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9 Eristdminen
91 Lammaon- ja daneneristys
913 Lammoneristys

sisarakenteissa

Luku sisaltaa

» tyOmaalla tehtavat lAmmoneristykset

* lammoneristyksen yhteydessa tehtavat hoyryn- ja il-
mansulut.

Luku ei sisalla

* rakennuksen vaipanosien lammoneristamista, jota ka-
sitellaan RunkoRYLin luvussa 911

* LVI-, laite- ja prosessieristeita.

Viitteet
* 911 Ldmméneristys, RunkoRYL 2010.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, ettd tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttdmat
kansallisiin saadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myds hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen yh-
denmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtaisen
eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella ja
tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, sdanndsten-
mukaisuus voidaan osoittaa mm. eraiden rakennustuottei-
den tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella hyvak-
synnalla.

Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, etta ne tayttavat haihtuvien yhdisteiden
ja hiukkaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmas-
ton vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan
sisdilmastoluokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetaan Sisadilmastoluokitus 2008,
joka antaa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet
seka vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Sisdilmastoluokitus 2008. Sisdympéiristdn tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

913.1 Lammoneristys- ja
tiivistystuotteet

Vaatimukset

Lammoneristys- ja tiivistystuotteet kestavat ympariston ra-
situkset rakennusosan suunnitellun kayttéian ajan. Ne ei-
vat aiheuta syOpymistd muissa rakennustuotteissa tai va-
rin muuttumista nakyvissa pinnoissa eivatka kehita vahin-
gollista tai haitallista ainetta, hajua, kaasua tms.

Viitteet
* RT 18-10922 Kiinteiston tekniset kdyttoidt ja kunnossapitojaksot.

913.1.1 Lammoneristeet

Vaatimukset
Lammoneristeet ovat voimassa olevan tuotehyvaksyn-
nan mukaisia.

Tuotteet tayttavat valmistajan ilmoittamat tuotekohtai-
set laatu- ja mittatarkkuudet.

Lammoneristystuotteilla on sellainen mittatarkkuus,
etta ne liittyvat tiiviisti rajoittaviin rakennusosiin ja toisiin
eristystuotteisiin.

Ohje

Asiakirjoissa vaaditut tuotteiden lammdonjohtavuudet ja muut omi-
naisuudet voidaan osoittaa yhdenmukaistetun eurooppalaisen tuo-
testandardin tai eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan (ETA) mu-
kaisella CE-merkinnalla. Tuotestandardin hyvaksymiseen asti omi-
naisuudet voidaan osoittaa tyyppihyvaksynnalla. Muilla kuin
CE-merkityilla tuotteilla lammaoneristyksen soveltuvuus kayttokoh-
teeseen voidaan ilmoittaa myds ilmoitetun laitoksen tuotesertifikaa-
tin avulla.

Standardissa SFS-EN ISO 10456 on esitetty rakennusmateriaali-
en lammonjohtavuuden suunnitteluarvoja. Tuotekohtaisia lammdn-
johtavuusarvoja on esitetty lammoneristystuotteiden tuotesertifi-
kaateissa ja tyyppihyvaksyntapaatoksissa.

Eurooppalainen kaytantd jaottelee lammoneristeet kolmeen ryh-
maan:

» Tehdasvalmisteiset lammoneristetuotteet

» Paikalla valmistetut lAmmoneristystuotteet

» Tehdasvalmisteiset laite- ja teollisuuseristeet.

Viitteet

* SFS-EN 13162 Ldmméneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset mineraalivillatuotteet (MW). Tuotestandardi

* SFS-EN 13163 Lammoneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset paisutetut polystyreenituotteet (EPS). Tuotestandardi

* SFS-EN 13164 Ldmmoéneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset suulakepuristetut polystyreenituotteet (XPS). Tuotestan-
dardi

* SFS-EN 13165 Ladmméneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset jaykat polyuretaanituotteet (PUR). Tuotestandardi
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* SFS-EN 13166 Ladmméneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset fenolivaahtotuotteet (PF). Tuotestandardi

SFS-EN 13167 Lammoneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset solulasituotteet (CG). Tuotestandardi

SFS-EN 13168 Lammoneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset lastuvillatuotteet (\WW). Tuotestandardi

SFS-EN 13169 Ladmmoéneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset paisutetut perliittituotteet (EPB). Tuotestandardi

SFS-EN 13170 Lammoneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset paisutetut korkkituotteet (ICB). Tuotestandardi

SFS-EN 13171 Ladmmoneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasval-
misteiset puukuitutuotteet (WF). Tuotestandardi

SFS-EN 14064-1 Thermal insulation products for buildings — In-situ

formed loose-fill mineral wool (MW) products — Part 1: Specifica-
tion for the loose-fill products before installation

SFS-EN ISO 10456 + AC Rakennusaineet ja -tuotteet. Ladmpo- ja

kosteustekniset ominaisuudet. Taulukoidut suunnitteluarvot ja me-
netelmaét ilmoitetun lampdteknisen arvon ja lampdteknisen suunnit-
teluarvon maérittdmiseksi

FprEN 14315-1 Thermal insulating products for buildings — In-situ

formed sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate

(PIR) foam products — Part 1: Specification for the rigid foam spray

system before installation

FprEN 14318-1 Thermal insulating products for buildings — In-situ

formed dispensed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate

(PIR) foam products — Part 1: Specification for the rigid foam dis-
pensed system before installation

* RT 36-10689 Mineraalivillaeristeet. L&dmmdneristystarvikkeet

* RT 36-10690 EPS-eristeet. Limmoéneristystarvikkeet

* RT 36-11090 Puukuitueristeet. Ldmmoédneristystarvikkeet

* RT 36-11102 XPS-eristeet. Ldmmoéneristystarvikkeet.

913.1.2 llman- ja hdyrynsulkutuotteet

Vaatimukset
Tuotteet tayttavat standardeissa annetut tai valmistajan il-
moittamat tuotekohtaiset laatu- ja mittatarkkuudet.

Ohje

Asiakirjoissa vaaditut tuotteiden tietyt ominaisuudet voidaan osoit-
taa yhdenmukaistetun tuotestandardin tai eurooppalaisen tekni-
sen hyvaksynnan mukaisella CE-merkinnalla tai muulla hyvaksytyl-
13 tavalla. Tuotestandardin hyvaksymiseen asti ominaisuudet voi-
daan osoittaa ymparistoministerion tyyppihyvaksynnalla tai ympa-
ristdministerion hyvaksyman testauslaitoksen antamalla tutkimus-
selosteella.

Viitteet

* SFS 2376 Vesihbyrynpitéva rakennuspaperi. Kosteuseristyksiin ra-
kennusteollisuudessa

* SFS-EN 13970 Vedeneristyskermit. Bitumiset hdyrynsulut. Tuote-
standardi

* SFS-EN 13984 Vedeneristyskermit. Muoviset ja kumiset héyrynsu-
lut. Mé&éritelmét ja ominaisuudet.

913.1.3 Pakkaus

Vaatimukset

Tuotteiden ominaisuudet on merkitty selvasti itse tuottei-
siin, niiden pakkauksiin, toimitusasiakirjoihin tai ne ilmoite-
taan muulla tavalla. Pakkauksessa on merkinta tyyppihy-
vaksynnasta, jos tuote kuuluu tyyppihyvaksynnan piiriin.
Kayttoturvallisuustiedot esitetaan tarvittaessa.

913.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Tuotteet toimitetaan rakennuspaikalle suojattuina mekaa-
nista vaurioitumista, kostumista ja likaantumista vastaan.
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Tuotteet sailytetdan tydmaalla suojattuina vahingoittu-
mista vastaan. Varastoinnissa otetaan huomioon valmis-
tajien ohjeet. Eristystuotteiden suojaamiseen kosteutta
vastaan kiinnitetdan erityistd huomiota.

Ohje
Varastoinnin kestossa on otettava huomioon tuotteen rajallinen
kayttdonottoaika.

913.2 Kiinnitys-, saumaus- ja
tiivistystuotteet

Vaatimukset
Kiinnitys-, saumaus- ja tiivistystuotteet kestavat ymparis-
ton rasitukset rakennusosan suunnitellun kayttéian ajan.
Ne eivat aiheuta syopymistd muissa rakennustuotteissa
tai varin muuttumista nakyvissa pinnoissa eivatka kehita
vahingollista tai haitallista ainetta, hajua, kaasua tms.

Jos kiinnitystuotteita kaytetaan sellaisissa oloissa, jois-
sa ne voivat altistua sydvyttaville rasituksille ilman, raken-
nustuotteen, kosteuden tai muun ulkoisen syyn johdosta,
niiden on oltava syopymatontd ainetta tai syopymiselta
suojattuja.

Mekaaniset kiinnitystuotteet kestavat niihin kohdistu-
vat rasitukset. Asiakirjoissa maarataan kiinnitystuotteiden
ominaisuudet ja maara.

Viitteet
* RT 18-10922 Kiinteistdn tekniset kdyttoiat ja kunnossapitojaksot.

913.3 Lammoneristyksen alusta

Vaatimukset
Alusta puhdistetaan ja siita poistetaan epatasaisuudet, jot-
ka voivat vahingoittaa lammaoneristysta tai tiivistystuotetta
tai estaa sen tehokkaan toiminnan.

Alustan tulee olla kuiva.

913.4 Lammodneristdminen ja
tilvistdminen
913.4.1 Lammadneristdminen, yleista

Vaatimukset

Eristystyota tekeva tyontekija on perehtynyt tyéhonsa.
Lammoneristystydssa tulee noudattaa suunnitelmia ja val-
mistajan ohjeita. On tarkistettava, etta tuote vastaa suun-
nitelmia.

Eristystuotteen koko valitaan kohteittain niin, etta valty-
téan turhilta saumoilta. Eristamisessa kaytetdan mahdolli-
simman ehjia levyja ja mattoja.

Lammoneriste asennetaan tiiviisti eristettavaan raken-
teeseen.

Lammoneristeen sisalle jaavat LVI-putkistot eristetaan
teknisella eristeelld suunnitelma-asiakirjojen mukaan, ks.
kohta 913.4.1.5 LVI-laitteiden eristdminen. Lammoneris-
tystydssa otetaan huomioon LVIS-asennuksista aiheutu-
vat eristystyon erityisvaatimukset.

Lammoneristyksen sisaan tai pintaan asennettavat kor-
roosiolle alttiit metalliosat, kuten putket ja lapiviennit, suo-
jataan korroosiolta.
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Lammoneristys asennetaan kuivana, poikkeuksena
kosteutta sisaltavat ruiskutettavat ja puhallettavat eris-
teet.

Haitallinen kosteuden paasy rakennusosaan estetaan.
Rakenteessa oleva tai siihen tuleva kosteus johdetaan tar-
vittaessa pois tuuletuksella tai muilla toimilla. Erityisesti
huolehditaan siita, ettd tuulettuviksi tarkoitetut rakenteet
paasevat tuulettuman kauttaaltaan suunnitelmien mukai-
sesti eika tuuletuksen virtauksen esteita ole.

Ohje
Rakenne ja lAmmdneristys suunnitellaan niin, ettei kosteus kerry
haitallisesti rakenteisiin.

Suunnitelmien huolellinen noudattaminen on tarkeaa erityiskoh-
teissa, joissa kosteusrasitus on tavanomaista suurempi. Tallaisia
kohteita ovat esim. sauna- ja kylpyhuonetilat, uima- ja jaahallit, kyl-
ma- ja pakkasvarastot ja kuumat teollisuustilat.

Viitteet

* RT 82-10903 Viliseindrakenteita

* RT 83-10902 Vilipohjarakenteita

* RT 84-10759 Mérkétilojen rakenteet

* RT 84-10793 Puutalon mérkétilat

* RT 84-11093 Asuntojen mérkétilojen korjaus. Korjausrakentami-
nen

* RT 97-10839 Uimahallit ja virkistysuimalat.

Liitokset

Eristyksen yhteydessa kiinnitetdan huomiota rakennusosi-
en ja liitoskohtien tiiviyteen. Liitoskohdat tiivistetdan tarkoi-
tuksenmukaisella aineella ja tavalla.

Suojaus

Lammoneristys suojataan mekaanista vaurioitumista vas-
taan. Lammoneristyksen suojaamiseen kastumista vas-
taan kiinnitetdan erityistd huomiota.

Valmis lammoneristys tai sen osa suojataan vahingoit-
tumista vastaan valittdmasti asennustyon jalkeen.

Tyon keskeytyksen aikana kaytetaan tarvittaessa riitta-
vaa valiaikaista suojausta.

Lammoneristystd ei saa kuormittaa edes tilapaisesti
niin, etta sille tai sen tarvikkeille asiakirjoissa sallitut janni-
tykset tai kuormitukset ylittyvat ja niihin syntyy pysyvia,
haitallisia muodonmuutoksia tai muita vikoja. Tarvittaes-
sa lammoneristyksen paalle on tehtava kantavaan raken-
teeseen tuettu kulkusilta.

Viitteet
* Ratu 61-0300 Ldmmoéneristys. Menekit ja menetelmat.

913.4.1.1 Lammadneristaminen levyilla

Ohje

Lammoneristyslevyilla tarkoitetaan tehdasvalmisteisia jaykkia
muovieristeita tai pehmeita tai jaykkia mineraali- tai luonnonkuitu-
pohjaisia lammoneristeita.

Mineraali- tai luonnonkuitupohjaisia ldmmoneristyslevyja kayte-
taan yleisesti rankarakenteiden (puu tai teras) lammoneristeina
niin, etta tuotteet painautuvat tiiviisti runkorakenteita vasten. Tal-
16in lammoneristyslevyjen mittojen tulee olla jonkin verran eristetta-
vaa tilaa suurempia (tuotteen ominaisuuksien mukaan). Kun ranka-
rakenteiden eristeena kaytetdan jaykkia muovieristelevyja, eriste-
levyjen ja rankarakenteen valiset saumat on yleensa tiivistettava
erikseen. Kohteissa, joissa eristeeltd vaaditaan mekaanisia omi-
naisuuksia, kaytetdan vaadittavat ominaisuudet tayttavia eristele-
vyja.

Vaatimukset
Levyt asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan ottaen
huomioon eristeen oikea asennussuunta.
Lammoneristyslevyt asennetaan rakennusosiin niin, et-
teivat niiden saumat muodosta ristikuviota (neljan levyn
kulmat ovat samassa pisteessa). Jos lammaoneristys muo-
dostuu kahdesta tai useammasta kerroksesta, eri kerrok-
sissa olevat saumat eivat saa olla kohdakkain.

Ohje
Kaytettavan lammoneristyslevyn lujuusominaisuudet maaraavat
kiinnikkeiden asennustiheyden.

Oikealla asennussuunnalla tarkoitetaan levyn asentamista vaaka-
tai pystysuuntaan seka levyn pinnan asentamista rakenteessa oi-
keaan suuntaan valmistajan ohjeen mukaan.

Eri kerroksissa olevat [ammaoneristeen saumat suositellaan tehta-
vaksi vahintaan 100 mm:n limityksin.

Kun lammédneristyslevyt kiinnitetdan betoni- ja teraspintoi-
hin mekaanisesti, kaytetddn esimerkiksi muuraussiteita
tai ammuttavia, hitsattavia tai porattavia kiinnikkeita. Poi-
mulevy- tai puuainealustaan levy kiinnitetdan esimerkiksi
aluslevyn ja ruuvin avulla tai muovikiinnikkeilla, jotka pora-
taan alustaan. Kiinnitystuotteiden maara, koko ja ominai-
suudet ovat sellaiset, etta kiinnitys kestaa lammoneristyk-
selle tulevat rasitukset.

Lammoneristyslevyn kiinnitystapa valitaan niin, etta se
sopii kiinnitettavalle levylle ja alustalle.

llman kiinnikkeitéd asennettavien lAmmoneristeiden tu-
lee olla mitoiltaan sellaisia, ettei lammadneriste paase liik-
kumaan rakennusosassa. Tarvittaessa levyt leikataan
eristetilaan sopivaksi.

913.4.1.2 Lammoneristdminen matoilla
Ohje
Lammoneristysmatoilla tarkoitetaan rullalle pakattuja pehmeité mi-
neraali- tai luonnonkuitupohjaisia tehdasvalmisteisia lAmmoneris-
teita.
Vaatimukset
Kun lammaoneristysmatot kiinnitetdan betoni- ja teraspin-
toihin mekaanisesti, kaytetdan esimerkiksi muuraussitei-
ta tai ammuttavia, hitsattavia tai porattavia kiinnikkeita.
Poimulevy- tai puuainealustaan lammaoneristysmatot kiin-
nitetdan aluslevyn ja ruuvin avulla tai muovikiinnikkeilla,
jotka porataan alustaan. Kiinnitystuotteiden maara, koko
ja ominaisuudet ovat sellaiset, ettd kiinnitys kestaa lam-
moneristykselle tulevat rasitukset.
Listakiinnityksessa lammoneristysmatto kiinnitetdan
alustaansa metalli-, muovi- tai puulistoilla.
Lammoneristysmatot asennetaan rakennusosiin niin,
etteivat niiden saumat muodosta ristikuviota (neljan ma-
ton kulmat eivat saa olla samassa pisteessa). Jos lam-
modneristys muodostuu kahdesta tai useammasta kerrok-
sesta, eri kerroksissa olevat saumat eivat saa olla kohdak-
kain.

Ohje
Kaytettavan lammaoneristysmaton lujuusominaisuudet maaraavat
kiinnikkeiden asennustiheyden.
Eri kerroksissa olevat lAmmdneristeen saumat suositellaan tehta-
vaksi vahintaan 100 mm:n limityksin.
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liman kiinnikkeita asennettavien lammoneristeiden tulee
olla sellaisia, ettei lammoneriste paase liikkumaan raken-
nusosassa. Matot leikataan eristetilaan sopiviksi.

913.4.1.3 Lammaoneristaminen puhallettavalla tai
ruiskutettavalla eristeella
Ohje
Puhallettavalla tai ruiskutettavalla eristeella tarkoitetaan mineraa-

li-, luonnonkuitu- tai muovieristeistéd paikalla valmistettuja 1am-
moneristeita.

Vaatimukset

Puhallettavat tai ruiskutettavat eristeet asennetaan tarkoi-
tukseen sopivalla puhallus- tai ruiskutuskoneella eristeen
valmistajan ohjeiden mukaan.

Eristettavan alueen reuna-alueet suojataan tarvittaes-
sa ennen asennusta huolellisesti iimavirtauksilta asiakirjo-
jen mukaisesti.

Erityiskohdat, joita ei voida tai joita ei saa eristaa puhal-
lettavalla tai ruiskutettavalla lammoneristeelld, eristetédan
asianmukaisesti muulla tavalla ennen eristysty6ta.

Puhallettavien eristeiden painuminen otetaan huomi-
oon lisadmalla [Ammdneristyskerroksen nimellispaksuut-
ta CE-merkinnan, tai niilla tuotteilla, jolla ei ole CE-merkin-
taa, tuotesertifikaatin tai tyyppihyvaksyntapaatoksen mu-
kaisesti.

Kun kaytetdaan kosteutta sisaltavaa eristetta, raken-
teen tulee kuivua riittavasti valmistajan ohjeen mukaisesti
ennen rakenteen sulkemista.

Ohje
Rakenteisiin merkitdan puhallettavan eristekerroksen puhalluspak-
suus ennen puhallusty6n aloittamista.

Ennen eristysty6td rakennetaan tarpeellisiin kohtiin kavelysillat
esim. huoltoa varten.

Onteloasennuksissa eristystyd tehdaan niin, ettei eriste painu eris-
tamisen jalkeen. Eristdmiseen kaytetaan sopivaa eristetté valmis-
tajan ohjeen mukaan.

Viitteet

* SFS-EN 14064-2 Thermal insulation products for buildings. In-situ
formed loose-fill mineral wool (MW) products. Part 2: Specification
for the installed products

* FprEN 14315-2 Thermal insulating products for buildings — In-situ
formed sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate
(PIR) foam products — Part 2: Specification for the installed insulati-
on products

* FprEN 14318-2 Thermal insulating products for buildings — In-situ
formed dispensed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate
(PIR) foam products — Part 2: Specification for the installed insulati-
on products.

913.4.1.4 LVI-laitteiden eristaminen

Vaatimukset

LVI-laitteiden eristamisessd noudatetaan Talotekniikka
RYL 2002:n osan 1 luvussa G9 esitettyja eristystyon vaati-
muksia.

Ohje
LVI-putkistojen eristykseen kaytetaan standardin mukaisia tekni-
sia eristeita.

Viitteet

* SFS-EN 14303 Lammoneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskéyttéén. Tehdasvalmisteiset mineraalivillatuot-
teet (MW). Tuotestandardi

* SFS-EN 14304 Lammoneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskayttéon. Tehdasvalmisteiset joustavat elasto-
meerivaahtotuotteet (FEF). Tuotestandardi

SFS-EN 14305 Lémméneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskédyttéon. Tehdasvalmisteiset solulasituotteet
(CG). Tuotestandardi

SFS-EN 14306 Lémméneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskayttéén. Tehdasvalmisteiset kalsiumsilikaatti-
tuotteet (CS). Tuotestandardi

SFS-EN 14307 Lémméneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskayttéoén. Tehdasvalmisteiset suulakepuristetut
polystyreenituotteet (XPS). Tuotestandardi

SFS-EN 14308 Lémméneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuusk3dyttéén. Tehdasvalmisteiset jéykét polyure-
taanituotteet (PUR) ja polyisosyanuraattituotteet (PIR). Tuotestan-
dardi

SFS-EN 14309 Lammdneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskédyttédn. Tehdasvalmisteiset paisutetut polysty-
reenituotteet (EPS). Tuotestandardi

SFS-EN 14313 Lammdneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskayttéon. Tehdasvalmisteiset polyeteenivaahto-
tuotteet (PEF). Tuotestandardi

SFS-EN 14314 Lammdneristetuotteet rakennusten laite-eristyk-
seen ja teollisuuskéyttédn. Tehdasvalmisteiset fenolivaahtotuot-
teet (PF). Tuotestandardi

» G9 Eristys, Talotekniikka RYL 2002, osa 1.

913.4.2 Rakenteen tiivistdminen, yleista

Vaatimukset
Kaytettavan materiaalin tulee kestaa koko rakennusosan
suunnitellun kayttéian.

Tiivistaminen valmistellaan niin, ettd olosuhteet ja ra-
kenteet ovat tydn vaatimusten mukaiset riittdvan laajalla
alueella.

Tiivistekerros kiinnitetaan niin, ettd kerroksesta tulee
mahdollisimman tiivis.

Liitokset
Tiivistyksen yhteydessa kiinnitetdan huomiota liitoskoh-
tien tiiviyteen. Tiivistekerroksen lapaisemista valtetaan.
Kalvomaisten tiivistystuotteiden saumojen tulee olla
tuen kohdalla limisaumoja tai tehty muuten riittavan var-
malla saumausmenetelmalld, joka ei heikenna rakennus-
osan tiiviytta. Ikkuna- ja oviaukkojen reunat tiivistetaan ra-
kennusosan tiiviyttd vastaavaan tasoon.

Ohje
Tiivistysten lavistysta kasitelldan julkaisussa RIL 107-2012.
Rakenteiden vedeneristysta kasitellaan luvussa 922.

Viitteet

* RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

* RT 82-10903 Viliseindrakenteita

* RT 83-10902 Vilipohjarakenteita

* RT 84-10759 Mérkétilojen rakenteet

* RT 84-10793 Puutalon mérkétilat

* RT 84-11093 Asuntojen mérkétilojen korjaus. Korjausrakentaminen
* RT 97-10839 Uimahallit ja virkistysuimalat

* 922 Rakennuksen sisépuolinen vedeneristys, SisaRYL 2013.

Liikuntasaumat
Liikuntasaumojen kohdalla tiivistystyd tehdaan niin, etta
tiivistekerros pysyy katkeamattomana.

Suojaus
Kaikki suojaustoimet tehdaan valitttmasti sen jalkeen,
kun tiivistys tai sen osa on valmis ja tarkastettu. Tyon kes-
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keytyksen aikana kaytetaan tarvittaessa tarkoituksenmu-
kaista valiaikaista suojausta.

913.4.2.1 llman- ja hdyrynsulun asentaminen
sisaseiniin ja valipohjiin

Vaatimukset
Jos lammoneristeella ei ole riittdvaa vesihdyrynvastusta,
ilman- ja hoyrynsulku tehdaan tarkoitukseen sopivalla
tuotteella.

liman- ja hdyrynsulku kiinnitetdan ja saumataan niin, et-
tei vesihoyry paase tunkeutumaan rakenteisiin. liman- ja
hdyrynsulkuun ei saa tehda tiivistamattomia lapivienteja.

Jos rakennusosassa on ilman- ja hoyrynsulun lisaksi
toinen tiivisteainekerros, kuten vedeneriste, on rakentees-
sa oltava aina tuuletusvali, jonka kautta kosteus poistuu
suunnitelmien mukaisesti.

lliman- ja hoyrynsulkuna kaytettavan materiaalin sopi-
vuus hoyrynsuluksi varmistetaan.

Ohje
Kalvomaisessa hdyrynsulussa tulee valttaa turhia saumakohtia.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda kalvon tiiviyteen rakenteiden eri
litoskohdissa.

Alumiinitiivistyspaperi asennetaan alumiinipinta lampimampaan
huonetilaan pain.

Markatilojen rakenteita on esitetty RT-ohjekorteissa 82-10903,
83-10902, 84-10759, 84-10793, 84-11093 ja 97-10839.

Viitteet

* RT 82-10903 Viliseindrakenteita

* RT 83-10902 Vilipohjarakenteita

* RT 84-10759 Mérkétilojen rakenteet

* RT 84-10793 Puutalon mérkétilat

* RT 84-11093 Asuntojen mérkéitilojen korjaus. Korjausrakentaminen
* RT 97-10839 Uimahallit ja virkistysuimalat.

913.5 Valmis eristys- ja tiivistystyo

Vaatimukset

Lammoneriste on asennettu suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaisesti. Se liittyy tiiviisti ymparoiviin rakenteisiin, lampi-
maan pintaan ja toisiin lammoneristeisiin, ellei suunnitel-
ma-asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Valmis tiivistekerros on katkeamaton. Tiivistys ja sen la-
paisevien rakennusosien yhtymakohtien ja likuntasaumo-
jen tiiviys vastaa riittdvan hyvin ymparoéivaa ftiivistetta.

Hoyrynsulku on asennettu suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti. Se on yhtenainen ja lapiviennit on tiivistetty.

913.6 Lammoneristyksen ja tiivistyksen
kelpoisuuden osoittaminen

913.6.1 Tarkastukset tyon aikana

Vaatimukset

Ennen tyon aloittamista todetaan, ettéa lammoneristysta ja
tiivistysta rajoittavat rakennusosat, edeltaneet tyot ja tyos-
sa kaytettavat tuotteet ovat asiakirjojen mukaiset ja vir-
heettdmat ja ettd olosuhteet sallivat tydn tekemisen.

Tydn aikana tarkastetaan peittyvien tyosuoritusten
asianmukaisuus, tekninen kelpoisuus, kiinnitysten riitta-
vyys ja pitavyys, saumojen tiiviys, tuotteiden asianmukai-
nen kayttdé yms.

913.6.2 Valmiin eristyksen ja tiivistyksen
tarkastus

Vaatimukset

Ennen valmiin [@Bmmoneristyksen peittamista tarkaste-
taan, ettd l@Bmmoneristys on moitteeton ja [Ammdneris-
teen paksuus on suunnitelmien mukainen ja sisaltda mah-
dolliset painumavarat.

Rikkoutunut tai muuten vaurioitunut lammoneristys kor-
jataan paikkaamalla tai uusitaan.

Rikkoutunut tai vaurioitunut tiivistys korjataan paikkaa-
malla tai uusitaan tiiviydeltdan alkuperaista tiivistysta vas-
taavaksi. Vahingoittunut tiivistys korjataan samalla tai va-
hintaan yhta hyvalla tiivistystuotteella.

Ohje
Rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset Iammaoneristyksen
alustalle, kiinnityksille ja levytys- ja tiivistystydlle esitetaan suunni-
telma-asiakirjoissa.

913.6.3 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan ty6-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan rungon tai rungon osan vastaanottotarkastuk-
sessa.

Ohje
Lammoneristykseen ja tiivistykseen kaytettyjen tuotteiden tekniset
tiedot on hyva taltioida esim. rakennuksen talokirjaan.

913.7 Lammoneristyksen korjaustyot

Vaatimukset
Ennen lammdneristyksen korjaustdiden aloittamista selvi-
tetdan vaurioiden syyt ja tarkastetaan ymparoivien raken-
nusosien kunto. Korjattavia rakenteita peittavat verhouk-
set tai niihin liittyvat ymparoivat rakenteet puretaan vain
tarvittavassa laajuudessa.

Vaurioituneet eristeet voidaan korjata vaihtamalla ne
uusiin. Kaytettavan eristeen tulee tayttaa edella esitetyt
vaatimukset.

Ohje
Jos vauriot ovat aiheutuneet selvista rakenteellisista virheista, pois-
tetaan tai muutetaan tallaiset ratkaisut korjaustdiden yhteydessa
niin, etta vaurion uusiutuminen valtetaan.

Jos lammoneristyksen korjaustydn yhteydessa lisataan
eristyksen paksuutta, noudatetaan soveltuvin osin edella
esitettyja vaatimuksia.

913.8 Lammodneristamisen ja
tiivistamisen vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
Lammoneristys- ja tiivistystydssa syntyva rakennusjate ja
pakkausmateriaali, kuten muovi ja pahvi, kierratetaan en-
sisijaisesti kunkin materiaalin mukaisesti.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljete-
taan ja havitetaan eristeen valmistajan seka viranomais-
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ten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myos luvut 11
ja 12.

Ohje
Lammoneristeet voidaan kayttda uudelleen, jos ne ovat ehjia ja
puhtaudeltaan ja laadultaan kayttokelpoisia.

Levy- ja mattomaiset mineraali- ja puukuituvillat voidaan myos re-
pia ja jauhaa puhallusvillaksi tai briketoida ja valmistaa niista uusia
tuotteita.

Paisutetut polystyreenituotteet (EPS) ja suulakepuristetut polysty-
reenituotteet (XPS) voidaan tarvittaessa murskata rakeiksi ja hyo-
dyntada uudelleen eristevalmistuksessa, muoviteollisuudessa tai
kevytbetonin valmistuksessa.

Kaytosta poistettavat polyuretaanilevyt voidaan rouhia jauheeksi,
joka sekoitetaan polyuretaanin paaraaka-aineisiin. Niista valmiste-
taan esimerkiksi rakennuslevyja.

Muovipohjaiset eristeet voidaan hyddyntdd myds energiantuotan-
nossa polttolaitoksissa.

Viitteet

* Jételaki. Suomen sdédddskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sdadéskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, SisdRYL 2013

12 Haitallisten aineiden purkaminen, SisdRYL 2013.

914 A&neneristys
sisarakenteissa

Luku sisaltaa

» aaneneristysrakenteiden toteutuksessa huomioitavat
asiat

 tarinaneristykset.

Ohje

Aaneneristys kahden eri tilan valilld muodostuu tilojen vélisen ra-
kenteen seka kaikkien tiloja sivuavien rakenteiden seka talotekniik-
ka-asennusten yhteisvaikutuksena. Toteutuvaan &aneneristyk-
seen vaikuttavat siis seka rakenteet, talotekniset jarjestelmat etta
kaikki l&piviennit ja mahdolliset rakenteiden raot. Adneneristysté
tarkastellaan seka sisélla tilojen valilla ettd ulkoa sisélle ja joissain
tapauksissa sisélté ulos. Aaneneristyksen kannalta rakenteiden lii-
tokset ovat usein tarkein kohta. Adneneristysrakenteita kaytetaan
myods tilojen sisélla eristdmaan erilaisten danta aiheuttavien laittei-
den (esimerkiksi ilmavirtasaatimet jne.) aiheuttamaa aanta tiloihin.
Aaneneristysrakenteilla voidaan myés parantaa jonkin rakenteen
aaneneristysta (esimerkiksi peltisten ilmanvaihtokanavien lisa-aa-
neneristys).

Tarinaneristysta kaytetdan useissa eri tarkoituksissa. Tarinaneris-
tyksella voidaan eristdd maapohjasta siirtyvaa tarinaa tai melua
(metrot, junaradat, maantiet). Tarinaneristyksella voidaan estaa
varahtelyn siirtyminen rakenteita pitkin. Tarinaneristyksella este-
taan teknisten laitteiden varahtelyn siirtyminen rakenteisiin. Tarin-
aneristyksella rajoitetaan kavelyn aiheuttamaa aanta muihin tiloi-
hin.

Rakennusten aaneneristyksen suunnittelua ja toteutusta kasitel-
1adn Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry:n kirjasarjassa RIL
243 seka akustiikkaan liittyvia kasitteita ja perustietoja huoneakus-
tiilkkaan vaikuttavista tekijoista ohjekortissa RT 07-10881.

Viitteet

* RIL 243-1-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu. Akustiikan pe-
rusteet

* RIL 243-2-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu. Oppilaitokset,
auditoriot, liikuntatilat ja kirjastot

* RIL 243-3-2008 Rakennusten akustinen suunnittelu. Toimistot

* RIL 243-4-2011 Rakennusten akustinen suunnittelu. Teollisuustilat

* RT 07-10881 Huoneakustiikka

» 743 Alakattotyo, SisdRYL 2013.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi, ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, ettd tuote tayttda kayttotarkoituksen edellyttdmat
kansallisiin saadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myds hyoddyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen
yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella
ja tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, sdannds-
tenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksyntélain mukaisella kansallisella
hyvaksynnalla.

Ohje
Asiakirjoissa vaaditut tuotteiden tietyt ominaisuudet voidaan osoit-
taa tyyppihyvaksynnalla tai akkreditoidun testauslaitoksen anta-
malla tutkimusselosteella.
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Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, ettd ne tayttavat vaarallisten aineiden
paastdjen tai haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiuk-
kaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmaston vaa-
timukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisailmasto-
luokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetaan Sisdilmastoluokitus 2008,
joka antaa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet
seka vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Sisdilmastoluokitus 2008. Sisdympédristdn tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

914.1 Aaneneristystuotteet
914.1.1 Ominaisuudet

Ohje
Suunnitelma-asiakirjoissa tulee esittéda rakenneleikkaukset, joissa
on maaritetty kaytettavat materiaalit. Suunnitelma-asiakirjoissa on
myos esitettava rakenteiden liitosdetaljit ja niissa kaytettavat mate-
riaalit. Kaikista 8anta eristavien rakenteiden liitoksista on esitetta-
va detaljit. Kentalla saavutettava daneneristys maaraytyy kaikkien
naiden yhteisvaikutuksena.

Mikali materiaaleja halutaan vaihtaa, tulee vaihtojen vaikutukset
aina tarkistaa tapauskohtaisesti suunnittelijoilta.

Vaatimukset
Aaneneristystuottet ovat voimassa olevan tuotehyvaksyn-
nan mukaisia.

Aaneneristys- ja kiinnitystuotteet sailyttavat ominaisuu-
tensa rakennuksen suunnitellun huoltoian. Ne eivat aiheu-
ta syopymista muissa rakennustuotteissa tai varin muuttu-
mista nakyvissa pinnoissa eika niista vapaudu vahingolli-
sia tai haitallisia aineita, hajua, kaasua tms.

Kaytettavat tuotteet tayttavat standardeissa annetut tai
valmistajan ilmoittamat tuotekohtaiset laatu- ja mittatark-
kuudet ja ovat tarkoitukseen sopivia.

Ohje
Aanta eristavista ovista annetaan daneneristysvaatimus luokkina
25, 30, 35, 40 tai 45 dB. Naiden ovityyppien laboratoriossa mitattu
ilmaaaneneristysluku Ry, on vastaavasti 30, 37, 42, 48 ja 52 dB.

Ikkunoiden ja ulko-ovien aaneneristavyys annetaan laboratoriomit-
tauksen ilmaaaneneristyslukuina Ry, Ry *+ C ja Rw + Cyr kanssa.

Viitteet
* SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus
* KH 90-00403 Kiinteistén tekniset kayttoiét ja kunnossapitojaksot.

914.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Tuotteiden ominaisuudet ja mitat on merkitty selvasti joko it-
se tuotteisiin tai niiden pakkauksiin tai toimitusasiakirjoihin
tai ne ilmoitetaan muulla tarkoituksenmukaisella tavalla.

914.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Tuotteet kuljetetaan rakennuspaikalle ja niitd kasitellaan
siella siten, etta ne eivat kolhiinnu, likaannu tai muuten va-
hingoitu.

Varastoinnissa noudatetaan valmistajan kirjallisia ohjeita.

914.2 Lisatarvikkeet
914.2.1 Kiinnitystuotteet

Vaatimukset

Kiinnitystuotteet ovat voimassa olevan tuotehyvaksynnan
mukaisia ja ovat yhteensopivia kaytettavan aaneneristys-
tuotteen kanssa.

Jos kiinnitystuotteita kaytetaan sellaisissa oloissa, etta
ne voivat syopya ilman, rakennustuotteiden, kosteuden
tai muun syyn johdosta, niiden on oltava sydpymatonta ai-
netta tai syopymiselta suojattuja.

Ohje
Kiinnitystapa tulee esittda suunnitelmissa. Kiinnitystapoja ei saa
muuttaa ilman suunnittelijan lupaa (esim. ruuveilla yhteen kiinnitet-
tavia kipsilevyja ei saa kiinnittaa laastilla tai limalla).

914.2.2 Taytteet, tilkkeet ja tiivisteet

Vaatimukset
Taytteet, tilkkeet ja tiivisteet ovat voimassa olevan tuote-
hyvaksynnan mukaisia.

Tiivisteet ovat kayttotarkoitukseen sopivia.

Taytteet ja tilkkeet tayttavat kokonaan niille varatun ti-
lan, pysyvat paikallaan ja kestavat niille tulevat rasitukset.

Ohje
Tiivisteiden sopivuus kayttotarkoitukseen arvioidaan tiivisteen il-
manlapaisevyyden ja mekaanisen rasituksenkestavyyden seka
ominaisuuksien sailyvyyden perusteella.
Tiivistystuotteiden ominaisuudet maaratdan suunnitelma-asiakir-
joissa. Ominaisuuksien maarittelyssa otetaan huomioon fiivistetta-
vien saumojen mahdolliset muodonmuutokset, pintojen laatu ja ta-
saisuus seka rakennusosien odotettavissa olevat keskiniset liik-
keet. Liikkumattomat kivirakenteiden saumat voidaan tiivistaa kip-
silla, sementtilaastilla tms. Liikkuvat rakennusosat tiivistetaan jous-
tavalla tiivistystuotteella.
Kun &aneneristysvaatimukset ovat R’y > 35 dB tai R’y + C¢r > 33
dB, ei daneneristysrakenteiden tiivistykseen saa kayttaa polyure-
taania.
Karmin ja puitteen valiin asennettavan tiivistenauhan vaatimukset
ja testausmenetelmat on esitetty standardissa SFS 5462 INSTA
170. Standardi kasittelee etupadssa polymeeripohjaisia tiiviste-
nauhoja, mutta sitéa voidaan soveltaa myds muista aineista tehtyi-
hin tiivisteisiin.

Viitteet
* SFS 5462 INSTA 170 Ovet ja ikkunat. Tiivisteet. Vaatimukset ja tes-
taus.

914.3 Rajoittavat rakennusosat

Vaatimukset
Aaneneristystuotteita rajoittavat rakennusosat ovat pysy-
vasti niin likkumattomia, tasaisia, kuivia, puhtaita seka tar-
vittaessa tuuletettuja, etta eristystuotteet pysyvat ehjina
paikoillaan ja sailyttavat alkuperaisen muotonsa ja ominai-
suutensa. Rajoittavissa rakennusosissa ei saa olla sellai-
sia rakoja, aukkoja tai syvennyksia, joihin tai joiden kautta
voi virrata eristystuotetta vahingoittavaa ilmaa tai kosteut-
ta.

Rakennuskosteuden riittavasta poistumisesta on huo-
lehdittava.
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Ohje
Mikali daneneristysrakenteiden liitoskohdissa tiedetaan syntyvan
liiketta, tulee rakenneliitokset kuitenkin suunnitella siten, etta liitok-
set pysyvat aanta eristavina liilkkeesta huolimatta.

Alusta puhdistetaan huolellisesti kaikista irtonaisista ros-
kista ja liasta. Siitd poistetaan sellaiset epatasaisuudet,
jotka voivat estaa tai heikentaa eristystuotteiden kiinnitty-
mista tai huonontaa niiden eristysominaisuuksia.

Askelaaneneristykseen kaytettavien kerroksellisten
(kelluvien) lattioiden joustavan valiaineen alusta tasataan
siten, etta siina ei ole haitallisia teravia kohoumia.

Liimattavien tuotteiden alusta puhdistetaan valitttmas-
ti ennen kiinnittdmisen aloittamista.

914.4 AA&neneristaminen

Vaatimukset

Aaneneristystyét tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaan. Ennen toiden aloittamista suojataan tyon aikana va-
hingoittumiselle alttiit rakennusosat ja tuotteet.

Aaneneristystydt ajoitetaan sellaiseen rakennuksen
valmiusasteeseen, ettd muut tyot eivat esta tai kohtuutto-
masti vaikeuta eristystydn kunnollista suorittamista tai va-
hingoita keskeneraisia tai valmiita eristysrakenteita.

Aaneneristys ja sen asentaminen ei saa estaa tai haita-
ta rakenteiden muuta fysikaalista toimintaa. Rakenteiden
ilmatiiviyden, 1ammodn-, veden- ja kosteudeneristyksen
seka erityisesti tuuletuksen pitéda toimia myos silloin, kun
aaneneristys on asennettu.

Rakennustdiden tekijat ja LVIS-laitteiden asentajat jar-
jestavat tyot siten, ettd aukot voidaan sulkea ja tiivistaa tar-
koituksenmukaisella tavalla.

Mekaanisessa kiinnityksessa kiinnitystuotteiden
maara, koko ja ominaisuudet ovat sellaiset, etta kiinnitys
kestaa aaneneristysrakenteille tulevat rasitukset.

Liimakiinnitys tehddan seka kiinnitettdvan tuotteen
etta liiman vaatimissa kosteus- ja [ampdtilaoloissa tuottei-
den valmistajien kirjallisten ohjeiden mukaan.

Laastikiinnitys tehdaan seka kiinnitettdvan tuotteen
etta laastin vaatimissa kosteus- ja lampdtilaoloissa tuottei-
den valmistajien kirjallisten ohjeiden mukaan.

Tiivistdminen tehdaan siten, ettéd saumasta tulee riitta-
van ilmatiivis.

Ohje
Aaneneristysrakenteiden tiiviys varmistetaan usein elastisilla tiivis-
tysmateriaaleilla. Jotta tiivistys toimisi, tulee tiivistettavien rakojen
olla riittdvan suuria (tavallisesti 5...10 mm). Ns. nollasaumatiivis-
tyksia ei sallita.

Aanta eristavien ovien karmin seinasivu tiivistetaan suun-
nittelijan tai oven valmistajan ohjeiden mukaan. Kynnyk-
set tulee tiivistaa lattiarakenteisiin. Oven kayntivali tiiviste-
tdan valmistajan ohjeiden mukaan. Karmit on asennetta-
va suoraan siten, ettd ovet tiivistyvat karmiin joka pinnal-
ta.

LVIS-lapivientien tiivistaminen suunnitellaan ja teh-
daan oikea-aikaisesti ja huolellisesti.

Ovet ja niiden tiivisteet sovitetaan ja asennetaan siten,
etta tiivisteet sulkevat taysin ovilevyn ja karmin seka kyn-
nyksen tai ovilevyjen valiset raot.

Ikkunat tiivistetdan kuten ovet. Ikkunoiden helojen luku-
maara ja sijainti on sellainen, etta ikkuna tayttaa sovellet-
tavan standardin ikkunan tiiviydelle ja lujuudelle asetta-
mat vaatimukset.

Ikkunat tiivistetdan kokonaisuutena. Tiivistyksessa ote-
taan huomioon karmi-, puite- ja lasiosa seka tuuletusluuk-
ku.

Ohje
Ikkunoiden aaneneristys riippuu lopulta tiivisteiden lukumaarasta,
toleransseista ja tuuletusaukkojen suuruudesta, joten niihin tulee
kiinnittda erityistd huomiota, eika niitd saa muuttaa valmistajan al-
kuperaisesta ratkaisusta. Katso my0s luvut 632, 732 ja 942.

Viitteet

* Ratu 62-0301 Aéneneristys. Menekit ja menetelmét

» 632 Metalli-ikkuna- ja -ovityé sisédrakenteissa, SisGRYL 2013
» 732 Ikkuna- ja ovityé sisédrakenteissa, SisGRYL 2013

* 942 Saumaus sisérakenteissa, SisdRYL 2013.

914.4.1

Vaatimukset

Aanta eristavat seinat voivat olla yksin- tai kaksinkertai-
sia. Kaksinkertaisen seinaman puoliskot ovat erillaan toi-
sistaan, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.
Rakenteiden valinen rako voidaan tayttda absorboivalla
valiaineella. Rakenteiden valisten rakojen tayttdmateriaa-
li ei saa kytkea rakenteen puoliskoja yhteen. Kaksinkertai-
suus on tarvittaessa ulotettava myds rajoittuviin rakentei-
siin, kuten kaksinkertaisten seinien perustuksiin.

Aanta eristavat seindmaét ulottuvat rakenteeltaan sa-
manlaisena rajoittuviin rakenteisiin asti. Esimerkiksi aanta
eristavat seinat ja niiden tiivistykset ulotetaan kantaviin
vali- ja ylapohijiin asti, vaikka alakattorakenne peittaisi sei-
nan.

Kun levyrakenteisissa seinissa kaytetdan kahta levy-
kerrosta paallekkain, levyjen saumat limitetaan. Levyja ei
saa kiinnittaa toisiinsa limaamalla, ellei suunnitelma-asia-
kirjoissa niin maarata.

Aanta eristavat seindmat, ikkunat ja ovet tiivistetaan toi-
siaan seka ympardivia ja lavistavia rakenteita vastaan tay-
sin tiiviiksi suunnitelma-asiakirjoissa maaritellylla tavalla.
Tyon aikaiset aukot suljetaan. Sulkemiseen kaytetaan en-
sisijaisesti seinaman rakennusmateriaalia, esimerkiksi be-
tonirakenteen aukot suljetaan betonilla. Jos rakenteet liik-
kuvat, kaytetaan sulkemisen yhteydessa tiivistamiseen
tuotetta, jolla sauma saadaan joustavaksi.

Kevytrakenteisten rakennusten yhteydessa kaytetaan
erilaisia tarinaneristyksia rakenteiden aaneneristyksen pa-
rantamiseen. Naissa yhteyksissa maariteltyja tarinaneris-
tystyyppeja ja kokoja ei saa muuttaa, eika rakenteita saa
kytked mekaanisesti tallaisten liitosten yli.

Aanta eristaviin seinamiin tehtavat LVIS-laitteiden tai
vastaavien upotukset tehdaan siten, etta aaneneristavyys-
vaatimus saavutetaan. Liitokset tiivistetaan ja esimerkiksi
levyrakenteisissa seinissa heikennysten kohdat vahviste-
taan tarvittaessa.

IImadaneneristaminen

Ohje
Asetetut aaneneristysvaatimukset voidaan saavuttaa seka suunni-
telma-asiakirjojen mukaisilla rakenteilla etta huolellisella tyolla.

Rakennusosan ilmadaneneristavyyteen vaikuttavia tekijoitéd ovat
rakenteen massa kg/m? ja jaykkyys, kaksin- tai useammankertai-
sessa rakenteessa levyjen valinen etaisyys, niiden jaykkyys, nii-
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den kytkeminen toisiinsa ja rakenteen tiiviys seka liitokset sivu-
aviin rakenteisiin (liitosten tiivistys seka sivuavien rakenteiden &aa-
neneristys ja sivuavien rakenteiden katkaisut liitoksen sisalla). Nai-
den lisaksi erityisesti tiivistyksen laatu vaikuttaa ovien aanenerista-
vyyteen. Ovien kynnykset tulee my®ds tiivistaa lattiarakenteeseen.

Ikkunoiden aaneneristavyyteen vaikuttavat tiiviys, lasien paksuus,
niiden maara, ilmaraon reunojen danenvaimennuskyky, lasien vali-
nen etaisyys, puitteen ja karmin rakenne seka ikkunoiden laminoin-
ti.

Ikkunoiden aaneneristykseen vaikuttaa liséksi ulommaisen puit-
teen tuuletusrakojen maara ja koko. Ikkunoiden ja rakennuksen ul-
kokuoren aaneneristysvaatimukset annetaan yleensd asemakaa-
vamaarayksina. lkkunoiden ja julkisivujen aaneneristavyyden mi-
toitusta on kasitelty esimerkiksi ymparistoministerion oppaassa
(Ympéristéopas 108).

Jos ilmaaaneneristavyyden tai tielikennemelun daneneristysvaati-
mukset ovat R’y > 35 dB tai R’y + Cy > 33 dB, tulee karmin ja seina-
rakenteen valinen rako tayttda mineraalivillalla ja kitata molemmin
puolin. Jos vaatimus on alle tdman, voidaan rako tayttaa polyure-
taanilla, mutta rako on kitattava vahintaan toiselta puolelta.

Aani siirtyy merkittavasti sivuavien rakenteiden seka ilmanvaihto-
kanavien ja [ammitysverkostojen kautta. Sivuavat rakenteet ja nii-
den liitokset danta eristdvaan seinamaan on suunniteltava siten,
ettd vaadittu tilojen valinen daneneristys saavutetaan. llmanvaihto-
kanaviin on tehtava tarvittavat aanenvaimentimet ja kanavasei-
nien lisieristykset. Adnen siirtymisen estédmiseksi lammitysverkos-
ton kautta kaytetaan esitettyja keinoja.

Viitteet
* Rakennuksen julkisivun d&neneristévyyden mitoittaminen. Ympa-
ristbopas 108.

914.4.2 Askeladneneristaminen

Vaatimukset

Kun askeldaneneristys perustuu pehmeiden tai pehmea-
pohjaisten lattianpaallysteiden kayttoon, paallysteet liima-
taan siten, etta liima ei koveta pehmeaa alusrakennetta.

Kerroksellisen lattian joustavan kerroksen materiaali-
na kaytetddn suunnitelma-asiakirjoissa maariteltya mate-
riaalia, ja se tehdadan suunnitelma-asiakirjoissa maaritel-
lyn mukaisesti.

Kerroksellisen lattian joustava valikerros asennetaan
tiiviisti tasatun, kantavan rakenteen paalle. Rajoittavia ra-
kenteita vastaan sijoitetaan askeldaneneristyslevyt, joilla
pintalaatta irrotetaan niista. Levyt kiinnitetdan ja sovite-
taan siten, etta ne pysyvat paikoillaan pintalaatan teon ai-
kana. Joustava vdéliainekerros suojataan suunnitelma-
asiakirjoissa maaratylla tavalla. Pintalaatta tehdaan siten,
ettd aluskerros ei vaurioidu. Pintalaatalla ei saa olla jayk-
kia yhteyksia rakennuksen runkoon tai pintalaatan lavista-
viin putkistoihin. Valissa tarvitaan aina joustava materiaa-
li, jonka tulee sailya joustavana ja irrottaa rakenteet, vaik-
ka pintalaatta kutistuisi.

Jos pintalevy tehdaan lautaparkettina tai muuna levyra-
kenteena, noudatetaan vastaavia periaatteita.

Ohje
Kerroksellisen lattian joustavan kerroksen materiaali tulee maarit-
taa asiakirjoissa, ja sitd ei saa ilman suunnittelijan hyvaksyntaa
vaihtaa muuksi. Lattioiden joustokerroksen paksuus on asuinra-
kennuksissa tavallisesti 30 mm.

Aaneneristysta parantaa, kun kerroksellinen (kelluva) lattiaraken-
ne tehdaan huonekohtaisena.

Askelaaneneristykseen vaikuttavat rakenteen massa, rakenne-
tyyppi, lattianpaallyste, lattian rakenneperiaate, sivuavat rakenteet
ja alakattorakenne.

Lattianpaallyste ja raakavalipohja yhdessa tayttavat asetetut eris-
tysvaatimukset.

Rakenteita mitoitettaessa on huomattava, etta askelaaneneristys-
vaatimus on voimassa my0s sivusuunnassa (rivitalot) ja kulmittain

tai alhaalta yl6spain, esimerkiksi alapuolella olevasta myymalasta

ylapuolella olevaan asuntoon.

Valipohjassa olevat ilmanvaihtohormien ontelot otetaan huomioon
valipohjan aaniteknisia ominaisuuksia maaritettdessa.

914.4.3 Tarinan- ja runkodaneneristaminen
Ohje
Tarinaneristyksia voidaan kayttad monesta eri syysta:
» koko rakennuksen eristamien maapohjasta
» rakennuksen eri osien eristdminen toisistaan
» asuntojen eristamien toisistaan
« yksittaisen huoneen eristamien rakennuksen rungosta (ns. huo-
ne huoneessa -menetelma)
» kerroksellisen (kelluvan) lattian eristaminen rakennuksen run-
gosta
 alas lasketun daneneristyskaton eristaminen vali- tai ylapohjas-
ta
« yksittaisten koneiden ja laitteiden eristaminen rakennuksen run-
gosta.

Kaikissa tarinaneristystapauksissa tulee olla yksityiskohtainen
suunnitelma siitd, miten ratkaisut toteutetaan. Mitoituksessa on
huomioitava staattiset ja dynaamiset kuormitukset ja kaikki ratkai-
suihin vaikuttavat voimat ja laitteiden kierrosluvut. Suunnitelmissa
tulee esittaa yksildidyt tarinaneristintiedot sijoituspaikkoineen.

Jos urakoitsija haluaa vaihtaa laitteita suunnitelluista, tulee niita
koskevat tarindneristyssuunnitelmat tarkistaa urakoitsijan kustan-
nuksella.

Vaatimukset

Eristimet asennetaan siten, ettd tarinaa aiheuttava laite
tai rakenneosa on vain joustavien eristimien varassa. Lait-
teen ja rakennusrungon valilla ei saa olla jaykkaa kiinnitys-
ta. Jos kokonaisia tiloja, asuntoja tai rakennuksia tai ra-
kennuksen osia tarinaneristetadn, tulee huolehtia siita,
etta tarinaneristyksen erottava ilmarako ja rakennekatko
kulkevat koko rakennuksen lapi (rakennuksen osan erista-
minen) tai koko rakenneosan ympari (esim. asunnot, huo-
ne huoneessa -tilat).

Ohje
limanvaihtokonehuoneiden tarinaneristysta ei juuri koskaan voi to-
teuttaa kerroksellisilla (kelluvilla) lattioilla.
Tarinaneristimet mitoitetaan valmistajan antamien kuormitussuosi-
tusten mukaan.

Tarinaneristykseen vaikuttavat tarinda aiheuttavan laitteen ja sen
mahdollisen alustan yhteinen massa, liikkuvien osien massa, lait-
teen kiinnitysvaatimukset, kantavan rakenteen massa ja jaykkyys,
tarinan taajuudet sekéa putkistossa vaikuttava paine ja suunta.

Tarindneristimet mitoitetaan siten, etta riittdva runkoaanen ja tari-
nan eristys saavutetaan. Eristimien mitoituksessa otetaan huomi-
oon myds ne rakenteet, joiden varaan eristettava laite sijoitetaan.
Kantavan rakenteen massa ja jaykkyys saattavat vaikuttaa ratkai-
sevasti saavutettavaan eristykseen.

Tarisevan laitteen ja putkiston valilla on aina kaytettava joustavia
liittimia.

Kun runkoaaneneristykseen kaytetaan kerroksellista (kellu-
vaa) lattiaa, noudatetaan tydsuorituksessa edelld askelaa-
neneristyksen yhteydessa annettuja maarayksia.

Kun runkodanen eristamiseksi rakenne katkaistaan
(2anitekninen rakennesauma, liikuntasauma), ei sauman
erottamien rakennusosien valilla saa olla kovia sidoksia.
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Rakennusosien vélille jatetdan avoin tai pehmealla valiai-
neella, esimerkiksi mineraalivillalla, taytetty vali.

Joustava sauma tehdaan myds kaikkiin koviin pintaver-
houksiin.

Kalusteiden kiinnityksen yhteydessa ei saa syntya kiin-
teité yhteyksia, jotka voivat kuljettaa runkoaanta.

914.5 Valmis &aneneristys

Vaatimukset
Valmis danen- ja tarindneristys on malliasennuksen mu-
kainen ja tayttéa sille suunnitelma-asiakirjoissa asetetut
vaatimukset.

914.6 Aaneneristyksen kelpoisuuden
toteaminen

914.6.1 Tarkastukset tyén aikana

Vaatimukset
Ennen &aneneristys- ja tarinaneristystdiden aloittamista
todetaan rajoittavien ja verhottavien rakennusosien kel-
poisuus, tydssa kaytettavien tuotteiden virheettdmyys ja
ulkonako seka tyon suoritusolojen kelvollisuus.
Tyon aikana tarkastetaan peittyvien suoritusten asian-
mukaisuus seka kiinnitysten riittavyys ja ulkonakao.
Kayttokelvottomaksi vahingoittunut tuote korvataan uu-
della.

Ohje
Rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset eristyksen alustal-
le, kiinnityksille ja vaimennus- ja eristystydlle esitetdan suunnitel-
ma-asiakirjoissa.

914.6.2 Mittaukset

Vaatimukset

Asiakirjoissa maaratyt tai muuten tarpeelliset mittaukset

tehdaan viranomaismaaraysten ja -ohjeiden seka hyvak-

syttyjen standardien maarittamilla menetelmilla.
Mittausten tekijoilla on vaadittava patevyys ja mittalait-

teiden tulee olla kalibroituja.

Ohje

Mittauksia tehdaan seuraavassa maaritellyilla menetelmilla.

+ llmadaneneristys- ja askelaanitasomittaukset tehdaan standar-
din SFS-EN ISO 140 mukaisesti.

* limadaneneristysluku R’y ja askeldanitasoluku L’n w maarataan
standardin /SO 717 mukaisesti ottaen huomioon tarvittaessa
isoissa tiloissa tilojen tilavuusrajoitukset.

 Jalkikaiunta-aika mitataan standardien /SO 354 tai ISO 3382-2
mukaisesti.

» Rakennuksen LVIS-laitteiden aanitaso mitataan Suomen raken-
tamismééaradyskokoelman osan C1 mukaisesti.

Viitteet

« C1 Aéneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa, mééréykset ja
ohjeet 1998. Suomen rakentamismaéréyskokoelma

* ISFS-EN ISO 717-1 Akustiikka. Rakennusten ja rakennusosien &a-
neneristavyyden luokitus. Osat 1-2

+ SFS-EN ISO 354 Akustiikka. Adniabsorption mittaaminen kaiunta-
huoneessa

* SFS-EN ISO 3382-2 Akustiikka. Huoneakustiikan muuttujien mit-
taus. Osa 2: Tavallisten huoneiden jélkikaiunta-aika

* SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus

* SFS-EN ISO 140 Akustiikka. Rakennusten ja rakennusosien &éani-
eristavyyden mittaaminen. Osat 4, 5, 7 ja 12
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» Asuinrakennusten &anitekniikan tdydentdva suunnitteluohje. Ra-
kennusteollisuus RT ry.
» Asumisterveysohje, Sosiaali- ja Terveysministerio oppaita 2003:1.

914.6.3 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo6-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan vastaanottotarkastuksessa.

914.7 Korjaustyot

Kohta ei ole kaytossa.

914.8 Aaneneristystydn vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset

Adneneristystydssa syntyva rakennus- ja pakkausmateri-
aali, kuten muovi ja pahvi, kierratetaan ensisijaisesti kun-
kin materiaalin mukaisesti.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljete-
taan ja havitetaan tuotteen valmistajan seka viranomais-
ten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myos luvut 11
ja 12.

Ohje
Aanen- ja tarinaneristeet voidaan kayttada uudelleen, jos ne saa-
daan irrotettua ehjina ja ne ovat puhtaita ja laadultaan kayttokelpoi-
sia. Levymaiset ja mattomaiset mineraalivillat voidaan myds repia
ja jauhaa puhallusvillaksi tai briketoida. Niistéa voidaan valmistaa
uusia tuotteita.

Viitteet

« Jételaki. Suomen séddoskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sédadéskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, SisdRYL 2013

12 Haitallisten aineiden purkaminen, SisdRYL 2013.
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915 Aanenvaimennus
sisarakenteissa

Luku sisaltaa
* tilojen huoneakustiikan ja huonevaimennuksen.

Luku ei sisalla
* akustisia ruiskutuksia, jotka kasitellaan luvussa 743.

Ohje
Tilojen @dnenvaimennuksella vaikutetaan tilan sisalla oleviin akus-
tisiin olosuhteisiin: saako puheesta selvaa, soiko musiikki, toimiiko
avokonttori. Liséksi se vaikuttaa teknista laitteista syntyvaan aani-
tasoon tilassa. Tilan sisaisiin akustisiin ominaisuuksiin vaikuttavat
tilan koko, muoto, pintojen materiaalit ja sijoituspaikat.

Rakennusten daneneristyksen ja danenvaimennuksen suunnitte-
lua ja toteutusta kasitellaan Suomen Rakennusinsindérien Liitto
RIL ry:n kirjasarjassa RIL 243 seka akustiikkaan liittyvia kasitteita
ja perustietoja huoneakustiikkaan vaikuttavista tekijoista ohjekor-
tissa RT 07-10881.

Viitteet

* RIL 243-1-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu. Akustiikan pe-
rusteet

* RIL 243-2-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu. Oppilaitokset,
auditoriot, liikuntatilat ja kirjastot

* RIL 243-3-2008 Rakennusten akustinen suunnittelu. Toimistot.

* RIL 243-4-2011 Rakennusten akustinen suunnittelu. Teollisuustilat

* RT 07-10881 Huoneakustiikka

» 743 Alakattotyo, SisdRYL 2013.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi, ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, ettd tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat
kansallisiin saadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myds hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen
yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella
ja tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, sdannos-
tenmukaisuus voidaan osoittaa mm. eraiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella
hyvaksynnalla.

Ohje
Asiakirjoissa vaaditut tuotteiden tietyt ominaisuudet voidaan osoit-
taa tyyppihyvaksynnalla tai akkreditoidun testauslaitoksen anta-
malla tutkimusselosteella.

Vaatimukset

Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, ettd ne tayttavat vaarallisten aineiden
paastojen tai haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiuk-
kaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmaston vaa-
timukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisailmasto-
luokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetaan Sisailmastoluokitus 2008,
joka antaa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet
seka vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Siséilmastoluokitus 2008. Sisdympéristén tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

915.1 Aanenvaimennustuotteet
915.1.1 Ominaisuudet

Ohje
Huonevaimennukseen liittyvat materiaalit tulee osoittaa yksildidys-
ti suunnitelmissa sijoituspaikkoineen.

Mikali materiaaleja halutaan vaihtaa, tulee vaihtojen vaikutukset
aina tarkistaa tapauskohtaisesti suunnittelijoilta.

Vaatimukset
Aanenvaimennustuottet ovat voimassa olevan tuotehy-
vaksynnan mukaisia.

Vaimennus- ja kiinnitystuotteet sailyttavat ominaisuu-
tensa rakennuksen suunnitellun huoltoian. Ne eivat aiheu-
ta syopymista muissa rakennustuotteissa tai varin muuttu-
mista nékyvissa pinnoissa eika niistd vapaudu vahingolli-
sia tai haitallisia aineita, hajua, kaasua tms.

Kaytettavat tuotteet tayttavat standardeissa annetut tai
valmistajan ilmoittamat tuotekohtaiset laatu- ja mittatark-
kuudet ja ovat tarkoitukseen sopivia.

Viitteet
* SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus
* KH 90-00403 Kiinteistén tekniset kayttoiét ja kunnossapitojaksot.

915.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Tuotteiden ominaisuudet ja mitat on merkitty selvasti joko
itse tuotteisiin tai niiden pakkauksiin tai toimitusasiakirjoi-
hin tai ne ilmoitetaan muulla tarkoituksenmukaisella taval-
la.

915.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Tuotteet kuljetetaan rakennuspaikalle ja niita kasitelldan
siella siten, ettd ne eivat kolhiinnu, likaannu tai muuten va-
hingoitu.

Varastoinnissa noudatetaan valmistajan kirjallisia ohjei-
ta.

915.2 Lisatarvikkeet
915.2.1 Kiinnitystuotteet

Vaatimukset

Kiinnitystuotteet ovat voimassa olevan tuotehyvaksynnan
mukaisia ja ovat yhteensopivia kaytettavan adnenvaimen-
nustuotteen kanssa.

Jos kiinnitystuotteita kaytetaan sellaisissa oloissa, etta
ne voivat sydpya ilman, rakennustuotteiden, kosteuden
tai muun syyn johdosta, niiden on oltava syOpymatonta ai-
netta tai syopymiselta suojattuja.

Ohje
Kiinnitystapa tulee esittda suunnitelmissa.
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915.3 Rajoittavat rakennusosat

Vaatimukset
Aanenvaimennustuotteita rajoittavat rakennusosat ovat
pysyvasti niin liikkumattomia, tasaisia, kuivia, puhtaita
seka tarvittaessa tuuletettuja, ettd vaimennustuotteet py-
syvat ehjina paikoillaan ja sailyttavat alkuperaisen muo-
tonsa ja ominaisuutensa.

Rakennuskosteuden riittavasta poistumisesta on huo-
lehdittava.

Liimattavien tuotteiden alusta puhdistetaan valittémas-
ti ennen kiinnittdmisen aloittamista.

915.4 A&nenvaimentaminen

Vaatimukset
Vaimennusty6t tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaan. Ennen toiden aloittamista suojataan tyon aikana va-
hingoittumiselle alttiit rakennusosat ja tuotteet.
Vaimennustyot ajoitetaan sellaiseen rakennuksen val-
miusasteeseen, etta muut tyot eivat esta tai kohtuuttomas-
ti vaikeuta tyon kunnollista suorittamista tai vahingoita
keskeneraisia tai valmiita vaimennusrakenteita.
Aanenvaimennusmateriaalit ja niiden asentaminen ei
saa estaa tai haitata rakenteiden muuta fysikaalista toi-
mintaa. Rakenteiden ilmatiiviyden, lammon-, veden- ja
kosteudeneristyksen seka erityisesti tuuletuksen pitaa toi-
mia myds silloin, kun ddnenvaimennus on asennettu.
Mekaanisessa kiinnityksessa kiinnitystuotteiden
maara, koko ja ominaisuudet ovat sellaiset, etta kiinnitys
kestaa vaimennusrakenteille tulevat rasitukset.
Liimakiinnitys tehdaan seka kiinnitettavan tuotteen
etta liiman vaatimissa kosteus- ja lampdtilaoloissa tuottei-
den valmistajien kirjallisten ohjeiden mukaan.

915.4.1 Aanenvaimennus- ja huoneakustisten
verhousten tekeminen

Vaatimukset

Levyt, saleet ja muut tuotteet sijoitetaan suunnitelma-asia-
kirjojen mukaista jakoa noudattaen ja ottaen huomioon
tuotteiden laatu- ja mittatarkkuudet.

Jos tuotteita joudutaan leikkaamaan, on nakyviin jaava
leikattu reuna mahdollisimman samanlainen kuin alkupe-
rainen. Mineraalivillasta tai muusta vastaavasta materiaa-
lista tehdyt levyt puhdistetaan leikkauksen tai muun kasit-
telyn jalkeen irrallisista kuiduista tarkoituksenmukaisella
tavalla. Leikatut pinnat kasitelladn suunnitelma-asiakirjois-
sa esitellylla tavalla.

Verhoustuotteiden nakyviin jaavat pinnat ovat ehjia ja
puhtaita seka laadultaan ja ulkonadltaan yhdenmukaisia.
Vaimennustuotteen pintaa ei saa maalata tai kasitella
muulla tavalla, ellei asiakirjoissa ole maaratty kasittelya.
Mahdolliset pintakasittelyyn tarkoitetut tuotteet ovat vai-
mennustuotteeseen soveltuvia.

Ohje
Aanenvaimennustuotteita valittaessa otetaan huomioon Suomen
rakentamisméaérdyskokoelman osassa E 1 esitetty huonetilojen pin-
takerrosten luokkavaatimukset.

Aanenvaimennusrakenteina kéytetéaan tavallisesti huokoisia ra-
kennustuotteita, kuten mineraalivillaa ja avosoluista vaahtomuo-
via, tai esim. reikalevya.

Huokoinen absorptiomateriaali voidaan paallystaad aanta hyvin la-
paisevalla verhouksella, kuten verkolla, ritilalla, harvalla saleikolla
tai ilmaa lapaisevalla kankaalla. Jos eriste pinnoitetaan reikalevyl-
13, on pinnoituksen vaikutus selvitettdva etukateen. Tiivis, ohut pin-
noite, esimerkiksi folio tai maalikalvo, samoin kuin harvareikaiset
levyt, heikentavat korkeiden &anten vaimennusta.

Huoneakustisina rakenteina kaytetdan huokoisten verhousten li-
saksi erilaisia resonaattoreita. Vaimennus tehostuu, kun resonaat-
torien pintarakenteen ja taustaseinaman valiin sijoitetaan aanta it-
seensa absorboivaa ainetta, esimerkiksi mineraalivillaa.

Viitteet
» E1 Rakennusten paloturvallisuus. Maardykset ja ohjeet 2011. Suo-
men rakentamismééardyskokoelma.

915.5 Valmis aanenvaimennus

Vaatimukset
Valmis aanenvaimennus on malliasennuksen mukainen
ja tayttaa sille asiakirjoissa asetetut vaatimukset.

Ohje
Aznenvaimennuksen vaatimukset voidaan antaa joko huonevai-
mennuksina [dB] tai jalkikaiunta-aikoina [s] tai tarkempina huone-
akustisina mittalukuina.

915.6 A&nenvaimennuksen
kelpoisuuden toteaminen

915.6.1 Tarkastukset tyén aikana

Vaatimukset
Ennen vaimennustoiden aloittamista todetaan rajoittavien
ja verhottavien rakennusosien kelpoisuus, tyossa kaytet-
tavien tuotteiden virheettdmyys ja ulkonako seka tyon suo-
ritusolojen kelvollisuus.
Tydn aikana tarkastetaan peittyvien suoritusten asian-
mukaisuus, kiinnitysten riittavyys ja ulkonako.
Kayttokelvottomaksi vahingoittunut tuote korvataan uu-
della.

Ohje
Rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset vaimennuksen ja
eristyksen alustalle, kiinnityksille ja vaimennustydlle esitetaan
suunnitelma-asiakirjoissa.

915.6.2 Mittaukset

Vaatimukset

Asiakirjoissa maaratyt tai muuten tarpeelliset mittaukset

tehdaan viranomaismaaraysten ja -ohjeiden seka hyvak-

syttyjen standardien maarittamilla menetelmilla.
Mittausten tekijoilla on vaadittava patevyys ja mittalait-

teiden tulee olla kalibroituja.

Ohje
Jalkikaiunta-aika mitataan standardien SFS-EN ISO 354 tai
SFS-EN ISO 3382-2 mukaisesti.

Viitteet

« C1 Aéneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa, maaréykset ja
ohjeet 1998. Suomen rakentamismééarayskokoelma

+ SFS-EN ISO 354 Akustiikka. Adniabsorption mittaaminen kaiunta-
huoneessa

* SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus

* SFS-EN ISO 3382-2 Akustiikka. Huoneakustiikan muuttujien mit-
taus. Osa 2: Tavallisten huoneiden jélkikaiunta-aika.
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915.6.3 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan vastaanottotarkastuksessa.

915.7 Korjaustyot

Kohta ei ole kaytdssa.

915.8 Aanenvaimennustyon vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset

Aanenvaimennustydsséa syntyva rakennus- ja pakkaus-
materiaali, kuten muovi ja pahvi, kierratetaan ensisijaises-
ti kunkin materiaalin mukaisesti.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljete-
taan ja havitetaan tuotteen valmistajan seka viranomais-
ten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myos luvut 11
ja 12.

Ohje
Aanenvaimennusmateriaalit voidaan kayttda uudelleen, jos ne
saadaan irrotettua ehjind ja ne ovat puhtaita ja laadultaan kaytto-
kelpoisia. Levymaiset ja mattomaiset mineraalivillat voidaan myos
repia ja jauhaa puhallusvillaksi tai briketoida. Niista voidaan valmis-
taa uusia tuotteita.

Viitteet

« Jatelaki. Suomen séddéskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sédadéskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, SisdRYL 2013

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, SisdRYL 2013.
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92 Vedeneristys

922 Rakennuksen sisapuolinen
vedeneristys

Luku siséltéa

* rakennuksen sisdpuolisia vedeneristyksid nestemaisi-
na levitettavilla eristeillda, muovimatoilla, bitumikermeil-
1a ja vedeneristyksena toimivilla levyilla.

Luku ei sisalla
* massapaallysteilld tehtya vedeneristysta, joka kasitel-
I&an luvussa 1051.

Viitteet
» 1051 Massapdééillystystyo, SisdRYL 2013.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi, ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, ettd tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat
kansallisiin sdadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myos hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen
yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella
ja tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, sdannos-
tenmukaisuus voidaan osoittaa mm. eraiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella
hyvaksynnalla.

Ohje
Tuotestandardin hyvaksymiseen tai ETA:n laadintaan asti ominai-
suudet voidaan osoittaa muulla tavoin, esim. tutkimusselosteella
tai sertifikaatilla.

Vaatimukset

Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, etta ne tayttavat haihtuvien yhdisteiden
ja hiukkaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmas-
ton vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisail-
mastoluokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetaan Sisailmastoluokitus 2008, jo-
ka antaa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet
seka vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Siséilmastoluokitus 2008. Sisdympdristén tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.
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922.1 Vedeneristystuotteet
922.1.1 Laatu

Vaatimukset
Kaytettavat tuotteet tayttavat standardeissa annetut tai
valmistajan ilmoittamat tuotekohtaiset laatu- ja mittatark-
kuusvaatimukset.

Vedeneristystuotteilla on voimassa oleva kaytto- ja
huolto-ohje seka kayttdturvallisuustiedote.

Ohje
Vedeneristeille esitetyt vaatimukset on esitetty julkaisussa RIL
107-2012.

Viitteet

» C2 Kosteus. Maéraykset ja ohjeet 1998. Suomen rakentamismaéa-
radyskokoelma

SFS-EN 13707 + A2 Vedeneristyskermit. Bitumiset vedeneristys-
kermit. Maéritelmét ja ominaisuudet

SFS-EN 13956 Vedeneristyskermit. Muoviset ja kumiset vedeneris-
tyskermit. M&éritelmét ja ominaisuudet

SFS-EN 13967 Vedeneristyskermit. Muoviset ja kumiset kosteus-
eristeet mukaan lukien perustusten muoviset ja kumiset vedenpai-
ne-eristeet. Maéritelmét ja ominaisuudet

SFS-EN 13969 Vedeneristyskermit. Bitumiset kosteuseristeet mu-
kaan lukien perustusten bitumiset vedenpaine-eristeet. Madritel-
maét ja ominaisuudet

SFS-EN 14041 Puolikovat lattianp&éllysteet, tekstiilimatot ja lami-
naattilattianpaéllysteet. Olennaiset ominaisuudet

ETAG 022 Guideline for European technical approval of Watertight
Covering Kits for Wet Room Floors and or Walls. Part 1 Liquid ap-
plied coverings with or without wearing surface

ETAG 022 Guideline for European technical approval of Watertight
Covering Kits for Wet Room Floors and or Walls. Part 2: Kits based
on flexible sheets

ETAG 022 Guideline for European technical approval of Watertight
Covering Kits for Wet Room Floors and or Walls. Part 3: Kits based
on inherently watertight boards

* RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

* RT 84-10759 Mérkétilojen rakenteet.

Vedeneristystuote estaa veden tunkeutumisen rakentee-
seen. Vedeneristystuotteet kestavat rakenteiden liikkeet,
kosteuden ja emaksisen veden aiheuttamat rasitukset ra-
kenteen kayttoian tai huolto- ja korjausvalin ajan. Veden-
eristyksen halkeamien silloituskyky ja muut elastiset omi-
naisuudet ovat riittdvat alustassa tapahtuviin liikkeisiin
nahden.

Ohje
Vedeneristyksen valinnassa otetaan huomioon vedeneristyksen
toimivuuteen ko. rakenteessa liittyvat riskit. Mita suuremmat ovat
vaurioriskit, sitd suuremmat ovat vedeneristystuotteille asetettavat
vaatimukset.

Alustan ja vedeneristyksen seka vedeneristyksen ja pinta-
materiaalien on sovittava keskenaan yhteen kemiallisesti
ja fysikaalisesti siten, etta riittava kestoika ja tartunta eri
kerrosten valilld on saavutettavissa.

Ohje
Halkeamien silloituskyky kuvaa vedeneristyksen kykya sailya ehja-
na alustaan syntyvien ja siina liikkuvien halkeamien kohdalla. Hal-
keamien silloituskykyyn vaikuttavat materiaaliominaisuudet, kiinni-
tystapa ja materiaalin kerrospaksuus.
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922.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Vedeneristystuotteiden pakkauksissa on tuoteseloste, jos-
ta kay ilmi valmistajan nimi, maahantuoja, tuote, mitat, val-
mistuseratiedot, soveltuvat kiinnitystavat ja -menetelmat,
kuljetus- ja varastointiolosuhteet. Jos vedeneristystuotet-
ta kaytetdan pintamateriaalina, esitetdan paloluokka tuo-
teselosteessa.

Ohje
CE-merkityn tuotteen pakkauksessa on aina CE-merkinta. Pak-
kauksessa voidaan ilmoittaa myds muita tuotteeseen liittyvia tieto-
ja seka, jos tuote ei ole CE-merkitty, my6s muita sertifiointitietoja
tai paastoluokka.

922.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Tuotteet kuljetetaan ja varastoidaan tuoteselosteessa tai
pakkauksessa esitetyissa lampdtila- ja kosteusolosuhteis-
sa siten, ettad tuotteet eivat likaannu, kolhiinnu tai muuten
vaurioidu.

Ohje
Muovimatto- ja bitumikermirullat varastoidaan tyémaalla pysty-
asennossa.

922.2 Lisatarvikkeet

Vaatimukset

Lattiakaivot, tiivistyslaipat, vahvikkeet ja muut vedeneris-
tykseen liitettdvat osat ovat yhteensopivia vedeneristys-
materiaalin kanssa siten, etta liitokset voidaan tehda vesi-
tiiviiksi. Yhteensopivuus osoitetaan testein tai hyvaksyn-
noin.

Uima-altaan lapivientiosat, kuten suuttimet, pohjavie-
marit, kourujen poistoviemarit ja vedenalaiset valaisimet
on suunnitelmien mukaan varustettu laipalla, joka voi-
daan liittaa altaan mahdolliseen vedeneristykseen.

922.3 Vedeneristyksen alusta

Vaatimukset
Alustan kallistukset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukai-
set ja ne johtavat veden lattiakaivoihin. Alusta on niin ta-
sainen, ettd vesi ei lammikoidu vedeneristyksen paalla.
Alusta on kiinted, luja ja kasitelty siten, ettad vedeneristyk-
sen riittava tartunta ja kiinnittyminen alustaan on mahdol-
lista saavuttaa.

Alusta on puhdistettu ja siitéd on poistettu nystermat ja
muut epatasaisuudet, jotka voivat johtaa vedeneristyksen
vaurioitumiseen asennuksen tai kayton aikana.

Ohje
Asunnon markatiloissa lattian kaltevuuden tulee olla vahintadan
1:100 ja suihkun alueella vahintaan 1:50. Tavoitekaltevuudesta voi-
daan poiketa mm. wc-istuimen ja pyykinpesukoneen kohdalla, mut-
ta kaltevuuden on oltava siellakin sellainen, etta vesi valuu lat-
tiakaivoon. Alueilla, joilla liikutaan, lattian kaltevuus saa olla paikal-
lisesti enintdan 1:12,5. Kallistukset merkitdan pohjapiirustuksiin.
Erityistiloissa tulee vaakasuorien pintojen rajaukset ja lattian kalte-
vuudet suunnitella tapauskohtaisesti siten, etta vesi poistuu lattia-
kaivoihin eikd lammikoitumista tapahdu.
Markatilana voidaan pitdad myds suunnitelma-asiakirjoissa maari-
teltya osaa esimerkiksi suuremmasta tilasta.

Alustan lampédtila ja kosteuspitoisuus ovat vedeneristys-
tuotteen valmistajan ohjeiden mukaiset. Rakennusaikai-
nen kosteus on poistunut ennen vedeneristamista siten,
ettd se ei aiheuta vaurioita vedeneristamisen jalkeen tai
rakenteen mydhempi kuivuminen on muuten jarjestetty.

Ohje
Alustan kosteuspitoisuus mitataan suhteellisena kosteutena ja mit-
taustulokset dokumentoidaan. Alustan suhteellinen kosteus on ve-
deneristeen valmistajan ohjeiden mukainen.

Viitteet

« Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja p&aéallystdminen. Beto-
nikeskus ry.

 Betonirakenteiden pééllystdmisen ohjeet. Betonikeskus ry.

* by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* RT14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus.

Tarvittavat lattiakaivot, lapivienti-, likuntasauma- ja muut
vastaavat varusteet on asennettu siten, ettd vedeneristys
voidaan liittaa niihin. Ylésnostojen alusta on esikasitelty si-
ten, etta yloésnostojen kiinnittaminen on mahdollista. Latti-
aan ei tule tehda muita kuin viemaréinnille tarpeellisia lapi-
vienteja.

Ohje
Lattian lapiviennit on sijoitettava riittavan etaalle seinasta ja seinan
lapiviennit riittdvan etaalle lattiasta tai toisesta seinasta, jotta 1api-
viennin ja nurkan valiin voidaan tehda ehja vedeneristys. Suositel-
tava vahimmaisetaisyys valmiista pinnasta on 40 mm. Lapiviennit
pyritdan sijoittamaan kohtiin, joissa vesirasitus on pienin.

Alusta on esikasitelty suunnitelma-asiakirjoissa ja valmis-
tajan ohjeissa esitetylla tavalla.

Ohje
Alustan kelpoisuudesta voidaan varmistua mallipuhdistusten avul-
la. Malleille tehdaan tarvittaessa tartuntavetokokeet ja muut laa-
dunvarmistuskokeet.

Bitumikermieristyksen alustassa ei ole eikd siihen saa
muodostua 3 mm:a suurempia tai jyrkkareunaisia ham-
mastuksia tai rakoja. Suuremmat hammastukset tasa-
taan kaltevuuteen 1:5.

Betonialustasta on poistettu sementtilima ja muu tar-
tuntaa heikentava aines siten, etta betonin pintakerroksel-
le suunnitelma-asiakirjoissa asetetut vetolujuus- tai muut
vaatimukset tayttyvat ja riittava tartunta on saavutettavis-
sa.

Betonialustan pinnan vetolujuusvaatimus uudelle be-
tonipinnalle on julkaisun by 45 mukainen.

Ohje
Korjausrakentamisessa alustan vetolujuusvaatimus esitetaan tar-
vittaessa rakennesuunnitelmissa.

Betonialustan kuivumiskutistuma on edennyt niin pitkalle,
ettd se ei aiheuta halkeamia tai muita vaurioita vedeneris-
tykseen ja pintarakennejarjestelmaan.

Liian epatasainen betonialusta tasoitetaan sementtilii-
man poiston jalkeen vedeneristysmateriaalin ja alustan
kanssa yhteensopivalla markatilaan tarkoitetulla tasoit-
teella. Tasoitus- ja vedeneristystydn odotusajat ovat val-
mistajan ohjeiden mukaiset.

Rakennuslevyalusta kestaa kuormitukset siten, etta
kuormituksista aiheutuvat taipumat ja muodonmuutokset
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eivat vaurioita vedeneristysta. Levyjen reunoissa ei ole
hammastusta. Alusta esikasitelldan vedeneristeen valmis-
tajan ohjeen mukaan.

Vedeneristeena toimivien levyjen alusta tulee olla val-
mistajan ohjeiden mukainen.

Ohje
Runkorakenteessa tulee olla riittdvan tihea rankajako. Raskaiden
varusteiden ja vesikalusteiden vaatimat runkovahvikkeet kiinnite-
taan ennen levyjen kiinnittamista.

922.4 Vedeneristystyot
922.4.1 Yleista

Vaatimukset

Ennen vedeneristystydn aloittamista laaditaan suunnitel-
ma, josta ilmenee kaytettavat materiaalit, tydomenetelmat,
tuotteiden varastointi, suojaus, tydsuojelu ja vedeneristyk-
sen kuormitettavuus.

Vedeneristdmisajankohta ja vedeneristyksen ominai-
suudet valitaan siten, ettd alustan kutistumisesta tai kos-
teusliikkeista aiheutuvat halkeamat eivat vaurioita valmis-
ta vedeneristysta. Pintarakennejarjestelman eri kerrosten
(pohjuste — vedeneristys — kiinnityslaasti) yhteensopivuus
seka erityisesti kaivo- ja lapivientien ja vedeneristyksen
valisen liitoksen vesitiiviys ja kestavyys varmistetaan
valmistajalta.

Asunnon markatiloihin tehdaan erillinen vedeneristys
seiniin ja lattiaan ellei paallyste toimi vedeneristeena Suo-
men rakentamismaarayskokoelman maaraysten ja ohjei-
den mukaan.

Seinan vedeneristys tehdaan seinan korkuisena, alaka-
tollisissa tiloissa alakattoon asti.

Valmistaja maarittelee vedeneristyksen asennustavan.

Vedeneristys tehdddn samaan kaltevuuteen kuin lat-
tianpaallystys.

Vedeneristys nostetaan lattiaan liittyviin pystypintoihin
suunnitelmien mukaisesti, kuitenkin vahintdadn 100 mm.
Seinan ja lattian rajakohdassa olevassa saumassa on sei-
nan vedeneristys limitettava lattian seinalle nostetun ve-
deneristeen paalle tai vedeneristysten tulee muodostaa
jatkuva saumaton rakenne niin, ettei seinaa pitkin valuva
vesi paase lattian vedeneristyksen taakse. Eri vedeneris-
tysmateriaaleissa ja tydsaumoissa limityksen tulee olla
vahintéan 30 mm.

Vedeneristys liitetddn markatilan kynnykseen siten,
ettd markatilasta ei valu vetta rakenteeseen eikd muihin
tiloihin.

Vedeneristdjilla ja vedeneristystyon tarkastajilla tulee
olla sopiva patevyys.

Ohje
Vedeneristyksen kaytté asuinhuoneistoissa on esitetty julkaisun
RIL 107-2012 taulukossa 7.1.

Markatilojen, kosteusteknisesti vaativien tilojen seka kylma- ja pa-
kastehuoneiden seinarakenteissa otetaan huomioon, etta jos ra-
kenteessa on kaksi kosteutta huonosti lapaisevaa ainekerrosta, ei
naiden valiin tule jattéda kuivumista vaativia materiaaleja, ellei kos-
teuden haitaton poistuminen ole varmistettu erikseen.

Lattiakaivon liittyma toteutetaan siten, etta vesi voi valua
lattiakaivoon vedeneristyksen ja lattian pintakerroksen
paaltd. Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitos on tiivis, etta
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vesi ei paase rakenteeseen, vaikka vedenpinta nousee lii-
toksen ylapuolelle.

Ohje
Asunnon markatiloissa vedeneristys tehdaan ilman likuntasaumoja.

Jos uima-allasrakenteessa kaytetaan vedeneristysta, on se suun-
nitelmien mukainen ja asennettu valmistajan ohjeen mukaan.

Alustan, ilman ja vedeneristettavien pintojen lampdtilaa ja
kosteuspitoisuutta mitataan vedeneristystyon aikana eri-
tyisesti silloin, kun tydskennellaan sallitun olosuhdealueen
rajoilla.

liman ja alustan lampétila ja kosteuspitoisuudet ovat
kayttoohjeiden mukaisissa rajoissa vedeneristystyon ja
materiaalien kovettumisen ajan.

Viitteet

* C2 Kosteus. Maéraykset ja ohjeet 1998. Suomen rakentamismaéa-
rédyskokoelma

* Ratu 63-0303 Sisdpuolinen vedeneristys. Menekit ja menetelméit

* RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

* RT 84-10759 Mérkétilojen rakenteet.

922.4.1.1 Suojaukset

Vaatimukset

Vedeneristettava kohde rajataan ja merkitaan siten, etta
vedeneristystyon ajaksi on rajattu muu kulku ja toiminta
pois.

Tyodjarjestys ja suojaukset suunnitellaan ja tehdaan si-
ten, etta rakenteeseen ei paase vetta, polya tai likaa. Tyo
pyritaan tekemaan yhtajaksoisesti valmiiksi. Jos tyo joudu-
taan keskeyttdmaan, keskenerainen vedeneristys ja suo-
jaamaton rakenne suojataan. Kulkureittien ja laiteasen-
nusten kohdalla suojaus tehdaan riittdvan laajalti kuormi-
tusta kestavilla levyilla tai vastaavalla tavalla.

922.4.2 Nestemaisina levitettavien
vedeneristeiden asentaminen
Ohje
Nestemaisina levitettavat vedeneristystuotteet voidaan sivella, te-

lata, levittaa lastalla, valaa tai ruiskuttaa. Kovettuessaan ne muo-
dostavat valmiin vedeneristyskerroksen.

Vaatimukset

Vedeneristeen asentamisessa noudatetaan valmistajien

kirjallisia tyoohjeita alustan, pohjustuksen, vedeneristyk-

sen levityksen, odotusaikojen ja tydvalineiden osalta.
Tydskentelyolot ovat valmistajan ohjeiden mukaiset.

Alustan ja ilman lampédtilan tulee olla kuitenkin vahintaan

+10...+30 °C.

Ohje
Pitkaikaisen vedeneristyksen edellytys on sen riittdva tartunta alus-
taan. Mahdolliset tartuntavaatimukset esitetaan suunnitelma-asia-
kirjoissa.
Vedeneristyksen tartunta alustaan ja muut laatutekijat voidaan tar-
kastaa mallivedeneristyksesta, joka tehdaan ennen téiden kaynnis-
tamista.

Vedeneriste levitetaan alustaan siten, etta vaadittu kerros-
paksuus ja asetettu tartuntalujuusvaatimus tayttyvat kaik-
kialla. Vedeneristeen levitys tehdaan vahintdan kahteen
kertaan ja tarvittaessa kaytetdan vahvikkeita valmistajan
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ohjeiden mukaisesti. Useita kerroksia tehtdessa noudate-
taan valmistajan ohjeita kuivumisajoista.

Ohje
Vahvikkeet painetaan tuoreeseen vedeneristykseen siten, etta
vahvikkeen alle ei jaa ilmataskuja.

Tyojarjestys on sellainen, ettd tydsaumojen maara jaa
mahdollisimman pieneksi. Tydsaumat sijoitetaan mahdol-
lisuuksien mukaan sellaisiin kohtiin, joissa valmiiseen ve-
deneristykseen kohdistuvat kuormitukset ovat vahaiset.
Tybsaumat tehdaan tiiviiksi valmistajan ohjeita noudat-
taen.

Vedeneristys nostetaan yhtenaisena pystypinnoille.
Lattian ja seinan litoskohdassa kaytetaan vahviketta, jon-
ka avulla liitoskohta kestaa alustan liikkeet rikkoutumatta.

Nurkat, kulmat, tydsaumat ja eri materiaalien rajakoh-
dat vahvistetaan saumanauhan tai vastaavan tuotteen
avulla.

Lattian vedeneristys ja lattiakaivo yhdistetaan toisiinsa
vahvikkeen ja kaivoon kuuluvan kiristysrenkaan avulla.

Lapiviennit tiivistetaan esivalmistetuilla laipoilla, kappa-
leilla tai muulla, vesitiiviiksi osoitetulla tavalla.

Viitteet
* Ratu 63-0303 Sisdpuolinen vedeneristys. Menekit ja menetelmét.

922.4.3 Vedeneristeena toimivan muovimaton
asentaminen

Vaatimukset
Vedeneristeena toimivan muovimaton asentamisessa
noudatetaan valmistajien kirjallisia tydohjeita alustan, poh-
justuksen, kiinnityksen, saumauksen, odotusaikojen seka
niissa kaytettavien aineiden, laitteiston ja valineiden osal-
ta.

Asennustyd tehdaan valmistajan maarittelemissa olo-
suhderajoissa. Muovimaton, alustan ja liiman lampdétila
on kuitenkin vahintaan +18 °C.

Ohje
Olosuhderajoista poikkeaminen johtaa usein puutteelliseen sau-
man laatuun, mika on vaikeasti havaittavissa.

Matot asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisessa jar-
jestyksessa. Alustaan levitetdan kiinnitysliima yhden mat-
tovuodan alueelle kerrallaan. Matto hierretdan huolellises-
ti kiinni alustaan. Vierekkaiset matot asennetaan tiiviisti
puskusaumaan siten, etta urajyrsimelle jaa riittdva ohjaus.

Saumat hitsataan, kun liimaus on kuivunut valmistajan
ohjeen mukaisen ajan. Tydjarjestys suunnitellaan siten,
ettd saumausty6 voi edetd keskeytyksettd koko sauman
pituudelta. Hitsauksen jaahdyttya sauma leikataan puh-
taaksi.

Seinan vedeneristys tuodaan ylésnoston paalle siten,
ettd seinda pitkin valuvat vedet eivat padse vedeneristyk-
sen taakse. Yhdistettdessa nestemaisenad levitetty veden-
eriste ja muovimatto vahvistetaan materiaaliraja yleensa
vahvikenauhalla.

Ohje
Ennen saumaustyon kaynnistamista on suositeltava tehda koesau-
maus, josta tarkistetaan sauman kiinnittyminen ja tiiviys.

Viitteet
* Ratu 75-0314 Mattotyd, mérkéatilat. Menekit ja menetelmat.

922.4.3.1Muovimaton asentaminen lattiaan

Vaatimukset

Lattian vedeneristeena toimiva muovimatto nostetaan sei-
nalle vahintaan 100 mm. Mattoa painetaan sita samanai-
kaisesti lammittden ylosnoston ja lattian kulmaan siten,
ettd matto kiinnittyy hyvin. Ylosnoston ylareuna tiiviste-
taan ja tarvittaessa tasoitetaan.

Muovimatto kiinnitetaan lattiakaivon sisapuolen pintoi-
hin vesitiiviisti. Lattiakaivon yli levitettyyn mattoon leika-
taan kaivon kohdalle kaivon halkaisijaa pienempi reika lat-
tiakaivon valmistajan ohjeen mukaan. Reunoja lammite-
taan ja ne painetaan kiristysrenkaan avulla kiinni lattia-
kaivoon. Liitos tiivistetaan tarvittaessa sauma- tms. tiivis-
tysmassalla.

Lapivientiputket tiivistetaan erillisilla yldsnostokappa-
leilla, kauluksella tai nostamalla mattoa putken pystypin-
taan. Vedeneristys ulotetaan vahintaan 15 mm lapivienti-
putken pystypintaan ja tiivistetaan.

Sisanurkat tehdaan leikkaamalla mattoa siten, etta se
asettuu tiiviisti nurkkiin. Leikatut osat asetetaan puskuun,
saumoihin tehdaan ura urajyrsimella tai -veitsella ja sau-
mat hitsataan. Ulkokulmat tehdaan erillisilla kulmapaloil-
la, jotka hitsataan.

Ohje
Ohjekortissa RT 84-10759 on esitetty muovimaton asentaminen
sisa- ja ulkokulmaan.

Viitteet
* Ratu 75-0314 Mattotyo, mérkétilat. Menekit ja menetelmét
* RT 84-10759 Mérkétilojen rakenteet.

922.4.3.2Muovimattoverhouksen asentaminen
seindan

Vaatimukset

Seinan vedeneristeena toimiva muovimattoverhous limite-

taan lattian vedeneristyksen kanssa vahintaan 30 mm.

Limityksen reuna tiivistetaan juotosnesteella.

Taysmuovisten verhoustuotteiden saumat leikataan
puskusaumaan. Saumoihin tehdaan ura urajyrsimella tai
veitsella, ja ne hitsataan hitsauslankaa kayttamalla. Sau-
manauha leikataan verhouksen tasoon, kun hitsaussau-
ma on taysin jaahtynyt.

Seinanverhouksen saumat pyritaan sijoittamaan vahi-
ten rasittuviin kohtiin. Saumojen tekemista alustan saumo-
jen kohdalle valtetaan. Puskusaumoja ei tehda nurkkiin.

Putkilapimenot ja alustaan kiinnitetyt kalusteet tiiviste-
taan tarkoitukseen soveltuvilla holkeilla, renkailla tai tiivis-
tyspastalla.

Lattianpaallysteen ja seinanverhouksen limityksen ta-
soero tasoitetaan tarvittaessa.

922.4.4 Bitumikermieristyksen asentaminen

Vaatimukset
Erityismarkatiloissa, kuten uimahalleissa, kaytetdan alus-
taan kiinnitettavia kumibitumikermeja, joiden paalle vale-
taan erillinen terasbetonilaatta.

Vedeneristyskermeina kaytetaan tuoteluokkien TL 1 tai
TL2 kermeja.
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Ohje
Eristys on suositeltavaa tehda ylésnostoja lukuun ottamatta kaksin-
kertaisena.

Vedeneristys kiinnitetdan alustaan kauttaaltaan limaten
tai hitsaten. Hitsattaessa alustan taytyy olla erittdin tasai-
nen, eika siina saa olla koloja, jotka eivat tayty hitsausbitu-
milla. Kuivalle alustalle levitetdan tartunta-aine, jonka pi-
téad kuivua ennen vedeneristyksen kiinnitysta. Bitumiker-
mit asennetaan siten, etta alustaan ja limittyvien kermien
valiin ei jaa ilmataskuja. Kermien sauman leveys on si-
vusuunnassa vahintdan 100 mm ja paatysaumoissa va-
hintdan 150 mm. Eri kermikerrokset sijoitetaan niin, etta si-
vusaumat eivat ole paallekkain. Alus- ja pintakermi asen-
netaan samansuuntaisesti. Kermeja hitsattaessa pitaa
kiinnitettdvan kermin edessa juosta yhtendinen ja kat-
keamaton sula bitumimassa. Kermien valiset saumat hit-
sataan taysin kiinni siten, ettd saumasta pursuaa tasaises-
ti hitsausbitumia.

llman lampaétila asennuksen aikana on kayttdohjeiden
mukainen.

Ohje
Bitumikermien liimautumisen onnistuminen kylmissa olosuhteissa
edellyttda tuotteiden varastointia kayttdlampotilaansa korkeam-
massa lampdtilassa, ellei tuotetta kiinniteta hitsaamalla.

Kylmaan pintaan ei saada luotettavaa kiinnitysta, koska tartunta-
aine ei paase tunkeutumaan betonin huokosiin eika kuivu normaa-
listi.

Viitteet
* RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje.

Vedeneristyksen yldsnosto pystypinnoille tehdaan riitta-
van leveilld, kermista leikatuilla tai esivalmisteisilla ylds-
nostokaistoilla. Vierekkaiset yldsnostokaistat limitetdan
toistensa paalle vahintaan 100 mm. Ylésnostoissa kermit
kiinnitetdan ylareunastaan mekaanisesti pystypintaan
noin 150 mm:n valein. Ylésnostojen vesitiiviyden varmis-
tuksessa voidaan kayttaa myos bitumikermien kanssa yh-
teensopivia nestemaisena levitettavia vedeneristystuottei-
ta.

Lattiakaivossa on oltava vahintaan 150 mm:n laippa,
jonka avulla se liitetdan (liimaus tai hitsaus) vedeneristyk-
seen.

Lapiviennit tehdaan tiivistyslaippoja kayttaen. Tiivistys-
laipat kiinnitetdan vedeneristyskerrokseen vesitiiviisti val-
mistajan ohjeiden mukaisesti.

Kulmat ja vastaavat kohdat tehdaan kermista leikattuja
tai esivalmisteisia kappaleita kayttden valmistajan ohjei-
den mukaisesti.

Viitteet
* RIL 235-2009 Uimahallin rakenteiden suunnittelu ja kunnonhallinta
» Toimivat katot. Kattoliitto ry.

922.4.5 Vedeneristeend toimivien
rakennuslevyjen asentaminen

Vaatimukset

Levyt kiinnitetdan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Saumat ja lapiviennit tiivistetddn myds valmistajan oh-

jeiden mukaisesti.

922.5 Valmis vedeneristys

Vaatimukset
Valmis vedeneristys on vesitiivis ja suunnitelmien ja mal-
liasennusten mukainen.

Lattiakaivoliitosten, lapivientien, yldsnostojen ja liitos-
kohtien tiiviys vastaa ympardivan eristyksen tiiviytta.

Ylésnostojen ylareuna ja muut vedeneristyksen paatos-
kohdat, esim. kynnys- ja karmirakenteet, ovat sellaiset,
etta vesi ei niiden kautta paase rakenteisiin.

Kaltevuudet ovat suunnitelmien mukaiset. Vesi ei lam-
mikoidu vedeneristyksen paalla.

Ohje
Kalusteiden ja varusteiden (mm. wc-istuinten, suihkusekoittajien
yms.) kiinnitystapa on valittu siten, ettd vedeneristys pysyy tiiviina.

Ohjekortissa RT 84-10806 on esitetty vaihtoehtoja kynnysraken-
teiksi.

Viitteet
* RT 84-11093 Asuntojen mérkétilojen korjaus. Korjausrakentaminen.

922.5.1 Valmis nestemaisena levitetty
vedeneristys

Vaatimukset
Vedeneriste on kauttaaltaan kiinni alustassaan. Veden-
eristeessa ei ole kuplia, huokosia tai muita vedenerista-
vyytta heikentavia puutteita.

Vedeneristeen kuivakalvopaksuus on valmistajan vaati-
musten mukainen kaikkialla.

922.5.2 Valmis muovimattoeristys

Vaatimukset
Saumat ja litoskohdat ovat kiinni ja tiiviit. Vedeneristys on
kiinni alustassaan kauttaaltaan. Matoissa ei esiinny poi-
muja ja ryppyja eikd liimauksen epatasaisuuden jalkia.
Saumoissa ei esiinny saumauspurseita, halkeamia tai
muita epakohtia.

Ylésnostojen ylareunat ovat vesitiiviit.

922.5.3 Valmis bitumikermieristys

Vaatimukset
Vedeneristys on kauttaaltaan kiinni alustassaan ja paal-
lekkaiset kermit kauttaaltaan kiinni toisissaan eika niissa
esiinny poimuja tai ryppyja. Saumat ja liitoskohdat ovat tii-
viit.

Ylosnostojen ylareunat ovat vesitiiviit.

922.5.4 Valmis rakennuslevyista tehty eristys

Vaatimukset
Levyt on asennettu valmistajan ohjeiden mukaan kiinni
alustaansa.

Saumat ja liitoskohdat ovat tiiviit.
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922.6 Vedeneristyksen kelpoisuuden
osoittaminen

922.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset

Ennen vedeneristystydn aloittamista tarkastetaan alustan

kunto, kaltevuus, tasaisuus, lujuus ja kiinteys seka lattia-
kaivojen, lapivientien ja muiden varusteiden paikallaanolo

ja kiinnitys.

Ennen eristystdiden aloittamista todetaan eristysta ra-
joittavien rakennusosien, edeltaneiden tydsuoritusten ja
tydssa kaytettdvien eristystuotteiden asiakirjojen mukai-
nen laatu ja virheettdmyys.

Eristystydon aikana seurataan jatkuvasti ilman ja alus-
tan lampétilaa.

Valmis vedeneristys tarkastetaan ennen paalle tule-
vien kerrosten tekemista. Tarkastus kohdistetaan erityi-
sesti saumoihin, liitoksiin, Iapivienteihin, kaivoihin, liikunta-
saumoihin, yloésnostoihin (esim. kynnykset ja karmit) ja
muihin vuotoherkkiin kohtiin.

Vedeneristyksen toteutunut kuivakalvon paksuus mita-
taan ja mittaustulokset dokumentoidaan.

Ohje
Mittauksessa kaytetaan optista luuppia tai tyontomittaa. Suositelta-
vampaa on kayttaa optista luuppia sen paremman mittaustarkkuu-
den takia.

Vedeneristyksen vedenpitavyys voidaan tarkastaa vedenpaineko-
keella tai erillisella alipainekokeella tarvittavassa laajuudessa, Ali-
painekoe soveltuu varsinkin muovimattojen saumojen tarkastuk-
seen.

Alipainekoe voidaan tehda tarkoitukseen soveltuvalla alipainepum-
pulla.

Vedeneristetyn rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset ve-
deneristyksen alustalle, rakenteelle ja vedeneristystyolle esitetdan
suunnitelma-asiakirjoissa.

922.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset poikkea-
mat suunnitelmiin, alkukatselmuspoytakirjaan ja veden-
eristystyopaivakirjaan. Kirjatut puutteet korjataan. Koh-
teessa pidetaan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.
Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, tiedot kayte-
tyista materiaaleista ja muu kirjallinen materiaali kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jot-
ka luovutetaan vastaanottotarkastuksessa.

922.7 Vedeneristyksen korjaustyot

Vaatimukset

Vahingoittunut vedeneristys korjataan samalla tai yhteen-
sopivalla vedeneristystuotteella valmistajan ohjeen mu-
kaan. Tarvittaessa tehdaan erillinen suunnitelma.

Ohje
Ohjekortissa RT 84-11093 esitetdan asuntojen markatilojen tila-
suunnittelu- seka rakennus- ja LVI-teknisia suunnitteluohjeita.

Viitteet
* RT 84-11093 Asuntojen mérkétilojen korjaus. Korjausrakentaminen.

922.8 Vedeneristystyon vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
Ymparistd suojataan pdlylta, melulta ja muulta mahdolli-
selta haitalta.

Hyddynnettavissa oleva vedeneristys-, pakkaus- ym.
materiaali kerataan erilleen ja toimitetaan uudelleenkay-
tettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldan, kuljete-
taan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maa-
raysten ja ohjeiden mukaan. Katso myés luvut 11ja 12.

Viitteet

« Jatelaki. Suomen sédadéskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sédaddskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, SisdRYL 2013

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, SisaRYL 2013.
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93 Palosuojaus

932 Palosuojaustyo

sisarakenteissa

Luku siséltéa

» terasrakenteiden palosuojaustyon yleiset laatuvaatimuk-
set. Palosuoja-aineet kasitellddn kolmessa ryhmassa;
palosuojalevyt, palosuojaruiskutteet ja palosuojamaalit.

Luku ei sisalla

» sprinklausta eika vesitaytteisia terasputkirakenteita, jot-
ka kasitelldan julkaisussa TalotekniikkaRYL 2002

» betonitaytteisid muototerasrakenteita

» palokatkoty6ta, joka kasitelldan luvussa 933.

Viitteet
« TalotekniikkaRYL 2002, Osa 1
* 933 Palokatkotyd, SisdRYL 2013.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi, ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, etta tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat
kansallisiin saadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myds hyodyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen
yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella
ja tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, saannds-
tenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella
hyvaksynnalla.

Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, etta ne tayttavat haihtuvien yhdisteiden
ja hiukkaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmas-
ton vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisail-
mastoluokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetaan Sisailmastoluokitus 2008, jo-
ka antaa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet
seka vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Siséilmastoluokitus 2008. Sisdympdristén tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

932.1 Palosuojatuotteet
932.1.1 Ominaisuudet

Vaatimukset

Asiakirjojen maaraamat tuotteiden erityisominaisuudet
osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselostuk-
sella.

Viitteet

» E1 Rakennusten paloturvallisuus. Maérdykset ja ohjeet 2011. Suo-
men rakentamisméardyskokoelma.

» E2 Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus. Ohjeet 2005.
Suomen rakentamismaérayskokoelma

* EN 13381-8 Test methods for determining the contribution to the
fire resistance of structural members — Part 8: Applied reactive pro-
tection to steel members

» prEN 13381-4 Test methods for determining the contribution to the
fire resistance of structural members — Part 4: Applied passive pro-
tection products to steel members

* SFS-EN 1363-1 Palonkestévyystestit. Osa 1: Yleiset vaatimukset

* Terdsnormikortti N:o 4/2007 Palosuojamaalien ldmmdnjohtavuus-
arvojen maadrittdminen.

932.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Tuotteessa, tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on val-
mistajan merkinnat, joiden perusteella terasrakenteiden
palosuojaukseen tarkoitetun tuotteiden asiakirjojenmukai-
suus voidaan todeta. Kuljetusta ja varastointia koskevat
erityisvaatimukset ilmoitetaan tuotteessa tai sen pakkauk-
sessa.

932.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Palosuojatuotteet suojataan kuljetuksen ja varastoinnin
ajaksi kastumiselta, likaantumiselta, kolhiintumiselta ja
naarmuuntumiselta. Palosuojatuotteet kuljetetaan ja va-
rastoidaan tuoteselosteessa tai pakkauksessa mainituis-
sa lampo- ja kosteusolosuhteissa. Ulkona varastoidaan
vain asianmukaisesti paketoidut tai muuten riittavasti saal-
ta suojatut rakenteet. Levytuotteet eivat saa varastoinnin
aikana kastua tai kuivua haitallisesti eika niihin saa syntya
tiivista kiinnitysta ja palosuojauksen ulkonakoa haittaavia
muodonmuutoksia tai kulmien lohkeamia.

932.2 Lisatarvikkeet
932.2.1 Mekaaniset kiinnikkeet

Vaatimukset

Mekaanisissa kiinnityksissa kaytetaan tyyppihyvaksynta-
paatoksen tai muun luotettavan, polttokokeisiin perustu-
van selvityksen mukaisia, hyvaksyttyja kiinniketyyppeja.
Kiinnitystuotteiden koko, lujuus, maara, pituus ja muut
ominaisuudet ovat sellaiset, etta kiinnitystuotteet kestavat
niihin kohdistuvat rasitukset kayttdolosuhteissa ja palos-
sa. Lisaksi kiinnitystuotteiden valinnassa otetaan huomi-
oon Kiinnitystapa, rakenteen luokkavaatimus, levytyspak-
suus ja kayttdymparistd. Levyjen tiivistyksessa ja kiinnik-
keiden palosuojauksessa kaytetaan vain suojausmenetel-
man kanssa kaytettavaksi hyvaksyttyja tuotteita.

Ohje
Tyyppihyvaksyntapaatoksessa tai polttokokeisiin perustuvassa
selvityksessa esitetaan luettelo hyvaksytyista kiinnitystuotteista ja
annetaan ohjeet niiden kaytosta.
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932.2.2 Liimat

Vaatimukset

Palosuojalevytyksen liimakiinnityksessa kaytetaan tyyppi-
hyvaksyntapaatoksen tai muun luotettavan, polttokokei-
siin perustuvan selvityksen mukaisia liimoja. Kiinnitykses-
sa kaytetdan palamattomia, kuumuutta ja rakenteen ym-
paristdolosuhteita kestavia liimoja. Lisaksi liiman valinnas-
sa otetaan huomioon kiinnitystapa, rakenteen luokkavaati-
mus, levytyspaksuus ja kayttoymparisto.

Ohje
Tyyppihyvaksyntapaatoksessa tai polttokokeisiin perustuvassa
selvityksessa esitetdan luettelo hyvaksytyista liimoista ja annetaan
ohjeet niiden kaytosta.

932.2.3 Vesi

Vaatimukset

Palosuojaruiskutteissa kaytettavan veden kayttokelpoi-
suus selvitetaan, mikali sen laadusta ei ole taytta varmuut-
ta.

932.2.4 Variaine

Vaatimukset

Palosuojaruiskutetta tai palosuojamaalia savyttavana ai-
neena kaytetdan valmistajan hyvaksymaa ainetta, joka
annostellaan valmistajan antaman ohjeen mukaisesti.

932.3 Palosuojauksen alusta

Vaatimukset

Mekaanisin liittimin kiinnitettavien palosuojalevyjen kiinni-
tys ei vaadi erillista teraspintojen esikasittelya. Teraspin-
noilta on kuitenkin irrotettu levyjen tiivista kiinnitysta hait-
taavat epapuhtaudet, kuten valssihilse. Liima- yms. kiinni-
tyksissa terdsosan pinta on puhdistettu huolella irtonaises-
ta liasta, Oljysta seka muista kiinnipysyvyytta heikentavis-
ta aineista. Kaytettdessa limausta maalattu pinta on kar-
hennettu liiman tartunnan parantamiseksi.

Ohje
Alustalle asetetut tuotekohtaiset ohjeet on esitetty palosuoja-ai-
neen tuoteselosteessa, tyyppihyvaksyntéapaatoksessa, varmenne-
tussa kayttéselostuksessa tai polttokokeisiin perustuvassa luotet-
tavassa selvityksessa.

Vermikuliitti- ja mineraalivillaruiskutteet eivat usein tarvitse erillista
korroosionestomaalausta.

Ruiskutteilla palosuojattavilta teraspinnoilta on poistettu
kiinteat epapuhtaudet, poly, rasva, 0Oljy yms. ruiskutteen
kiinnipysyvyytta heikentavat aineet pesulla tai suihkupuh-
distuksella.

Palosuojamaaleilla suojattavilta teraspinnoilta on pois-
tettu ruosteenpoistoa ja maalausta vaikeuttavat epapuh-
taudet lian- ja rasvanpoistomenetelmin. Ruoste ja valssi-
hilse on poistettu terasrakenteen pinnoilta ruosteenpoisto-
menetelman ruosteenpoistoasteeseen Sa 27%.

Ohje
Teraspintojen ruosteenpoistomenetelmat ja ruosteenpoistoasteet
ovat standardissa SFS 8145.

Viitteet

* SFS 8145 Korroosionestomaalaus. Suihkupuhdistettujen tai suih-
kupuhdistettujen ja konepajapohjamaalilla késiteltyjen teréspinto-
Jjen mekaanisten esikasittelyjen laatuasteet

* SFS-ISO 8501-2 EN ISO 8501-2 Teréspintojen esikasittely ennen
pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arvi-
ointi silmémaéréisesti. Osa 2: Ennestaén pinnoitetun terdksen esi-
késittelyasteet sen jélkeen kun aikaisemmat pinnoitteet on poistet-
tu paikoittain.

932.4 Palosuojaustyo

Vaatimukset
Palosuojaustytssa otetaan huomioon kaikki tyon onnistu-
miseen vaikuttavat seikat, kuten asennusolosuhteet,
asennuspaikan ja palosuojausmenetelman vaatimukset
jne. Palosuojaustydjarjestys suunnitellaan ja toteutetaan
siten, etteivat suojattavan rakenteen vieressa ja ymparilla
olevat rakennusosat vaurioidu. Kun palosuojaustyd teh-
daan ruiskutteella ja maalilla asennuspaikalla, ymparoi-
vat rakenteet suojataan ohiruiskutukselta tms. likaantumi-
selta.

Palosuojamaalareilla ja -tarkastajilla tulee olla voimas-
sa olevan tuotehyvaksynnan mukainen patevyys.

Ohje
Palosuojamaalareiden patevyys esitetddn voimassa olevissa var-
mennetuissa kayttdselosteissa.
Varmennetuista kayttdselosteista on saatavissa ajantasainen luet-
telo Terasrakenneyhdistys ry:n Internet-sivuilta.

Joillekin tuotteille on olemassa eurooppalaisia tuotehyvaksyntéja.

Viitteet
* www.terasrakenneyhdistys.fi.

Ohje
Terasrakenteen palosuojauksen paksuus maaritetadn Suomen ra-
kentamismaéréyskokoelman osan E1 mukaan palosuoja-aineen
ominaisuuksien, palotilanteen kuormia vastaavan teraksen kriitti-
sen lampdtilan, rakennusosan poikkileikkaustekijan ja luokkavaati-
muksen perusteella. Joillakin tuotteilla eristepaksuus maaraytyy ai-
noastaan luokkavaatimuksen perusteella.

Viitteet

* E1 Rakennusten paloturvallisuus. Mé&érdykset ja ohjeet 2011. Suo-
men rakentamismaéardyskokoelma

» E2 Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus. Ohjeet 2005.
Suomen rakentamismééradyskokoelma.

Ohje
Terasrakenteiden palosuojauksen menetelmakuvaus on esitetty
ohjekortissa Ratu 65-0306. Kortissa kuvataan menetelmista tyoko-
konaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tyémenetel-
ma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet
* Ratu 65-0306 Palosuojaustyd, Menekit ja menetelmat.

932.4.1 Palosuojaustavan valinta

Vaatimukset
Palosuojaustapa valitaan valmiille pinnalle asetettujen
vaatimusten, suojattavan pinnan, kayttdkohteen, raken-
teen luokkavaatimuksen ja ymparistdolosuhteiden mu-
kaan.

Kaytettdvan palosuojamateriaalin tulee tayttda kayte-
tyn suunnittelujarjestelman vaatimukset.
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Ohje

Terasrakenteen palosuojaus tehdaan poikkileikkausta myotaile-
malla tai koteloimalla. Suunnittelijan tehtdva on Suomen rakenta-
mismé&ardyskokoelman osan E1 tai E2 mukaan varmistaa suunni-
tellun palosuojausmenetelman soveltuvuus palosuojattavan teras-
rakenteen luokkavaatimukseen. Liséksi suunnittelijan tulee selvit-
taa, tayttdako valitun palosuojausmenetelman lopullinen pinta val-
miin rakenteen pinnalle asetetut vaatimukset.

Viitteet

» E1 Rakennusten paloturvallisuus. Maardykset ja ohjeet 2011. Suo-
men rakentamismé&éardyskokoelma

» E2 Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus. Ohjeet 2005.
Suomen rakentamisméaéarays-kokoelma.

932.4.2 Palosuojalevytystyd

Vaatimukset

Palosuojalevytys kiinnitetddn mekaanisesti tai limaamal-
la joko rakennetta mydtailevasti tai koteloksi palosuojatta-
van terasrakenteen ymparille tyyppihyvaksyntapaatok-
sen tai muun luotettavan, polttokokeisiin perustuvan selvi-
tyksen mukaisesti. Valmiissa palosuojalevytyksessa ei

ole taipumia, repeamia, lohkeamia, halkeamia tai muita le-
vytyksen lujuutta, palonkestavyytta tai ulkonakéa heiken-
tavia vaurioita. Nakyviin jaava valmis pinta on ehja ja sen

ominaisuudet ja ulkonakoé yhdenmukaiset. Levyn pinta on

niin puhdas, etteivat siina mahdollisesti olevat tahrat tms.
vaikeuta levytyksen mahdollista pintakasittelya ja ettei pin-
takasiteltyihin pintoihin tule varivirheita. Pintakasittelemat-
tomaksi tarkoitetussa pinnassa ei ole likatahroja. Nakyviin

jaavat saumat ja kiinnikerivit ovat silmamaaraisesti tarkas-
teltuna suoria ja kiinnikkeet ovat kiinnikerivissa tasava-
lein.

Ohje
Palosuojalevytyksia kaytetdan Suomessa terasrakenteiden palo-
suojaukseen palosuoja-aineen ominaisuuksien, kiinnitystavan,
suojauspaksuuden ja suojattavan terasrakenteen mukaan, kun ra-
kenteen luokkavaatimus on R15...R240.

Palosuojalevyt kiinnitetéan tiiviisti toisiinsa tai saumoissa
kaytetaan vahvikepaloja tyyppihyvaksyntapaatoksen tai
muun luotettavan, polttokokeisiin perustuvan selvityksen
mukaisesti. Kiinnityksessa noudatetaan levyn valmistajan
ilmoittamia tai tuoteselosteessa mainittuja reunaetaisyyk-
sia. Kaksi- tai useampikertaisissa levytyksissa ei levyjen
saumoja sijoiteta kohdakkain. Saumat sijoitetaan ja kasi-
telldan palosuojalevyn tuoteselosteen mukaisesti. Saumo-
jen tiiviyteen kiinnitetédan erityista huomiota ja tarvittaessa
saumojen kohdalla kaytetaan vahvikelistoja.

Liimaa levitetaan tuoteselosteessa annetun ohjeen mu-
kainen maara. Se levitetdan lastalla valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Kattorakenteisiin ja terasprofiilien alapintoihin
asennettujen palosuojalevyjen liimakiinnityksessa kay-
tetédan tarvittaessa liimaustukia kiinnityksen varmistami-
seksi.

Palosuojalevyt paallystetdan vain hyvaksyttyjen ohjei-
den mukaisilla aineilla ja menetelmilla. Palosuojatun ra-
kenteen mekaanisille rasituksille alttiit kulmat ja nurkat
vahvistetaan ja tarvittaessa koko rakenteen ymparille
asennetaan térmayssuoja.

Ohje
Liimausolosuhteet ja liimattavien pintojen vaatimukset on esitetty
tuoteselosteessa.

932.4.3 Ruiskutustyo

Vaatimukset

Palosuojaruiskutteet ruiskutetaan suoraan suojattavalle
teraspinnalle tai terasverkon avulla koteloksi terasraken-
teen ymparille, jolloin se muodostaa saumattoman palo-
suojauksen. Ruiskutteet asennetaan tuotteen ruiskutuk-
seen tarkoitetulla laitteistolla. Ruiskutteen ainesosien an-
nostelussa noudatetaan hyvaksyttyja ohjeita. Valmis pin-
ta jalkikasitelldan tarvittaessa, ja pinta tasoitetaan valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti. Tydssad noudatetaan ruiskut-
teen tuoteselosteessa annettua kerralla ruiskutettavan
kerroksen enimmaispaksuutta ja vahimmaisaikaa eri ruis-
kutuskerrosten valilla. Ruiskutteen kiinnipysyvyytta paran-
tavia tukiverkkoja kaytetaan valmistajan ohjeiden mukai-
sesti.

Ohje
Palosuojaruiskutusta kaytetdan Suomessa terasrakenteiden pa-
losuojaukseen palosuoja-aineen ominaisuuksien, suojauspaksuu-
den ja suojattavan terasrakenteen mukaan, kun rakenteen luokka-
vaatimus on R15...R240.

Ominaispainoltaan kevyiden palosuojaruiskutteiden kaytt6a valte-
tdan mekaanisille rasituksille alttiina olevissa rakenteen osissa.

Useimpien ruiskutteiden pinnan mekaanista kestavyytté voidaan
parantaa pinnoittamalla ruiskute hyvaksytylla pinnoitteella.

932.4.4 Palosuojamaalausty®

Vaatimukset

Palosuojamaalauksessa kaytetaan tyyppihyvaksyntapaa-
toksen tai varmennetun kayttdselosteen mukaista pa-
losuojamaalausyhdistelmad, joka sisaltdd pohja-, palo-
suoja- ja pintamaalin.

Ohje
Rakenne suunnitellaan siten, etta sen luokkavaatimuksen tayttami-
nen on mahdollista palosuojamaalauksella.

Palosuojamaaleja kaytetadn Suomessa terasrakenteiden pa-
losuojaukseen palosuoja-aineen ominaisuuksien, suojauspaksuu-
den ja suojattavan terasprofiilin mukaan, kun rakenteen luokkavaa-
timus on R15...R120.

Palosuojamaalaus edellyttda yleensa putkiprofiileilta vahintaan
3,6 mm:n ja avoprofiileilta 5...8 mm:n ainepaksuutta.

Palosuojamaalin kuivakalvonpaksuus maaritetdan mitoitustaulu-
koista tai -kayrastoista rakennusosan kriittisen 1ampétilan, suojatta-
van terasosan poikkileikkaustekijan ja sen luokkavaatimuksen pe-
rusteella.

Julkaisussa Terdsrakenteiden palosuojamaalaus esitetéan palo-
suojamaalaussuunnitelma ja ty6vaiheista pidettava poytakirja.

Viitteet
« Teradsrakenteiden palosuojamaalaus 2007. Terésrakenneyhdistys ry.

Palosuojamaalaus tehdaan suunnittelijan rakennusosit-
tain laatiman palosuojamaalaussuunnitelman mukaan.
Palosuojamaalaussuunnitelmaan on merkitty rakenteen
luokkavaatimus, maalausyhdistelma yksiloityine kalvon-
paksuuksineen, tyyppihyvaksyntapaatoksen tai varmen-
netun kayttdselosteen numero ja ohjeet pitkaaikaiskesta-
vyyden toteamisesta. Palosuojamaalauksen suorittaja pi-
taa kaikista tyOvaiheista pdytakirjaa, johon merkitaan tie-
dot maalausolosuhteista, maalausvaliajoista, maalien ku-
lutuksesta ja kuivakalvon paksuusmittausten tuloksista.
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Viitteet
« Teradsrakenteiden palosuojamaalaus 2007. Terésrakenneyhdistys ry.

Palosuojamaalaus tehdaan joko maalausasemamaalauk-
sena tai asennuspaikkamaalauksena. Pohjamaalina kay-
tetdan palosuojamaalia koskevan tyyppihyvaksyntapaa-
toksen tai varmennetun kayttéselosteen mukaista maalia,
joka soveltuu kaytettavaksi valitun palosuojamaalin ja pin-
tamaalin kanssa. Ennen pohjamaalausta mahdolliset tun-
temattomat maalikerrokset poistetaan suihkupuhdistuk-
sella. Pohjamaali maalataan palosuojamaalin valmistajan

suosittelemaan kuivakalvonpaksuuteen, joka mitataan so-
vellettavan standardin ohjeen mukaisesti. Mitatuksi pohja-
maalin kuivakalvonpaksuudeksi sallitaan enintdan 2% ker-
taa sen nimellispaksuus.

Viitteet
* SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terdsrakenteiden korroosiones-
to suojamaaliyhdistelmilla.

Pohjamaalatut pinnat puhdistetaan palosuojamaalausta
vaikeuttavista epapuhtauksista. Pinnat kuivataan ja puh-
distetaan polysta. Pohjamaalauksen kunto tarkistetaan ja
viat korjataan ennen palosuojamaalin levittamista. Palo-
suojamaalauksessa noudatetaan maalin tuoteselostees-
sa annettuja olosuhde- ja ty6tapaohjeita sekd maalausyh-
distelmaa koskevia paallemaalausaikoja. Palosuojamaa-
lin ja pohjamaalin yhteinen kuivakalvonpaksuus mitataan
ennen pintamaalausta ja merkitdan mittauspoytakirjaan.

Viitteet
« Terasrakenteiden palosuojamaalaus 2007. Terdsrakenneyhdistys ry.

Pintamaalina kaytetaan palosuojamaalia koskevan tyyppi-
hyvaksyntapaatoksen tai varmennetun kayttdselosteen
mukaista maalia, joka soveltuu kaytettavaksi valitun pa-
losuojamaalin ja pohjamaalin kanssa. Pintamaali maala-
taan palosuojamaalin valmistajan hyvaksymaan ja raken-
teen ymparistdolosuhteita vastaavaan kuivakalvonpak-
suuteen. Pintamaalauksessa noudatetaan maalin tuote-
selosteen mukaisia ohjeita.

932.5 Valmis palosuojaustyo

Vaatimukset
Valmis palosuojaustyd on suunnitelma-asiakirjoissa ase-
tettujen vaatimusten ja malliasennuksen mukainen.

Palosuojalevytetyt pinnat suojataan mekaanisilta rasi-
tuksilta, lialta ja kosteudelta.

Varsinkin ominaispainoltaan kevyet ja huokoiset ruis-
kutteet suojataan mekaanisilta rasituksilta, rakennusaikai-
selta kosteudelta ja juoksevalta vedelta.

Palosuojamaalatut pinnat tulee suojata mekaanisilta ra-
situksilta, kosteudelta, juoksevalta vedelta ja lialta. Maala-
tut pinnat eivat saa koskettaa toisiaan. Palosuojattu raken-
ne merkitdan Kkiinnittdmallad valmiiseen rakenteeseen
palo-osastoittain palosuojamaalauksesta kertovat merkin-
nat.

Ohje
Kun palosuojamaalatut rakenteet sijoitetaan muualle kuin ymparis-
ton rasitusluokkaa MO vastaaviin tiloihin, niiden pintamaalin kesta-
vyysominaisuuksiin kiinnitetaan erityista huomiota.

Viitteet
« Teradsrakenteiden palosuojamaalaus 2007. Terédsrakenneyhdistys ry.

932.6 Palosuojauksen kelpoisuuden
osoittaminen

932.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset

Palosuojalevyjen kokonaispaksuus ja kiinnitys tarkaste-
taan ja havaitut puutteet korjataan. Tarvittaessa tehdaan
tyyppihyvaksyntapaatoksen laadunvalvontasopimuksen
mukaiset koekappaleet.

Palosuojaruiskutuksen kiinnipysyvyys ja paksuus tar-
kastetaan ja havaitut puutteet korjataan. Palosuojaruiskut-
teen paksuus mitataan mittauslaitteella, johon kuuluva te-
raspiikki painetaan ruiskutteen lapi tai mittausta varten
eristeen |api porattuun koloon. Tarvittaessa tehdaan tyyp-
pihyvaksyntapaatoksen laadunvalvontasopimuksen mu-
kaiset koekappaleet.

Palosuojamaalattujen terésrakenteiden kalvonpaksuu-
det mitataan maalauspaikalla. Mittauksella varmistetaan,
ettd palosuojamaalauksen paksuus vastaa rakenteelta
vaadittua kalvonpaksuutta. Palosuojamaalauksen kalvon-
paksuus mitataan sdhkomagneettisella kuivakalvon pak-
suusmittarilla sovellettavan standardin mukaan. Tarvitta-
essa tehdaan tyyppihyvaksyntapaatoksen laadunvalvon-
tasopimuksen mukaiset koekappaleet.

Ohje
Palosuojamaalatussa rakenteessa mittauskohdat valitaan ja mit-
taukset tehddan julkaisun Terdsrakenteiden palosuojamaalaus
mukaisesti. Mittausten tulokset merkitaan vastaanotto- ja mittaus-
poytakirjoihin.
Maalatuista rakenteista valitaan jokaista alkavaa 100 m? kohti 5 kpl
mittausalueita, joiden koko on 0,25 m2. Mittausalueella tehdaan 20
mittausta. Mittaustulos on 1 cm?:n alueella tehdyn, vahintaan kol-
men mittauksen (kosketuksen) keskiarvo. Valitut alueet edustavat
maalauksen kannalta erilaisia pintoja Terdsrakenteiden palosuoja-
maalaus -julkaisun mukaisesti.

Palosuojamaalin kalvonpaksuutta maaritettdessd pohjamaalin
paksuutena kaytetaan sen keskimaaraista mitattua kalvonpaksuut-
ta. Tarvittaessa pintamaalin paksuutena kaytetdan maalausjarjes-
telman mukaista kalvonpaksuutta. Palosuojamaalin riittdva suo-
jauspaksuus varmennetaan aina kuivakalvonpaksuuden perusteel-
la.

Kullakin mittausalueella palosuojamaalin kuivakalvonpaksuuden
keskiarvo on vahintaan vaadittu kalvonpaksuus. Mikali mittausalu-
een kuivakalvonpaksuus alittaa vaaditun kalvonpaksuuden, vali-
taan ylimaaraisia mittausalueita ja tehdaan lisamittauksia vajaakal-
voisen alueen maarittdmiseksi. Maksimikalvonpaksuus ei ylita
maalinvalmistajan ilmoittamaa arvoa. Vaadittu palosuojamaalin
kuivakalvonpaksuus ei pida sisallaan pohjamaalin eika pintamaa-
lin kalvonpaksuutta. Rakennuttajan ja urakoitsijan edustajat tarkas-
tavat mittauspdytakirjat ja hyvaksyvat palosuojamaalauksen mit-
taustulokset allekirjoittamalla mittauspoytakirjat.

Korjausmaalausten kalvonpaksuudet mitataan ja niistd tehdaan
erillinen mittauspdytakirja, joka litetdan alkuperaiseen mittauspoy-
takirjaan.

Rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset alustan, tartunnan
ja palosuojaustydn osalta esitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.

Viitteet

* SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terésrakenteiden korroosiones-
to suojamaaliyhdistelmilla.

« Terasrakenteiden palosuojamaalaus 2007. Terédsrakenneyhdistys ry.
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932.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Palosuojalevytyksen ja ruiskutteen luovutuksen yhteydes-
sa tarkastetaan palosuojaukseen liittyvat suunnitelmat ja
suojauksen tarkastuksessa tehdyt poytakirjamerkinnat
kiinnityksesta, kiinnipysyvyydesta ja suojauspaksuuden
mittauksista.

Palosuojamaalauksen luovutuksen yhteydessa tarkas-
tetaan palosuojamaalaussuunnitelma, vastaanottopdyta-
kirja seka mittausalueiden mittauspoytakirjat.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Viitteet
« Teradsrakenteiden palosuojamaalaus 2007. Terésrakenneyhdistys ry.

932.7 Palosuojauksen korjaustyot

Vaatimukset

Palosuojalevyjen pienet vauriot korjataan suojausmene-
telmaan hyvaksytylla tiivistysaineella. Suuremmissa vauri-
oissa vaurioitunut levy korvataan uudella vastaavalla le-
vylla. Korjausten yhteydessa noudatetaan tyyppihyvak-
syntapaatoksessa, varmennetussa kayttoselosteessa tai
luotettavassa, polttokokeisiin perustuvassa selvityksessa
annettuja ohjeita.

Palosuojaruiskutteiden vauriot korjataan valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti kayttamalla samaa palo-
suojaruiskutetta. Vaurioituneen kohdan alusta puhdiste-
taan tarvittaessa kohdan 932.3 vaatimusten mukaisesti.

Palosuojamaalaukseen syntyneet vauriot korjataan
paikkamaalaamalla. Pienet vauriot, joiden pinta-ala on
alle 5 cm?, korjataan pintamaalilla. Suuremmat vauriot
kaavitaan ja terasharjataan sovellettavan standardin mu-
kaiseen ruosteenpoistoasteeseen St2 ja maalataan maa-
lausjarjestelmaan kuuluvilla maaleilla vaadittuun kuivakal-
vonpaksuuteen. Palosuojamaalia ei saa levittda pinta-
maalin paalle.

Jos palosuojamaalauksessa on kohtia, joissa pinta-
maalatun palosuojamaalin kuivakalvonpaksuus on liian
pieni tai palosuojamaali on vaurioitunut, pinta- ja palosuo-
jamaali poistetaan korjausta varten suihkupuhdistuksella
tai kaapimalla. Jos my6s pohjamaali on vaurioitunut, vau-
riokohdat suihkupuhdistetaan. Korjausmaalaus tehdaan
kasittely-yhdistelmaan kuuluvilla maaleilla vaadittuun kui-
vakalvonpaksuuteen.

Viitteet

* SFS-ISO 8501-2 EN ISO 8501-2 Teraspintojen esikasittely ennen
pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arvi-
ointi silmdméaraisesti. Osa 2: Ennestéan pinnoitetun terdksen esi-
késittelyasteet sen jélkeen kun aikaisemmat pinnoitteet on poistet-
tu paikoittain.

Pintamaalausta uusittaessa kaytetaan vain tyyppihyvak-
syntapaatoksen, varmennetun kayttoselosteen mukaista
tai palosuojamaalin valmistajan hyvaksymaa maalia. Pin-
tamaalaus voidaan uusia enintdan nelja kertaa ja pinta-
maalin yhteenlaskettu kuivakalvonpaksuus saa olla enin-
taan 300 ym. Pintamaalauksen uusimista koskevat tiedot
lisataan rakenteita koskeviin asiakirjoihin ja palosuoja-
maalauksesta kertovaan, valmiin rakenteen merkintaan.
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932.8 Palosuojauksen vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
TyOmaalla tehtavat palosuojauskasittelyt tehdaan suunni-
telma-asiakirjojen mukaan.

Ymparistd suojataan viranomaisten edellyttamalla ta-
valla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.

Palosuojamateriaalit, pakkaukset ja mahdollinen muu
jate kuljetetaan, kasitellaan ja havitetaan valmistajan se-
ka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ks. myos luvut 11ja 12.

Viitteet

« Jételaki. Suomen sdédddéskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sdéddskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, SisdRYL 2013

» 12 Haitallisten aineiden purkaminen, SisdRYL 2013.
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933 Palokatkotyd

Luku sisaltaa

» palokatkotyon yleiset laatuvaatimukset

» osastoivissa rakennusosissa olevat lapiviennit (sahko-
ja putki-, yms.) ja saumaukset.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi, ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, etta tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat
kansallisiin saadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myds hyoddyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen
yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella
ja tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, saannos-
tenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella
hyvaksynnalla.

Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, ettd ne tayttavat vaarallisten aineiden
paastojen tai haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiuk-
kaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmaston vaa-
timukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisailmasto-
luokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetaan sisailmastoluokitus, mika an-
taa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet seka
vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Siséilmastoluokitus 2008. Sisdympdristén tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

933.1 Palokatkotuotteet
933.1.1 Ominaisuudet

Vaatimukset
Palokatkotuotteiden toimintakyky on testattu voimassaole-
vien ja vahvistettujen standardien mukaan. Kaytettavien
palokatkotuotteiden soveltuvuudesta on olemassa voi-
massaoleva tuotehyvaksyntapaatos.

Asiakirjojen maaraamat tuotteiden erityisominaisuudet
osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselostuk-
sella.

Ohje
Palokatkotuotteet eivat saa olennaisesti heikentaa osastoivalle ra-
kenteelle Suomen rakentamisméaéardyskokoelman osassa E1 ase-
tettuja vaatimuksia.

Palokatkotuotteiden kelpoisuudelta edellytetdan voimas-
sa olevaa tuotehyvaksyntaa tai sertifioidun testauslaitok-
sen asiantuntijalausuntoa.

Viitteet

» Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132

 Tybturvallisuuslaki 23.8.2002/738

* E1 Rakennusten paloturvallisuus, Maardykset ja ohjeet 2011. Suo-
men rakentamismaéardyskokoelma

* E2 Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus. Ohjeet 2005.
Suomen rakentamisméardyskokoelma

* ETAG 026, Fire Stopping and Fire Sealing Products Part 1 General

* ETAG 026, Fire Stopping and Fire Sealing Products Part 2 Penetra-
tion Seals

* ETAG 026, Fire Stopping and Fire Sealing Products Part 3 Linear
Joint and Gap Seals

* EN 13501-1 Fire classification of construction products and buil-
ding elements - Classification using test data from reaction to fire
tests

* EN 13501-2 Fire classification of construction products and buil-
ding elements Part 2: Classification using data from fire resistance
tests, excluding ventilation services

* SFS-EN 1363-1 Palonkestévyystestit. Osa 1: Yleiset vaatimukset

* SFS-EN 1366-3 Fire resistance tests for service installations. Part
3: Penetration seals

* SFS-EN 1366-3 Fire resistance tests for service installations. Part
4: Linear Joint seals

* Palokatko-opas 2012. Palokatkoyhdistys.

933.1.1.1 Palokatkomateriaalit

Vaatimukset

Vaatimukset kaytettdvien tuotteiden osalta maaraytyvat
kayttotarkoituksen, vaadittavien palo-ominaisuuksien ja
asennuskohteen vaatimusten perusteella. Eri palokatko-
materiaaleja kaytettdessa tulee aina selvittda tuotteiden
yhteensopivuus valmistajien ohjeista ja tuotteen ETA- hy-
vaksyntapaatoksista. Kaytettdvan palokatkomateriaalin
tulee tayttaa kaytetyn suunnittelujarjestelman vaatimuk-
set.

Ohje
Palokatkomateriaalien valmistajat tai maahantuojat edellyttavat
perehtyneisyytta palokatkotuotteiden asennukseen ja kaytettaviin
tuotteisiin. Yksittdinen palokatkomateriaali ei yleensd muodosta
palokatkoa vaan palokatko on yleensa useamman tuotteen yhdis-
telma. Poikkeuksiakin 16ytyy, muun muassa valettavista massois-
ta.

Viitteet
* Palokatko-opas. Osastoivat lapiviennit ja -saumaukset.

Kipsipohjaiset palokatkomassat

Kipsipohjaisia palokatkomassoja kaytetaan myods laajo-
jen reikien ja aukkojen pienentamiseen ennen varsinaista
palokatkoa. Mikali rakenteeseen kohdistuu kuormitusta
(esim. kavely), on palokatkon kantavuus maariteltava
aina tapauskohtaisesti suunnittelijan toimesta palokat-
kosuunnitelmassa. Tarkat mitoitustiedot I6ytyvat valmista-
jien tuoteohjeista. Kipsipohjaiset palokatkomassat eivat
kesta jatkuvaa kosteusrasitusta. Ne voidaan kuitenkin
suojata kosteudelta valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Sementtipohjaiset palokatkomassat

Sementtipohjaisia palokatkomassoja kaytetdan laajojen
reikien ja lapivientien tiivistamiseen tiloissa, joissa on kos-
teusrasitusta tai tarvitaan pitkda tyostdaikaa. Sementti-
pohjaiset palokatkomassat soveltuvat myos ulkotiloihin.
Massan kutistuvuus tulee huomioida suunnittelussa.
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Akryylipohjaiset palokatkomassat

Akryylipohjaisia palokatkomassoja kaytetaan metalliputki-
en lapivienteihin, rakennus- ja liikuntasaumojen palosuo-
jaukseen seka lapivientien viimeistelyyn.

Elastiset palokatkomassat

Elastisia palokatkomassoja kaytetaan rakennus- ja liikun-
tasaumojen palosuojaukseen ja metalliputkien lapivientei-
hin ja saumoihin. Elastisia palokatkomassoja ovat siliko-
ni- ja polymeeripohjaiset massat.

Grafiittipohjaiset eli laajenevat palokatkomassat
Laajenevia palokatkomassoja kaytetaan sahko- ja muovi-
putkien lapivientien tiivistykseen. Massa laajenee kor-
keassa lampdtilassa (Ilampétila yli 150 °C) jopa 7-kertai-
sesti.

Pursotettavat palokatkovaahdot

Palokatkovaahtoja on kehitetty kahteen tarkoitukseen:
Aukkojen tayttamiseen sekad saumaukseen. Hyvaksynta-
ehdoista selviad mihin kayttotarkoitukseen ja kayttokoh-
teeseen palokatkovaahto soveltuu. Tama seikka tulee
myos selvittaa huolellisesti ennen tuotteen kayttoa.

Palossa paisuvat sauma- ja putkinauhat

Palossa paisuvia pohjanauhoja kaytetdan elementtisau-
mauksessa varsinaisen palokatkon (saumauksen) tuke-
na. Palokatkojarjestelman osana putkinauhoja kaytetdan
muoviputken tiivistdmiseen. Nauha laajenee tulipalossa
estden [Ammon ja savun leviamista.

Palosuojamansetit

Palon katkaisevien kaulusten eli palonsuojamansettien
tehtavana on suojata muoviputkien lapiviennit. Kaulukses-
sa oleva nauha laajenee tulipalossa rikkoen muoviputken
ja estaen palon leviamisen tata kautta.

Palokatkopinnoitteet

Palokatkopinnoitteita kaytetaan kaapeliarinoiden suojauk-
seen, muovi- ja metalliputkien palonsuojaukseen seka yk-
sittaisten kaapeleiden suojaukseen. Pinnoitekokonaisuu-
teen sisaltyvat palonsuojamaali, palonsuojafilleri ja kova
mineraalivilla (tiheys yli 150 kg/m3).

Valiaikaiset tai muunneltavat palokatkot
Palokatkopussit ja palokatkotyynyt soveltuvat seina- ja
kattorakenteisiin. Tuotteiden avulla voidaan tehda tilapai-
nen tai pysyva palokatko.

Modulaariset palokatkot
Modulaarinen palokatko koostuu valmisosista, jotka asen-
netaan osastoiviin valurakenteisiin etukateen.

Esivalmistetut lapivientikappaleet

Saatavana on myo6s LVIS -suunnitelmien mukaan esival-
mistettavia lapivientikappaleita, jotka asennetaan osastoi-
viin valurakenteisiin etukateen.

Palokatkotiilet ja -tulpat

Palokatkotiilet soveltuvat pienten ja keskisuurten kaapeli-
ja putkilapivientien tiivistamiseen joko valiaikaisina tai py-
syvind palokatkoina. Palokatkotiilet ja -tulpat suojataan

erikseen kosteissa tiloissa ja ulkona kosteusrasitukselta
ja UV-sateilylta.

Lapivientivaraukset

Suunnittelu- ja rakennusvaiheessa maaritelldaan mahdolli-
suuksien mukaan palokatkoihin tulevat kaytonaikaiset
muutostarpeet. Palokatkon yhteyteen asennettaviin Iapi-
vientivarauksiin voidaan jalkikateen lisata sahko- ym. kaa-
peleita palokatkoa rikkomatta ja ilman palokatkon korjaus-
ta. Lapivientivaraukset ovat joko teollisesti valmistettuja
putkivarauksia tai kittaamalla rakennettuja varauksia. Teh-
dasvalmisteisissa ja modulaarisissa palokatkoissa, joihin
voidaan jattéa myds lapivientivarauksia, 16ytyy CE -merkit-
tyja tuotteita.

Mineraalivillaeristeet

Metalliputkien |apiviennissa kaytetddn muun muassa
CE-merkittyja kivivillasta valmistettuja putkieristeita. Eris-
te asennetaan putkelle siten, ettd se jatkuu katkeamatto-
mana rakenteen lapi.

Taytteet

Yleisimpia aukkojen ja saumojen pienentamiseen ja poh-
ja-aineina kaytettyja aineita ovat mineraalivillaeristeet,
harkot ja edelld mainitut pohja- ja putkinauhat seka vermi-
kuliitti.

933.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Tuotteessa, tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on val-
mistajan merkinnat, joiden perusteella palokatkoasennuk-
siin tarkoitettujen tuotteiden asiakirjojenmukaisuus voi-
daan todeta. Kuljetusta ja varastointia koskevat erityisvaa-
timukset ilmoitetaan tuotteessa tai sen pakkauksessa.

933.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Palokatkotuotteet suojataan kuljetuksen ja varastoinnin
ajaksi kastumista, likaantumista, kolhiintumista ja naar-
muuntumista vastaan. Palokatkotuotteet kuljetetaan ja va-
rastoidaan tuoteselosteessa tai pakkauksessa mainituis-
sa lampo- ja kosteusolosuhteissa.

933.2 Lisatarvikkeet
033.2.1 Vesi

Vaatimukset

Suomessa vesijohtovesi kdy sellaisenaan palosuojamas-
sauksiin. Veden kayttokelpoisuus selvitetdan, mikali sen
laadusta ei ole taytta varmuutta.

933.3 Palokatkotydn alusta

Vaatimukset

Palokatkotuotteiden ja alustan tulee olla toiminnallisesti
keskenaan yhteensopivia. Alusta ei saa heikentaa palo-
katkon tai muiden osien tartuntaa.
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Ohje
Alustassa ei saa olla palokatkon teknisia tai fysikaalisia ominai-
suuksia heikentavia tekijoita. Asennuksen osalta noudatetaan tuot-
teen valmistajan ohjeita.

933.4 Palokatkotyd

Vaatimukset

Palokatkoty¢ toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Palo-

katkoasennuksessa otetaan huomioon kaikki tydn onnis-

tumiseen vaikuttavat seikat, kuten asennusolosuhteet,

asennuspaikan ja palokatkomenetelman vaatimukset.
Palokatkoasentajilla ja -tarkastajilla tulee olla soveltu-

va patevyys.

Ohje
Tydn laatu ei saa olennaisesti heikentda osastoivalle rakenteelle
Suomen rakentamisméaérdyskokoelman osassa E 1 asetettuja vaa-
timuksia.

Ennen palokatkotydn aloittamista selvitetaan, voidaanko ty6 tehda
suunnitelmien mukaan.

Viitteet
* E1 Rakenteellinen paloturvallisuus. Maéardykset ja ohjeet 2011.
Suomen rakentamismaéardyskokoelma.

933.4.1 Palokatkomenetelman valinta

Vaatimukset

Palokatkomenetelma valitaan lapiviennin tyypin (metalli-
putki-, muoviputki-, kaapelilapivienti tai muu lavistava
asennus), rakenteen paloluokan, lapiviennille asetettujen
muiden vaatimusten (aanitekninen tiiviysvaatimus, kuor-
man tai paineen kestavyys, hygienia), kayttokohteen ja
ymparistoolosuhteiden mukaan. Kaytettavan palokatko-
menetelman tulee tayttaa kaytetyn suunnittelujarjestel-
man vaatimukset.

Ohje
Palokatkoja asentavien yritysten tulee lisdksi kouluttaa asentajan-
sa riittdvasti esimerkiksi kisallinkoulutuksen avulla tai muuten var-
mistua siitd, etta asennusty6ta tekevat ovat perehtyneet kaytetta-
van tuotteen ominaisuuksiin tai asennustyon vaatimuksiin.

Viitteet
* Palokatko-opas. Osastoivat ldpiviennit ja -saumaukset.

933.4.2 Tayttdmenetelmat

Vaatimukset
Kaytettavan tayttomenetelman tulee tayttaa kaytetyn
suunnittelujarjestelman vaatimukset.

Ohje
Valmistajakohtaisissa asiakirjoissa on esitetty tarkemmat ohjeet ja
toimintamallit eri menetelmien osalta.

Viitteet
* Palokatko-opas 2012. Palokatkoyhdistys.

Massaus

Massauksessa osastoivan rakennusosan ja lapiviennin
valinen tyhja tila taytetdan massalla tai massalla ja mine-
raalivillalla.

Valu

Valussa osastoivan rakennusosan ja lapiviennin valinen
tyhja aukko tai tila taytetdan valamalla palokatkomassa
muotteihin, jotka on rakennettu ennen valua.

Tiivistys
Tiivistyksen tehtdvana on viimeistella palokatko ja lisata
savukaasutiiviyttd osastoivassa rakennusosassa. Tiivis-
tys muodostaa joustavan liitoksen [ampo6- ja muiden liik-
keiden varalta. Tiivistyksella voi olla merkitysta myds aani-
teknisesti.

Saumaus

Saumauksessa saumaan asennetaan soveltuva palama-
ton pohjanauha tai muu palamaton tayte, tai sauma sau-
mataan silikoni-, polymeeri- tai akryylipohjaisilla palokat-
komassoilla taikka naiden yhdistelmalla.

Pursotus

Silikoni-, polymeeri- ja akryylipohjaiset massat tai purso-
tettavat vaahdot levitetddn saumaan ja aukkoon joko pur-
sotuspistoolilla tai ponneaineiden avulla.

933.4.3 Muut menetelmat

Vaatimukset

Kaytettavan menetelman tulee tayttaa kaytetyn suunnitte-
lujarjestelman vaatimukset. Aukkojen mittojen suunnitel-
mien mukaisuus tulee varmistaa ennen asennuksia.

Ohje
Valmistajakohtaisissa asiakirjoissa on esitetty tarkemmat ohjeet ja
toimintamallit eri menetelmien osalta.

Viitteet
* Palokatko-opas. Osastoivat ldpiviennit ja -saumaukset.

Levytys

Levytys toteutetaan mineraalivilla-, kipsilevy- tai muilla
tuotteilla suunnittelujarjestelmien mukaisesti. Liittymat ra-
kenteisiin seka installaatioiden |apivientien tiivistaminen
on toteutettava levytyksen yhteyteen hyvaksytylla ratkai-
sulla.

Mansettien ja saumanauhojen asennus

Mansetit asennetaan yleensa ruuvi- tai naulakiinnityksel-
& asennusohjeiden mukaisesti muoviputkien ymparille.
Rakenteen ja putken valisesta paloteknisesta tiivistykses-
ta on huolehdittava ennen mansetin asennusta.

Modulaaristen palokatkojen asennus

Modulaarisissa palokatkoissa asennus aloitetaan kehyk-
sen asentamisella aukkoon joko valuvaiheessa tai jalkika-
teen. LVIS-asennusten jalkeen asennetaan oikean kokoi-
set moduulit kehyksen ja kaapelien tai putkien ymparille
asennusohjeiden mukaan. Kaapelien lapivienti on toteu-
tettava valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.

Esivalmisteisten lapivientikappaleiden asennus
Esivalmistetut lapivientikappaleet asennetaan joko ele-
menttitehtailla valmiiksi maariteltyihin kohtiin ennen ele-
mentin valua tai tydmaalla muotteihin ennen paikalla valet-
tavia rakenteita.
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933.5 Valmis palokatkotyo

Vaatimukset

Toteutetut palokatkot merkitdén pohjapiirustuksiin tai mit-
takirjoihin myéhempaa tarkastusta ja huoltoa varten. Palo-
katkot on merkittdva asennuspaikalla pysyvalla merkinnal-
1& (tarra tai kilpi), mista ilmenee palokatkon kannalta olen-
naiset tiedot. Palosaumauksien osalta vastaavat tiedot tu-
lee merkita kiinteiston huoltokirjaan.

Ohje
Palokatkoasiakirjat liitetdan osaksi huoltokirjaa.

Viitteet
* Maankaytto- ja rakennuslaki Suomen saédddskokoelma 132/1999.

933.6 Palokatkoasennuksen
kelpoisuuden osoittaminen

933.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset

Palo-osastoivien rakennusosien lapimenojen tiivistami-
seen kaytettavien tuotteiden kelpoisuus tulee aina osoit-
taa. Kohdekohtaisesti on laadittava palokatkosuunnitel-
ma, jossa on maaritetty palokatkotuotteilta vaaditut omi-
naisuudet (palonkestoluokka, kayttdika ym.) siten, etta
syntyy valinnan mahdollisuus keskitetysti hyvaksytyista
vaihtoehdoista.

Palokatkoihin kaytetdan vain suunnitelmien mukaisia
tuotteita. Mikali tuote vaihdetaan, tilaajalle ja rakennusval-
vonnalle tulee esittda palokatkoihin perehtyneen asiantun-
tijan (suunnittelijan, palokatkotyohon perehtyneen asian-
tuntijan tms.) hyvaksyma muutossuunnitelma muine doku-
mentteineen/hyvaksyntdineen.

Ohje
Rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset alustalle, kiinnityk-
selle ja palokatkotydlle esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa.

933.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Toteutetut palokatkot merkitaan pohjapiirustuksiin tai mit-
takirjoihin myéhempaa tarkastusta ja huoltoa varten. Asia-
kirjat luovutetaan loppukayttajalle ja liitettavaksi rakennuk-
sen huoltokirjaan.

933.7 Palokatkojen korjaustyot

Vaatimukset

Ennen korjausty6hdn ryhtymista tulee selvittaa uuden ja
vanhan palokatkon yhteensopivuus. Tarvittaessa vanha
palokatko puretaan ennen uuden asentamista. Korjaus-
tyon tekijan tulee olla palokatkotdihin perehtynyt ammatti-
henkilo.
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933.8 Palokatkojen vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
TyOmaalla tehtavat palokatkotyot tehdaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaan.

Ymparisto suojataan polylta, melulta ja muulta mahdol-
liselta haitalta.

Palokatkomateriaalit, pakkaukset ja mahdollinen muu
jate kuljetetaan, kasitellaan ja havitetaan valmistajan se-
ka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

« Jételaki. Suomen sdédddéskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sdéddskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, SiséRYL 2013

» 12 Haitallisten aineiden purkaminen, SisdRYL 2013.
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94 Saumaus

942 Saumaus sisarakenteissa

Luku sisaltaa

* saumauksen saumausvaahdolla tai -massalla tai esipu-
ristetulla paisuvalla saumanauhalla avustavine téineen
ja tuotteineen seka muut vastaavat tiivistystyot, esimer-
kiksi ovien, ikkunoiden, elementtien ja valiseinien sau-
mauksen.

Luku ei sisélla

* ikkunoiden ja ovien tiivistdmista tehtaalla valmiiksi
asennettavalla tiivistenauhalla, joka kasitellaan Run-
koRYLin luvussa 731

* ikkunoiden ja ovien karmin ja seinan valisen raon lam-
moneristamista, joka kasitellddn RunkoRYLin luvussa
731

* laastisaumoja, jotka kasitelldan luvuissa 512, 514, 522
ja 541

* lasilevyjen saumausta, joka kasitelldan luvussa 812

* palosaumauksia, jotka kasitellaan /luvussa 933.

Ohje
Luvussa kasitelladn valiseinien, elementtien ja ikkunoiden sisapuo-
lista saumausta. Laatoitettujen pintojen kulmien ja nurkkien sau-
maus elastisella massalla kuuluu myés lukuun, samoin lapivien-
tien tiivistys.

Viitteet

« 512 Tiilimuuraus sisdrakenteissa, SisaRYL 2013

* 514 Harkkomuuraus sisdrakenteissa, SisaRYL 2013
» 522 Luonnonkivi sisédrakenteissa; SisdRYL 2013

» 541 Laatoitus sisdrakenteissa, SisdRYL 2013

» 731 Ikkuna- ja ovityd, RunkoRYL 2010

» 812 Sisélasitus, SisdaRYL 2013

» 933 Palokatkotyé sisdrakenteissa, SisdRYL 2013.

Vaatimukset

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yh-
denmukaistettu tuotestandardi, ja standardikohtainen
CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennus-
tuoteasetuksen mukaisesti CE-merkitd. Rakennustuottei-
den CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tar-
kistettava tuotteen ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen
avulla, ettd tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat
kansallisiin saadoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-mer-
kintatietoja voi myds hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaa-
jan kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen
yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella
ja tuotteille on asetettu viranomaisvaatimuksia, sdannos-
tenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella
hyvaksynnalla.

Materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos
suunnitelmissa ei ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita,
ne valitaan siten, etta ne tayttavat haihtuvien yhdisteiden
ja hiukkaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisailmas-
ton vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisail-
mastoluokka.

Ohje
Ohjekortissa RT 07-10946 esitetéan Sisailmastoluokitus 2008, jo-
ka antaa sisadilmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, toteutusohjeet
seké vaatimukset rakennustuotteille.

Viitteet
* RT 07-10946 Sisailmastoluokitus 2008. Sisdympéristdn tavoitear-
vot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

942.1 Saumaustuotteet
942.1.1 Ominaisuudet

Vaatimukset
Saumausaine tai saumanauha on sellaista, etta se sopii
saumattavalle alustalle.

Markatiloissa kaytettavat saumausmassat sisaltavat
homeenestoaineita ja/tai ovat helposti puhdistettavia.

Saumaustuotteet tayttavat vaaditun rakennusmateriaa-
lin paastoluokan.

Sisatilojen saumausmassojen ominaisuudet maarite-
tédan ohjekortissa RT 28-10979 esitetyilla menetelmilla so-
veltuvin osin.

Saumausvaahtojen ominaisuudet maaritetaan ja ilmoi-
tetaan standardin NS-INSTA 113 mukaisesti mekaanis-
ten ominaisuuksien, ilmanlapaisyn, mittapysyvyyden ja
kovettumisajan osalta.

Saumanauhojen toiminta-alue (minimi- ja maksimirako-
leveydet) on maaritetty ja ilmoitettu jdannospuristuman ja
ilmanpitavyyden avulla. Saumanauhojen lammdnjohta-
vuus, aaneneristyskyky ja ilmatiiviys ovat suunnitelmien
mukaiset.

Ohje
Ohjekortissa RT 28-10979 esitetaan kiviaineisten elementtijulki-
sivujen saumojen tiivistdmiseen kaytettavien elastisten saumaus-
massojen laatu- ja kayttdominaisuuksia. Naiden saumojen mitoi-
tuksesta, suunnittelusta ja saumaamisesta on annettu ohjeita ohje-
kortissa RT 82-10980. Ohjekorteissa RT 28-10979ja RT 82-10980
annettuja ohjeita noudatetaan sisdsaumauksessa soveltuvin osin.

Saumausmassan tulee olla paallemaalattaessa taysin vulkanoitu-
nut, jotta maalin ja saumausmassan valilla ei tapahdu haitallisia
reaktioita, joiden vaikutuksesta maali voi esimerkiksi jaada tah-
meaksi. Maalauksessa noudatetaan saumausmassan ja maalin/
pinnoitteen valmistajien ohjeita.

Materiaalin valinnassa otetaan huomioon tilan daneneristysvaati-
mukset.

Viitteet

» ISO 6589 Joints in building — Laboratory method of test for air per-
meability of joints

* NS-INSTA 113 Spray foam sealants — Test methods

* RT 28-10979 Elastiset saumausmassat. Saumaustarvikkeet

* RT 82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat.

942.1.2 Toimitus

Vaatimukset

Tuotteiden pakkauksissa on merkinnat, joiden perusteel-
la tuotteiden ominaisuudet ja valmistaja tai maahantuoja
on todettavissa. Pakkauksissa on oltava viranomaisen
vaatimat merkinnat. Tuotteesta on oltava saatavissa kayt-
téturvallisuustiedote ja tuoteseloste.
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Viitteet
* BY 7b Betonielementtien saumausmassan kéyttéseloste. Tekni-
nen tiedote. Suomen Betoniyhdistys r.y.

942.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Saumaustuotteet kuljetetaan ja varastoidaan lampimas-
s8, siten etta tuotteet ovat valmistajan ilmoittaman kaytto-
[Ampdtilan sallimissa rajoissa.

942.2 Lisatarvikkeet

Vaatimukset

Saumausmassan kiinnityspinnan pohjustuskasittelyssa
kaytetty pohjuste eli primer on saumaustuotteen valmista-
jan ohjeen tai suunnitelmien mukaista ja soveltuu saumat-
tavaan alustaan.

Pohjanauhaksi soveltuvat pydreat umpisoluiset poly-
eteeninauhat, joihin saumausmassa ei tartu kiinni. Nau-
han tulee olla noin 20 % paksumpi kuin sauman leveys,
koska nauhan on jaatava tukevasti haluttuun syvyyteen.

942.3 Saumauksen alusta

Vaatimukset

Saumattavan sauman saumapinnat ovat puhtaita, lujia, ta-
saisia ja kuivia. Saumattavilla pinnoilla ei esiinny vetta
(kondensoitumista).

Maalatuilla pinnoilla saumausmateriaalin ja alustan
maalin tai pinnoitteen yhteensopivuus tulee varmistaa
sauman varimuutosten valttamiseksi.

Betonilattian liikuntasauman mitoituksessa on otettava
erityisesti huomioon rakenteen kutistuminen betonin kui-
vuessa.

Ohje
Saumapinnan puhtaus ja kiinteys voidaan varmistaa esimerkiksi
kaapimella. Jos betonipinnasta irtoaa kevyesti vetamalla irtonaisia
aineksia, on pinnat puhdistettava.

Kivialustan tasaisuusvaatimukset ovat luvuissa 512, 514 ja 522.

Betonielementtirakenteen ja paikallavaletun betonirakenteen tasai-
suusvaatimukset esitetédan julkaisussa by 47.

Puualustojen tasaisuusvaatimukset esitetdan luvuissa 742ja 751.

Terastyon laatuluokat 01...06 esitetdan standardissa SFS 87145.
Ellei asiakirjoissa muuta vaadita, kaytetaan laatuluokkaa 03.

Viitteet

* SFS 8145 Korroosionestomaalaus. Suihkupuhdistettujen tai suih-
kupuhdistettujen ja konepajapohjamaalilla késiteltyjen terdspinto-
Jjen mekaanisten esikésittelyjen laatuasteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2007. Suomen Betoniyhdis-
tysr.y.

» 512 Tiilimuuraus sisérakenteissa, SisaRYL 2013

» 514 Harkkomuuraus sisdrakenteissa, SisdRYL 2013

» 522 Luonnonkivi sisdrakenteissa, SisdRYL 2013

» 742 Levytyo sisdrakenteissa; SisdRYL 2013

» 751 Puuverhous- ja -p&éllystystyd, SisGRYL 2013

» 1032 Sisémaalaus, MaalausRYL 2012.

Saumojen leveydet ovat saumaustuotteen valmistajan oh-
jeen tai suunnitelmien mukaiset.

Ohje
Saumausvaahdoilla tai -nauhoilla saumattavien saumojen vahim-
mais- ja enimmaisleveydet (toiminta-alue), joihin tuotteita voidaan
asentaa, ovat tuotteen valmistajan ilmoituksen mukaiset.

Taulukko 942:T1. Suositeltavat saumaleveydet eri saumaustuot-
teilla.

Tuote Vahimmais- Enimmais-
leveys, mm leveys, mm
Elastinen massa 5 35
Plastoelastinen massa 5 10
Polyuretaanivaahto 10 30

Elastisella saumausmassalla tarkoitetaan joustavaa, palautuvaa
massaa. Elastisia massoja ovat mm. silikoni- MS-polymeeri- ja po-
lyuretaanimassat.

Plastoelastisella saumausmassalla tarkoitetaan joustavaa, puo-
liksi palautuvaa massaa.Plastoelastisia massoja ovat mm. akryyli-
massat.

Esipuristettua paisuvaa saumanauhaa kaytettdessad saumale-
veys rakenne- ja liikuntasaumoissa on 1...50 mm.

942.4 Saumaustyd

Vaatimukset
Saumaustodiden suunnittelussa ja saumaustdissa otetaan
huomioon kaikki tydon onnistumiseen vaikuttavat seikat,
kuten ilman ja saumapintojen [ampdtilat ja kosteudet. Sau-
maamisajankohdan suositeltava lampétila on vahintaan
+5 °C ja enintaan +25 °C. Alle +5 °C:ssa noudatetaan tal-
visaumausohijeita.

Saumaustydssa kaytetddn ammattitaitoista tyonjoh-
toa, henkilékuntaa ja asianmukaisia tyovalineita.

Ohje
Saumaustydon menetelmakuvaus on esitetty ohjekortissa Ratu
64-0305.

Maalauksen ja saumauksen suorittamista samassa huonetilassa
tulee valttad ennen kuin maali/pinnoite on taysin kuivunut tai sau-
mausmassa taysin vulkanoitunut mahdollisten kemiallisten reakti-
oiden aiheuttamien varimuutosten valttamiseksi.

Viitteet
* Ratu 64-0305 Saumaus, menekit ja menetelmét.

942.4.1 Saumausvaahdon asentaminen

Vaatimukset
Saumaukset tehdaan suunnitelmien ja saumausvaahdon
valmistajan ohjeiden mukaan.

Ikkuna- tai ovirakenteiden vaahdotuksessa pidetaan ik-
kunat ja ovet suljettuina tai kaytetaan erillisia tukia vaah-
don paisuntavoiman aiheuttamien muodonmuutosten
estamiseksi karmirakenteissa.

Lapiviennit eristetaan polyuretaanivaahdolla suunnitel-
mien mukaan.

942.4.2 Saumausmassalla saumaaminen

Vaatimukset
Saumaukset tehddan suunnitelmien ja massan valmista-
jan ohjeiden mukaan.

Pintabetonilaatan ja seinan valinen sauma saumataan
elastisella saumamassalla.
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Kun lattian liikuntasaumat tehdaan saumausmassoilla,
noudatetaan soveltuvin osin ohjekortin RT 82-10980 koh-
dan 6.2 ohjeita. Jos liikuntasaumat joutuvat alttiiksi sellai-
selle kuormitukselle, etta paallysteen reunat voivat lohkeil-
la, liikuntasauma vahvistetaan.

Viitteet
* RT 82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat.

Laatoitettujen pintojen seinanvierisaumat, lapivientiosat,
kahden eri rakennusmateriaalin liittymasaumat, nurkat ja
-kulmat saumataan elastisella saumamassalla.

Sauman suunnitteluleveys uudisrakentamisessa on
laatoituksessa 3...5 mm ja muissa tapauksissa 5...10 mm.

Ohje
Kiinnityslaasti puhdistetaan elastisilla saumamassoilla saumatta-
vista saumoista laatoituksen yhteydessa, luku 541.

Viitteet
* RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje
» 541 Laatoitus sisdrakenteissa, SisaRYL 2013.

Kalustesaumaukset tehdaan joko elastisella tai plasto-
elastisella saumamassalla tilan kayttdtarkoituksen mukai-
sesti.

Tydsuorituksessa otetaan huomioon tilan &aneneristys-
vaatimukset.

Valiseinien akustiset ym. saumaukset tehdaan elasti-
sella tai plastoelastisella massalla, kun sauman leveys ei
ole yli 10 mm. Levedmmat saumat saumataan elastisella
saumamassalla. Tarvittaessa sauman syvyytta saade-
tdan saumaan asennettavalla pohjanauhalla.

Palon- ja kemikaalien kesto-ominaisuuksiltaan vaati-
vat, kuten uima-altaiden, uima-allastilojen, huoltamoiden,
suurkeittididen ja muiden erityistilojen elastiset saumauk-
set tehdaan suunnitelmien mukaan.

Lapiviennit tiivistetaan elastisella massalla suunnitelmi-
en mukaan.

Ohje
Palosuojaustydn vaatimukset ovat luvussa 932 ja palokatkotyon
vaatimukset /luvussa 933. Uima-altaiden laatoitusta ja saumausta
on kasitelty luvussa 542.

Viitteet

» 542 Uima-altaan laatoitus, SisdRYL 2013

* 932 Palosuojaustyé sisdrakenteissa, SisaRYL 2013
» 933 Palokatkotyd, SisdRYL 2013.

942.4.3 Saumausnauhan asentaminen

Vaatimukset

Saumaukset tehdaan suunnitelmien ja saumanauhan val-
mistajan ohjeiden mukaan. Ikkuna- ja ovirakenteissa nau-
han asennussyvyyteen (nauhan leveys) vaikuttavat vaa-
dittu u-arvo, sauman leveys seka aaneneristavyysvaati-
mukset.

Viitteet
* RT 82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat.

942.5 Valmis saumausty6

Vaatimukset
Saumausmassalla saumatun sauman paksuus on taulu-
kon 942:T2 mukainen.

Taulukko 942:T2. Saumausmassakerrosten paksuus.

Saumausmassakerroksen
paksuus keskelta
mitattuna, mm

Sauman leveys, mm

Elastiset saumausmassat

5.7 3..5
8...12 4.7
13...20 5.8
21...30 6...9
31...35 7...10

Plastoelastiset,
kuten akryylimassat

5.7 4...6
8...10 6...8

Tarvittaessa sauman syvyyttd sdadetaan pohjanauhalla.

Saumausmassan pinnassa ei ole ilmakuplia tai muuta
epatasaisuutta. Saumapintojen reunoilla ei ole ylimaarai-
sia saumausmassa- tai pohjustelaikkia.
Saumausvaahdolla saumatut saumat ovat yhtenaiset
ja vaahtokerroksen syvyys on suunnitelmien mukainen.
Saumapintojen reunoilla ei esiinny saumausvaahtojalkia.
Saumanauhoilla saumatut saumat ovat yhtenaisia,
eika jatkoksissa esiinny rakoja. Saumanauha sijaitsee ko-
konaan saumapintojen valissa. Saumanauhan ja sauma-
pinnan ulkoreunan etaisyys on vahintaan 1...2 mm.

942.6 Saumauksen kelpoisuuden
osoittaminen

942.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset

Tilaajan, urakoitsijan ja materiaalinvalmistajan edustajat
seka valvoja tarkastavat yhdessa saumaustuotteet, sau-
mattavat rakenteet ja saumapinnat ennen saumaustoi-
den aloitusta. Alkukatselmuksesta tehdaan poytakirja.

Jos saumat paallemaalataan, varmistetaan maalin ja
massan yhteensopivuus materiaalien valmistajilta.

Saumaustuotteita tarkastettaessa varmistetaan, etta
saumaustuotteesta on maaritetty sen ominaisuudet, tuot-
teiden ominaisuudet ovat suunnitelmien mukaiset, tuottei-
den varastointia ja kayttda koskevat ohjeet ovat kirjallisi-
na tyontekijoiden kaytettavissa, tuotteita ei ole varastoitu
yli varastointiajan ja pakkaukset ovat iiviit.

Saumaukseen liittyvien rakenteiden ja pintojen tarkas-
tuksessa varmistetaan, ettd saumattavat pinnat ovat puh-
taita, kiinteitda, tasaisia ja riittdvan kuivia eikd pinnoilla
esiinny kosteutta. Saumojen mitoitus tarkastetaan ja tarvit-
taessa liian kapeat saumat levennetaan rakenteita vauri-
oittamatta kohteeseen valitun saumausmassan tai -vaah-
don tai saumanauhan kokonaismuodonmuutoskyvyn mu-
kaisiksi.
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Ohje
Mikali saumaa joudutaan leventdmaan, huolehditaan, ettad veden-
eristys ei vaurioidu.

Rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset saumauksen alus-
talle, kiinnityksille ja saumaustydlle esitetdan suunnitelma-asiakir-
joissa.

942.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan vastaanottotarkastuksessa.
Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset poik-
keamat suunnitelmista vastaanottopdytakirjaan. Kirjatut
puutteet korjataan. Kohteessa pidetaan jalkitarkastus,
kun puutteet on korjattu.

942.7 Saumauksen korjaustyot

Vaatimukset
Saumauskorjaukset voidaan toteuttaa joko paikallisina
korjauksina tai koko rakenteen saumausten uusintana.

Ennen saumaustoita tehdaan tarvittavat saumapinto-
jen korjaukset ja puhdistukset. Mikali rakenteet ovat mar-
kia, saumat avataan ja rakenteet kuivataan ennen sau-
mausta.

Vanhan saumausmateriaalin poiston jalkeen saumo-
jen reunat puhdistetaan vanhasta massasta, pohjustees-
ta tai saumausvaahdosta ja muista epapuhtauksista. Sau-
mausten korjaustoissa saumaustyo tehdaan kuten uudis-
rakentamisessa. Saumauksen mitoituksessa voidaan kor-
jauskohteessa tarvittaessa poiketa uudissaumauksen
mitoituksesta.

942.8 Saumaustydn vaikutuksen
ymparistoon

Vaatimukset
Korjaus- ja purkutdiden yhteydessa saumausmassa-, sau-
mausvaahto- ja saumanauhajatteet varastoidaan erik-
seen.
Selvitetaan, onko jate vaaralliseksi luokiteltavaa.
Hyddynnettavissa oleva saumaus-, pakkaus- ym. jate
kerataan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.
Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldaan, kuljete-
taan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maa-
raysten ja ohjeiden mukaan. Haitalliset aineet ja vaaralli-
nen jate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdan viranomais-
ten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myds luvut 11
ja 12.

Viitteet

« Jatelaki. Suomen sédddoskokoelma 646/2011

« Valtioneuvoston asetus jétteistd. Suomen sdadéskokoelma
179/2012

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen

12 Haitallisten aineiden purkaminen.
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