53

531

6 Metallirakentaminen

Tama RunkoRYLin jakso 6 Metallirakentaminen on laadit-

tu seuraavien periaatteiden mukaan:

e Teksti on paaosin laadittu siten, etta suunnitelmat pe-
rustuvat eurokoodijarjestelmaan ja eurokoodijarjestel-
man kansallisiin liitteisiin.

e Teksti on laadittu perustuen paaosin teras- ja alumiini-
rakenteiden toteutusta koskeviin standardeihin SFS-EN
1090-1, SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-3.

e Tekeilla olevaan Suomen rakentamisméaérdyskokoel-
man uuteen B-sarjaan liittyen valmisteilla on kansalli-
set soveltamisstandardit SFS 5976 ja SFS 5977.

* Jos yksittdisen hankkeen suunnittelu ja toteutus perus-
tuu tata kirjoitettaessa (1.10.2010) vield voimassa ole-
vaan Suomen rakentamismé&érdyskokoelman B-sar-
Jaan, noudatetaan sité ja siihen liittyvia muita ohjeita.

Viitteet

* SFS-EN 1090-1 Terds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaa-
timukset rakenteellisten kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden
arviointiin

* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

e SFS-EN 1090-3 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
3: Alumiinirakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* SFS 5976 Terdsrakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 1090-2
kdytté Suomessa (valmisteilla 2010)

* SFS 5977 Alumiinirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 1090-3
kdytté Suomessa (valmisteilla 2010).
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611 Metallirunkotyo

Luku siséltaa

e kantavien ja jaykistavien seinien, pilareiden ja ala-,
vali- ja ylapohjien terdsrungon asennus-, kiinnitys- ja
puhdistusty6t konepajalla ja tydmaalla

 vesikaton alusrakenteen tekemisen

e piharakenteiden runkotyét (pihavarastot, mainostornit,
ym.)

e muut vastaavat ty6t avustavine ja valmistavine téineen
seka mittaus- ja telinetyon.

Vaatimukset
Eri toteutusluokkien yksityiskohtaiset vaatimukset esite-
tdan standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.1 Metallirungon rakenneosat

Ohje
Terasrungon rakenneosat ovat kokoonpanoja. Kokoonpano-nimi-
tysta kaytetadn tassa yhteydesséa konepajalla tehdysta, tydmaalle
tuotavasta teraksista ja terasprofiileista tehdysta kokonaisuudes-
ta. Kokoonpano voi koostua esim. palkeista, pilareista, ristikoista,
siteista ja muista taydentavista rakenneosista.

Vaatimukset

Tuotteen ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-mer-
kinnalla. Naiden ominaisuuksien on taytettdva asetetut
kansalliset vaatimustasot tuotteen kayttokohteessa. Jos
tuotteen ominaisuuksia ei ole ilmoitettu CE-merkinnalla,
osoitetaan tuotteen ominaisuudet uuden Suomen rakenta-
mismé&drdyskokoelman B-sarjan mukaisesti.

Rakenteet valmistetaan kayttden suunnitelmien mukai-
sia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun
kayttotarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja ominaisuu-
det voidaan tydn aikana helposti todeta.

Ohje
Luettelo varmennetuista kayttdselosteista on saatavissa Terasra-
kenneyhdistys r.y:n internet-sivuilta.

Viitteet

» B3 Terdsrakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismé&érdysko-
koelma (valmisteilla 2010)

» www.terasrakenneyhdistys.fi.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ympaéristéolo-
suhteiden ja suunnitellun kayttéian mukainen.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja
tuotteita noudatetaan MaalausRYLi& ja palosuojaukses-
sa lukua 931.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa on
litosten oltava yhteensopivia siten, etteivat elementit vau-
rioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan valmismaalattuina toimitetta-
vista tuotteista standardin SFS-EN ISO 12944 mukainen Kkor-
roosionestokasittely-yhdistelméa ottaen huomioon ymparistolo-

Metallirunkorakentaminen

suhde ja suunniteltu kayttdikd. Kuumasinkityt rakenteet toteute-
taan standardin SFS-EN ISO 14713 mukaisesti.

Lisatietoja kuumasinkityksesta on Suomen kuumasinkitsijat ry:n in-
ternet-sivuilla.

limastorasitusta kestaville (saankestaville) teraksille esitetdan lisa-
ohjeita standardissa ISO 9224:1992.

Ruostumattomille teraksille esitetaén lisdohjeita eurokoodistandar-
dissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen kansallisessa liitteessa.

Viitteet

* ISO 9224:1992 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of at-
mospheres — Guiding values for the corrosivity categories

* SFS-EN 1993-1-4 Eurokoodi 3. Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa
1-4: Yleiset sddnndt. Ruostumattomia teréksid koskevat lisdsédén-
nét ja sen kansallinen liite

* SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terdsrakenteiden korroosiones-
to suojamaaliyhdistelmilld. Osat 1-8

* SFS-EN ISO 14713-1 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rau-
ta- ja terdsrakenteiden korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitte-
luperiaatteet ja korroosionkestadvyys

* SFS-EN ISO 14713-2 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rau-
ta- ja terdsrakenteiden korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

e SFS-EN ISO 14713-3 Zinc coatings. Guidelines and recommenda-
tions for the protection against corrosion of iron and steel in structu-
res. Part 3: Sherardizing

* MaalausRYL (laadittavana 2010)

o www.kuumasinkitys.fi

* 931 Palosuojaustyd, RunkoRYL 2010.

611.1.1 Teréakset
611.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimukset
Rakenneterékset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Ohje
Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maari-
tella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo rakenneteraksiin liittyvista
standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa
2.2.

Viitteet
e SFS-EN 1090-2. Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset

Vaatimukset
Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia.

Kuumasinkityn ohutlevyrakenneterdksen pintavaati-
mukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Ohje
Terasmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kylméamuo-
vattuja.
Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetdan standar-
dissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.2.
Kylméamuovatut profiilit tehdaén standardin SFS-EN 10346 mukai-
sesti.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset
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* SFS-EN 10162 Rullamuovatut terdsprofiilit. Tekniset toimituseh-
dot. Mitta- ja muototoleranssit

* SFS-EN 10346 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmélléd pin-
noitetut ohutlevyterédkset. Tekniset toimitusehdot.

611.1.2 Terasprofiilit

Vaatimukset
Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Ohje
Rakenneputket valmistetaan kuuma- tai kylmamuovaamalla ja hit-
saamalla rakenneteréksista.
Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetdan standar-
dissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.2.

Paaluina kaytettavien terasprofiileiden vaatimukset esitetdan
MaaRYL 2010:n tyénosaluvussa 2412.

Viitteet

e SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen.
Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

» 2412 Teré&ksiset lyontipaalut. MaaRYL 2010.

611.1.3 Kokoonpanot

Vaatimukset

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja suunnitelman
mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Ohje
Metallielementit kasitellaan /luvussa 621.

Viitteet

* SFS-EN 1090-1 Terds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaa-
timukset rakenteellisten kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden
arviointiin

* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* 621 Metallielementtityd, RunkoRYL 2010.

611.1.4 Kantavat muotolevyt

Vaatimukset
Kantavat muotolevyrakenteet ovat suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisia

Ohje
Kantavat muotolevyt ja liittorakenteena toimivat muotolevyt teh-
daan kylmdmuovaamalla ohutlevyrakenneteraksesta standardin
SFS-EN 1090-2 mukaisesti.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.1.5 Toimitus

Vaatimukset
Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen,
ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja merkit-
ty, niin kuin asiakirjoissa edellytetdan. Mukaan liitetdén
asiakirjat, joissa tuotteiden vaatimustenmukaisuus voi-
daan todeta. Ainetodistuksen tyyppi ilmenee suunnitel-
ma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin (elementteihin) tai niiden suojukseen
on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja paino
sek& nostokohdat.

Ohje
Pintakasittelemattomat terastuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman pinnansuojausta (kuiva-
na), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytoljyttyna. Toimite-
tun tarvikkeen mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon
tybmaalla tehtavia pintakasittelyjé suunniteltaessa.
Ainestodistusvaatimukset esitetdéan standardissa SFS-EN 1090-2.

Ainestodistuksen tyyppi esitetdan standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset.

611.1.6 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojat-
tuina vahingoittumiselta, esimerkiksi kastumiselta, likaan-
tumiselta ja kolhiintumiselta, ja tarvittaessa erillaén toisis-
taan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet séilytetdan rakennuspaikalla suo-
jattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa noudatetaan
valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.

Teraskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoin-
nissa noudatetaan valmistajan antamia kirjallisia ohjeita.
Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten esim. siirrot,
nostot ja varastoinnit esitetddn asennus- tai tybmaasuun-
nitelmassa.

Ohje
Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan sek& asenta-
jan tulee kunkin antaa omalta osaltaan asennussuunnitelmassa tie-
dot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.

Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetaan tarvit-
taessa mm. painopiste, nosto-ohje, varastointiohje, tukipinnat, kiin-
nitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitanko-
jen kiinnitys maassa ja palkin kiertymén estossa.

Viitteet

« Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta. Suomen
sdddoskokoelma 205/2009

e RT 10-11011 Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtavaét.

611.2 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimukset
Kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystar-
vikkeita.

Haitallinen galvaaninen korroosio estetdan. Kiinnitys-
ja saumaustarvikkeet eivat saa syovyttaa toisiaan tai mui-
ta rakennustuotteita, eika tuotteiden ja tarvikkeiden véri
saa muuttua nékyvissa pinnoissa.

Kiinnitystarvikkeet on mitoitettu riittavalla varmuudella
kestamaan seka vallitsevat ettd muut suunnitelma-asiakir-
joissa maaritellyt rasitukset. Korroosionkestavyys on va-
hintédan kiinnitettdvaa tuotetta vastaava.

Ohje
Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa
tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai varmennetuissa kayttoselosteissa.
Varmennetuista kayttdselosteista on saatavissa ajantasainen luet-
telo Terasrakenneyhdistys r.y:n internet-sivulla.
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Viitteet
» www.terasrakenneyhdistys.fi.

611.2.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimukset

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisia ottaen huomioon ymparistéolosuhde ja suun-
niteltu kayttoika.

Ulkoilmaan tarkoitetut ruuvit ovat kuumasinkittyja tai
muulla vahintdan vastaavan korroosiosuojan antavalla
menetelmalla kasiteltyja tai ruostumattomasta teraksesta
valmistettuja.

Sisétiloissa, joissa ei ole erityistd korroosiorasitusta,
voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla ka-
siteltyja ruuveja. Jos kuitenkin tyon aikana sisatila on ulko-
ilmaa vastaavissa olosuhteissa, ei sahkdsinkittyjen ruuvi-
en kaytto ole talldin perusteltua.

Itsekiinnittyvien ruuvien kaytosta katso kohta 641.2.1.

Ohje
Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteit-
tavaa ruuvia.

Kiinnikkeiden  kuumasinkityksessd noudatetaan standardia

SFS-EN ISO 10684.

Viitteet

* SFS-EN ISO 1461 Valurauta- ja terdskappaleiden kuumasinkkipin-
noitteet. Spesifikaatiot ja testausmenetelmét

* SFS-EN ISO 10684 Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet

» 641.2.1 Ruuvit, itsekiinnittyvat ruuvit, mutterit ja aluslaatat, Run-
koRYL 2010.

611.2.2 Hitsausaineet ja -tarvikkeet

Vaatimukset

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset.
Kaytettava lisdaine valitaan siten, etta liitokselle asetetut
lujuus-, korroosio-, ulkonako- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje
Standardi SFS-EN 1090-2 esittéda kattavasti hitsausaineiden tuote-
standardit. Nama tuotteet ovat yleensa CE-merkittyja.

Hitsaussuunnitelma siséltéa hitsausohjeita (WPS).

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.2.3 Muut Kiinnitystarvikkeet

Vaatimukset
Niveltapit ja muut kiinnitystarvikkeet ovat suunnitel-
ma-asiakirjojen mukaisia.

611.3 Metallirungon alusta

Vaatimukset

Alusta tayttaa asiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suoja-

taan asennustyon mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.
Peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hy-

vaksytyt seka asianmukaisesti suojatut.

Ohje
Kiinnitysalustan mittatarkkuus, tasaisuus ja tukevuus varmiste-
taan etukateen. Alusta puhdistetaan roskista ja liasta, jotka voivat
haitata asennusta tai tuotteiden kiinnittymista.

611.4 Metallirungon valmistus ja
asennus

Vaatimukset

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asia-
kirjojen mukaan siten, etteivét rajoittavat tai valmiit raken-
nusosat vaurioidu.

Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetdan sellaisiksi,
etta tarkoitettu lujuus- ja laatutaso saavutetaan.

Tyo- ja kiinnitysmenetelmét eivat saa huonontaa kay-
tettdvien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien ominai-
suuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan
moitteettomaksi tai tehdaén tarvittaessa uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan
niiden valmistajien ja suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Liséksi otetaan huomioon tilojen vélille asetetut &&nen-
eristysvaatimukset (luku 912). Taydentavien rakenteiden
ja rungon liitokset tehd&én joustaviksi ja tiivistetdan suun-
nitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etté niihin ei tiivisty haital-
lisessa maarin kosteutta ja etté suunnitelma-asiakirjojen
mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammodneristavyys
toteutuu.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdéén toita,
joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetaan liekkia tai muu-
ta [ampo6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tuli-
ty6lupa ja suojataan rakennuskohde ja ymparistd maa-
raysten mukaisesti.

Ohje
Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koske-
vat vaatimukset esitetaén toteutuseritelmassa.
Terasrunkotydbn menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 31-0241.
Kortissa kuvataan menetelmista tyokokonaisuus, tydryhma, mate-
riaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelmd, ty6turvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* Ratu 31-0241 Terdsrunkotys. Menekit ja menetelméit

* RatuTT 16-00153 Tulityélupa

e RatuTT 16-00171 Katto- ja vedeneristystdiden tulitydlupa

* 912 Adneneristys, RunkoRYL 2010.

611.4.1 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimukset
Terésrungon osat taivutetaan ja katkaistaan siten, ettei-
vat materiaalin ominaisuudet huonone. Leikkaukset ja
reiat tehdaan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasit-
telya. Jos leikkaukset, reiat ja taivutukset tehdaan pintaka-
sittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan asianmu-
kaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tydmaalla leikkaamaan, on
leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna rakennusosan
toimintaa.

Ohje
Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma-
tai kylmasahausta, poltto-, plasma- tai mekaanista leikkausta. Tai-
vuttaminen ja katkaisu esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2.
Leikkausluokat esitetdan standardissa SFS-EN ISO 9013.

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkoty6t 6 METALLIRAKENTAMINEN

193

61

611


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0241
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/00153
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/00171

61

611

Viitteet

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* SFS-EN ISO 9013 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pinto-
Jen luokittelu. Geometriset tuoteméérittelyt ja laatutoleranssit.

611.4.2 Reikien teko

Vaatimukset
Reiat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reiki-
en ymparille ja&neet purseet poistetaan.

Ohje
Kaytettavissa on eri menetelmi&, kuten poraaminen, lavistaminen
jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien tekemiselle eri menetelmin
esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.4.3 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimukset

Liitokset tehddan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tar-
vikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja, niitteja ja hit-
saustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan
kirjallisen ohjeen mukaan.

Kiinnitys tehd@an huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tar-
vikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet sijoitetaan ja
kiinnitetaan siten, etta alusta ei vaurioidu, esimerkiksi loh-
kea tai murru.

611.4.3.1 Ruuvikiinnitykset

Vaatimukset

Ruuviliitokset tehd&én siten, ettéd mutteri ja ruuvikanta liit-
tyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kaytetdan aluslaat-
taa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutte-
rit kiristetdén ja varmistetaan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kéasitellaan yksityiskohtaisesti ruuvi-
liitoksia ja niiden kiristamista.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.4.3.2 Hitsauskiinnitykset

Vaatimukset

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakentei-
siin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia hitsaus-
menetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin
SFS-EN 287-1 mukainen patevyys ja siitd hyvaksytty
kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sailytetaan ja niité kasitelladn valmis-
tajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdaan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa.
Railot ovat kuivia eiké& niissé ole ruostetta, maalia, 0ljya tai
muita epépuhtauksia.

Hitsin ulkonéko vastaa rakenteellisten vaatimusten li-
séaksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.

Ohje
Hitsiluokat esitetéan standardissa SFS-EN ISO 5817.
Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kesta-
vyytta.

Viitteet

* SFS-EN 287-1 Hitsaajan pétevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Teré&k-
set

* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

e SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden
seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus). Hitsiluokat

* Ratu 08-3035 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan pétevyy-
den toteaminen.

611.4.3.3 Niveltappikiinnitykset ja muut
erikoiskiinnitykset

Vaatimukset
Niveltappikiinnitykset ja muut erikoiskiinnitykset ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Ohje
Suunnitteluun ja toteutukseen liittyvid ohjeita esitetaén eurokoodi-
standardissa SFS-EN 1993-1-8 ja sen kansallisessa liitteessa
seka standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

e SFS-EN 1993-1-8 Eurokoodi 3: Terédsrakenteiden suunnittelu. Osa
1-8: Liitosten suunnittelu ja sen kansallinen liite

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.4.4 Kantavan muotolevyrakenteen
tekeminen

Vaatimukset

Kantavat muotolevyrakenteet, niiden toimiessa seka itse-
kantavina tai terds-betoni liittorakenteen osana, toteute-
taan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Levyt kiinnitetddn suunnitelman mukaisesti mm. itse-
kiinnittyvilla ruuveilla tai ammuttavilla nauloilla.

Liittorakenteena toimiviin levyihin mahdollisesti liitetta-
vat liittorakennevaikutusta parantavat vaarnat, tartunnat,
tapit, terdkset yms. on Kiinnitettdva muotolevyyn siten,
ettd kiinnityksella ei ole haittaa muotolevyn kantavuudelle
eika rakenteen kayttoialle. Kiinnitykset tehdaan suunnitel-
ma-asiakirjojen mukaisesti.

Muotolevyihin tehtavissa aukotuksissa noudatetaan
suunnittelijan ohjeita. Aukotusten teossa on otettava huo-
mioon, ettei levyn pinnoite vahingoitu haitallisesti. Levy-
jen leikkaamiseen kaytetdaan ohutlevyjen tydstdmiseen so-
pivaa kasisirkkelia, peltisaksia, kuviosahaa tms. leikkaus-
laitetta muotolevyn muodosta riippuen. Kuumaleikkausta
tai kulmahiomakonetta ei saa kayttaa, silla kuuma teras ja
kipinasuihku saattavat vaurioittaa levya.

Ohje
Kiinnikkeet ja kiinnikem&arat on mitoitettava ja valittava ottaen huo-
mioon kiinnikkeen toimintatapa, kiinnitettdvan materiaalin, kiinni-
tysalustan seka itse kiinnikkeen ominaisuudet, kiinnikkeeseen
asennusaikaisesti seké lopullisesta rakenteesta kohdistuvat kuor-
mitukset seka rasitusolosuhteet ja rakenteen suunniteltu kayttoika.
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Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.4.5 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimukset

Terékset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn

ja muun suojauksen avulla sovellettavan standardin ja ym-
pariston rasitusluokan mukaisesti noudattaen voimassa

olevia Suomen rakentamismdérdyskokoelman ohjeita.
Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi nou-
datetaan valmistajan kirjallisia tai MaalausRYLin ohjeita.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakéasiteltyja tai kor-
roosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki asennustoiden
pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen
pintakasittelyn laatutaso saavutetaan.

Runko suojataan asennustyon keskeytyksen ajaksi tar-
peellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapéaisten suojakéa-
sittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on
otettava huomioon.

Ohje
Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syépymisli-
sd, katodinen suojaus sekasinkki- tai alumiiniruiskutus.

Sinkitysta ja korroosionestoa kasitelladn myods kohdassa 611.1.1.2.
Maalauskasittelyja esitetdan MaalausRYLiss4.

Viitteet

* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

» MaalausRYL (valmisteilla 2010).

611.4.6 Palosuojaus

Vaatimukset
Terasrungon palosuojausvaatimukset esitetaén luvussa
931.

Viitteet
* 931 Palosuojaustyd, RunkoRYL 2010.

611.5 Valmis metallirunko

Vaatimukset
Valmis terasrunko tayttéda suunnitelma-asiakirjoissa esite-
tyt rakentamistarkkuusvaatimukset.

Rakenteiden kelpoisuus arvioidaan voimassa olevien
Suomen rakentamismé&érdyskokoelmassa terasrakenteis-
ta annettujen ohjeiden mukaisesti ja siiné esitettyja menet-
telytapoja noudattaen.

Viitteet

» B3 Terdsrakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamisméaéaréaysko-
koelma. (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osat
1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-9, 1-10, 1-11, 1-12, 5ja 6 ja
niiden kansalliset liitteet

* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* 931 Palosuojaustyd, RunkoRYL 2010.
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611.6 Metallirungon kelpoisuuden
osoittaminen

611.6.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimukset

Ennen asennustbiden aloittamista ja tyon aikana tode-
taan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden asian-
mukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ai-
netta rikkomattomin menetelmin tarkastussuunnitelman
mukaan. Tarvittaessa ne korjataan vastaamaan suunnitel-
tua hitsiluokkaa.

Rungon mittatarkastus tehdaan tyémaalla. Muita tyo-
maalla tehtavia tarkastuksia ovat tydmaalla tehtyjen liitos-
ten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.

611.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan tilaajalle vastaanottotarkastuksessa.

Ohje
Luovutukseen liittyvéat asiakirjat esitetaan standardissa SFS-EN
1090-2.

Viitteet
e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

611.7 Metallirunkorakenteen korjaustyot

Vaatimukset
Terasrakenteiden korjauksessa noudatetaan hankkeen
asiakirjoissa annettuja ohjeita.

Ohje

Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetdan erikseen. Raken-
teen korjaustydssa ja uuden rakenteen liittyessé vanhaan voidaan
tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja
mahdollisten palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden
rakenteen ohjeita tai hankekohtaisissa suunnitelmissa maéaritelty-
ja, uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.
Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN ISO
8501-1.

Viitteet

* SFS-EN-ISO 8501-1 Terdspintojen esikésittely ennen pinnoitusta
maalilla tai vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arviointi silméa-
médrdisesti. Osal: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyas-
teet. Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaal-
taan puhdistetut terdspinnat.

611.8 Metallirunkorakentamisen
vaikutukset ymparistoon

Vaatimukset
Tyobmaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt teh-
daan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ymparistd suojataan viranomaisten edellyttamalla ta-
valla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyddynnettavissa oleva metallijate kerataan erilleen ja
toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.
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Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja
mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldadn ja havite-
téaan valmistajan seka viranomaisen maaraysten ja ohjei-
den mukaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Viitteet

* Jéteasetus. Suomen sddddskokoelma 1390/1993

* Valtioneuvoston paétds rakennusjétteistd. Suomen sddddskokoel-
ma 295/1997

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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62 Metallielementtirakentaminen

621 Metallielementtityo

Luku siséltaa

¢ metallisten elementtien, kuten ulko- ja valiseindelemen-
tit, ala-, vali- ja ylapohjaelementit seka porras- ja tilaele-
mentit, valmistus-, asennus-, tydsto-, kiinnitys- ja puh-
distustyot

e muut vastaavat tyét avustavine ja valmistavine téineen
seka mittauksen ja telinetyon.

621.1 Metallielementit

Vaatimukset

Elementin runkoon kaytetdan muototankoja, kiinnikkeité,
levyja tai profiileja, jotka tayttavat luvun 611 vaatimukset.
Tuotteen vaatimustenmukaisuus osoitetaan rakennus-
tuotteista annetun lain mukaisesti.

Elementeissa kaytettavien verhoustarvikkeiden ja val-
miiden verhousten laatu on kutakin verhoustyyppia kasit-
televan luvun vaatimusten mukainen.

Elementeissa kaytettavat lAmmon- ja kosteudeneristys-
tarvikkeet tayttavat kohtien 911.1, 921.1 ja 941.1 vaati-
mukset.

Rakennusrungon mittatarkkuusvaatimukset otetaan
huomioon elementtien kiinnikkeiden suunnittelussa, ellei
hanke- tai tuotekohtaisissa asiakirjoissa toisin vaadita.
Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa on liitos-
ten oltava yhteensopivia siten, etteivat elementit vaurioidu
rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Rakennuslevyja on kasitelty luvuissa 651 ja 741.
Lammoneristeitd koskevia maarayksia ja ohjeita on esitetty voi-
massa olevassa Suomen rakentamismé&drdyskokoelmassa.

Metallielementteihin liittyvia standardeja esitetdén standardeissa
SFS-EN 1090-2 kohdassa 2.2, ja SFS-EN 1090-3 kohdassa 2.

CE-merkityisséa sandwich-elementeissé noudatetaan standardia
SFS-EN 14509.

Viitteet

 Laki rakennustuotteiden hyvéksynndstd. Suomen sddddskokoel-
ma 230/2003

* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* SFS-EN 1090-3 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
3: Alumiinirakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* SFS-EN 14509 Kantavat metalliohutlevypintaiset eristdvét sand-
wich-elementit. Tehdasvalmisteiset tuotteet. Tuotestandardi

» 611 Metallirunkotyd, RunkoRYL 2010

* 651 Ohut- ja muotolevytydt runkorakenteissa, RunkoRYL 2010

741 Levytyo runkorakenteissa, RunkoRYL 2010

* 911.1 Ld&mm@neristys- ja tiivistystarvikkeet, RunkoRYL 2010

» 921.1 Vedeneristystuotteet, RunkoRYL 2010

* 941.1 Saumaustarvikkeet, RunkoRYL 2010.

621.1.1 Valmistuksen mittatarkkuudet

Vaatimukset

Tyyppihyvéksyttyjen elementtien mittatarkkuudet ovat laa-
dunvalvontasopimuksessa esitettyjen vaatimusten mukai-
set.

Mittatoleranssit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukai-
sia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muita arvoja esiteta,
noudatetaan ulkoseindelementtien mittatarkkuuksia, jotka
ovat pituussuuntaan + 4 mm, korkeussuuntaan = 4 mm,
paksuuden osalta = 2 mm, ristimitan osalta + 5 mm seka
kayryys pystysuunnassa + h/400 etta kayryys vaakasuun-
nassa + L/600, kuitenkin enintdan 15 mm.

Ohje
Muiden kuin tyyppihyvéksyttyjen metallielementtien valmistustole-
ranssit maarataan asiakirjoissa tarvittaessa kussakin tapauksessa
erikseen.

Viitteet
 Terdsrunkoisen julkisivuelementin laatuvaatimukset 29.08.2009.
(www.rakennusteollisuus.fi; Tassu-projekti).

621.1.2 Lammoneristys

Vaatimukset
Lammoneristyksen saumat ja liitoskohdat tehdaan tiiviik-
si, ja lammoneristys asennetaan kiinni ilman- tai hdyryn-
sulkuun ja sisaverhoukseen. Eriste kiinnitetdan element-
teihin siten, etta se ei paase liikkumaan elementtien kasit-
telyn tai kuljetuksen aikana.

Valmiin elementin lammaoneristyskerros tayttaa sille va-
ratun tilan siten, ettéa eristystad heikentévia onkaloita tai il-
mavuotoja ei synny.

621.1.3 Toimitus

Vaatimukset

Elementteihin tai niiden suojukseen on merkitty elementin
valmistaja ja tyyppi, mitat ja paino, nostokohdat seka tar-
vittaessa asennussuunta.

621.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Elementit kuljetetaan ja varastoidaan seka elementtiteh-
taalla ettd tydmaalla siten, ettd niihin ei synny haitallisia
muodonmuutoksia tai ulkondkdéa heikentévia virheita. Ele-
menttien kosteus ei saa haitallisesti lisdantya kuljetuksen
ja varastoinnin aikana.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaes-
sa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjei-
ta.

Viitteet

* Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta. Suomen
sddddoskokoelma 205/2009

* RT 10-11011 Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtévéit.

621.2 Asennustarvikkeet

Vaatimukset

Asennus- ja kiinnitystarvikkeet eivat saa heikentaa ele-
menttien laatua tai aiheuttaa elementteihin varivirheita
ruostumisen tms. takia. Kaytetaan kiinnikkeita, joilla on
varmennetut kayttdselosteet, ellei suunnitelmissa toisin
vaadita.
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Kiinnitystarvikkeiden maara, koko, lujuus ja muut omi-
naisuudet valitaan siten, etta kiinnitystarvikkeet kestavat
niihin kohdistuvat rasitukset.

Elementtien saumaustarvikkeet ovat tarkoitukseen so-
pivia.

Ohje
Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa
tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai varmennetuissa kayttoselosteissa.

Varmennetuista kayttdselosteista on saatavissa ajantasainen luet-
telo Terasrakenneyhdistys r.y:n Internet-sivuilta.

Viitteet
» www.terasrakenneyhdistys.fi.

621.3 Metallielementtien asennusalusta

Vaatimukset
Elementtien asennusalusta on suunnitelma-asiakirjojen
vaatimusten mukainen, puhdas, kiintea ja sellainen, etta
valmiille rakennusosalle maaratyt mittatarkkuus- ja laatu-
vaatimukset tayttyvat. Alustan tulee kestaa alustalle siirty-
vat kuormitukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta rakenteeseen es-
tetdan tarvittaessa kosteudeneristeella.

Ohje
Rungon mittatarkkuussuositus on esitetty Terasrakenneyhdistys
r.y:n julkaisussa Teré&srunkoisen julkisivuelementin suunnitteluoh-
Je, 1993. Suosituksen mukaan pilarien, palkkien ja reunaterasten
sijainti niiden poikkileikkaustasossa saa erota enintdan 12 mm
teoreettisesta paikasta.

Terasrungon mittatarkkuusvaatimuksissa noudatetaan standardia
SFS-EN 1090-2.

Viitteet

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

 Terdsrunkoisen julkisivuelementin suunnitteluohje, 1993. Terésra-
kenneyhdistys r.y.

621.4 Metallielementtien asentaminen

Vaatimukset

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitel-
ma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri vai-
heet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementtien asennuksen yhteydessa tarkastetaan,
ettd elementit ja elementeista kootut rakennusosat taytta-
vat niille asiakirjoissa maaratyt vaatimukset.

Elementtien asennuksessa kiinnitetdan huomiota ele-
menttisaumojen ja elementtien ja runkorakenteen vélis-
ten saumojen tiiviyteen. Ulkoseinien ulkopuoliset saumat
tiivistetaan siten, etta haitallista maaraa sadevetta tai ilma-
virtauksia ei paase tunkeutumaan saumojen kautta raken-
nusosaan.

Kevyen vdliseinan ylapaa liitetdan vali- tai ylapohjaan
siten, etta vali- tai ylapohjan taipuma ei vahingoita vali-
seinaa. Liitos tehdaan joustavasti, eika se saa muodostaa
aanisiltaa.

Jos elementteja joudutaan kuljetus-, varastointi- tai
asennusvaurioiden takia korjaamaan, tayttaa korjattu osa
kaikilta osin elementeille asiakirjoissa maaratyt laatuvaati-
mukset.

Elementteja asennettaessa noudatetaan valmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Asentamiseen vaikuttavia seikkoja ovat mm. aikataulu, asennus-
tydn etenemisjarjestys, kulkutiet, elementtipakkausten purkupai-
kat ja varastointi tydmaalla, asennuskoneiden paikat, saén aiheut-
tamat erityistoimet, asennusalustat, mittaukset, tilapaiset tuennat,
saumojen tiivistamiset ja tarkistusmittaukset.

621.5 Valmis metallielementtiasennus

Vaatimukset
Valmis rakenne tayttaa asiakirjojen vaatimukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta kantaviin valisei-
niin ja ulkoseiniin on estetty. Ulkoseinien ulkopuoliset sau-
mat on tiivistetty. Sisépuolisten saumojen kohdalla hoy-
rynsulku jatkuu yhtendisena.

Kevyen viliseinan ylapaan liitos on tehty joustavasti,
eikd se muodosta aanisiltaa.

Valmiin rakenteen mittatarkkuudet ovat suunnitelma-
asiakirjojen mukaiset.

Ulkoseindelementtien sallitut mittapoikkeamat ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Ellei hankekohtaisis-
sa suunnitelmissa muita arvoja esitetd, kaytetdan metal-
lielementtiasennuksen rakentamistoleransseina sivu- ja
korkeussuunnassa + 10 mm, hammastuksen osalta + 5
mm ja pystysuoruuden osalta h/400 kuitenkin enintaan
8 mm.

Asennuksen jalkeinen suojaus on tehty suunnitelma-
asiakirjojen mukaan.

Ohje
Katso myos luku 941.

Jos elementit muodostavat sisépuolelle valmista elementtipintaa,
niin toleranssit maaritellaan suunnitelmissa erikseen.

Rakentamistoleranssit pitavat sisallaan elementin valmistuksen,
paikalleen mittauksen ja asennustydn mittatarkkuuden.

Viitteet
* 941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL 2010.

621.6 Metallielementtitydn
kelpoisuuden osoittaminen

621.6.1 Tarkastukset

Vaatimukset

Ennen elementtien asentamisen aloittamista todetaan
alustan ja elementtien seka asennustyon edellyttdmien
olosuhteiden asianmukaisuus.

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentavi-
en rakennusosien, pintakerrosten tai kalusteiden asenta-
misen takia, tarkastetaan peittyvéat elementit ja niihin liitty-
vat asennustyot tarvittaessa erikseen.

Ohje
Tyon aikana valvotaan jatkuvasti asennusolosuhteiden sopivuut-
ta, peittyvien tydsuoritusten asianmukaisuutta, tarvittavia liikkuma-
ja asennusvaroja, valiaikaista tuentaa ja suojausta seka kiinnitys-
ten riittvyytta ja pitavyytta.
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621.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan tilaajalle vastaanottotarkastuksessa.

621.7 Metallielementtirakenteiden
korjaustyot

Vaatimukset
Elementtirakenteiden korjauksessa ja niihin liittyvissa tois-
sé noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.
Ennen elementtien korjaustdiden aloittamista selvite-
t&én ja poistetaan vaurioiden syyt ja tutkitaan vanhan ele-
menttirakenteen kelpoisuus ja saumausten kunto. Véliai-
kaisesta tuennasta ja ymparoivien rakennusosien suo-
jauksesta huolehditaan.

Ohje
Hankekohtaisissa korjaussuunnitelmissa maaritellaan uudisraken-
tamisesta poikkeavat mittatarkkuudet ja mittaukset seka tuennat,
katkaisut, reikien teko, litokset, vahvistamiset tai uusimiset ja sau-
maukset seka pintakasittelyt.

621.8 Metallielementtityon vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
Tyobmaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt teh-
daan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ymparistd suojataan viranomaisten edellyttamalla ta-
valla pdlylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.

Hybddynnettavissa oleva metallijate kerataan erilleen ja
toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja
mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelladn ja havite-
tadan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjei-
den mukaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Viitteet

* Valtioneuvoston p&détds rakennusjétteistd. Suomen sédéddskokoel-
ma 295/1997

* Jéteasetus. Suomen sdédddskokoelma 1390/1993

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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631 Metalli-ikkuna- ja -ovity6

Luku siséltéa

¢ metalli-ikkunat ja -ovet seka ikkunaovet

¢ sekarakenteiset (ei metalliverhotut) ikkunat, ovet ja ik-
kunaovet

¢ ikkunan karmin kiinnityksen ja tilkitsemisen seka puittei-
den sovituksen

e oven karmin kokoamisen, kiinnityksen ja tilkitsemisen
seka ovilevyn sovituksen avustavat tyot.

631.1 Metalli-ikkunat ja -ovet

631.1.1 Metalli-ikkunat, -ovet ja niiden osat,
yleista

Vaatimukset
Ikkunat, ovet ja niiden osat tayttavat kaikilta osin niille asia-
kirjoissa méaaratyt laatuvaatimukset.

Asiakirjoissa maaratyt ikkunoiden, ovien ja niiden osi-
en ominaisuudet osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle
virallisilla testaustuloksilla, laskelmilla tai muilla selvityksil-
la. Selvitys tuotteiden testaustuloksista vaaditaan ennen
hankintasopimuksen vahvistamista. Tyyppihyvéksytyt ik-
kunat ja ovet ovat tyyppihyvéaksyntapaatdsten mukaiset.

Metalli-ikkunoissa ja -ovissa noudatetaan soveltuvin
osin lukua 731.

Viitteet
e 731 Ikkuna- ja ovityd, RunkoRYL 2010.

Ohje
Tyyppihyvéksytyn palo-oven luokituksessa noudatetaan standar-
dia SFS-EN 13501-2.

Ikkunoihin ja oviin liittyvat sahkopielet, varaukset, savunpoistot
ym. esitetdén suunnitelma-asiakirjoissa.

Ikkunat ja ovet ovat sellaisia, etta niiden ja niissa olevien
eri tarvikkeiden kosteus- ja lampdliikkeet paasevat haitat-
ta tapahtumaan.

Ikkunat, ovet ja niiden osat, joita esimerkiksi kosteus
Voi sydvyttad, suojataan tai suoja- tai pintakasitellaan en-
nen tydmaalle toimittamista. Valmistaja ilmoittaa raken-
nuttajalle kayttdmansa suoja- tai pintakasittelyaineen tyy-
pin. Suojakasittelyaine on sellainen, ettéd asiakirjoissa
maaréatyt, mydhemmin tehtévat pintakasittelyt soveltuvat
sen kanssa kaytettavaksi.

Ikkunoiden ja ulko-ovien tiiviys seka lammon- ja aa-
neneristavyys ja palonkestavyys ovat Suomen rakenta-
mismddrédyskokoelman maaraysten ja ohjeiden seka voi-
massa olevien standardien mukaiset.

Viitteet

« C1 Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Mééréykset ja
ohjeet 1998. Suomen rakentamismaérdyskokoelma.

* C3 Rakennuksen ldmmoneristys. Mé&érdykset 2010. Suomen ra-
kentamismé&éardyskokoelma

* C4 Ldmmoneristys. Ohjeet 2003. Suomen rakentamismé&éréysko-
koelma

* E1 Rakennusten paloturvallisuus. M&éarédykset ja ohjeet 2002. Suo-
men rakentamismé&drdyskokoelma

* SFS- EN 12207 Ikkunat ja ovet. llmanpitdvyys. Luokittelu

e SFS- EN 12208 Ikkunat ja ovet. Sateenpitdvyys. Luokittelu

e SFS- EN 12210 Ikkunat ja ovet. Tuulenpaineen kestévyys. Luokitte-
lu

e SFS-EN 13501-2 + A1 Rakennustuotteiden ja rakennusosien palo-
luokitus. Osa 2: Palonkestévyyskokeiden tuloksiin perustuva luoki-
tus lukuun ottamatta ilmanvaihtolaitteita

e SFS- EN 14351-1 + A 1 Ikkunat ja ovet. Tuotestandardi, toiminnalli-
set ominaisuudet. Osa 1: Ikkunat ja sisdénkéyntiovet, joilla ei ole
palonkestévyys- ja/tai savuntiiveysominaisuuksia

e SFS-EN ISO 10456 Rakennusaineet ja -tuotteet. L&mpd- ja kos-
teustekniset ominaisuudet. Taulukoidut suunnitteluarvot ja mene-
telmét ilmoitetun Id&mpdoteknisen arvon ja ldmpéteknisen suunnitte-
luarvon méaérittdmiseksi.

lkkunaan tai oveen asennettavat lisatarvikkeet eivat saa
heikentaa ikkunan tai oven toimintaa.

Ohje
Ovi- ja ikkunarakenne suunnitellaan kokonaisuutena, jossa lisa-
tarvikkeiden, kuten postiluukun tai ikkunan korvausilmaventtiilin, koko-
naisuuden toimintaa heikentévat ominaisuudet otetaan huomioon.

Samaan rakennukseen tulevien ovien ja ikkunoiden ul-
konako ja pintakasittely ovat yhdenmukaiset. Niissa ei
saa olla kokonaisvaikutelmaa haittaavia varivaihteluja.

Ohje
Varivaihtelua arvostellaan samanaikaisesti nakyvista ovista. Esi-
merkiksi anodisoinnin alumiinipinnalle aiheuttamat véahéiset vari-
vaihtelut ovat sallittuja.

Erityisten syiden vaatiessa maaritetaan sallitut varivaihtelun rajat
etukateen hyvaksytyilla mallikappaleilla.

631.1.2 Terasrakenteiset ikkunat ja ovet

Vaatimukset
Terasrakenteiset ikkunat ja ovet seka niiden pintakasittely
ovat suunnitelmien mukaiset.

Teraspintojen korroosionestokasittely vastaa kuivissa
tiloissa rasitusluokan C1 kasittelyja ja kalvonpaksuuksia.
Ulkoilmaan tulevat pinnat seka kosteisiin tiloihin sijoitetta-
vat tarvikkeet kasitellaan rasitusluokan C2 edellyttamalla
tavalla. Kaupunki-, meri- ja teollisuusilmastossa ulkoil-
maan tulevien pintojen kasittely vastaa rasitusluokan C3
vaatimuksia.

Terasosien litoksissa ei saa olla ulkonakoa haittaavaa
hammastusta. Liitosten hitsaussaumat hiotaan siten, ettéa
hitsauskohdan pinta vastaa ominaisuuksiltaan oven mui-
ta pintoja.

Ohje
Rasitusluokat, esikasittelyt ja maaliyhdistelmat esitetdén standar-
deissa SFS-EN ISO 8501-1 ja SFS-EN ISO 12944.

Viitteet

* SFS-EN ISO 8501-1 Terdspintojen esikésittely ennen pinnoitusta
maalilla tai vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arviointi silmé-
maé&drédisesti. Osa 1: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyas-
teet. Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaal-
taan puhdistetut terdspinnat

e SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terdsrakenteiden korroosiones-
to suojamaaliyhdistelmilla.
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Ohje
Poikkeuksellisen rasittaviin ilmasto-oloihin asennettavien ovien ja
ikkunoiden terésosat voidaan suojakasitella kuumasinkityksell&.
Epoksimaalilla maalatuissa pinnoissa saattaa maalin pigmentti lii-
tuuntua UV-valonséteiden vaikutuksesta.

631.1.3 Alumiinirakenteiset ikkunat ja ovet

Vaatimukset
Anodisoitavien alumiinirakenteiden valmistukseen kaytet-
tava alumiiniseos soveltuu anodisoitavaksi.
Alumiinipintojen anodisointikerroksen paksuus ja muut
ominaisuudet vastaavat tuotteen kayttéolosuhteita. Ulkoil-
maan tulevien alumiinipintojen anodisointikerroksen pak-
suus on keskimaérin 20 um ja paikallisestikin vahintaan
18 pm. Anodisoinnin vérivaihtelut eivat saa haitata ovien
ja ikkunoiden ulkon&akoa.

Viitteet

* SFS-EN 755-1 Alumiini ja alumiiniseokset. Pursotetut tangot, put-
ket ja profiilit. Osal: Yleiset tekniset toimitusehdot

* SFS-EN 755-2 Alumiini ja alumiiniseokset. Pursotetut tangot, put-
ket ja profiilit. Osa 2: Mekaaniset ominaisuudet

* SFS-EN 755-3 Alumiini ja alumiiniseokset. Pursotetut tangot, put-
ket ja profiilit. Osa 3: Pydrdtankojen mitta- ja muototoleranssit

* SFS-EN 755-4 Alumiini ja alumiiniseokset. Pursotetut tangot, put-
ket ja profiilit. Osa 4: Neli6tankojen mitta- ja muototoleranssit

* SFS-EN 755-5 Alumiini ja alumiiniseokset. Pursotetut tangot, put-
ket ja profiilit. Osa 5: Lattatankojen mitta- ja muototoleranssit

* SFS-EN 755-6 Alumiini ja alumiiniseokset. Pursotetut tangot, put-
ket ja profiilit. Osa 6: Kuusiotankojen mitta- ja muototoleranssit

e SFS-EN 12373-1 Alumiini ja alumiiniseokset. Anodisointi. Osa 1:
Koristeellisten ja suojaavien anodisten oksidikerrosten méérittdmi-
nen.

631.1.4 Metallirakenteiset kattoikkunat

Vaatimukset
Metallirakenteiset kattoikkunat ovat suunnitelmien mukai-
sia ja soveltavin osin kohtien 631.1.2 ja 631.1.3 mukaisia.
Savunpoistoaukkoina kaytettavista kattoikkunoista on an-
nettu vaatimuksia ja ohjeita Suomen rakentamismé&éaréys-
kokoelmassa.

Ohje

Kattoikkunarakennetta suunniteltaessa kiinnitetaén erityista huo-
miota ikkunan sisépintaan tiivistyvan vesihdyryn poistoon, jotta ik-
kunarakenteeseen ei tule kosteusvaurioita. Erityista huomiota on
kiinnitettéava siihen, etteivat sade- ja sulamisvedet paase rakentei-
siin ja sisatiloihin.

Suomen rakentamisméadrdyskokoelman osassa E1 on annettu
maarayksia ja ohjeita savunpoistosta.

Viitteet

» E1 Rakennusten paloturvallisuus. M&éardykset ja ohjeet 2002. Suo-
men rakentamismé&drdyskokoelma

» 631.1.2 Terdsrakenteiset ikkunat ja ovet, RunkoRYL 2010

* 631.1.3 Alumiinirakenteiset ikkunat ja ovet, RunkoRYL 2010.

631.1.5 Murronkestavyys

Vaatimukset

Murtosuojattavien ikkunoiden ja ovien rakenne ja heloitus
ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalli-
seksi vahvistettujen standardien vaatimusten mukaiset.

Ohje
Toimialaluokitukseen perustuvat rakenteelliset murtosuojeluoh-
jeet on esitetty ohjekortissa RT 08-10975. Voimassaolevaa toimi-
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alaluetteloa luokituksineen pitda ylla Finanssialan Keskusliitto
Internet-osoitteessa www.vahingontorjunta.fi.

Viitteet
* RT 08-10975 Rakenteelliset murtosuojeluohjeet.

631.1.6 Toimitus

Vaatimukset

Ikkunat ja ovet tai niiden pakkaukset merkitaan siten, etta
tuotteen tyyppi, mitat, laatuluokka ja muut tarvittavat tie-
dot voidaan helposti todeta pakkausta avaamatta, tai
nama tiedot osoitetaan rakennuttajalle muuten riittavan
selvasti. Mukaan liitetdén asennusohjeet.

631.1.7 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Ikkunat ja ovet kuljetetaan tarvittaessa suojattuina seka si-
ten, etté ne eivat vahingoitu kuljetuksen aikana.
Ikkunoiden ja ovien pitkdaikaista tydmaavarastointia
valtetaan. Kosteudelle arat ikkunat ja ovet séilytetaan kui-
vissa tiloissa suojattuina hyvin likaantumiselta ja mekaani-
silta vaurioilta. Jos kuivissa tiloissa sailyttdminen on mah-
dotonta, ikkunat ja ovet suojataan hyvin kosteudelta ja liial-
liselta lampéotilan vaihtelulta. Sailytyksessa huolehditaan
siitd, ettd kosteus ei paédse tiivistymaan suojapeitteen
alle.

631.2 Asennustarvikkeet, helat ja
lisatarvikkeet

631.2.1 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimukset
Kiinnitystarvikkeiden koko, lujuus, maaré ja sijoitus ovat
sellaiset, etta kiinnitystarvikkeet kestavat niihin kohdistu-
vat rasitukset.

Ikkunoiden, ulko-ovien ja kosteiden tilojen ovien kiinni-
tystarvikkeet on suojattu kosteuden aiheuttamaa syopy-
mista vastaan. Kiinnitystarvikkeet eivat saa vahingoittaa
ikkunoita, ovia tai niita rajoittavia rakennusosia esimerkik-
si aiheuttamalla syopymista tai varin muuttumista nakyvis-
séa pinnoissa.

Alumiinirakenteisissa ikkunoissa ja ovissa kaytetaan
alumiinisia tai ruostumattomia ruuveja ja niitteja seka alu-
miinisia, ruostumattomia tai kuumasinkittyja teraskiinnik-
keita.

Ohje
Kiinnikkeiden syopymattomyyteen kiinnitetd&n erityistd huomiota
silloin, kun niita kaytetaan kyllastetyn puutavaran tai toisen metal-
lin yhteydessa

631.2.2 Tiivisteet ja saumausaineet

Vaatimukset
Karmin ja seinén tai kahden karmin valisen raon saumaa-
miseen kaytetaan tarkoitukseen valmistettua, kuivaa ja
puhdasta saumausainetta tai umpisoluista ja kutistuma-
tonta solumuovia. Saumausaineena kaytettavat tarvik-
keet eivat saa vaurioittaa ympardoivia rakenteita.

Karmin ja ovilevyn tai puitteiden valisten kayntivalien tii-
visteet kestavat hyvin esimerkiksi kosteuden ja lampdtilan
muutosten seka ikkunoiden ja ovien avaamisen ja sulke-
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misen aiheuttamat rasitukset. Tiivisteet pysyvat kaytossa
joustavina ja tiiviina seka hyvin kiinni alustassaan. Tiiviste
ja puitteiden tai ovilevyn ja karmin materiaalit seka pinta-
kasittely sopivat hyvin yhteen.

Ohje
Standardissa SFS 5462 INSTA 170 on esitetty karmin ja puitteen
valiin asennettavan tiivistenauhan vaatimukset ja testausmenetel-
mat. Standardi kasittelee etupééssé polymeeripohjaisia tiiviste-
nauhoja, mutta sita voidaan soveltaa myds muista materiaaleista
tehtyihin tiivisteisiin.

Viitteet

* SFS 5462 INSTA 170 Ovet ja ikkunat. Tiivisteet. Vaatimukset ja tes-
taus

* RT 41-10947 Puu- ja puualumiini-ikkunat seka niiden asennus.

631.2.3 Listat

Vaatimukset
Listat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Ohje
Ellei asiakirjoissa ole erikseen maarayksia listoista, ne tehdaan sa-
mankaltaiseksi kuin muu ikkuna.

631.2.4 Pellitystarvikkeet

Vaatimukset
Pellitystarvikkeiden laatuvaatimukset esitetddn luvussa
651.

Viitteet

* RT 80-10632 Rakennuksen suojapellitykset

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltitydt, yleisid ohjeita
* 651 Ohut- ja muotolevyty6 runkorakenteissa, RunkoRYL 2010.

631.2.5 Helat

Vaatimukset

Helat ovat turvallisia ja kayttétarkoitukseen sopivia. Helo-
jen koko, lujuus ja maéara ovat sellaiset, etté helat kesté-
vat niihin kaytdssa kohdistuvat rasitukset. Saranoiden lu-
juus ja niiden kiinnityksen pitdvyys ovat Suomessa Vvoi-
massa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettu-
jen standardien vaatimusten mukaiset.

Ohje
Ovien saranoiden lujuusvaatimukset on esitetty standardissa
SFS-EN 1935.

Lukkojen ja helojen ymparisto- ja kdyttdolosuhteista johtuvat vaati-
mukset seka kestavyysvaatimukset on esitetty standardeissa
SFS-EN 12209, SFS-EN 14846, SFS-EN 1303, SFS-EN 1906,
SFS-EN 179 ja SFS-EN 1125.

Viitteet

e SFS-EN 179 Lukot ja rakennushelat. Painikkeella tai tydntélevylléa
avattavat poistumisovien lukkolaitteet. Vaatimukset ja testausme-
netelmét

* SFS-EN 1125 Lukot ja rakennushelat. Avauspuomilla avattavat
poistumisovien lukkolaitteet. Vaatimukset ja testausmenetelmét

* SFS-EN 1154 Lukot ja rakennushelat. Sdddettévét ovensulkimet.
Vaatimukset ja testausmenetelmét

* SFS-EN 1155 Lukot ja rakennushelat. S&hkéisesti ohjatut aukipito-
laitteet kddntdoviin. Vaatimukset ja testausmenetelmét

* SFS-EN 1158 Lukot ja rakennushelat. Ovikoordinaattorit. Vaati-
mukset ja testausmenetelmét

* SFS-EN 1303 Lukot ja rakennushelat. Lukkosylinterit. Vaatimukset
Ja testausmenetelmét

* SFS-EN 1906 Lukot ja rakennushelat. Painikkeet ja vdantonupit.
Vaatimukset ja testausmenetelmét

e SFS-EN 1935 + A C Rakennushelat. Yksiakseliset saranat. Vaati-
mukset ja testausmenetelmét

* SFS-EN 12209 Lukot ja rakennushelat. Lukkorungot ja salvat.
Mekaaniset lukkorungot, salvat ja vastalevyt. Vaatimukset ja tes-
tausmenetelmét

* SFS-EN 14846 Lukot ja rakennushelat. Lukkorungot ja salvat. S&h-
kémekaaniset lukot ja vastalevyt. Vaatimukset ja testausmenetel-
mat.

Helat, jotka joutuvat kosteudelle tai muulle sydvyttavalle
vaikutukselle alttiiksi esimerkiksi teollisuusilmastossa,
ovat kiinnikkeineen sy6pymatonta ainetta tai suojattu syo-
pymistéa vastaan. Helat ja niiden kiinnitystarvikkeet seka
valittémasti niihin liittyvat rakenteet eivat saa aiheuttaa toi-
sissaan syopymista.

Ulkoilmaan tulevien helojen edustavan pinnan pintaka-
sittely vastaa korroosionkestavyydeltaan liittyvia rakentei-
ta.

Ohje
Helojen korroosionkestavyys vastaa kayttdolosuhteita standardin
SFS-EN 1670 liitteen A (Annex A) taulukon mukaisesti. Ulkotilois-
sa kaytettavat helat tayttavat vahintaan luokan 3 vaatimukset ja si-
satiloissa vastaavasti vahintaan luokan 1 vaatimukset. Korroosio-
rasitukseltaan hankalat kayttdolosuhteet on huomioitava erikseen
(esimerkiksi uimahallit ja kylpylat).

Viitteet
e SFS-EN 1670 Building hardware. Corrosion resistance. Require-
ments and test methods.

631.2.6 Lasitustarvikkeet

Vaatimukset

Lasilevy on Suomessa voimassa olevien kansallisten tai
kansalliseksi vahvistettujen standardien vaatimusten mu-
kaista vakiolaatuluokkaa.

Lasilevyn paksuus mitoitetaan ohjekortin RT 38-10316
mukaan ottaen huomioon aukon koko ja kayttdolot. Ikku-
naoven lasilevy on yleensa turvalasia, mutta asuntojen ik-
kunoissa voidaan kayttda myods 6 mm:n paksuista float-la-
sia turvalasin asemesta (Suomen rakentamismdéé&raysko-
koelman osa F2).

Lasilevyjen tiivistamiseen kaytetaan tarkoitukseen val-
mistettuja ja sopivia kimmoisia, kovettumattomia ja saan-
kestavia tiivisteita tai tarttuvia massoja. Tiivisteet mukau-
tuvat vaurioitumatta sallittuihin mittapoikkeamiin ja sau-
mojen liikkeisiin.

Saan rasituksille alttiiksi tulevat lasituslistat ovat s&an-
ja syopymisenkestavaa tai sellaiseksi kasiteltyad ainetta.
Ellei asiakirjoissa erikseen mainita, lasituslistat vastaavat
ominaisuuksiltaan ikkunoiden tai ikkunaovien puitteita.

Viitteet

e F2 Rakennuksen kéayttéturvallisuus. Madrdykset ja ohjeet 2001.
Suomen rakentamisméérdyskokoelma

* SFS-EN 572-1 Rakennuslasit. Perustuotteet. Soodakalkkisilikaatti-
lasi. Osa 1: Mé&éritelmét ja yleiset fysikaaliset ja mekaaniset ominai-
suudet

* SFS-EN 572-2 Rakennuslasit. Perustuotteet. Soodakalkkisilikaatti-
lasi. Osa 2: Float-lasi

e SFS-EN 1279 Rakennuslasit. Eristyslasit. Osat 1-6

* RT 38-10316 Lasilevyt, paksuuden mitoitus.
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Ohje
Standardissa SFS 5463 INSTA 171 on esitetty vaatimukset ja tes-
tausmenetelmat umpiolasin lasitustarvikkeille. Standardissa kési-
tellaan elastisia nauhoja, plastisia saumanauhoja ja saumausmas-
soja.

Viitteet
* SFS 5463 INSTA 171 Ikkunat. Umpiolasien lasitustarvikkeet. Vaati-
mukset ja testaus.

631.2.7 Kynnykset

Vaatimukset

Kynnyksen materiaali, muoto, mitat ja pintakasittely ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaiset. Kynnys on kayttokoh-
teen ja tilan kayttotarkoituksen mukainen.

Ohje
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan F1 mukaan liikkumis-
esteisille soveltuva kynnyksen korkeus julkisissa tiloissa on enin-
taan 20 mm.

Viitteet
» F1 Esteetdn rakennus. M&éarédykset ja ohjeet 2005. Suomen raken-
tamisméérédyskokoelma.

631.3 Metalli-ikkunoiden ja -ovien
Kiinnitysalusta

Vaatimukset

Ikkunoiden ja ovien kiinnitysalusta on sellainen, etta ne
voidaan kiinnitté& mittatarkasti ja tukevasti oikeille paikoil-
leen.

Rajoittavissa rakennusosissa ei ole likaa, epétasai-
suuksia, kosteutta, syovyttavid aineita tai muuta, mika
saattaa vahingoittaa ikkunaa, ovea, kiinnitys- tai saumaus-
tarvikkeita tai haitata kiinnitystéa tai saumausta. Rajoitta-
vat rakennusosat suojataan tarvittaessa asennuksen
aiheuttamilta vaurioilta.

Peittyvat rakennusosat ovat valmiit ja ne on kiinnitetty
tukevasti oikeille paikoilleen, suojattu seké tarkastettu ja
hyvaksytty ennen asennuksen aloittamista.

631.4 Metalli-ikkunoiden ja -ovien
asentaminen

631.4.1 Metalli-ikkunoiden ja -ovien kiinnitys

Vaatimukset

Ikkunat ja ovet asennetaan siten, etta puitteen tai ovilevyn
kayntivalit ovat kauttaaltaan standardien tai asiakirjojen
maaraysten mukaiset.

Ikkunat ja ovet kiinnitetaan siten, etté kosteuden ja lam-
pétilan muutosten aiheuttamat liikkeet paasevat haitatta
tapahtumaan.

Metallikarmi kiinnitetddn ymparoivaan seindan seina-
materiaaliin sopivilla kiinnikkeilla. Jos se kiinnitetdan ym-
paroivaan seindrakenteeseen hitsaamalla, hitsauskohta
on suojattava syopymiselta siten, etté sen suojakasittely
vastaa karmin muiden pintojen suojakasittelya.

Kattoikkunat asennetaan ikkunan valmistajan ohjeiden
mukaan.
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Ohje
Metallikarmi voidaan kiinnittaa betoniseindan valun yhteydessa tai
betonivaluun asennettuihin tartuntateraksiin hitsaamalla tai ruuveil-
la. Muurattuun seinaan metallikarmi voidaan kiinnittda saumalaas-
tilla muurauksen yhteydessa tai muuraussaumoihin asennettuihin
tartuntateréksiin hitsaamalla tai ruuveilla.

Viitteet
* Ratu 32-0242 Metalliovi- ja -ikkunatyd. Menekit ja menetelmét.

631.4.2 Karmin saumaaminen ja tiivistaminen

Vaatimukset
Ikkunan tai oven karmin ja seinan tai kahden vierekkaisen
karmin valinen rako saumataan kauttaaltaan siten, etta
sauma tayttyy. Saumaa ei saa tayttéda niin tiukasti, etta
karmi vaantyy.

Rako saumataan siten, etta viereiset pinnat eivat vahin-
goitu, likaannu tai varjaydy.

Aanta eristavan tai osastoivan oven tai ikkunan karmin
tilkitsemisessé noudatetaan valmistajan ohjeita.

Ikkunoiden ja ovien saumauksen vaatimukset ovat /u-
vussa 941.

Viitteet
* 941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL 2010.

631.4.3 Listoitus ja pellitys

Vaatimukset
Sisé- ja ulkopuoliset listat kiinnitetdén siten, etta kosteu-
den ja lampédtilan muutosten aiheuttamat liikkkeet paase-
vét haitatta tapahtumaan.

Ikkunoiden ja ovien pellityksen laatuvaatimukset esite-
taan luvussa 651.

Viitteet

* RT 80-10632 Rakennuksen suojapellitykset

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltitydt, yleisid ohjeita
* 651 Ohut- ja muotolevytydt runkorakenteissa, RunkoRYL 2010.

631.4.4 Lasitus

Vaatimukset
Lasikyntteet ja lasituslistat suojakésitellaédn ennen lasitta-
mista.

Lasit kiinnitetd&n Suomessa voimassa olevien kansal-
listen tai kansalliseksi vahvistettujen standardien vaati-
musten tai lasin ja ikkunan valmistajan ohjeiden mukaan.
Lasit kiinnitetd&an niin, ettd kiinnityskohtien kautta ei paa-
se vettd oven tai ikkunan rakenteisiin.

Viitteet

* SFS 5097 RT 41-10279 Metalli- ja muovi-ikkunan lasitus umpiolasil-
la

* Ratu 79-0318 Lasitus. Menekit ja menetelméit.

631.4.5 Pintaheloitus

Vaatimukset

Erilliset pintahelat kiinnitetdan pintakasittelyn jalkeen.
Ikkunoiden ja ovien toimivuus tarkistetaan asennuksen

jalkeen.
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631.4.6 Kayntivalien tiivistaminen

Vaatimukset
Tiivisteet kiinnitetdan sen jalkeen, kun ovi tai ikkuna on
pintakasitelty. Tiivisteet sijoitetaan siten, etta ne jatkuvat
taysin toimivina myods helojen kohdalla. Jos tiivisteita on
useita, on ainakin yksi taysin jatkuva. Tiivisteiden jatkok-
set ja paat kiinnitetaan erityisen huolellisesti.

Aanta eristavan tai osastoivan oven ovilevy tiivistetaan
karmia vastaan oven valmistajan ohjeen mukaan.

Ikkunan ulkopuitteiden tiivistamisen yhteydessa huo-
lehditaan tarvittaessa siita, etta uloin puitevali tuulettuu ul-
koilmaan, jotta vesihdyry ei paase tiivistymaan puitteiden
valiin,
Ohje

Katso myos lukua 912.

Viitteet
912 Adneneristys, RunkoRYL 2010.

631.4.7 Jalkisuojaus

Vaatimukset

Tarvittaessa ikkunat ja ovet suojataan muiden rakennus-
téiden aiheuttamilta vaurioilta valittoméasti asentamisen
jalkeen.

631.5 Valmiit metalli-ikkunat ja -ovet

Vaatimukset

Ikkunat ja ovet ovat pinnoiltaan ehjida. Nakyviin jaavissa,
valmiiksi pintakasitellyissa pinnoissa ei ole tahroja, hal-
keamia tai muita virheita. Ovilevy ja puitteet ovat moitteet-
tomat, niiden kasittely on helppoa ja ne sulkeutuvat tiiviis-
ti.

631.6 Metalli-ikkuna- ja -ovitydn
kelpoisuuden osoittaminen

631.6.1 Tarkastukset

Vaatimukset
Ennen asennusta tarkastetaan, etté ikkunat ja ovet ovat
asiakirjojen mukaiset.

Ohje
Erityisesti kiinnitetd&dn huomiota olosuhteiden sopivuuteen, tarvik-
keiden laatuun sekéa edeltaneiden tydsuoritusten ja rajoittavien ra-
kennusosien asianmukaisuuteen. Tarkastuksessa todetaan, etta
esimerkiksi johtoja varten varatut tilat ovat oikeissa, asiakirjojen
mukaisissa paikoissa.

Ikkunoiden ja ovien asennuksen aikana valvotaan jatku-

vasti, etta

e asennusolosuhteet ovat sopivat

e asennuskalustoa kaytetaan oikein

* peittyvat tydnsuoritukset ovat asianmukaiset

 tarvikkeita kaytetdan asiakirjoissa esitetylla tavalla, esi-
merkiksi ovet ja ikkunat tulevat oikeaan asentoon ja si-
jaitsevat oikeassa paikassa

 liikkuma- ja asennusvarat ovat oikeat

e vdliaikaiset tuennat, suojaukset ja kiinnitykset ovat riit-

tavia ja pitavia

lapaisykohdat ovat sopivat ja tiiviit.

631.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan vastaanottotarkastuksessa.

631.7 Metalli-ikkunoiden ja -ovien
korjaustyot

Vaatimukset
Ennen ovien tai ikkunoiden korjaustdiden aloitusta tarkas-
tetaan my0s ymparoivien rakennusosien kunto ja selvite-
taan vaurioiden syyt. Ymparoivéat rakennusosat suojataan
lisdksi tarvittaessa. Korjattavat ovilevyt tai ikkunapuitteet
seka tarvittaessa myds karmit poistetaan. Samalla tarkas-
tetaan alusrakenteiden kunto ja korjataan alusrakenteet
tarvittaessa.

Kéaytettavat metalliosat, lasit, helat, tiivisteet ja kiinnitys-
tarvikkeet tayttavat niille edella esitetyt vaatimukset.

Ohje
Jos vauriot ovat aiheutuneet selvistd rakenteellisista virheista
(suunnitteluvirhe tai tyévirhe), poistetaan tai muutetaan tallaiset rat-
kaisut korjaustdiden yhteydessa siten, etta vaurion uusiutuminen
véltetaan.

Ovet ja ikkunat voidaan uusia joko kokonaisuudessaan tai korjaa-
malla vain vaurioituneet osat.

631.8 Metalli-ikkuna- ja -ovitydn
vaikutukset ymparistoon

Vaatimukset
Tybmaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt teh-
daan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ympéristd suojataan viranomaisten edellyttamalla ta-
valla polylté, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.

Hyodynnettavissa oleva metallijate keratéan erilleen ja
toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja
mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelladn ja havite-
tédan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjei-
den mukaan. Katso myds luvut 11 ja 12.

Viitteet

« Valtioneuvoston pédétés rakennusjétteistd. Suomen sdédddskokoel-
ma 295/1997

* Jéteasetus. Suomen séédddskokoelma 1390/1993

« 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

» 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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64 Taydentava metallirakentaminen

641 Taydentava metallirakennetyo

Luku siséltaa

¢ metallirunkoisten (ei ohutlevyrunkoisten) valiseinien,
hoitosiltojen, kaiteiden, katosten, parvekkeiden ja mui-
den taydentavien metallirakenteiden valmistus ja
asennus tydmaalla.

Luku ei sisalla
¢ ei-kantavia metallirunkoisia véliseinia, jotka kasitellaan
SisdRYLin levyrakentamista kasittelevassa luvussa.

Ohje
Teraksisissa runkorakenteissa ovat voimassa luvun 611 vaatimuk-
set.

Viitteet
» 611 Metallirunkotyd, RunkoRYL 2010
» SisdRYL 2010 (valmisteilla 2010).

641.1 Metallituotteet

641.1.1 Valiseinat ja muut tdydentavat rakenteet

Vaatimukset
Tarvikkeen pinta, mitat ja mittapoikkeamat ovat suunnitel-
ma-asiakirjojen mukaiset.

Kaytetdan ympariston rasitusluokan mukaista pintaka-
sittelymenetelméa ja sydpymissuojausta. Ruostumatonta
terasta kaytetddn yleensa, kun terds ulottuu lAmpimasta
kylmaan tilaan.

Kuumasinkittavat osat muotoillaan siten, etta niiden sin-
kitys on mahdollista. Osakokonaisuudet sinkitdan erik-
seen, ennen kuin ne liitetdan toisiinsa.

Parvekkeen pieliseinien ja kaiteiden mitoituksessa ote-
taan huomioon térmayskuormat ja kayttdturvallisuudesta
annetut maaraykset ja ohjeet.

Alumiini- tai messinkirakenteissa noudatetaan valmis-
tajan kirjallisia ohjeita ja kayttdselosteita tai tyyppihyvak-
syntapaatoksia.

Tuotteen pinta, mitat ja mittapoikkeamat ovat suunnitel-
ma-asiakirjojen mukaiset. Kayttoa haittaavat katkaisu- ja
tydstdpurseet poistetaan.

Haitallinen galvaaninen korroosio estetaan.

Ohje
Muita taydentavia rakenteita ovat mm. metallirakenteiset parvek-
keet, kaiteet, katokset, huoltotasot ja -sillat yms.

Kantavissa terasrakenteissa noudatetaan /uvun 611 vaatimuksia.

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitettédvéa valmismaalattuina toimitet-
tavista tuotteista standardin SFS-EN ISO 12944 mukainen Kkor-
roosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ympéristéolo-
suhde ja suunniteltu kayttdikd. Kuumasinkityt rakenteet toteute-
taan standardin SFS-EN ISO 14713 mukaisesti.

Viitteet

* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

e SFS-EN 1993-1-4 Eurokoodi 3. Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa
1-4: Yleiset sddnnét. Ruostumattomia teréksid koskevat lisdsaan-
noét ja sen kansallinen liite

e SFS-EN ISO 9224:1992 Corrosion of metals and alloys -
Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the corrosivity cate-
gories

* SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Ter&dsrakenteiden korroosiones-
to suojamaaliyhdistelmilld. Osat 1-8

e SFS-EN ISO 14713-1 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rau-
ta- ja terdsrakenteiden korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitte-
luperiaatteet ja korroosionkestédvyys

* 611 Metallirunkotyé, RunkoRYL 2010.

641.1.2 Toimitus

Vaatimukset
Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen,
ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja merkit-
ty, niin kuin asiakirjoissa edellytetéan.

Toimitettuun tuotteeseen tai suojukseen on merkitty
tuotteen valmistaja, tyyppi, mitat ja paino seka tarvittaes-
sa nostokohdat.

Ohje
Pintakéasittelemattomat terastarvikkeet toimitetaan asiakkaan toi-
vomuksen mukaan joko ilman pinnan suojausta (kuivana), konepa-
japohjamaalilla suojattuna tai kevytoljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tyémaalla tehté-
via pintakasittelyja suunniteltaessa.

641.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Tuotteet kuljetetaan kaikissa oloissa vahingoittumista, esi-
merkiksi kastumista, likaantumista ja kolhiintumista vas-
taan suojattuina ja tarvittaessa erillaén toisistaan, jotta ne
pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet sailytetddn rakennuspaikalla siten suojattui-
na, etta ne eivat paase vahingoittumaan. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjei-
ta.

641.2 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimukset
Kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystar-
vikkeita.

Haitallinen galvaaninen korroosio estetdan. Kiinnitys-
ja saumaustarvikkeet eivat saa syovyttaa toisiaan tai mui-
ta rakennustarvikkeita eiké tarvikkeiden vari saa haitalli-
sesti muuttua nakyvissa pinnoissa. Kiinnitystarvikkeiden
valinnassa tulee ottaa huomioon myds rakentamisaikai-
set ymparistoolosuhteet.

Kiinnitystarvikkeet on mitoitettu siten, etta ne riittavan
varmasti kestavat seka vallitsevat ettd muut mahdolliset
rasitukset ja soveltuvat kiinnitysalustaan. Korroosionkes-
tavyys vastaa vahintaan kiinnitettavaa tarviketta.

Ohje
Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia kéasitelladn varmennetuissa
kayttoselosteissa, joista on saatavissa ajantasainen luettelo Teras-
rakenneyhdistys r.y:n Internet-sivuilta.

Viitteet
* www.terasrakenneyhdistys.fi.
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641.2.1 Ruuvit, itsekiinnittyvat ruuvit, mutterit ja
aluslaatat

Vaatimukset

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisia ottaen huomioon ymparistdolosuhde, suun-
niteltu kayttoika ja liitettdva materiaali.

Ulkoilmaan tarkoitetut ruuvit ovat kuumasinkittyja tai
muulla, vahintdan vastaavan korroosiosuojan antavalla
menetelmalla pinnoitettuja tai ruostumattomasta terakses-
téa valmistettuja. Rasitusluokasta C3 lahtien kaytetédén
aina ruostumatonta terésta. Teréksen vaatimukset maari-
telladn aina tapauskohtaisesti.

Aluslaattojen aine on sellaista, ettei liitokseen synny
korroosiolle altista kohtaa.

Viitteet
* SFS-EN ISO 1461 Terés- ja valurautatuotteiden kuumasinkkipin-
noitteet. Spesifikaatiot ja testausmenetelmét.

641.2.2 Naulat ja niitit

Vaatimukset
Metallitarvikkeiden kiinnityksessa kaytetdan ammuttavia
nauloja tai terés-, alumiini- tai Monel-niitteja.

Viitteet

* SFS-EN 1993-1-1 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa
1-1: Yleiset sddnndt ja rakennuksia koskevat sdénnét ja sen kansal-
linen liite

» Ohutlevyrakenteiden kiinnitykset 1994. Terdsrakenneyhdistys r.y.

641.2.3 Hitsaus- ja juottoaineet ja -tarvikkeet

Vaatimukset

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset.
Kaytettava lisaaine valitaan siten, etta liitokselle asetetut
lujuus-, korroosio-, ulkonako- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje
Hitsaussuunnitelma siséltéa hitsausohjeen (WPS).
Katso hitsausaineisiin liittyvat standardit, SFS-EN 1090-2.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

641.3 Taydentavan metallirakenteen
alusta

Vaatimukset
Alusta tayttdd suunnitelma-asiakirjoissa annetut vaati-
mukset. Se suojataan asennustydn mahdollisesti aiheut-
tamilta vaurioilta.

Alusta puhdistetaan roskista ja liasta, jotka voivat haita-
ta asennusta tai tarvikkeiden kiinnittymista.

Peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hy-
vaksytyt seké asianmukaisesti suojatut.

Ohje
Kiinnitysalustan mittatarkkuus, tasaisuus ja tukevuus varmiste-
taan etukateen. Alusta puhdistetaan roskista ja liasta, jotka voivat
haitata asennusta tai tarvikkeiden ja tuotteiden kiinnittymistéa.

641.4 Taydentavan metallirakenteen
asennustyot

Vaatimukset

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan rakennesuunnitel-
mien mukaan siten, etta rajoittavat tai valmiit rakennus-
osat eivat vaurioidu.

Valmistuksessa ja asennuksessa kaytetdén patevaa
tydnjohtoa, henkilostoa ja asianmukaisia tyovalineita. Hit-
saagjilta edellytetdan standardin SFS-EN 287-1 mukaista
patevyytta ja siitd hyvaksyttya kirjallista todistusta. Olo-
suhteet valmistuspaikoilla jarjestetdan sellaisiksi, etta
tarkoitetut lujuus- ja laatuominaisuudet saavutetaan.

Ty0- ja kiinnitysmenetelmét eivat saa huonontaa kay-
tettavien tarvikkeiden tai valmiiden rakennusosien ominai-
suuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan
moitteettomaksi tai tehdéén tarvittaessa uudestaan.

Viitteet

e SFS-EN 287-1 Hitsaajan pétevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Teré&k-
set

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

Tuotteiden késittelyssa ja asennuksessa noudatetaan nii-
den valmistajien ja suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Liséksi otetaan huomioon tilojen valille asetetut aa-
neneristysvaatimukset (luku 912). Taydentavien rakentei-
den ja rungon liitokset tehdaan joustavina ja tiivistetaan
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Taydentavat raken-
teet liitetd&n runkoon siten, etté runkorakenteiden muo-
donmuutokset eivat vahingoita valiseinaa. Liitos tehdaan
joustavaksi, eikéd se saa muodostaa aanisiltaa.

Rakennusosat tehdaéan siten, ettei kosteus tiivisty hai-
tallisesti niihin ja ettei synny lammaoneristyskerroksen |&-
vistavia haitallisia kylmasiltoja.

Viitteet
* Ratu 35-0246 Metallirakennetyd. Menekit ja menetelmét
912 Adneneristys, RunkoRYL 2010.

641.4.1 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimukset

Metallirakenteet suojataan ympariston haitallisilta vaiku-
tuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellet-
tavan standardin ja ympariston rasitusluokan mukaisesti
noudattaen Suomen rakentamisméérdyskokoelman ohjei-
ta. Sinkityn teraspinnan puhdistamisessa maalausalustak-
si noudatetaan valmistajan Kkirjallisia ohjeita tai
MaalausRYLin ohjeita.

Kun kaytetdan valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai
korroosiosuojattuja tuotteita, korjataan kaikki asennustoi-
den pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta pinta-
kasittely vastaa ominaisuuksiltaan vaadittua.

Tyon keskeytyksen aikana kaytetaan riittdvaa suojaus-
ta. Metallitarvikkeiden tilapaisten suojakasittelyjen vaiku-
tus jatkokasittelyjen onnistumiseen otetaan huomioon.

Jos pintakasittely tehdadan tyomaalla, noudatetaan
MaalausRYLin ohjeita.

Ohje
Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syopymisli-
s&, katodinen suojaus ja sinkki- tai alumiiniruiskutus.
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Sinkitysta ja korroosionestoa kasitelladn myos kohdassa 611.1.
Maalauskasittelyja esitetdan MaalausRYLiss4.

Viitteet

* SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

» MaalausRYL (pdivitettdvédnd 2010)

» 611.1 Terdsrungon rakenneosat, RunkoRYL 2010.

641.4.2 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimukset

Metallirungon osat taivutetaan ja katkaistaan siten, ettei-
vat materiaalin ominaisuudet huonone. Leikkaukset ja
reiat tehdaan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasit-
telya. Jos leikkaukset, reiat ja taivutukset tehdaan pintaka-
sittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan asianmu-
kaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tyémaalla leikkaamaan, on
leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna rakennusosan
toimintaa.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaén toita,
joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetaan liekkia tai muu-
ta lampo6a ja jotka aiheuttavat palonvaaraa, tarvitaan tuli-
tyblupa ja rakennuskohde ja ymparistd suojataan maa-
raysten mukaisesti.

Ohje
Metallitarvikkeiden katkaisuun kaytetaan kuuma- tai kylmasahaus-
ta tai poltto-, plasma- tai mekaanista leikkausta.

Leikkauslaatuluokat esitetdan standardissa SFS-EN ISO 9013.

Viitteet

* SFS-EN 1090-2 Teré&s- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

* SFS-EN ISO 9013 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pinto-
Jen luokittelu. Geometriset tuotemdaérittelyt ja laatutoleranssit

* SFS-EN ISO 13920 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleisto-
leranssit. Pituus- ja kulmamitat. Muoto ja sijainti

* RatuTT 16-00153 Tulitydlupa

* RatuTT 16-00171 Katto- ja vedeneristystdiden tulityélupa.

641.4.3 Reikien teko

Vaatimukset
Reiat tehdaéan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Rei-
kien ymparille jaaneet purseet poistetaan.

Ohje
Kaytettavissa on eri menetelmia, esimerkiksi poraaminen, lavista-
minen, joita kaytettdessa vaatimukset ja rajoitukset esitetdén stan-
dardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

641.4.4 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimukset

Liitokset tehdaéan suunnitelma-asiakirjojen ja liitettavia tar-
vikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja, niitteja ja hit-
saustarvikkeita koskevien standardien ja valmistajien
kirjallisten ohjeiden mukaan.

Kiinnitys tehdaan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tar-
vikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet sijoitetaan ja
kiinnitetdan siten, ettei alusta vaurioidu, esimerkiksi loh-
kea tai murru.

641
Ohje
Lisétietoja liitoksista ja kiinnityksista esitetddn standardissa
SFS-EN 1090-2.

Viitteet
* SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

641.4.4.1 Ruuvikiinnitykset

Vaatimukset

Ruuvikiinnitykset tehdaan siten, ettéd mutteri ja ruuvikanta
liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kaytetédan aluslaat-
taa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutte-
rit kiristetddn ja varmistetaan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti.

641.4.4.2 Niittiliitokset

Vaatimukset

Niitti tayttéaa reian niittaamisen jalkeen. Ennen niittaamis-

ta osat kiinnitetdan toisiinsa ruuveilla tai kiinnittimilla.
Niitin kanta asettuu hyvin pintaa vasten. Tama varmis-

tetaan esimerkiksi poistamalla reikiin muodostuneet pur-

seet.

641.4.4.3 Hitsauskiinnitykset

Vaatimukset

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakentei-
siin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia hitsaus-
menetelmid ja lisdaineita. Hitsaajilta edellytetdén standar-
din SFS-EN 287-1 mukaista patevyytta ja siitd hyvaksyt-
tya kirjallista todistusta.

Hitsaustarvikkeet sailytetaan ja niité kasitella&n valmis-
tajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdaan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa.
Roilot ovat kuivia eik& niissa saa olla ruostetta, maalia, 6l-
jya tai muita epapuhtauksia.

Hitsi vastaa ulkon&dltaén ja rakenteellisilta ominaisuuk-
siltaan liittyvien rakenteiden pintaa.

Ohje
Hitsiluokat esitetaan standardissa SFS-EN ISO 5817.
Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kesta-
vyytta.

Viitteet

* SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden
seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus). Hitsiluokat

* Ratu 08-3035 Rakennustyémaan hitsaukset. Hitsaajan pétevyy-
den toteaminen.

641.5 Valmis tdydentava metallirakenne

Vaatimukset
Valmis rakenne on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
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641.6 Taydentavan metallirakenteen
kelpoisuuden osoittaminen

641.6.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimukset
Ennen asennustdiden aloittamista todetaan alustan, tar-
vikkeiden ja asennusolosuhteiden asianmukaisuus.

Tyon aikana todetaan vaadittujen ominaisuuksien ja
olosuhteiden jatkuvuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ai-
netta rikkomattomin menetelmin tarkastussuunnitelman
mukaan. Tarvittaessa ne korjataan vastaamaan suunnitel-
tua hitsiluokkaa.

Tarvittaessa tydmaalla tehtavia tarkastuksia ovat mm.
mittatarkastukset ja tydmaalla tehtyjen liitosten, kiinnitys-
ten ja pinnoitteiden tarkastukset.

641.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan tilaajalle rungon vastaanottotarkastuksessa.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdédn standardissa SFS-EN
1090-2.

Viitteet

e SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
2: Terdsrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

e SFS-EN 1090-3 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
3: Alumiinirakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

641.7 Taydentavan metallirakenteen
korjaustyot

Vaatimukset
Taydentavien metallirakenteiden korjauksessa noudate-
taan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.

Ohje
Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetdén erikseen. Raken-
teen korjaustydssa ja uuden rakenteen liittyesséa vanhaan voidaan
tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja
mahdollisten palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden
rakenteen ohjeita tai suunnitelma-asiakirjoissa madariteltyja,
uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.

Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN ISO
8501-1.

Viitteet

e SFS-EN ISO 8501-1 Terédspintojen esikésittely ennen pinnoitusta
maalilla tai vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arviointi silmé-
maééréisesti. Osa 1: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikésittelyas-
teet. Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaal-
taan puhdistetut terdspinnat.

641.8 Taydentavan metallirakennetyon
vaikutukset ympéaristoon

Vaatimukset
Tyomaalla tehtéavat palonesto- ja maalauskasittelyt teh-
daan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ymparistd suojataan viranomaisten edellyttamalla ta-
valla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.

Hyddynnettavissa oleva metallijate keratéaan erilleen ja
toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja
mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldaén ja havite-
téaén valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjei-
den mukaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Viitteet

« Valtioneuvoston paétds rakennusjatteistd. Suomen sdddoskokoel-
ma 295/1997

* Jéteasetus. Suomen sddddskokoelma 1390/1993

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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651 Ohut-ja muotolevytyot

runkorakenteissa

Luku sisaltaa

¢ eri metallien ohutlevytyét, kuten katon, julkisivun ja ik-
kunoiden pellitykset

¢ eri metallien muotolevyty6t, kuten poimulevysta tehdyt
katot, seinat, ala- ja vélipohjat, julkisivuverhoukset ja
alakatot

e muottina tai liittorakenteena betonin kanssa kaytetyt
muotolevyt.

651.1 Ohut- ja muotolevyt
651.1.1 Ohut- ja muotolevyt, yleista

Vaatimukset
Ohut- ja muotolevyt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukai-
sia.

Kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia aineita ja
tarvikkeita, jotka ovat puhtaita, ehjia ja kayttotarkoituk-
seen sopivia ja joiden laatu on tyon aikana helposti todet-
tavissa. Kaytettavat levyt tai levypakkaukset merkitaan si-
ten, ettd levyn asiakirjojenmukaisuus on todettavissa, tai
tiedot osoitetaan muuten hyvaksyttavalla tavalla.

Kiinnitystarvikkeet on mitoitettu siten, ettd ne kestavat
riittdvan varmasti seka vallitsevat ettd mahdolliset muut ra-
situkset ja soveltuvat kiinnitysalustaan. Kiinnitystarvikkei-
den korroosionkestéavyys vastaa vahintaan kiinnitettavaa
tarviketta.

Viitteet

* SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osat
1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-9, 1-10 ja 1-12 ja niiden kan-
salliset liitteet

* SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita.

Ohje
Korroosionestoa kasitellaan mm. standardeissa SFS-EN 1403 ja
SFS-EN ISO 14713.

Viitteet

* SFS-EN 1403 S&hkdsaostetut pinnoitteet. Menetelmé yleisten vaa-
timusten méaérittelemiseksi

* SFS-EN ISO 14713-1 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rau-
ta- ja terdsrakenteiden korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitte-
luperiaatteet ja korroosionkestavyys.

Ohje
Metallien, metalliseosten ja pintakéasittelyjen valintachje ympéristo-
olosuhteiden luokkien (ymparistorasitusluokkien) mukaan on esi-
tetty ohjekortissa RT 80-10817.

Viitteet

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltitydt, yleisid ohjeita

» Metallipinta 1993 (Suomen Galvanoteknisen yhdistyksen julkaisu
nro 4).

651.1.2 Ohuet sileét teraslevyt ja
terdsmuotolevyt

Vaatimukset

Noudatetaan Suomen rakentamisméérdyskokoelmassa,

siina viitatuissa standardeissa, seka varmennetuissa kayt-

toselosteissa terasohutlevyista annettuja ohjeita.
Terasohutlevyt suojataan syopymista vastaan ymparis-

torasitusluokkien mukaisilla korroosionesto- ja pintakasit-

telymenetelmilla.

Viitteet

» B3 Terdsrakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamisméé&rdysko-
koelma (valmisteilla 2010)

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita.

Ohje
Eurooppalaiset vesikatteiden terdsohutlevyja koskevat standardit
ovat SFS-EN 508-1-3.

Viitteet

* SFS-EN 508-1 Roofing products from metal sheet. Specification
for self-supporting products of steel, aluminium or stainless steel
sheet. Part 1: Steel

* SFS-EN 508-2 Roofing products from metal sheet. Specification
for self-supporting products of steel, aluminium or stainless steel
sheet. Part 2: Aluminium

* SFS-EN 508-3 Roofing products from metal sheet. Specification
for self-supporting products of steel, aluminium or stainless steel
sheet. Part 3: Stainless steel.

651.1.2.1 Kylméavalssattu terasohutlevy

Vaatimukset

Kylmavalssatun terdsohutlevyn ja kylmavalssatun muo-
vattavan terasohutlevyn pinta on sovellettavan standar-
din mukainen ja méaaritelty suunnitelma-asiakirjoissa. Mi-
tat ja mittapoikkeamat ovat standardin mukaiset. Kylma-
valssattu, muovattava terasohutlevy ja rakenneterasohut-
levy ovat ainestandardien mukaisia.

Ohje
Kylmévalssatun terasohutlevyn ja kylmévalssatun muovattavan te-
rasohutlevyn suositeltava vaatimus on pinnanlaatu A ja pinnankar-
heus m.

Viitteet

* SFS-EN 10130 Kylmdvalssatut kylmdmuovattavat ohutlevyterék-
set. Tekniset toimitusehdot

* SFS-EN 10131 Kylmévalssatut kylmdmuovattavat pinnoittamatto-
mat ja elektrolyyttisesti sinkki- tai sinkki-nikkelipinnoitetut seké lujat
ohutlevyterédkset. Mitta- ja muototoleranssit

* SFS-EN 10268 Kylmévalssatut kylmdmuovattavat lujat ohutlevyte-
rékset. Tekniset toimitusehdot.

651.1.2.2 Sinkitty terdsohutlevy

Vaatimukset
Kaytetyt sinkityt terasohutlevyt ovat suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisia.

Kuumasinkityn ohutlevyrakenneterdksen pintavaati-
mukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Levyjen pinta, mitat ja mittapoikkeamat ovat sovelletta-
van standardin mukaiset ja levy ainestandardin mukaista.
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Sinkitys on hyvin kiinnittynyt ja murtumaton. Levyjen tai-
vutusten kohdalla ei saa esiintya halkeilua, murtumia tai
hilseilya. Sinkityksen eheys ja taivutuksen kestéavyys tode-
taan ennen levyn Kiinnitysta.

Sinkityn pinnan ulkonaké on suunnitelmien mukainen.

Ohje
Jos sinkityn levyn ulkon&délle halutaan asettaa vaatimuksia, on ne
esitettava suunnitelmissa.

Viitteet
e SFS-EN 10346 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmélléd pin-
noitetut ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot.

651.1.2.3 Muovipinnoitettu terasohutlevy

Vaatimukset
Ulkotiloissa kaytettavan muovipinnoitetun levyn perusai-
ne on kuumasinkittya tai korroosionkestavyydeltéan vas-
taavaa terdsohutlevya. Sisatiloissa kaytettavan levyn pe-
rusaineena voidaan kayttaa sahkosinkittya tai kylmavals-
sattua levya.

Pinnoite pysyy kiinni alustassa ja kestaa siihen kohdis-
tuvat mekaaniset seka kayttolampdatilan ja sddolosuhtei-
den aiheuttamat rasitukset.

Valittaessa pinnoitetta eri kayttokohteisiin seké tarvik-
keen tyostossa, kaytossa ja asennuksessa noudatetaan
tarvikkeen valmistajan kirjallisia ohjeita.

Muovipinnoitetun pinnan ulkonakd ja vari on suunnitel-
mien mukainen.

Ohje
Levyjen mitat ja mittatarkkuudet esitetddn valmistajien tuoteluette-
loissa.
Jos muovipinnoitetun levyn ulkon&élle halutaan asettaa mm. kuvi-
ointia, sen suuntaa tai muotoa koskevia vaatimuksia, ne on esitet-
tava suunnitelmissa.

Viitteet

e SFS-EN 10169-1 Orgaanisilla aineilla pinnoitetut (muovipinnoite-
tut) ohutlevyterédkset. Osa 1: Yleiset tiedot (médéritelmét, aineet, to-
leranssit, koemenetelmét).

651.1.2.4 Ruostumaton terédsohutlevy

Vaatimukset
Levyjen mitat ja mittapoikkeamat ovat sovellettavan stan-
dardin mukaiset ja levyn koostumus ja muovaustapa on ai-
nestandardien mukainen.

Ruostumattoman levypinnan ulkonakd on suunnitelmi-
en mukainen.

Viitteet

e SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osat 1-4
Jja sen kansalliset liitteet

* SFS-EN 10088 Ruostumattomat terdkset, osat 1 ja 2

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita.

Ohje
Levyjen viimeistely, mekaaninen pintakasittely ja kuviointi valitaan
valmistajien tuoteluetteloista. ulkondkd- ym. vaatimukset huomi-
oon ottaen.

651.1.3 Alumiinilevyt

Vaatimukset

Alumiinilevyjen mekaaniset ominaisuudet, mitat ja mitta-
poikkeamat seké kemiallinen koostumus ovat Suomessa
voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettu-
jen standardien mukaisia.

Ohje
Koska valmistuksesta johtuvat vahaiset pintavirheet ovat standar-
dien mukaan sallittuja, tulee pintaa koskevista vaatimuksista sopia
erikseen, jos levya tai nauhaa kaytetaan julkisivuverhoukseen.

Suomessa Kkatteissa ja verhouksissa yleisimmin kayte-
tdan seoksia EN AW 1050A [AI99,5], EN AW 5754
[AIMg3], EN AW 5083 [AIMg4,5Mn], EN AW 5005 [AIMg1]
(anodisointilaatu) ja EN AW 3000-sarjan seoksia.

Ohje
Muita alumiiniseoksia esitetdan standardissa SFS-EN 1999-1-4 ja
sen kansallisessa liitteessé.

Viitteet

e SFS-EN 485-1 + A1 Alumiini ja alumiiniseokset. Levyt ja nauhat.
Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

* SFS-EN 485-2 Alumiini ja alumiiniseokset. Levyt ja nauhat. Osa 2:
Mekaaniset ominaisuudet

* SFS-EN 485-3 Alumiini ja alumiiniseokset. Levyt ja nauhat. Osa 3:
Kuumavalssattujen tuotteiden mitta- ja muototoleranssit

e SFS-EN 485-4 Alumiini ja alumiiniseokset. Levyt ja nauhat. Osa 4:
Kylmaévalssattujen tuotteiden mitta- ja muototoleranssit

* SFS-EN 573-3 Alumiini ja alumiiniseokset. Muokattujen tuotteiden
kemiallinen koostumus ja tuotemuodot. Osa 3: Kemiallinen koostu-
mus ja tuotemuodot

e SFS-EN 1999-1-4 Eurokoodi 9. Alumiinirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-4: Kylmdmuovatut kantavat muotolevyt ja sen kansallinen
liite

e RT 39-10451 Alumiini

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita.

o www.eurokoodi9.fi

Kun kohteen suunnittelussa ja toteutuksessa noudate-
taan SFS-EN-standardeja, alumiinirakenteet tehdaan alu-
miiniseoksista, jotka on maaritetty standardissa SFS-EN
1999-1-1 tai sen kansallisessa liitteessa. Kantavissa muo-
tolevyrakenteissa kaytetddn standardissa SFS-EN
1999-1-4 tai sen kansallisessa liitteessa mainittuja alumii-
niseoksia.

Alumiiniseosten maarityksessa huomioidaan vallitse-
vat rasitusolosuhteet seka rakenneosan kayttotarkoitus
(SFS-EN 1999-1-1 Liite D). Kun valitaan kayttdkohtee-
seen soveltuva alumiiniseos, eivat rakenteet yleensa tar-
vitse erillistd suojauskasittelya.

Ohje
Kaytettaessa anodisointia korroosiosuojauksena on oksidointiker-
roksen vahimmaispaksuus 20 pm (SFS-EN 1090-3). Ohjeita alu-
miinirakenteiden anodisoinnista on annettu standardissa SFS-EN
12373-1.

Viitteet

e SFS-EN 1090-3 Terés- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa
3: Alumiinirakenteita koskevat tekniset vaatimukset

e SFS-EN 12373-1 Alumiini ja alumiiniseokset. Anodisointi. Osa 1:
Koristeellisten ja suojaavien anodisten oksidikerrosten méaarittami-
nen

e SFS-EN 1999-1-1 Eurokoodi 9. Alumiinirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnnét ja sen kansallinen liite

e SFS-EN 1999-1-4 Eurokoodi 9. Alumiinirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-4: Kylmdmuovatut kantavat muotolevyt ja sen kansallinen lii-
te.
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Pinnoitetun alumiinilevyn pinnoite pysyy kiinni alustassa
ja kestaa siihen kohdistuvat mekaaniset seka kayttélam-
pdtilan ja sddolojen aiheuttamat rasitukset.

Valittaessa pinnoitetta eri kayttékohteisiin ja tarvikkeen
tydstossa ja asennuksessa noudatetaan tarvikkeen val-
mistajan kirjallisia ohjeita.

651.1.4 Kuparilevyt

Vaatimukset

Levyjen ja nauhojen mitat ja mittapoikkeamat, tekniset toi-
mitusehdot ja pinta ovat sovellettavan standardin mukai-
set.

Ohje
Kuparilevyn seoksen ja valmistustilan valintaa kasitelladan mm.
standardissa SFS-EN 1172.

Koska valmistuksesta johtuvat vahaiset pintavirheet ovat standar-
din mukaan sallittuja, tulee pinnan laatua koskevista vaatimuksista
sopia erikseen, jos levya tai nauhaa kaytetdan julkisivuverhouk-
seen.

Viitteet

* SFS-EN 1172 Kupari ja kupariseokset. Levyt ja nauhat rakennus-
kayttéon

* RT 39-10367 Kuparimetallit

» Raaka-ainekdsikirja — Kuparimetallit 2001. Teknologiainfo Tekno-
va Oy (huom. péivitystieto www.teknologiainfo.net).

651.1.5 Levyjen ja muotovalmisteiden kuljetus ja
varastointi

Vaatimukset

Levyt ja kiinnitystarvikkeet kuljetetaan ja varastoidaan
suojattuina vahingoittumiselta ja tarvittaessa erillaéan toi-
sistaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina ja jotta sinkityille
pinnoille mahdollisesti syntyva valkoruoste voidaan valt-
taa.

Varastoinnissa noudatetaan tarvikkeiden valmistajan
tai toimittajan kirjallisia ohjeita. Jos levypakkauksia joudu-
taan liikuttelemaan, levyjen reunat suojataan.

Levyjen liikkuminen ja hankautuminen toisiaan vasten
kuljetuksen aikana estetaan. Jos kuparilevyt halutaan sai-
lyttdd metallinvarising, ne varastoidaan kuivassa ja tasa-
lampoisessa paikassa ja pakkaukset suojataan.

Viitteet
» Rakennusalan korroosiotietoa 1995 (Suomen Korroosioyhdistyk-
sen julkaisu nro 9).

651.2 Asennustarvikkeet

Vaatimukset
Kiinnitystarvikkeina kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia tuotteita.

Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa syovyttaa toi-
siaan tai muita rakennustarvikkeita (galvaaninen kor-
roosio) eika tarvikkeiden véri saa muuttua nakyvissa pin-
noissa. Kiinnitystarvikkeet on mitoitettu siten, etta ne riitta-
van varmasti kestavat seka vallitsevat ettéd muut mahdolli-
set rasitukset. Korroosionkestavyys vastaa vahintaan
kiinnitettavaa tarviketta.

Asennustarvikkeiden valinnassa tulee ottaa huomioon
myds rakentamisaikaiset ympéristbolosuhteet.
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Ohje
Ohutlevyrakenteiden kiinnikkeiden aineen ja suojaustavan valinta
ympéristorasituksen mukaan on esitetty ohjekortissa RT 80-10817.

Viitteet

e SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osat
1-1, 1-3, 1-4, 1-8 ja 1-9 ja niiden kansalliset liitteet.

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita.

651.2.1 Ruuvit ja aluslaatat

651.2.1.1 Teraslevyille kaytettavat ruuvit ja
aluslaatat

Vaatimukset
Kierteittéavina ja porautuvina ruuveina kaytetaan suunnitel-
mien mukaisia tuotteita.

Ulkoilmaan tarkoitetut ruuvit ovat kuumasinkittyja tai
muulla, vahintdan vastaavan korroosiosuojan antavalla
menetelmalléa pinnoitettuja tai ruostumattomasta terakses-
t& valmistettuja. Ymparistorasitusluokassa C3 kaytetédén
yleensa aina ruostumatonta terasta.

Aluslaattojen aine valitaan siten, etta litokseen ei syn-
ny korroosiolle altista kohtaa.

Viitteet

* SFS-EN 1993-1-3 Eurokoodi 3. Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa
1-3: Yleiset sdédnnét. Lisdsdédnndt kylmédmuovatuille sauvoille ja le-
vyille ja sen kansallinen liite.

651.2.1.2 Alumiinilevyille kaytettavat ruuvit ja
aluslaatat

Vaatimukset
Kiinnitykseen kaytetdan joko alumiiniruuveja tai ruostu-
mattomia ja haponkestévia teréasruuveja.

Ruuvien materiaali on ymparistdrasitusten ja ulkonako-
vaatimusten mukaista.

Alumiiniruuvit ovat seosta EN AW 5056A [AIMg5], EN
AW 6063 [AIMgSi] tai EN AW 6082 [AISi1Mg].

Kuivissa ja lampimissa sisatiloissa, joissa ei ole erityis-
ta korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja ruu-
veja. Sahkdsinkitys on sovellettavan standardin mukai-
nen.

Aluslaattojen aine valitaan siten, etta liitokseen ei syn-
ny korroosiolle altista kohtaa.

Ohje

Rakenteissa, joissa ulkonakd ei ole tarkein vaatimus, kaytetaan
normaalioloissa kuumasinkittyja ruuveja. Vaikeammissa oloissa
kaytetaan teraslajin A2 ruostumattomia terasruuveja. Teraslajin
A4 ruostumattomien ruuvien kayttd on tarpeen vain aarimmaisen
syovyttavissa oloissa.

Rakenteissa, joissa ulkonako on tarkea, kaytetaan nakyvissa tai ul-
koilman tai kosteuden kanssa tekemisiin joutuvissa paikoissa ruos-
tumattomia ruuveja.

Viitteet

* SFS-EN ISO 3506 Mechanical properties of corrosion-resistant
stainless-steel fasteners

* SFS-EN ISO 4042 Kiinnittimet. S&hkdpinnoitteet.

651.2.1.3 Kuparilevyille kaytettavat ruuvit ja
aluslaatat

Vaatimukset
Ulkoilmaan tulevien kuparimetallisten osien liitoksissa
kaytetdan vahintdan 80 % kuparia sisaltavia kuparimetalli-
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ruuveja tai ruostumatonta tai haponkestavaa terasta ole-
via ruuveja. Sisétiloissa voidaan kayttda CuzZn37-tyyppis-
t& messinkia.

Aluslaattojen aine valitaan siten, ettei litokseen synny
korroosiolle altista kohtaa.

651.2.2 Naulat

Vaatimukset
Teraslevyjen kiinnityksessa kaytettavat ammuttavat nau-
lat ovat tuotehyvaksynnan mukaisia, esimerkiksi varmen-
nettujen kayttoselosteiden mukaisia.

Kuparimetallisten osien kiinnityksessa kaytetaan pyo-
reita rihlattuja kuparinauloja.

Viitteet

e SFS-EN 1993-1-3 Eurokoodi 3. Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa
1-3: Yleiset sddnnét. Lisdsddnndt kylmamuovatuille sauvoille ja le-
vyille ja sen kansallinen liite.

651.2.3 Niitit

Vaatimukset
Teraslevyjen kiinnityksessa kaytetaan terasniitteja.
Alumiinin niittauksessa kaytetaan niitattavien osien
kanssa samaa seostyyppia olevia niitteja. Jos terasniitte-
ja kaytetaan ulkona tai kosteissa tiloissa, ne eristetaan lii-
toksessa olevasta alumiinista. Naissé olosuhteissa ei saa
kayttaa kupari- tai messinkiniitteja. Sokkoniitit ovat alumii-
nia tai ruostumatonta terésta. Katkeava kara on alumiinia
tai ruostumatonta terasta.
Kuparimetallisten osien niittilitoksissa kaytetaan kupa-
ri-, pronssi- tai Monel-metalliniitteja.

Ohje
Alumiinin niittauksessa suositellaan kaytettéavaksi ruostumatto-
masta teréksesté valmistettuja niittej.

651.2.4 Juotosaineet ja -tarvikkeet

Vaatimukset
Juotosaineet ja -tarvikkeet seka lisdaineet ovat valmista-
jan ohjeiden mukaiset.

Kaytettava lisaaine valitaan siten, etta liitokselle asete-
tut lujuus-, korroosionesto-, ulkon&ko- ym. vaatimukset
tayttyvat.

Ohje
Kuparin juottoa ja hitsausta kasitelladn mm. ohjekortissa RT
39-10367 ja kirjassa Raaka-ainekésikirja — Kuparimetallit.
Pehmeé&juotossa kaytetdan juotteena tavallisimmin tina-lyijyseok-
sia (esimerkiksi 50 % tinaa, 50 % lyijya), kovajuotossa fosforikupa-
ri-, hopeafosforikupari- tai hopeajuotetta ja railojuotossa hopeafos-
forikupari-, hopea- tai messinkijuotetta.

Viitteet

* RT 39-10367 Kuparimetallit

» Raaka-ainekédsikirja — Kuparimetallit 2001. Teknologiainfo Tekno-
va Oy (www.teknologiainfo.net).

651.3 Ohut- ja muotolevyjen alusta

Vaatimukset

Alusta tayttdd suunnitelma-asiakirjoissa annetut vaati-
mukset. Kosteuden tunkeutuminen alustasta rakentee-
seen estetddn kosteudeneristeella.

Ohut- ja muotolevyilla katettaessa katteen kaltevuus
on tarvikkeen vaatimusten mukainen.

Epé&jatkuvien muotolevykatteiden kanssa kaytetdan
aina riittdvan pitkaaikaiskestavaa aluskatetta. Aluskat-
teen lapiviennit ovat tiiviitd ja rakenteeltaan sellaisia, etta
niihin ei kerry vetta. Aluskate paatetaan raystaalla siten,
ettd valuva vesi ei aiheuta vaurioita tai haittaa liittyville ra-
kenteille. Lisaksi noudatetaan katetarvikkeiden valmista-
jan kirjallisia ohjeita, joista selviad mm. riittdva kiinnitysta-
pa meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Aluskatteen ja mahdollisen lammaoneristyksen valinen
tila seka aluskatteen ja ohut- ja muotolevykatteen valinen
tila paasee tuulettumaan kauttaaltaan.

651.4 Ohut- ja muotolevylla
levyttdminen

Vaatimukset

Ohut- ja muotolevyt asennetaan suunnitelmien mukaan ja
siten, etteivat rajoittavat tai valmiit rakennusosat vaurioi-
du. Valmistuksessa ja asennuksessa kaytetaan patevaa
tydnjohtoa, henkilostta ja asianmukaisia tyovalineita. Olo-
suhteet valmistus- ja asennuspaikoilla jarjestetéan sellai-
siksi, etta tarkoitetut lujuus-, tiiviys- ja muut ominaisuudet
saavutetaan.

Tyo- ja kiinnitysmenetelmét eivat saa huonontaa kay-
tettévien tarvikkeiden tai valmiiden rakennusosien ominai-
suuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan
moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa uudestaan.

Tarvikkeiden kasittelyssa ja asennuksessa noudate-
taan niiden valmistajien ja suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Liséksi otetaan huomioon tilojen valille asetetut &a-
neneristysvaatimukset (luku 912). Taydentavien rakentei-
den ja rungon liitokset tehddan joustavina ja tiivistetaan
suunnitelmien mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, ettei kosteus tiivisty nii-
hin ja ettd suunnitelmien mukainen rakenteiden tuulettu-
vuus ja lammoneristavyys toteutuvat.

Jos pintakésittely tehdaan tydmaalla, noudatetaan jul-
kaisua MaalausRYL.

Viitteet

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita

* Ratu 34-0244 Ohutlevytyd, kate. Menekit ja menetelmét

e Ratu 34-0245 Ohutlevytyd, julkisivut ja tdydentévét rakenteet.
Menekit ja menetelmét

* MaalausRYL (péivitettdvédnd 2010)

« 912 Aéneneristys, RunkoRYL 2010.

651.4.1 Levyjen kasittely ja tydsto

Vaatimukset
Levy katkaistaan kayttotarkoituksen kannalta sopivimmal-
la tavalla. Muovipinnoitettua levya ei saa tyostaa valineel-
1&, joka kuumentaa pinnoitetta liikaa tai tuottaa pinnoitetta
vahingoittavia kuumia metallihiukkasia. Reunan leikkaus,
reian poraus tai lavistys ei saa huonontaa rakennusosan
toimintaa. Leikkaukset ja reiat tehddan ennen pintakasitte-
lya.

Nékyviin jaavien leikkausten ja tyostojen jaysteet ja pur-
seet poistetaan. Kiinnityskohtiin muodostuvat syvennyk-
set eivat saa kerata vetta.
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Levyja taivutetaan tarvittaessa tasaisesti ja sopivassa
lampdtilassa siten, ettéa valmistajan ilmoittamia pienimpia
taivutussateita ei aliteta. Alumiinilevyt on taivutettu ennen
anodisointia.

Ohje
Levyt voidaan katkaista esimerkiksi sahaamalla tai leikkaamalla ja
reiat voidaan tehda poraamalla tai lavistamalla. Kaytettavan tyoka-
lun on oltava ko. metallin tydst6on tarkoitettu.

Jos asennuksen aikana syntyy tulipalon vaara, hankitaan tarvitta-
vat viranomaisluvat ja suojataan rakennuskohde ja ympéristo
maaraysten mukaisesti.

651.4.2 Liitokset

Vaatimukset

Metallilevyjen liitokset tehd&an liitettavien tarvikkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden valmistajien kirjallisten ohjeiden mu-
kaan huolellisesti ja olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja
menetelmilla. Liitokset tiivistetdan tarpeen mukaan.

Kiinnitystarvikkeet sijoitetaan siten, etté alusta ei vauri-
oidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

Alumiini- tai kuparitarviketta ei saa kosteissa olosuh-
teissa asentaa kiinni terastarvikkeeseen tai toisiinsa. Ku-
paritarvikkeet asennetaan siten, etta tarvikkeita pitkin va-
luva vesi ei paase kosketukseen epdajalompien metallien
kanssa tai varjgdmaan muita arkoja pintoja.

Teraslevyjen liitoksissa noudatetaan liséksi voimassa
olevia ohjeita.

Niittilitoksissa niitti tayttaa reian hyvin ja puristaa liitet-
tavat levyt toisiaan vasten. Reikddn muodostunut purse
poistetaan siten, etta niitin kanta asettuu tiiviisti levya vas-
ten.

Hitsaus- ja juotosliitoksissa kaytetdan valmistajien suo-
sittelemia aineita ja menetelmié. Pinnat puhdistetaan huo-
lellisesti ennen liitoksen tekoa. Hitsi vastaa ulkonadltéan
ja rakenteellisilta ominaisuuksiltaan liittyvia rakenteita.

Ohje
Alumiinilitoskohtien kosketuspinnat maalataan voimakkaasti syo-
vyttavissa olosuhteissa sinkkikromaattimaalilla syopymisen esta-
miseksi. Lisaksi voidaan kayttda tiivistysainetta, jolla estetaéan
kosteuden tunkeutuminen liitokseen.

Kupariniittilitosten tiiviys voidaan varmistaa juottamalla. Perusai-
neen sopivuus juottoon varmistetaan ja liitettavat pinnat puhdiste-
taan huolella. Juotoksissa kaytetaan juoksutetta juotteen valmista-
jan ohjeen mukaan.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentéa hitsin rakenteellista kesté-
vyytta.

Viitteet

* SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden
seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus). Hitsiluokat

* Ratu 08-3035 Rakennustyémaan hitsaukset. Hitsaajan pétevyy-
den toteaminen.

651.4.3 Kiinnitys

Vaatimukset
Alusta puhdistetaan liasta ja roskista, jotka voivat haitata
asennusta ja tarvikkeen kiinnitysta.

Limilevyt asennetaan riittavasti limittain ottamalla huo-
mioon levyjen alusta, alustan ja saumojen tiivistys, ilmas-
to-olosuhteet, lampdlaajeneminen ja alustan kaltevuus.

Ohutlevyt asennetaan ja kiinnitetdan siten, etta raken-
ne kestaa siihen kohdistuvat rasitukset. Saumojen tiivis-

tykseen kiinnitetaan erityistd huomiota esimerkiksi lapai-
sykohdissa.

Rakenteellisesti toimivien levyjen kiinnityksessa nouda-
tetaan rakennesuunnitelmia.

Paallystamatonta ja suojaamatonta teraslevya ei saa
asentaa suoraan betoni- tai kevytbetonialustalle syodpy-
misvaaran takia.

Alumiinitarviketta ei saa kosteissa olosuhteissa asen-
taa kiinni kuparitarvikkeeseen.

Kuparitarviketta pitkin valuva vesi ei saa paasta koske-
tuksiin epdjalompien metallien kanssa tai varjaagmaan mui-
ta arkoja pintoja.

651.4.4 Ohut-ja muotolevylla kattaminen

Vaatimukset
Muotolevyt kiinnitetd&n alustaan ruuvein suunnitelmien
mukaisesti.

Levyn paksuus ja tyyppi valitaan siten, etta levy kestaa
siihen kohdistuvat rasitukset.

Ohut- ja muotolevyjen nimellispaksuus on véahintaan
0,5 mm.

Sileén ohutlevykatteen alustaksi tehdaan harvalaudoi-
tus paitsi raystéilla ja taitteissa, jotka laudoitetaan um-
peen. Kupari- ja alumiinikatteen alusta umpilaudoitetaan.

Kate asennetaan ohjekorttien RT 85-10767 ja
RT 85-10862 mukaan. Katelevyt kiinnitetaén raystaalta ti-
heammin kuin lappeelta.

Ohje
Tyon aikana kiinnitetaan erityista huomiota juuripellityksen asian-
mukaiseen toteuttamiseen, katso RT 85-10767.

Viitteet
* RT 85-10767 Metalliset muoto- ja poimulevykatteet
e RT 85-10862 Metallinen saumattu katto.

651.4.5 Pintaverhouksen tekeminen ohutlevysta

Vaatimukset

Levytyksen alusta on tukeva ja tasainen ja se noudattaa
levytyksen saumajakoa siten, ettd saumaus on vesitiivis.
Alustan jaotuksen tiheys ja verhouslevyn paksuus vali-
taan siten, etta levytys ei aaltoile tai lommoile. Alustan kiin-
nikkeet runkoon eivat saa syovyttaa pintaverhousta gal-
vaanisesti.

Viitteet

* RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja peltityét, yleisid ohjeita

* Ratu 34-0245 Ohutlevytyo, julkisivut ja tdydentédvét rakenteet. Me-
nekit ja menetelmét.

651.4.6 Suojapellityksen tekeminen ohutlevysta

Vaatimukset
Rakennuksen ulkopuoliset suojapellitykset ja ikkunoiden
vesipellit tehdaan ohjekortin RT 80-10632 mukaan.

Viitteet
* RT 80-10632 Rakennuksen suojapellitykset.
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651.4.7 Raystaskourut ja sydksytorvet
ohutlevysta

Vaatimukset
Rakennuksen raystaskourut ja syoksytorvet tehdaan ohje-
kortin RT 85-10596 mukaan.

Viitteet
* RT 85-10596 Metalliset sadevesijdrjestelméit.

651.5 Valmis ohut- ja muotolevyty6

Vaatimukset

Valmis levytys on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, le-
vytyksen saumat ovat tiiviit ja limilevytyksen saumat suo-
rat.

651.6 Ohut-ja muotolevytyon
kelpoisuuden osoittaminen

651.6.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimukset
Ennen asennustdiden aloittamista todetaan alustan, levy-
tysta rajoittavien rakennusosien, tarvikkeiden ja asen-
nusolosuhteiden asianmukaisuus.

Tyon aikana todetaan vaadittujen ominaisuuksien ja
olosuhteiden jatkuvuus.

651.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka
luovutetaan tilaajalle vastaanottotarkastuksessa.

651.7 Ohut-ja muotolevyrakenteen
korjaustyot

Vaatimukset

Pellityksen ja muotolevytyksen korjauksessa noudate-
taan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita. Vaurion
syyt selvitetdan ja poistetaan mahdollisuuksien mukaan
ennen korjaukseen ryhtymista.

Viitteet
* RT 85-10738 Vesikaton korjaus. Korjausrakentaminen.

651.8 Ohut-ja muotolevytyon
vaikutukset ymparistoon

Vaatimukset
Tyomaalla tehtéavat palonesto- ja maalauskasittelyt teh-
daan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ympéristd suojataan viranomaisten edellyttamalla ta-
valla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.

Hyddynnettavissa oleva metallijate keratéaan erilleen ja
toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja
mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldén ja havite-
tédan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjei-
den mukaan. Katso myo6s luvut 11 ja 12.

Viitteet

« Valtioneuvoston p&détés rakennusjétteistd. Suomen sdédddskokoel-
ma 295/1997

o Jéteasetus. Suomen sddddskokoelma 1390/1993

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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653
653 Kattovarustetyot

Kattovarustety6t tehdaan ohjekortin RT 85-10708 mu-
kaan.

Viitteet

* F2 Rakennuksen kayttéturvallisuus. Maédrdykset ja ohjeet 2001.
Suomen rakentamisméé&rdyskokoelma

* RT 85-10708 Vesikaton turvavarusteet (uusittavana 2010).
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