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5 Kivirakentaminen

51 Muuraaminen

Tama RunkoRYLin jakso 51 Muuraaminen on laadittu

seuraavien periaatteiden mukaan:

e Teksti on paaosin laadittu siten, etta suunnitelmat pe-
rustuvat eurokoodijarjestelmaan ja eurokoodijarjestel-
man kansallisiin liitteisiin.

e Teksti on laadittu perustuen paaosin muurattujen ra-
kenteiden toteutusta koskevaan eurokoodistandardiin
SFS-EN 1996-2 ja sen kansalliseen liitteeseen seka
tydnsuoritusta koskeviin lisédohjeisiin.

¢ Jos yksittaisen hankkeen suunnittelu ja toteutus kuiten-
kin perustuvat viela tata kirjoitettaessa (1.10.2010) voi-
massa olevaan Suomen rakentamisméérdyskokoel-
man B-sarjaan, noudatetaan sita ja siihen liittyvia muita
ohjeita.

Viitteet

* SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin valinta ja tyénsuoritus ja
sen kansallinen liite sekd Tyénsuoritusta koskevat lisdohjeet.

Ohje
Jos tiilirakenteiden suunnittelu perustuu Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelman osaan B8, noudatetaan siiné ja SFS-kdsikirjassa
176 esitettyja ohjeita.

Jos harkkorakenteiden suunnittelu perustuu Suomen rakentamis-
mé&drdyskokoelman osiin B5 ja B9, noudatetaan niiden ja julkai-
sujen RIL 172 ja RIL 200 ohjeita.

Viitteet

* B5 Kevytbetoniharkkorakenteet. Ohjeet 2007. Suomen rakentamis-
méé&rédyskokoelma

* B8 Tiilirakenteet. Ohjeet 2007. Suomen rakentamisméaéréyskokoel-
ma

* B9 Betoniharkkorakenteet. Ohjeet 1993. Suomen rakentamismé&é-
rdyskokoelma

o SFS-késikirja 176. Muuratut tuotteet

* RIL 172-1987 Kevytbetoniharkkorakenteet. Ohjeet 1987. Mitoitus-
taulukot ja k&yréstot

e RIL 200-1994 Betoniharkkorakenteet. Ohjeet 1993. Mitoitustaulu-
kot ja k&yréastot.

511 Tiillimuuraus

runkorakenteissa

Luku siséltaa

e poltettujen ja kalkkihiekkatiilien seka kalkkihiekkahark-
kojen muuraustyot

e tyokunnan tekemat tyot, kuten tartuntojen ja muuraussi-
delankojen asennuksen, mittauksen, muurauksen, sau-
mauksen ja jalkisaumauksen

e avustavat tyot, kuten aukkojen tukirakenteiden tyot,
muuraustelinetyt, tiili- ja laastipalvelun ja jatteiden ko-
koamisen seka rakenteen puhdistuksen.

Luku ei siséalla

e sisarakennustdihin liittyvia tiilimuurauksia, jotka kasitel-
laédn SisdRYLin tilimuurausta kasittelevassa luvussa.

¢ lasitiilirakentamista.

Ohje
Lasitiilirakenteet tehd&an ohjekortin RT 38-10989 mukaan.

Viitteet
* RT 38-10989 Lasitiilet
» SisdRYL 2010 (valmisteilla 2010).

511.1 Tiilet
511.1.1 Ominaisuudet

Vaatimukset

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kay-
tettavien poltettujen tiilien seka kalkkihiekkatiilien ja -hark-
kojen ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-merkin-
nalla. Naiden ominaisuuksien on taytettava standardissa

SFS 7001 poltetuille tiilille seka kalkkihiekkatiilille ja -har-
koille esitetyt kansalliset vaatimustasot. Jos tuotteen omi-
naisuuksia ei ole ilmoitettu CE-merkinnalla, voivat kanta-
vissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kaytettavi-
en poltettujen tiilien seka kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen

ominaisuudet perustua uuden Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelman mukaiseen menettelyyn.

Ohje
SFS-késikirjassa 176 annetaan ohjeet siitd, miten asiakirjan mu-
kaisia poltettujen tiilien seka kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen lujuus-
ominaisuuksia kaytetddn mitoitettaessa muurattu rakenne Euro-
koodi 6:n mukaisesti.
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Viitteet Ohje
* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa- CE-merkittyjen poltettujen tiilien mittapoikkeamat esitetdan stan-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010) dardissa SFS-EN 771-1 + A1
* SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttékohteissa vaadittavat omi- ¢ LD-tiilien keskiarvojen sallitut poikkeamat esitetdan kohdassa
naisuudet ja niille asetetut vaatimustasot 5.2.1.2.2 (luokat T1, T1+, T2, T2+ ja Tm)
* SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. « HD-tiilien keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat esitetdén koh-
Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin valinta ja tyénsuoritus ja dassa 5.3.1.2.2 (luokat T1, T2 ja Tm).

sen kansallinen liite
» SFS-késikirja 176. Muuratut tuotteet.

Ulos tulevat tiilet ja kalkkihiekkaharkot ovat saankestavia  Taulukko 511:T1. Poltetun tiilen sallitut mittapoikkeamat
koko suunnitellun kayttoikansa ajan. Saankestavyys tode-  normaalimuuraussaumalle, SFS-késikirja 176.
taan Suomessa voimassaolevissa kansallisissa tai kansal-

liseksi vahvistetuissa standardeissa esitetylla s&énkesta- il rf]i;sklarvo, ;I?ts‘;:t?:rﬁt
vyyskokeella tai muiden luotettavien tutkimusten ja kaytto- '
kokemusten perusteella. pituus-/ korkeusmitta, mm
Tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa ei saa olla vaurioita ai- > 290 +4..-8 +6...-10
heuttavia kalkkirakeita tai muita vahingollisia aineita. 181...250 +3..-6 +5..-8
Tiilen leveys on kantavassa muurissa véahintaan 100 mm. 100...180 +3..-3 +4..-5
<100 +2..-2 +3..-3

Puhtaaksimuurattaviin seiniin kaytettavissa tiilissa ja
kalkkihiekkaharkoissa vahintaan yksi syrja ja paa ovat il-  eveysmitta, mm
man sellaisia virheits, jotka saattavat heikentda muuratun ~ 100---180 +6..-3 +7.-5
rakenteen ulkonakoa (vrt. valmiin muurin laatuluokitus). <100 5.2 6.3
Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen pinnat ja mitat ovat sel- ~ poikkeama keskikorkeudesta 6
laiset, ettd kohdassa 511.5.2 pinnan ulkonadlle asetetut
vaatimukset voidaan saavuttaa.
Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sallitut mittapoikkea-
mat ovat taulukoiden 511:T1... T3 mukaiset.

Taulukko 511:T2. Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut mittapoikkeamat (mm) standardin SFS-EN 771-2 + A1l
mukaisesti.

Mitat Sallittu mittapoikkeama, mm

Kalkkihiekkatiilet ja -harkot, jotka muurataan

yleislaastilla ja kevytlaastilla ohutsaumalaastilla

GPLM TLM TLMP
Naytteen korkeuden keskiarvo nimelliskorkeus + 2 nimelliskorkeus +1
Naytteen pituuden keskiarvo  nimellispituus + 2 nimellispituus + 2 nimellispituus + 2
Naytteen leveyden keskiarvo  nimellisleveys + 2 nimellisleveys * 2 nimellisleveys + 2
Yksittainen korkeus naytteen korkeuden keskiarvo + 2 naytteen korkeuden keskiarvo +1 nimelliskorkeus +1
Yksittainen pituus naytteen pituuden keskiarvo * 2 naytteen pituuden keskiarvo £ 2  nimellispituus * 3
Yksittainen leveys naytteen leveyden keskiarvo + 2 naytteen leveyden keskiarvo + 2 nimellisleveys + 3

HUOM. Muurauslaastien maaritelmat, katso SFS-EN 998-2

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilmoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen keskiarvojen erotuksia.
Yksittaisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen keskiarvojen ja mitattujen yksittaisten arvojen
erotuksia.

Taulukko 511:T3. Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut mittapoikkeamat (mm) luokissa NM ja OM, SFS-kasi-
kirja 176.

Mitat Sallittu mittapoikkeama, mm

Kalkkihiekkatiilet ja -harkot, jotka saumataan

NM yleislaastilla ja kevytlaastillab) OM ohutsaumalaastilla®
Naytteen korkeuden keskiarvo nimelliskorkeus * 2 nimelliskorkeus +1
Naytteen pituuden keskiarvo nimellispituus + 2 nimellispituus + 2
Naytteen leveyden keskiarvo nimellisleveys * 2 nimellisleveys * 2
Yksittainen korkeus naytteen korkeuden keskiarvo + 2 naytteen korkeuden keskiarvo £1
Yksittainen pituus naytteen pituuden keskiarvo + 2 naytteen pituuden keskiarvo £ 2
Yksittainen leveys naytteen leveyden keskiarvo + 2 naytteen leveyden keskiarvo + 2

1 Kevytlaasti: muurauslaasti, jonka tiheys on korkeintaan 1300 kg/m?
2) Ohutsaumalaasti: muurauslaasti, jonka suurin runkoaineen raekoko on korkeintaan 2 mm.
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Ulkokuoren tillet ovat nimellisleveydeltdan vahintéaéan
85 mm.

Tehdasvalmisteinen, raudoitettu muurattu rakennus-
tuote, kuten tiilipalkki, ei saa ulkon&sltdan haitallisesti poi-
keta ymparoivasta muuratusta muurirakenteesta.

Ohje

Kun ulkokuoressa kaytetaan 85 mm leveaa tiilta, on erityisesti huo-
lehdittava siitd, ettd muurirakenteen takana on riittdva ilmarako.
Tuulelle ja sateelle alttiissa seindrakenteissa seké korkeissa raken-
nuksissa suositellaan vedenpitdvyyden varmistamiseksi kaytetta-
van vahintaan 120 mm leveita reikatiilia tai 100 mm leveité umpitii-
lia. Tiilen pinnoite voidaan ottaa huomioon tiilen leveyttd maaritet-
taessa, jos pinnoitteen vaikutus vedenpitavyyteen voidaan luotetta-
vasti osoittaa.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&éarédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismdaérédyskokoelma (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismééa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttbkohteissa vaadittavat omi-
naisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

e SFS-EN 771-1 + A1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Pol-
tetut tiilet

e SFS-EN 771-2 + A1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2:
Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

e SFS-EN 998-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

* SFS-kdsikirja 176 Muuratut tuotteet

* RT 35-10500 Poltetut tiilet. Muuraustarvikkeet

* RT 35-10840 Kalkkihiekkatiilet. Muuraustarvikkeet.

511.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Tuotteessa, tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on ol-
tava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tarvikkeen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Suunnitelma-asia-
kirjojen méaaraamat tuotteen erityisominaisuudet osoite-
taan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselosteilla.

511.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Muuraustuotteet toimitetaan siten pakattuina, etté ne kes-
tavat vahingoittumatta huolellisen kuljetuksen.

Tuotteet varastoidaan tydmaalla kuivina, puhtaina ja si-
ten, etté ne pysyvat moitteettomina. Kuivat ja nékyviin jaa-
vat tuotteet suojataan kosteudelta ja likaantumiselta.

511.2 Lisatarvikkeet
511.2.1 Muurauslaasti

Vaatimukset
Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta val-
mis tuote tayttaa standardin SFS-EN 988-2 tai SFS-kdsi-
kirjan 176 vaatimukset.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava val-
mistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen asiakirjo-
jenmukaisuus voidaan todeta.

Ohje
Viistosateelle alttiissa kuorimuureissa ja merenrantakohteissa suo-
sitellaan standardin SFS-EN 988-2 mukaista normaalia tiivimpaa
muurauslaastia, jossa on séankestavyytta, vesitiiviytta ja tyostetta-
vyytta parantavia lisdaineita.

TyOmaalaastien kayttdé kantavien rakenteiden muurauk-
sessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin ominaisuudet
on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje
Tehdasvalmisteiset laastit tulevat yleensa jauheena tydmaalle, jos-
sa niihin lisatédan vesi ja mahdollisesti muut valmistajan hyvaksy-
mat liséaineet.

Viitteet
e SFS-EN 998-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
e SFS-késikirja 176 Muuratut tuotteet.

511.2.1.1 Vesi

Vaatimukset

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampoti-
la saa olla korkeintaan +60 °C. Veden kayttokelpoisuus
tutkitaan, jos sen laadusta ei ole tayttéa varmuutta.

511.2.1.2 Lis&aine

Vaatimukset
Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten
tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaisia. Lisa-
aineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.
Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayt-
toselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita teh-
daan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja oh-
jeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei tunneta. Lisa-
aineita ei saa tydmaalla lisaté ilman laastinvalmistajan
lupaa valmis- tai puolivalmislaasteihin.
Lisdhuokoistusainetta ei saa kayttaa, jos joku laastin ai-
neksista siséltaa jo sita.

511.2.2 Ohutsaumamuurauslaasti

Vaatimukset

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa
olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin raekoko.
Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaadi-
tut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

Viitteet
e SFS-EN 988-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

511.2.3 Muuraussiteet

Vaatimukset
Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, etta ne eivat ir-
toa saumasta ja etta riittava tartunta saavutetaan. Niiden
tulee tayttda eurokoodissa ja Suomen rakentamismé&é-
rdyskokoelmassa muuraussiteille asetetut vaatimukset.
Ulkoseinissa kaytettavien muuraussiteiden korroosion-
kestavyyden on vastattava rakenteen ympéaristéolosuh-
teen mukaista rasitusta.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. Mdarédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismé&érédyskokoelma (valmisteilla 2010)

e B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 845-1 Muurattuja rakenteita tdydentévien tuotteiden spesi-
fikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet, kiinnitysvanteet, kannakkeet ja kon-
solit

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset liitteet.
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511.2.4 Raudoitteet ja kannakkeet

Vaatimukset
Ulkoseinissa kaytettavat raudoitteiden ja kannakkeiden
on taytettava eurokoodin ja Suomen rakentamismaérays-
kokoelman raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaati-
mukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoo-
din ymparistdolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.

Ohje

Taulukko 511:T4. Muuratun rakenteen mikroympdéristéolosuhtei-
den luokitus.

MX1 Kuivat ymparistdolosuhteet
MX2 Kosteat ja méarat ymparistdolosuhteet
MX3 Kosteat ja marat ymparistbolosuhteet seké pakkasrasitus
MX4  Suolakyllasteinen ilma ja merivesiolosuhteet
MX5  Aggressiiviset kemialliset ymparistdolosuhteet
Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. Mdardykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérédyskokoelma (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamisméé&-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentévien tuotteiden
spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman raudoiteterdsverkot

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset lijtteet.

511.3 Muurausalusta

Vaatimukset

Muurattavan rakennusosan alusta on riittavan luja, liikku-
maton ja tasainen seka eristetty siten, etta siita ei siirry
kosteutta muurattuun rakenteeseen.

511.4 Muuraaminen
511.4.1 Laastin valmistaminen

Vaatimukset
Muuraukseen kaytetdaan tehdasvalmisteista valmis- tai
puolivalmislaastia.

Ennen tehdasvalmisteisen puolivalmislaastin sekoitta-
mista laaditaan sekoitusohje, joka on luettelo maarattyyn
sekoittimeen yhta annosta varten tarvittavista vesi- ja puo-
livalmisteen ainesosamaééristd. Laastin ainesosat mita-
taan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla tarkkuudella.

Laastin tulee sailyttaa kelpoisuutensa koko muuraus-
tydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia
valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi en-
nen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kaytdon valisena aikana laasti suoja-
taan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei erot-
tumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan
* erityis- ja valmislaastien kaytdssa
¢ laastien kayttbajoissa
e muurausliiman sekoituksessa.

Ohje
Muurauksen menetelmékuvaus esitetaan Ratu-korteissa. Kortissa

kuvataan menetelmasté tydkokonaisuus, tydryhma, materiaalit, ko-
neet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.
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Viitteet
* Ratu 41-0289 Tiilimuuraus. Menekit ja menetelmét
* Ratu 42-0291 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmaét.

511.4.2 Suojaaminen

Vaatimukset

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana
suojataan kaikki muuraamisen aikana mahdollisesti vahin-
goittuvat rakennusosat, myo6s valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskeneraisen muurin harja
suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta. Kui-
vissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liian nopea
kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituk-
silta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta sivuvoimilta,
sateelta, sulamisvedelta, jaatymiselta yms.

511.4.3 Muuraaminen

Vaatimukset

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydn onnistumiseen
vaikuttavat seikat, kuten saaolot, ilman lampétila ja kos-
teus seka edeltavien tdiden valmiusaste. Muurattu raken-
nusosa ei saa paasta jaatymaan niin, etta se sulaessaan
painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Ohje
Muurausty6 valmistellaan siten, ettd nurkissa ja aukkojen pielissa
valtytaan tarpeettomalta osakivien kaytolta. Kolot, urat ja roilot teh-
daan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan
myds jyrsia valmiiseen muuraukseen. liman laskelmia muuriin teh-
tavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty eurokoodistandardissa
SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Tyo6jarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, ettei-
vét viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu eivat-
k& mydhemmin suoritettavat rakennustyét vahingoita val-
miita muurattuja rakennusosia. Tydmenetelmien tulee
olla muuraustuotteisiin sopivia. Muuraustdihin ryhdytédan
vasta, kun alustassa ei enda ole odotettavissa vahingollis-
ta liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei
synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasi-
tuksia.

Mallimuuri tehdaan, kun muurattavan rakenteen omi-
naisuuksia ei muuten voida osoittaa ennen muuraamista
tai kun muuraustuotteiden kayttoa ja tyon suoritusta kos-
kevia ohjeita ei voida antaa riittdvan yksityiskohtaisina.
Mallimuurauksesta sovitaan asiakirjoissa erikseen.

Ohje
Mallimuuraus on hyva tehda aina. Mallimuurauksen avulla voi-
daan sopia muuraukselle asetettava laatutaso.

Tiilia tai kalkkihiekkaharkkoja, joiden vesipitoisuus esimer-
kiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa
kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen
suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Kolojen, urien ja roilojen vaikutus rakennusosan lujuu-
teen otetaan huomioon eurokoodin ja Suomen rakenta-
mismddrédyskokoelman vaatimusten mukaan.
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Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. Mdarédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

Tiilta tai kalkkihiekkaharkkoa ei saa liikuttaa sen jalkeen,
kun tartunta on syntynyt. Muurin valiaikaisia paatoksia py-
ritdén valttamaan. Jos ndin ei voida tehda, pyritaan tyo-
sauma tekem&@an porrastamalla. Laastiroiskeet poiste-
taan muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen
kansallisen liitteen ohjeita.

Viitteet

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin valinta ja tyénsuoritus ja
sen kansallinen liite sekd Tydsuoritusta koskeva lisdohje.

511.4.3.1 Ulkoseinan muuraaminen

Vaatimukset

Ulkokuori muurataan pakkasenkestavista tiilista tai kalk-
kihiekkaharkoista. Tiilen nimellisleveys on vahintaan
85 mm.

Sokkelin ja ulkokuoren liittymakohta kosteudeneriste-
taéan. Ulkoseinan ulkokuori muurataan taysin saumoin.
Taydeksi saumaksi katsotaan enintdan 5 mm siséénpai-
nettu sauma. Saumat tiivistetddn muuraustyon yhteydes-
sa. Pystysaumojen tiiviyteen kiinnitetdan erityistd huo-
miota.

Muuratessa pidetaan huolta, ettei ilmarakoon muodos-
tu haitallisia laastipurseita.

Seindrakenteeseen tunkeutuva vesi johdetaan ulos, jot-
tei se vaurioita lammadneristysta tai seindn muita osia. Eri-
tyista huomiota on kiinnitettéva ulkoseinan liittymiseen ik-
kuna- ja oviaukkoihin, vali- ja ylapohijiin seka perustuksiin.

Lammoneriste asennetaan ulkoseinaan niin, etta se liit-
tyy tiiviisti lampimampaan pintaan.

Kuorimuuri sidotaan sisépuoliseen seindrakenteeseen
muuraussiteilld, jotka tayttavat eurokoodissa ja Suomen
rakentamismé&éardyskokoelmassa tiilirakenteista annetut
vaatimukset. Kuorimuuri jaetaan pienempiin osiin liikun-
tasaumoilla suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Rako- ja kuorimuureissa kaytettavien muuraussiteiden
vahimmaismaara on 2 kpl/m2. Jos sisa- ja ulkokuoren
edellytetdén toimivan yhdess&d, on muuraussiteiden va-
himmaismaara 4 kpl/m2. Lopullinen muuraussiteiden luku-
maara maaritetddn kuitenkin aina rakennesuunnittelijan
toimesta kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden maaraan vai-
kuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpai-
ne ja -imu sekda muuraussidetyypin ominaisuudet. Muu-
raussiteitd asennettaessa on varmistettava, etteivat ne
johda vetta taustarakenteeseen.

Ulkoseindmuurauksessa kaytetaan lampdatilan ja kos-
teuden vaihteluista aiheutuvia liikkeitéa sallivia muuraussi-
teitd kaikissa vahintdan 6 metrid korkeissa julkisivun
osissa.

Ohje
Tuulelle ja sateelle alttiissa seindrakenteissa sekéa korkeissa raken-
nuksissa suositellaan kaytettavéksi vahintddn 120 mm leveita rei-
katiilia tai 100 mm leveita umpitiilia. Tatd ohuempia tiilia voidaan
kayttaa, jos seinan riittava tiiviys saderasitusta vastaan varmiste-
taan muilla keinoin, kuten kayttamalla tiivislaasteja tai suojaavaa
rappauskerrosta.

Naissé kohteissa on kiinnitettéva erityistd huomiota rakenteen kos-
teustekniseen toimivuuteen.

Laasti valitaan kaytettavan tiilen seka vaadittavan vesitiiviyden mu-
kaan. Lisaksi otetaan huomioon laastin sopivuus ulkokayttoon.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitte-
luvaiheessa.

Ulkoseinan liittyminen ikkuna- ja oviaukkoihin, vali- ja ylapohijiin
sek& perustuksiin suunnitellaan siten, ettd kuorimuurin lapi tunkeu-
tunut vesi kulkeutuu ulos vahinkoa tuottamatta.

Seinan alaosassa julkisivumuuraus erotetaan sokkelipinnasta bitu-
mihuopa- tai kumibitumikaistalla, jonka siséreuna taitetaan ylos-
pain joko runkorakennetta tai eristekerrosta vasten. Bitumihuopa-
tai kumibitumikaistaa asennettaessa on varmistettava ylésnoste-
tun reunan huolellinen tiivistaminen ja kiinnittdminen alustaansa.

Muuraustydn ajaksi suositellaan ensimmaisessa muurauskerrok-
sessa jatettavaksi esim. joka kolmas tiili pois tuuletusvalin puhdis-
tamista varten. Puuttuvat tiilet muurataan paikalleen puhdistuksen
jalkeen. Julkisivumuurirakenteen tuuletuksen varmistamiseksi jate-
tdan ensimmaisessa muurauskerroksessa sokkelin paalla joka kol-
mas pystysauma avoimeksi. Tarvittaessa voidaan tuuletusta tehos-
taa jattamalla myos toiseksi alimmasta tiilikerroksesta esim. joka
6. pystysauma avonaiseksi.

Pystysauman tiiviyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota. Pysty-

sauman tiiviyden varmistamiseksi voidaan kayttdd esim. nokka-
laastimenetelméaa.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&arédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérédyskokoelma. (valmisteilla 2010)

e B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamism&éa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset liitteet.

511.4.3.2 Valiseinan muuraaminen

Vaatimukset
Véliseinat muurataan limitykseen seka keskenaan etta ul-
koseinien kanssa tai ankkuroidaan muuraussitein.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty, kummalle
puolelle puhtaaksimuurattua seinaa tiilien tai kalkkihiekka-
harkkojen paremmat sivut asetetaan, asiasta sovitaan en-
nen tyon aloittamista tai kdytetddn molemmin puolin puh-
taaksi muurattavia tiilia. Ellei asiaa sovita, huolehditaan sii-
ta, etté tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen paremmat sivut
tulevat samalle puolelle sein&a.

Ohje
Valiseinien muuraukseen valitaan laasti kaytettavan tilen mukaan
ottaen huomioon mahdolliset lujuusvaatimukset.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitte-
luvaiheessa.

Kun ei-kantava valiseind liittyy valipohjarakenteeseen, jossa on
odotettavissa taipumia pitkien jannevalien takia, toteutetaan sei-
nan ylapaan ja holvin liitos siten, etté laatan liike otetaan huomioon
eiké seind vaurioidu. Tarvittaessa seind jaetaan osiin liikuntasau-
moin tai seina irrotetaan alustastaan ja raudoitetaan. Samalla huo-
lehditaan siitd, etté edella mainitun liitoksen &éneneristéavyysvaati-
mukset ja osastoiville seinille mahdollisesti asetetut palonkesta-
vyysvaatimukset tayttyvat.
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Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. Mdaradykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

511.4.3.3 Aidan ja kaiteen muuraaminen

Vaatimukset

Aidat ja ulkona olevat kaiteet muurataan sdénkestavista
tiilista tai kalkkihiekkaharkoista téysin saumoin ja sauma-
taan aina muurauksen yhteydessa. Muurattu aidanosa
kosteudeneristetddn perustuksesta. Pitk&at aidat jaetaan
osiin liikuntasaumoin. Aidan paallinen suojataan saan ra-
situksilta.

Parvekekaiteissa kaytettavien tiilien paksuutta ja sidon-
taa maariteltdessa tulee huomioida ennen muuta kaitee-
seen kohdistuvat vaakakuormat. Parvekekaiteiden tuenta
ja sidonta tulee suunnitella rakennesuunnittelijan toimes-
ta eurokoodin ja Suomen rakentamismé&érdyskokoelman
raudoituksia ja kannakkeita koskevien vaatimusten mukai-
sesti.

Parvekekaiteissa tulee noudattaa kaiteille erikseen an-
nettuja maarayksia ja ohjeita. Muuratun parvekekaiteen
ylareuna suojataan saan rasituksilta.

Viitteet

* F2 Rakennusten kdyttéturvallisuus. Mé&édrdykset ja ohjeet 2001.
Suomen rakentamismé&érdyskokoelma

* RT 88-10778 Kaiteet ja kdsijohteet

* RT 89-10646 Muurit ja tukimuurit.

511.4.4 Raudoittaminen ja kannakkeiden
asennus

Vaatimukset
Raudoitustarvikkeisiin tehdaan ainoastaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisia liitoksia ja jatkoksia.
Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ympar6i-
mid. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on oltava euro-
koodin ohjeiden mukainen.
Kylméalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muu-
rauksessa eurokoodissa ja Suomen rakentamisméaéarays-
kokoelmassa talvimuurauksesta annettuja ohjeita.

Ohje
Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia
palkkitiilia, aukonylityspalkkeja tai muita tarkoitukseen suunniteltu-
ja aukonylitysjarjestelmia seké tarkoitukseen suunniteltuja kanna-
kejarjestelmia.

Viitteet

» Bl Kantavat rakenteet. Mdéaréykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismdérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

» B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamisméé&-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

Kannakkeiden hitsiliitoksia tehtdessa varmistetaan, etta
olosuhteet ovat sopivat hitsaustydhon. Kannakkeiden hit-
saussaumoista poistetaan kuonakerros.

511
Ohje
Kannakkeet hitsataan tarvittaessa saalta suojattuna, jottei kosteus

vaaranna hitsin laatua eikd ympariston alhainen lampétila jadhdy-
ta hitsia liilan nopeasti.

Esilammitys on suositeltavaa lampdétilan +5 °C alapuolella, ellei
olosuhteiden vaikutuksista ole erityisesti varmistuttu.

Hitsilitosten vaatimuksia kasitellaan tarkemmin /uvussa 611.

Viitteet
» 611 Metallirunkotyd, RunkoRYL 2010.

511.4.5 Saumaaminen

Vaatimukset

Nakyviin jaavien rakenteiden saumat tiivistetddn muu-
raustyon yhteydessa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa erik-
seen toisin maarata.

Ohje
Sauma voidaan viimeistella esimerkiksi saumaraudalla, muoviput-
kella tai puisella saumausvalineella.

511.4.6 Saumojen viimeisteleminen muurauksen
yhteydessa

Vaatimukset

Sauman pinta viimeistelladn sen jalkeen, kun laasti on
niin jaykistynyt, ettd sauman pinnan tasaisuus tai muoto
on saavutettavissa.

Ohje
Sauman pinta voidaan myos jattdd muurauskauhan leikkauksen
muotoilemaksi tai viimeistella muulla tavoin.

511.4.7 Saumojen viimeisteleminen muurauksen
jalkeen

Vaatimukset
Jos saumaus tehdd&n muurauksen jéalkeen (jalkisau-
maus), jatetaan jalkisaumausvara tai laasti kaavitaan pois
saumoista 15 mm:n syvyydeltd muuraamisen yhteydes-
sa. Ennen jalkisaumausta saumat harjataan tai puhalle-
taan puhtaiksi ja kastellaan tartunnan varmistamiseksi.
Saumat taytetdan jaykahkolla saumauslaastilla siten,
etta laasti tarttuu hyvin muurauslaastiin seka tiiliin ja kalk-
kihiekkaharkkoihin ja ettd saumauslaastin taakse ei jaa
ilmataskua.

Ohje
Jalkisaumausta ei suositella kuorimuurirakenteisiin eika sitd saa
kayttaa kantavissa rakenteissa ilman liséselvityksia.

511.4.8 Puhdistaminen

Vaatimukset
Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraa-
misen aikana tahraantuneet pinnat ja rakennusosat puh-
distetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettei
pintaan jaa ulkonékoa haittaavia laasti- tai variroiskeita tai
muita tahroja.

Ohje
Ellei muuta puhdistusmenetelméaa voida kayttéa, muuratun, kastel-
lun rakennusosan saa pesta tiilenvalmistajan kullekin tiilelle hyvak-
symélla aineella.
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511.5 Muuri

Vaatimukset

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjo-
jen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn mitta-
tarkkuusluokan vaatimukset.

511.5.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Vaatimukset

Taulukossa 511:T5 esitetédén pilareissa ja seinissa sallitut
mittapoikkeamat, taulukossa 511:T6 varausten ja taulu-
kossa 511:T7 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Pystysuora

Taulukon 511:T5 arvoista voidaan esimerkiksi arkkiteh- Perussuora et
tonisista syista p0|keta,. .m_utPa}. kantavien rakeqtelden koh- Seingin paksuus, . :7“ ———————————
dalla tulee noudattaa vahintdan luokan 3 arvoja. ,/(')‘(a/ﬂ
~ e
F S
,/95,@/
Kuva 511:K1. Muurin perusosat.

Taulukko 511:T5. Pilarit ja seinét.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Pilarin poikkileikkauksen mitat?), seinén paksuus® sivumitasta® 5 % +5% +5%
Pilarin poikkileikkauksen mitat, seinan paksuus enintaant) 3 mm +8mm +12 mm
Kayryys® * 2 %o * 3 %o + 4 %o
Kaltevuus® * 2 %o + 3 %o +5 %o
Kaltevuus enintaan? + 12 mm +18 mm +30 mm
Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla® + 50 mm + 50 mm +50 mm
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan® + 1 %o + 1,5 %o + 2,5 %o
Sivusijainti +5mm +8 mm +8 mm
Etaisyydet viereisiin rakennusosiin +5mm +8 mm +12 mm
Rakoseinén seindpuoliskojen vélinen etaisyys + 15 mm + 15 mm + 15 mm

1) Yhden seinapuoliskon paksuus rakoseinissa.

2) Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia tai pilareita, joiden mittapoikkeamat riippuvat muuraus-

kappaleiden mittapoikkeamista.
%) Mitattuna yla- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukko 511:T6. Varaukset.

Ulottuvuudet ja sijainti

Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Mitat +10 +15 +25
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteesta +5 +10 + 15
Taulukko 511:T7. Seinien aukot.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seindn aukkojen mitat +3 +5 +8
Sivusijainti +5 +8 +12
168 RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkotydt 5 KIVIRAKENTAMINEN



Ohje

limoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampoti-
lassa. Sallitut poikkeamat koskevat valmiita rakennusosia ja ryhmi-
tellaéan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennus-
osan vaatimusten mukaan ja maarataan suunnitelma-asiakirjoissa
jokaiselle rakennusosalle erikseen. Rakennuksen eri rakennuso-
sissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkonékévaatimus-
ten mukaan. Luokkaa 1 kayteta@n ainoastaan erittdin vaativissa
rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen
suuria mittatarkkuusvaatimuksia.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat raken-
nukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat ra-
kennukset.

Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. Mdéardykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméaérédyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismééa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

511.5.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Vaatimukset

Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 511:T8
mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.
Puhtaaksi muuratun véaliseinan ulkonaké on liséksi taulu-
kon 511:T9 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin maarata.

Taulukko 511:T8. Saumat ja limitys.

|7
|
Sauman paksuus gf:\

\
Keskiméaréinen pinta l . E

Sauman syvyys ||,i,
T

Kuva 511:K3. Saumojen sijainti.

Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta +2 +3 +5
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorasta® +3 +8 +12
Limittamattéman muurin sauman poikkeama pystysuorasta® +2 +5 +8
Sauman syvyys pintaan verrattuna +3 +3 +3
Vaakasauman paksuus +3 +3 +3
Pystysauman paksuus +5 +5 +8
1) Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.
Taulukko 511:T9. Nadkyviin jddvien, siledpintaisista tiilistd puhtaaksimuurattujen véliseinien ulkondko.
Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
enintaan 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?
— syvyys < 3 mm enintdan
—ala0,5...2 cm?
Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
—ala0,5...2 cm?
Rikkoreuna 4 m/m? 6 m/m? 8 m/m?
— Syvyys <3 mm

—leveys 2...4 mm

Taulukkoa 511:T9 ei sovelleta pintoihin, joiden ulkon&élle asetetaan erityisvaatimuksia.
Jos valiseinan ulkonaolle asetetaan luokan 1 vaatimukset, tasta on erikseen mainittava muurauskivia tilattaessa.

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkotydt 5 KIVIRAKENTAMINEN
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Ohje
Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poik-
keamat tarkastetaan kohdekohtaisesti ennen muuraustyon aloitus-
ta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus-
osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan ulkonakoévaatimusten
mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle raken-
nusosalle erikseen taulukoista 511:T8ja 511:T9.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatark-
kuusluokkia ulkonékdvaatimusten mukaan. Luokkaa 1 kaytetéaan
ainoastaan erittain vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen
suuret ulkonékdvaatimukset.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien ra-
kennusten rakennusosat. Luokkaa 2 kaytetaan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen
yms. tilojen rakennusosat, joiden ulkonaké voi olla luokkaa 2 vaati-
mattomampi.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. Maardykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismééa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké& niiden kansalliset liitteet.

511.6 Tiilimuurauksen kelpoisuuden
osoittaminen

511.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan
ennen toiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka vaaranta-
vat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaa-
misen, korjataan. Ennen muuraustyon aloittamista tode-
taan, etté asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominai-
suudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetdan huomiota edeltaneiden tyo-
suoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen, suojauk-
seen, saaolojen sopivuuteen, tarvikkeiden laatuun ja asia-
kirjojenmukaisuuteen seka alustan lujuuteen, liikkumatto-
muuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen
yms. Seinien, seinanaukkojen ja syvennysten, ilmanvaih-
to- ja savuhormien yms. paikat ilmaisevien, alustaan tehty-
jen merkintdjen virheettémyys todetaan. Rakenteista
otetaan naytteitd vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin
maarataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuutta ja asiakirjojen-
mukaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti muuraamisen aikana.

Tyon aikana tarkastetaan
* muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus
* se, ettd muuri vastaa mallimuurausta, jos mallimuu-

raus on tehty
° muurin pystysuoruus ja tasaisuus
e muurauskivikerrosten vaakasuoruus
* saumojen oikea paksuus ja taysinaisyys
* aukkojen oikeat mitat ja sijainti
° muuraus- ja saumauslaastin tartunta
e limitys
e peittyvien tydsuoritusten, kuten l[Ammoneristeiden ja

muuraussiteiden asentamisen moitteettomuus yms.
seikat.

511.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin,
mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan rakennusta-
paan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirja-
tut puutteet korjataan sovitulla tavalla. Kohteessa pide-
taan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.
Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaali-
en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

511.7 Tiilimuurauksen korjaustyot
511.7.1 Muuratun rakenteen korjaaminen

Vaatimukset
Ennen korjaustyon aloitusta tarkastetaan ympéardivien ra-
kennusosien kunto ja selvitetddan mahdolliset vaurioitumi-
sen syyt. Korjauksesta laaditaan esimerkiksi kuntotutki-
mukseen perustuva suunnitelma. Korjausty6t tehdaan
suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Suolojen tai pakkasen vaurioittamat tiilet, tiililaatat ja
kalkkihiekkaharkot korjataan vaihtamalla tilalle uudet tii-
let, tiililaatat tai kalkkihiekkaharkot.

Ohje
Julkisivun yleisimpi& vaurioita aiheuttavia rasituksia seka julkisivu-
jen korjaukseen ja kunnon arviointiin liittyvia yleisia tekijéita on kési-
telty ohjekortissa RT 82-10603.
Muurattujen julkisivujen vaurioita ja korjaustoimenpiteitd on kasitel-
ty ohjekortissa RT 82-10608.

Viitteet

* Ratu F24-0342 Kantavan véliseindn purku ja korvaaminen uudella
rakenteella. Menetelmét

* Ratu F52-0335 Muuratun vélisein&n purku ja uusiminen. Menekit ja
menetelmét

e RT 82-10603 Julkisivun Korjaustarpeen arviointi. Korjausrakentami-
nen

e RT 82-10608 Muuratut julkisivut. Korjausrakentaminen.

Haljenneet saumat korjataan tayttdmalla ne laastilla.
Ennen korjausta selvitetdéan halkeamien syyt ja rakenteen
likkuvuus.

Muureja purettaessa varmistutaan uusien tai valiaikais-
ten tukien tarpeellisuudesta. Muureihin tulevissa uusissa
muuraussiteissa ja tuissa noudatetaan kohtia 511.2.3,
511.2.4ja 511.4.4.

Rakenne kyllastetdan vedella ennen kemiallista pe-
sua. Pestaessa rakenteet kemiallisesti ymparisto ja ympa-
roivat rakenteet suojataan. Tyo tehd&én puhdistusaineen
tai kemikaalin valmistajan ohjeiden mukaan.

Kalkkihiekkatiilen puhdistuksessa ei kayteta teréashar-
jaa eiké suolahappoa. Katso kohta 511.4.8.

Ohje
Liikkuvan halkeaman korjaus voi olla turhaa. Kuorimuureissa hal-
keamien liikettd vahennetadn mm. lisdamalla liikuntasaumoja, pa-
rantamalla tuentaa ja tekemalla tai parantamalla liiketta sallivia
liitoksia.
Puhdistusmenetelmien suositeltava jarjestys on seuraava: har-
jaus, kaavinta, vesipesu, kemiallinen puhdistus.

Ennen puhdistusta poistetaan lian aiheuttaja.

170

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkotydt 5 KIVIRAKENTAMINEN


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0342
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0335
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10603
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10608

Viitteet
* KH 95-00093 Tiilipintojen puhdistus.

511.7.2 Aukkojen jareikien tekeminen
muurattuun rakenteeseen

Vaatimukset
Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuun-
nitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen sopiva
purkutapa ja -valineet, tydnaikainen tuenta, tarvittavat teli-
neet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa, ennen
kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Rakenteet
vahvistetaan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan purkamisen aiheutta-
milta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos tyOstotapa vaatii
jaadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittéavista suojauk-
sista ja jadhdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa
otetaan huomioon menetelméan soveltuvuus kayttokohtee-
seen.

Reikien ja aukkojen sallittu mittapoikkeama on £ 20 mm.

Ohje
Polyn leviaminen muihin tiloihin estetdan. Tila, jossa purkutoité teh-
daan, alipaineistetaan mahdollisuuksien mukaan.
Reikien ja aukkojen teossa kaytettdvia menetelmia ovat mm. ti-
manttiporaus, timanttisahaus ja timanttijyrsinta.

Viitteet
* Ratu F24-0348 Aukon tekeminen muurattuun seindén. Menekit ja
menetelmét.

511.8 Muuraustydn vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sekd muu rakennusjate

kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan ja viran-
omaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myos lu-
vut 11 ja 12.

Ohje
Puretuista rakenteista jaéneet tiilet ja kalkkihiekkaharkot voidaan
joko puhdistaa ja kayttaa uudelleen tai murskata ja kayttaa tayte-
maana lainsdddannon niin salliessa.

Viitteet

» Jéteasetus. Suomen sédédddskokoelma 1390/1993

* Valtioneuvoston asetus erdiden jétteiden hyddyntdmisestd maara-
kentamisessa. Suomen sddddskokoelma 591/2006

* Valtioneuvoston p&étds rakennusjétteistd. Suomen sédédddskokoel-
ma 295/1997

* Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.

513 Harkkomuuraus

Luku siséaltéa

* kevytsora-, betoni- ja karkaistujen kevytbetoni- ja kipsi-
harkkojen muuraustyot

e tyokunnan tekemat tyot, kuten tartuntojen ja muuraussi-
delankojen asennuksen, mittauksen, muurauksen, lii-
mauksen, ladonnan, saumauksen ja jalkimuurauksen

e avustavat tyot, kuten aukkojen kehysty6t, muurauste-
linetyot, harkko- ja laastipalvelun ja jatteiden kokoami-
sen sekd rakenteen puhdistuksen.

Luku ei sisalla
¢ muottiharkkorakenteita.

513.1 Harkot
513.1.1 Ominaisuudet

Vaatimukset

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kay-
tettévien harkkojen ominaisuudet iimoitetaan ensisijaises-
ti CE-merkinnalla. Naiden ominaisuuksien on taytettava
standardissa SFS 7001 harkoille esitetyt kansalliset vaati-
mustasot. Jos tuotteen ominaisuuksia ei ole ilmoitettu
CE-merkinnalla, voivat kantavissa ja ei-kantavissa muura-
tuissa rakenteissa kaytettavien harkkojen ominaisuudet
perustua uuden Suomen rakentamismé&éardyskokoelman
mukaiseen menettelyyn.

Ohje
SFS-késikirjassa 176 annetaan ohjeet siitd, miten kasikirjan mukai-
sia harkkojen lujuusominaisuuksia kéytetddn mitoitettaessa muu-
rattu rakenne Eurokoodi 6:n mukaisesti.

Viitteet

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismé&éa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttbkohteissa vaadittavat omi-
naisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

* SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin valinta ja tyénsuoritus ja
sen kansallinen liite

» SFS-kdsikirja 176. Muuratut tuotteet.

Ulos tulevat harkot ovat sdankestévia koko suunnitellun
kayttoikansa ajan. Saankestavyys todetaan Suomessa
voimassa olevissa kansallisissa tai kansalliseksi vahviste-
tuissa standardeissa esitetyllda sédnkestavyyskokeella tai
muiden luotettavien tutkimusten ja kayttékokemusten pe-
rusteella.

Nékyviin jaavissa pinnoissa kaytettavissa harkoissa va-
hintdan yksi sivu ja paa ovat ilman sellaisia virheité, jotka
saattavat heikentdd muuratun rakenteen ulkonakoa (vrt.
valmiin muurin laatuluokitus).

Jos harkoille on maaréatty esivarastointiaika, niita ei saa
kayttdd ennen taman ajan paattymista.

Tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustar-
vike, kuten palkkiharkko, ei saa poiketa ulkonasltaan hai-
tallisesti ymparoivastd muuratusta rakenteesta. Muurat-
tua rakennetta taydentavat rakenneosat, kuten teraspila-
rit ja betonivalut tulee tehda niin, etteivat ne aiheuta raken-
teeseen erilaisesta kosteus- ja lampdliikkeesta johtuvia
halkeamia ja etteivat ne myoskaan aiheuta poikkeamaa
rapatun harkkopinnan ulkonakoon.
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Taulukko 513:T1. Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS-EN 771-3 + A1 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka D1 D2 D3 D4
Pituus +3..-5 +1..-3 +1..-3 +1..-3
Leveys +3...-5 +1...-3 +1..-3 +1..-3
Korkeus +3..-5 +2 +1,5 +1

Epéasaanndllisen muotoisten ja tdydentavien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon mukaisia tai
valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Naitd mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole valmistettu
tasomaisiksi.

Taulukko 513:T2. Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) SFS-késikirjan 176 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka D1 (yleislaastille ja D4 Sandwich-eristeharkon

kevytlaastille) (ohutsaumalaastille) eristeelle
Pituus +3..-5 +1..-3 +0..—-2
Leveys +3...—5 +1...—3 +0..—2
(my6s sandwich-eristeharkon
kummallekin kuorelle)
Korkeus +3..-5 +1.-1 +0..-2

Taulukko 513:T3. Héyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (sddnndllisen muotoiset muurauskappaleet) mittapoikkeamien
raja-arvot (mm) standardin SFS-EN 771-4 + A1 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot saumattuna

yleiskayttoon ohutsaumalaastilla
tarkoitetulla

kevytlaastilla

GPLM TLMA TLMB
Pituus +3...-5 +3 +15
Leveys +3...-5 +2 +1,0
Korkeus +3 +2 +15
Lappeiden tasaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta <10
Lappeiden yhdensuuntaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta <10

Taulukko 513:T4. Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) SFS-kédsikirjan 176 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka NM yleislaastilla ja OM ohutsauma- Sandwich-eristeharkon

kevytlaastilla laastilla (TLMA) eristeelle
Pituus +3...-5 +3..-3 +0..—-2
Leveys +3...—-3 +2.-2 +0..—2
Korkeus +3...-5 +2.-2 +0..—-2

Ei sdanndllisen muotoisten ja tdydentdvien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon mukaisia tai
valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Taulukon mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole valmistettu
tasomaisiksi.

e SFS-EN 771-4 + A1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 4:
Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké& niiden kansalliset liitteet

* RT 35-10834 Kevytsoraharkot. Muuraustarvikkeet

* RT 35-10835 Karkaistut kevytbetoniharkot. Muuraustarvikkeet

* RT 35-10841 Kalkkihiekkaharkot. Muuraustarvikkeet

* RT 35-10844 Betoniharkot. Muuraustarvikkeet.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&arédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismdé&rdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

e B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttékohteissa vaadittavat omi-
naisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

e SFS-EN 771-2 + A1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2:
Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

e SFS-EN 771-3 + A1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 3:
Betoniharkot (Normaalipainoinen kiviaines ja kevytrunkoaines)
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513.1.2 Pakkaus

Vaatimukset

Tarvikkeessa, tarvikepakkauksessa tai kuormakirjassa
on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tarvik-
keen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Suunnitel-
ma-asiakirjojen maaraamat tarvikkeen erityisominaisuu-
det osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselos-
teilla.

513.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Muuraustarvikkeet toimitetaan siten pakattuina, ettd ne
kestavat vahingoittumatta kuljetuksen.

Tarvikkeet varastoidaan tydmaalla siten, ettd ne pysy-
vat moitteettomina. Kuivat ja nékyviin jaavat tarvikkeet
suojataan kosteudelta ja likaantumiselta.

513.2 Lisatarvikkeet
513.2.1 Muurauslaasti

Vaatimukset
Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta val-
mis tuote tayttda standardin SFS-EN 988-2 tai SFS-kéasi-
kijan 176 vaatimukset. Valmistajan tulee kirjata tiedot
ylos siitd, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.
Tarvikepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava val-
mistajan merkinnét, joiden perusteella tarvikkeen asiakir-
jojenmukaisuus voidaan todeta.

Ohje
Viistosateelle alttiissa kuorimuureissa ja merenrantakohteissa suo-
sitellaan standardin SFS-EN 988-2 mukaista normaalia tiiviimpaa
muurauslaastia, jossa on saénkestavyytta, vesitiiviytta ja tyostetta-
vyytta parantavia lisdaineita.

Tiivislaastin kayttd vahentaa ns. rasterikuvion esiintymisté.

TyO6maalaastien kayttdé kantavien rakenteiden muurauk-
sessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin ominaisuudet
on viranomaisvaatimusten mukaisesti selvitetty.

Ohje
Tehdasvalmisteiset laastit tulevat yleensé jauheena tydmaalle, jos-
sa niihin lisataan vesi ja mahdollisesti muut valmistajan hyvaksy-
mat lisaineet.

Viitteet
* SFS-EN 998-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
» SFS-késikirja 176. Muuratut tuotteet.

513.2.1.1 Vesi

Vaatimukset

Sementtipohjaista laastia valmistettaessa veden lampoti-
la on korkeintaan +60 °C. Veden kayttokelpoisuus tutki-
taan, jos sen laadusta ei ole tayttd varmuutta.

513.2.1.2 Lisaaine

Vaatimukset

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten
tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaisia. Lis&-
aineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.
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Lisdaineen kaytdssa noudatetaan valmistajan kirjalli-
sia, varmennettuja kayttoselosteita ja annostelumaarayk-
sia. Ennakkokokeita tehdaéan, jos valmistajalta ei saada
riittdvia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia
vaikutuksia ei tunneta. Lisdaineita ei saa tyémaalla lisata
ilman laastinvalmistajan lupaa valmis- tai puolivalmislaas-
teihin.

Lisdhuokoistusainetta ei saa kayttaa, jos joku laastin ai-
neksista sisaltaa jo sita.

513.2.2 Ohutsaumamuurauslaasti

Vaatimukset

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa

ollayli2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin raekoko.
Laastilla ja sen aineosilla tulee saavuttaa rakenteelta

vaaditut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

Viitteet
* SFS-EN 988-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

513.2.3 Muuraussiteet

Vaatimukset
Muuraussiteet tulee olla muotoiltu siten, etteivat ne irtoa
saumasta ja ettéd saavutetaan riittava tartunta. Niiden tu-
lee tayttaa eurokoodin ja Suomen rakentamismééraysko-
koelman muuraussiteité koskevat vaatimukset.
Harkkorakenteissa kaytettavien muuraussiteiden kor-
roosionkestéavyyden on vastattava rakenteen ympéaristo-
olosuhteen mukaista rasitusta.

Viitteet

» Bl Kantavat rakenteet. M&édréykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 845-1 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentévien tuotteiden
spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet, kiinnitysvanteet, kannakkeet
Ja konsolit

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

513.2.4 Raudoitteet ja kannakkeet

Vaatimukset

Ulkoseinassa kaytettavat raudoitteet ja kannakkeet taytta-
vat eurokoodin ja Suomen rakentamismdadrdyskokoel-
man harkkorakenteiden raudoituksia ja kannakkeita kos-
kevat vaatimukset. Niiden korroosionkestavyyden on vas-
tattava eurokoodin ympéristéolosuhdeluokkien mukaista
rasitusta.

Ohje
Muuratun rakenteen mikroympéristdolosuhteiden luokitus esite-
taan taulukossa 511:74 luvussa 511.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&éarédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismééa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden
spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman raudoiteterdsverkot

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet

e 511 Tiilimuuraus runkorakenteissa, RunkoRYL 2010.
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513.3 Harkkomuurauksen alusta

Vaatimukset

Muurattavan rakennusosan alusta on liikkumaton ja tasai-
nen seka eristetty siten, etta siité ei siirry kosteutta muurat-
tuun rakenteeseen.

Ohje
Kosteudeneristdémisessa otetaan huomioon kapillaarinen veden-
nousu ja harkkomateriaalin ominaisuudet.

513.4 Harkoilla muuraaminen
513.4.1 Laastin valmistaminen

Vaatimukset
Muuraukseen kaytetaan tehdasvalmisteista valmis- tai
puolivalmislaastia.

Ennen tehdasvalmisteisen puolivalmislaastin sekoitta-
mista laaditaan sekoitusohje, joka on luettelo maarattyyn
sekoittimeen yhta annosta varten tarvittavista vesi- ja puo-
livalmisteen ainesosamaarista. Laastin aineosat mitataan
tydn laadun ja laajuuden edellyttamalla tarkkuudella.

Laastin tulee sailyttaa kelpoisuutensa koko muuraus-
tydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia
valmistetaan sellainen maara, ettd se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kayton valisena aikana laasti suoja-
taan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei erot-
tumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan
e erityis- ja valmislaastien kaytdssa
¢ laastien kayttbajoissa
e muurausliiman sekoituksessa.

Ohje
Harkkomuurauksen menetelmékuvaus esitetdén korteissa Ratu
42-0290ja Ratu 42-0291. Korteissa kuvataan menetelmasta tyoko-
konaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetel-
ma, tydturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet
* Ratu 42-0290 Harkkomuuraus. Menekit ja menetelmét
* Ratu 42-0291 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat.

513.4.2 Suojaaminen

Vaatimukset

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana
suojataan kaikki muuraamisen aikana mahdollisesti vahin-
goittuvat rakennusosat, myos valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin harja
suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta. Kui-
vissa ja lampimissa oloissa estetddn muurin liilan nopea
kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituk-
silta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta sivuvoimilta,
sateelta, sulamisvedeltd, jaatymiseltd yms.

513.4.3 Muuraaminen

Vaatimukset
Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydn onnistumiseen
vaikuttavat seikat, kuten saaolot, ilman lampdtila ja kos-

teus seka edeltavien tdiden valmiusaste. Muurattu raken-
nusosa ei saa paasta jaatymaan niin, etta se sulaessaan
painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyd toteutetaan siten, ettei-
vat viereiset ja ympardivat rakennusosat vaurioidu eivat-
k& mydhemmin tehtavat rakennusty6t vahingoita valmiita
muurattuja rakennusosia. Tydémenetelmien tulee olla muu-
raustarvikkeisiin sopivia. Muuraustoihin ryhdytaan vasta,
kun alustassa ei enda ole odotettavissa vahingollista
likkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei
synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasi-
tukset.

Muurauskappaleita, joiden vesipitoisuus esimerkiksi
laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa kayt-
taa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen
suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Kolojen, urien ja roilojen vaikutus rakennusosan lujuu-
teen otetaan huomioon eurokoodin ja Suomen rakenta-
mismddrdyskokoelman vaatimusten mukaan.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&arédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismééardyskokoelma. (valmisteilla 2010)

e B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

Muurauskived ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on
syntynyt. Muurin véliaikaisia paéatoksia pyritaan valtta-
maan. Jos nain ei voida tehda, pyritdan tydsauma teke-
maan porrastamalla. Laastiroiskeet poistetaan muurin pin-
nasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen
kansallisen liitteen ohjeita.

Ohje
Harkko on muuratessa yleensé saavuttanut lopullisen lujuutensa,
joten harkkomuurauksen lujuus méaéaraytyy laastin lujuuskehityk-
sen perusteella. Ennen rakenteiden kuormittamista tulee varmis-
taa laastin valmistajalta, etta riittdva lujuustaso on saavutettu otta-
en huomioon kovettumislampétila ja sdéolosuhteet.

Viitteet

e SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin valinta ja tyénsuoritus ja
sen kansallinen liite sekd Tydsuoritukseen liittyvét lisdohjeet.

Ohje
Muuraustyd valmistellaan siten, ettd nurkissa ja aukkojen pielissa
valtytaan tarpeettomalta osakivien kaytolta. Kolot, urat ja roilot teh-
daan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan
myads jyrsia valmiiseen muuraukseen. liman laskelmia muuriin teh-
tavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty eurokoodistandardissa
SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Seinien ja laattojen valiset saumat tiivistetdan radonalueilla. Kevyt-
soraharkkorakenteissa katkaistaan radonin kulku koko seinaraken-
teessa tiivisteelld tai tiivistamalla harkon pinta muutoin niin, etté
radonin paasy seinaan estyy.

Viitteet
* B1 Kantavat rakenteet. M&éarédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismééardyskokoelma (valmisteilla 2010)
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* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

513.4.3.1 Perustusten muuraaminen

Vaatimukset

Harkkojen muuraus aloitetaan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti terdsbetonianturan tai anturaharkkojen paal-
ta. Tarvittaessa harkkoperustukset raudoitetaan vaakate-
réksilla. Muurauksessa huolehditaan siita, etté terakset tu-
levat kokonaan laastin siséén ja ettd asetetut raudoittei-
den suojaetaisyysvaatimukset tayttyvat. Muurauslaastina
kaytetaan lujuudeltaan riittdvaa muuraussementti- tai se-
menttilaastia.

Viitteet

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet

* RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu.

513.4.3.2 Ulkoseindn muuraaminen

Vaatimukset

Ulkokuori muurataan pakkasenkestavista harkoista ja
laasteista. Kantavan harkkokuoren nimellisleveys on va-
hintdédn 100 mm.

Muurauslaastin koostumus ja muurauslaastikerroksen
paksuudet seka leveydet paatetaan rakenteelta vaaditun
kantavuuden ja harkkovalmistajan ohjeiden mukaan. Har-
kot muurataan yleensa taysin saumoin, mutta leveita hark-
koja ja eristeharkkoja muurattaessa voidaan kayttaa
myds rakosaumaa.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon
jo suunnitteluvaiheessa.

Rakenteen tiiviys varmistetaan riittavalla pinnoituskasit-
telylla tai, jos harkkoseina on riittavan tiivis ilman pinnoi-
tuskasittelya, muurauslaastin kaytolla seka harkkojen pys-
ty- ettd vaakasaumoissa. Harkkorakenteen ja liittyvien ra-
kenteiden, kuten ylapohjan ja ikkunoiden, rajapinnoissa
kaytetaan liséksi sellaisia tiivistystarvikkeita, joilla saavu-
tetaan vaadittava tiiviysluokka.

Harkkorakenteiden kosteusteknisen toiminnan tulee
olla sellaista, ettei seindrakenteeseen synny ilmavuotoja
tai pitkaaikaista kosteuden tiivistymista ja ettd rakenne
tayttadd lammoneristysmaaraykset.

Harkkojen, muurauslaastin ja harkkoseinien pinnoitta-
miseen kaytettavien tuotteiden tulee olla keskenaan yh-
teensopivia. Erityistd huomiota on kiinnitettava ulkosei-
néan liittymiseen ikkuna- ja oviaukkoihin, vali- ja ylapohijiin
sek& perustuksiin. Sokkelin ja harkkoulkoseinan liittyma-
kohta on kosteudeneristettava.

Ohje
Erityisesti tuulelle ja sateelle alttissa seindrakenteissa suositel-
laan seindrakenteen kestévyyden varmistamiseksi sekéa rasteriku-
vion esiintymisriskin minimoimiseksi suojaamaan harkkomuuri riit-
tavalla rappauskerroksella ja kayttamaan muurauslaasteja, joissa
on sdankestavyytta, vesitiiviytta ja tydstettavyytta parantavia liséai-
neita.

Kéaytettdavan muurauslaastin tartuntalujuuden kyseiselle harkolle
tulee olla vahintaén yhta suuri kuin on ilmoitettu harkon CE-merkin-
nassa tai SFS-késikirja 176:n mukaisena tuoteominaisuutena. Pin-
noituskasittelyt valitaan perustuen valitulle harkkorakenne-pinnoi-

teyhdistelmalle tehtyihin testeihin ja rakennusfysikaalisiin laskel-
miin niin, etta pinnoitteiden pakkasenkestavyys ja tartunta harkko-
rakenteeseen on riittava ja etté seina toimii kosteusteknisesti oi-
kein.

limatiiviyden varmistava tasoite tai rappaus on rakennuksen sisa-
puolella ulotettava koko harkkoseinapinnalle, esimerkiksi kalustei-
den taakse ja alakattojen ja vali- tai ylapohjan véliselle alueelle.
Aukkojen pielet on tasoitettava. Ongelmatilanteiden vastuukysy-
mykset ovat yksinkertaisempia ratkaista jos kaytetdan yhden val-
mistajan suosittelemaa seinéarakennekokonaisuutta.

Viitteet
* SFS-kdsikirja 176. Muuratut tuotteet.

513.4.3.2.1 Eristeharkkorakenteet

Vaatimukset

Eristeen tartunnan harkkokuoriin tulee olla riittava. Eris-
teen tulee kyeta siirtdmaan lyhytaikaiset vaakakuormat
harkkokuorelta toiselle. Eristeen lisdksi kuorien sitomi-
seen voidaan kayttéda valmistajan ohjeen mukaisesti muu-
raussiteitd. Eristeharkkoseinan ulkokuori pinnoitetaan val-
mistajan ohjeen mukaan ennen kuin rakennuksen sisa-
puoliset pinnoitustyot aloitetaan.

Ohje
Riittava ilmatiiviys edellyttad, ettd eristeharkkoseina aina tasoite-
taan tai rapataan molemmin puolin valmistajan ohjeiden mukaan.
Eristeharkkoseinan lammoneristyskyvyn varmistamiseksi ilmavir-
taukset seinan sisélla tulee estaa. Aukkojen pielissa vaakasaumo-
jen tukkimiseen kaytetdan esimerkiksi polyuretaanivaahtoa. Poly-
uretaanivaahto pursotetaan kovettuneeseen rakenteeseen.

513.4.3.2.2 limaraolliset
kaksoiskuoriharkkorakenteet

Vaatimukset
Lammoneriste asennetaan ulkoseindan niin, etta se liittyy
tiiviisti lampimampaéan pintaan. llmaraollisten kuoriraken-
teiden ulkokuoren lapi seindrakenteeseen tunkeutuva ve-
si johdetaan ulos, jotta se ei vaurioita lammdoneristysta tai
seindn muita osia.

limaraollinen kuorimuuri sidotaan sisapuoliseen seina-
rakenteeseen muuraussiteilld, jotka tayttavat eurokoodin
ja Suomen rakentamismé&éardyskokoelman vaatimukset.
Muuraussiteita kaytetaan vahintaan 4 kpl/m2, ellei suunni-
telma-asiakirjoissa toisin osoiteta. Ulkoseindmuuraukses-
sa kaytetaan lampotilan ja kosteuden vaihteluista aiheutu-
vat liikkeita sallivia muuraussiteitéd suunnitelmien osoitta-
missa paikoissa.

Kuorimuuri jaetaan tarvittaessa pienempiin osiin liilkun-
tasaumoilla suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje

Riittava ilmatiiviys edellyttéad, ettéd ilmaraollisen kaksoiskuorihark-
koseinan sisakuori tasoitetaan tai rapataan sisapuolelta, ja slam-
mataan tai rapataan eristeen puoleiselta seindanpuolelta valmista-
jan ohjeen mukaisesti.

Seindn alaosassa lammoneristekerrokseen asennetaan ulospéin
kalteva bitumikaista.

Ulkokuoren alimpaan harkkokerrokseen tehdédan tuuletusaukot,
joiden suuruus on noin 10 cm?m. Tarvittaessa tuuletusaukot voi-
daan peittaa ritilalla.
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513.4.3.2.3 Eristerapatut harkkorakenteet

Vaatimukset
Lammoneriste asennetaan ulkoseinaan liimalaastia tai
kiinnikkeita kayttéaen niin, etta se liittyy tiiviisti [Ampimam-
paan pintaan.

Ohje
Riittéava ilmatiiviys edellyttéa, etta eristeharkkoseinan harkkokuori
tasoitetaan tai rapataan sisapuolelta, ja slammataan tai rapataan
eristeen puolelta valmistajan ohjeiden mukaan. Eristeen puoleisen
harkkokuoren puolen tiivistyskasittelyksi riittdé se, etta eristeen
kiinnittamiseen kaytettavaa liimalaastia levitetadn koko eristeen
pinta-alalle.

Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. Mdardykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméé&rdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismé&éa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

* SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset liitteet

* RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu

* RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

513.4.3.3 Véaliseinan muuraaminen

Vaatimukset

Valiseinat muurataan rakennesuunnitelmien mukaan limi-
tykseen seké keskendan etta ulkoseinien kanssa tai ank-
kuroidaan ulkoseiniin muuraussitein.

Ohje
Valiseinien muuraukseen valitaan laasti kaytettavien harkkojen
mukaan ottaen huomioon mahdolliset lujuusvaatimukset.
Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitte-
luvaiheessa.
Kun ei-kantava valiseiné liittyy valipohjarakenteeseen, jossa on
odotettavissa taipumia pitkien jannevalien takia, toteutetaan sei-
nan ylapaan ja holvin liitos siten, etté laatan liike otetaan huomioon
eikd seind vaurioidu. Tarvittaessa seind jaetaan osiin liikuntasau-
moin tai seind irrotetaan alustastaan ja raudoitetaan. Samalla huo-
lehditaan siita, etté edell& mainitun liitoksen &aneneristys- ja osas-
toiville seinille mahdollisesti asetetut palonkestévyysvaatimukset
tayttyvat.

Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. Mdaréykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismééa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké& niiden kansalliset liitteet

* RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu

* RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

513.4.4 Raudoittaminen ja kannakkeiden
asennus

Vaatimukset
Raudoitustarvikkeisiin saa tehd&a ainoastaan suunnitel-
ma-asiakirjojen mukaisia litoksia ja saumoja.
Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ymparoi-
mid. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on eurokoodin
ohjeiden mukainen.
Kylmélla saalla noudatetaan raudoitettavassa muu-
rauksessa eurokoodin ja Suomen rakentamismdaéaraysko-
koelman ohjeita talvimuurauksesta.

Ohje
Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia
palkkikivia tai tarkoitukseen suunniteltua ohjain-/tikasraudoitejér-
jestelmaa seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&aréykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

e B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamisméaéa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

Kannakkeiden hitsilitoksia tehtdessa varmistaudutaan,
ettd olosuhteet ovat sopivat hitsaustyéhoén. Kannakkei-
den hitsaussaumoista poistetaan kuonakerros.

Ohje
Kannakkeet hitsataan tarvittaessa saélté suojattuna, ettei kosteus
vaaranna hitsin laatua eik& ympariston alhainen lampétila jaahdy-
ta hitsia liilan nopeasti.
Esilammitys on suositeltavaa lampdtilan +5 °C alapuolella, ellei
olosuhteiden vaikutuksista ole erityisesti varmistuttu.

Hitsiliitosten vaatimuksia on tarkemmin késitelty luvussa 611.

Viitteet
e 611 Metallirunkotyd, RunkoRYL 2010.

513.4.5 Saumaaminen

Vaatimukset
Tavallisessa harkkomuurauksessa sauma vain leikataan
ja pinta tiivistetaan.

Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetdan sau-
marautaa kayttden, ellei suunnitelma-asiakirjoissa erik-
seen toisin maarata.

513.4.6 Puhdistaminen

Vaatimukset

Muuraustodiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraa-
misen aikana tahraantuneet pinnat ja rakennusosat puh-
distetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, etta
puhtaaksimuurattuun pintaan ei jaa ulkonakoa haittaavia
laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

513.5 Harkkomuuri

Vaatimukset

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjo-
jen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn mitta-
tarkkuusluokan vaatimukset.

Ohje
Ylapuolinen rakenne voi asettaa vaatimuksia rakenteen mittatark-
kuudelle, kuten sokkelipinnan suoruudelle ja hammastukselle.

513.5.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Vaatimukset

Taulukossa 513:T5 esitetédén pilareissa ja seinissa sallitut
mittapoikkeamat, taulukossa 513:T6 varausten ja taulu-
kossa 513:T7 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.
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Ulottuvuudet ja sijainti

Luokka 1
Pilarin poikkileikkauksen mitat?, seindn paksuus?  +5 %
sivumitasta®
Pilarin poikkileikkauksen mitat, seindn paksuus +3mm
enintaan?
Kayryys® + 2 %o
Kaltevuus® + 2 %o
Kaltevuus enintdan® +12 mm
Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla® + 50 mm
Kaltevuus toisiin rakennus osiin rajoittuessaan® + 1 %o
Sivusijainti +5mm
Etaisyydet viereisiin rakennusosiin +5mm
Rakoseinan seindpuoliskojen valinen etaisyys + 15 mm

Suurin sallittu poikkeama

Luokka 2 Luokka 3
+5% +5%

+ 8 mm +12 mm
+ 3 %o + 4 %o

+ 3 %o + 5 %o

+ 18 mm + 30 mm
+ 50 mm + 50 mm
+ 1,5 %o + 2,5 %o
+ 8 mm +8 mm
+ 8 mm + 12 mm
+ 15 mm + 15 mm

D Yhden seinapuoliskon paksuus rakoseinissa.

2) Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia
kappaleiden mittapoikkeamista.

%) Mitattuna yla- ja alapaén keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukon 513:T6 arvoista voidaan esim. arkkitehtoni-
sista syista poiketa, mutta kantavien rakenteiden kohdalla
tulee noudattaa vahintaan luokan 3 arvoja.

Taulukko 513:T6. Varaukset.

Ulottuvuudet ja Suurin sallittu poikkeama, mm

sijainti

Luokkal Luokka 2 Luokka 3
Mitat +10 + 15 +25
Sivusijainti ja +5 +10 +15

korkeus asema
perussuorasta tai
-pisteesta

Taulukko 513:T7. Seinien aukot.

Ulottuvuudet ja Suurin sallittu poikkeama, mm

sijainti
Luokkal Luokka 2  Luokka 3
Seinan aukkojen +3 +5 +8
mitat
Sivusijainti +5 +8 +12

Taulukko 513:T8. Saumat ja limitys.

tai pilareita, joiden mittapoikkeamat riippuvat muuraus-

Ohje

limoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampoti-
lassa. Sallitut mittapoikkeamat koskevat valmiita rakennusosia ja
ne ryhmitellaan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan ra-
kennusosan vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokai-
selle rakennusosalle erikseen. Rakennuksen eri rakennusosissa
on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkonakdvaatimusten mu-
kaan. Luokkaa 1 kaytetddn ainoastaan erittain vaativissa raken-
nusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen
suuria mittatarkkuusvaatimuksia.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat raken-
nukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat ra-
kennukset.

Viitteet

» B1 Kantavat rakenteet. M&éarédykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamismdaérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismé&é-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké niiden kansalliset liitteet.

513.5.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Vaatimukset
Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 513:T8
mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Sauman ja muurauskiven korkeuspoikkeama keskilinjasta
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorasta®
Limittamattdéman muurin sauman poikkeama pystysuorastal)
Sauman syvyys pintaan verrattuna

Vaakasauman paksuus

Pystysauman paksuus

Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
+2 +3 +5

+3 +8 +12
+2 +5 +8

3 3 3

+3 +3 +3

+5 +5 +8

1 Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.
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Ohje
Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poik-
keamat tarkastetaan kohdekohtaisesti ennen muuraustyon aloitus-
ta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus-
osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan ulkonakoévaatimusten
mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle raken-
nusosalle erikseen taulukosta 513:T8.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatark-
kuusluokkia ulkonékdvaatimusten mukaan. Luokkaa 1 kaytetéaan
ainoastaan erittain vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen
suuret ulkonékdvaatimukset.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien ra-
kennusten rakennusosat. Luokkaa 2 kaytetaan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen
yms. tilojen rakennusosat, joiden ulkonaké voi olla luokkaa 2 vaati-
mattomampi/ huonompi.

Viitteet

* B1 Kantavat rakenteet. M&ardykset ja ohjeet 2010. Suomen raken-
tamisméérdyskokoelma. (valmisteilla 2010)

* B6 Muuratut rakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamismééa-
rdyskokoelma (valmisteilla 2010)

e SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu.
Osat 1-1, 1-2 ja 2 seké& niiden kansalliset liitteet.

513.6 Harkkomuurauksen kelpoisuuden
osoittaminen

513.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset
Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan
ennen toiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka vaaranta-
vat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaa-
misen, korjataan. Ennen muuraustyon aloittamista tode-
taan, ettd suunnitelma-asiakirjoissa lopputulokselle méaa-
ratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.
Tarkastuksissa kiinnitetdan huomiota edeltaneiden tyo-
suoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen, suojauk-
seen, saaolojen sopivuuteen, tarvikkeiden laatuun ja asia-
kirjojenmukaisuuteen seka alustan lujuuteen, liikkumatto-
muuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen
yms. Seinien, seinanaukkojen ja syvennysten, ilmanvaih-
to- ja savuhormien yms. paikat ilmaisevien, alustaan tehty-
jen merkintdjen virheettdémyys todetaan. Rakenteista ote-
taan naytteita vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maa-
rataan.
Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja asiakirjojen-
mukaisuus todetaan jatkuvasti muuraamisen aikana.
Tyon aikana tarkastetaan
* muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus
° muurin pystysuoruus ja tasaisuus
e muurauskivikerrosten vaakasuoruus
* saumojen oikea paksuus ja taysinaisyys
* aukkojen oikeat mitat ja sijainti
° muuraus- ja saumauslaastin tartunta
e limitys
e peittyvien tydsuoritusten, kuten l[Ammoneristeiden ja
muuraussiteiden asentamisen moitteettomuus yms.
seikat.

513.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin,
sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan néhden kirjataan
vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan so-
vitulla tavalla. Kohteessa pidetdén jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaali-
en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

513.7 Harkkomuurauksen korjaustyot
513.7.1 Muuratun harkkorakenteen korjaaminen

Vaatimukset
Ennen korjaustyon aloitusta tarkastetaan ympéardivien ra-
kennusosien kunto ja selvitetddan mahdolliset vaurioitumi-
sen syyt. Korjauksesta laaditaan esimerkiksi kuntotutki-
mukseen perustuva suunnitelma. Korjausty6t tehdaan
suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Suolojen tai pakkasen vaurioittamat harkot korjataan
vaihtamalla tilalle uudet harkot.

Ohje
Julkisivun yleisimpi& vaurioita aiheuttavia rasituksia seka julkisivu-
jen korjaukseen ja kunnon arviointiin liittyvia yleisia tekij6ita on kasi-
telty ohjekortissa RT 82-10603.
Muurattujen julkisivujen vaurioita ja korjaustoimenpiteité on kasitel-
ty ohjekortissa RT 82-10608.

Viitteet

* RT 82-10603 Julkisivun korjaustarpeen arviointi. Korjausrakentami-
nen

e RT 82-10608 Muuratut julkisivut. Korjausrakentaminen.

Haljenneet saumat korjataan tayttamalla ne laastilla.
Ennen korjausta selvitetdan halkeamien syyt ja rakenteen
likkuvuus.

Muureja purettaessa varmistutaan uusien tai valiaikais-
ten tukien tarpeellisuudesta. Muureihin tulevissa uusissa
muuraussiteissa ja tuissa noudatetaan kohtia 513.2.3,
513.2.4ja 513.4.4.

Ulkona olevia rakenteita ei saa pesta vedella kuumas-
sa auringonpaisteessa eika pakkasella.

Rakenne kyllastetdan vedella ennen kemiallista pe-
sua. Pestaessa rakenteet kemiallisesti ymparisto ja ympa-
réivat rakenteet suojataan. Tyo tehdaan puhdistusaineen
tai kemikaalin valmistajan ohjeiden mukaan.

Kalkkihiekkaharkkojen puhdistuksessa ei kayteta te-
résharjaa eika suolahappoa. Katso kohta 513.4.8.

Ohje
Liikkuvan halkeaman korjaus voi olla turhaa. Kuorimuureissa hal-
keamien liikettd vahennetadn mm. lisaédmalla liikuntasaumoja, pa-
rantamalla tuentaa ja tekemalla tai parantamalla liiketta sallivia
litoksia.

Viitteet
* KH 95-00093 Tiilipintojen puhdistus.
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513.7.2 Aukkojen jareikien tekeminen
muurattuun harkkorakenteeseen

Vaatimukset
Purkamisesta tehd&an purkusuunnitelma.

Ohje
Poélyn leviaminen muihin tiloihin estetéaan. Tila, jossa purkutoita teh-
daan, alipaineistetaan mahdollisuuksien mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kéaytettdvia menetelmia ovat mm. ti-
manttiporaus, timanttisahaus ja timanttijyrsinta.

Valmiiseen rakenteeseen tehd&én aukot rakennesuunni-
telmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen sopiva pur-
kutapa ja -valineet, tytnaikainen tuenta, tarvittavat teli-
neet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa, ennen
kuin riittdva tuenta tai sidonta on jarjestetty. Rakenteet
vahvistetaan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ympardivat rakenteet suojataan purkamisen aiheutta-
milta kolhuilta, polylté ja kosteudelta. Jos tydstétapa vaatii
jadhdytysveden kayttéa, huolehditaan riittavista suojauk-
sista ja jadhdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaéa valittaessa
otetaan huomioon menetelmén soveltuvuus kayttdkohtee-
seen.

Reikien ja aukkojen sallittu mittapoikkeama on + 20 mm.

513.8 Harkkomuuraustyon vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
Harkot kaytetdan mahdollisuuksien mukaan uudelleen
murskeena lainsdadannon niin salliessa.

Rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan val-
mistajan ja viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mu-
kaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Taulukko 513:T9. Harkkojen uudelleenkaytto.

Kalkkihiekkaharkot tdytemaana maarakenteissa
betonin runkoaineena
Karkaistut tdytemaana maarakenteissa
kevytbetoniharkot muuna eristetaytteena
Betoniharkot tdytemaana maarakenteissa
Kevytbetoniharkot tdytemaana maarakenteissa

runkoaineena

Viitteet

* Jdteasetus. Suomen sddddéskokoelma 1390/1993

* Valtioneuvoston asetus erdiden jétteiden hyédyntdmisestd maara-
kentamisessa. Suomen sddddskokoelma 591/2006

* Valtioneuvoston p&détds rakennusjétteistd. Suomen sédéddskokoel-
ma 295/1997

* Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/21333
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52 Kiviverhous ja -paallystys

521 Luonnonkivi

runkorakenteissa

Luku siséaltaa

¢ rakennuksen runkorakenteiden ja rakennukseen liittyvi-
en ulkotilojen rakenteiden massiivikivirakenteet, jul-
kisivuverhoukset, sokkeliverhoukset, kaiteiden ja muu-
rien verhoukset, portaat ja tasopaallysteet.

Luku ei sisélla

e sisarakennustdihin liittyvia kivirakenteita, jotka kasitel-
laan SisdRYLisséa

e pihojen laatoitusta eika pihakiveyksia, jotka kasitellaan
MaaRYL 2010:ssa.

Viitteet

* MaaRYL 2010 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonra-
kennuksen maatydt

» SisdRYL 2010 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonra-
kennuksen sisétyot (valmisteilla 2010).

521.1 Luonnonkivet
521.1.1 Yleiset vaatimukset

Vaatimukset

Kivituotteissa ei ole halkeamia, koloja, murtumia, rapautu-
mia, irrallisia fossiileja tai muita tarvikkeen kayttokelpoi-
suutta huonontavia virheita.

Kivituotteissa ei ole ulkonakoa haittaavia, kivilajille omi-
naisesta ulkonadsta huomattavasti poikkeavia virheita.

Kivituotteille sallitaan kivilajille luonteenomaiset véri- ja
kuviovaihtelut.

Kivituotteissa ei ole tydstamisen jaljiltd metallihiukka-
sia, -polya tai muita aineita, jotka voivat aiheuttaa variviko-
ja valmiiseen pintaan.

Ulkona kaytettavat kivilaadut ovat sdankestavia.

Asiakirjoissa vaaditut erityisominaisuudet osoitetaan
vaadittaessa rakennuttajalle virallisilla tutkimustuloksilla.

Ohje
Kiven valinnassa otetaan huomioon luonnonkivelle ominainen véri-
vaihtelu. Sallitut vérivaihtelun rajat maaritellaan etukateen laatta-
naytteiden avulla.

Kivien tuotenimet maaritelladn louhoksen mukaan.
Luonnonkiven ominaisuuksia on esitetty ohjekortissa RT 30-10314.

Viitteet

* SFS-EN 771-6 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 6: Luon-
nonkivimuurauskappaleet

* SFS-EN 1341 Ulkotilojen luonnonkivip&éllystelaatat. Vaatimukset
Ja testausmenetelmét

* SFS-EN 1469 Luonnonkivituotteet. Verhoukseen tarkoitetut luon-
nonkivilaatat. Vaatimukset

* SFS-EN 12057 Luonnonkivi. Lopputuotteet, ohutlaatat. Vaatimuk-
set

* SFS-EN 12058 Luonnonkivi. Lopputuotteet, lattia- ja porraslaatat.
Vaatimukset

* SFS-EN 12059 Luonnonkivituotteet. Mittojen mukaiset Kivityot.
Vaatimukset

* RT 30-10314 Luonnonkivet, suomalaiset rakennuskivet

 Luonnonkivirakenteiden suunnitteluohje. Kiviteollisuusliitto ry.

521.1.2 Luonnonkivituotteiden mittatarkkuus

Vaatimukset
Kivituotteet ovat mitoiltaan sellaiset, ettd ne asiakirjojen
mukaisesti ladottuina kestavat moitteettomina kayttékoh-
teen rasitukset. Mitoissa sallitaan ainoastaan sellaisia
poikkeamia, jotka eivéat esta laattojen kiinnittdmista asia-
kirjojen mukaisesti. Kivilaattojen nakyviin jaavien reuno-
jen mittatarkkuuden tulee olla niin hyva, etta vierekkaisten
laattojen valille ei synny hairitsevad paksuusvaihtelua tai
hammastusta.
Ohje
Luonnonkivilaattojen mittojen valinnassa otetaan huomioon kiven
toimittajan suositukset.

521.1.2.1 Julkisivun ja perusmuurin verhouslaatat

Vaatimukset

Verhouslaattojen paksuudessa sallitaan ainoastaan sellai-
sia poikkeamia, jotka eivat huononna laattojen takana ole-
van tuuletusvélin ja kiinnikkeiden toimintaa. Laattojen suo-
rakulmaisuus on niin tarkka, ettd sauman leveys ei héirit-
sevasti muutu. Mekaanisilla ankkureilla kiinnitettavan ver-
houslaatan paksuus on > 30 mm.

Taulukko 521:T1. Luonnonkivisten julkisivuverhouslaattojen
sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1469 mukaan.

Nimellispaksuus, mm Sallittu mittapoikkeama

>12ja<30 +10%
>30ja<80 +3mm
>80 +5mm

Taulukko 521:T2. Luonnonkivisten julkisivuverhouslaatto-
Jen pituuden ja leveyden sallitut mittapoikkeamat standardin
SFS-EN 1469 mukaan.

Sahattujen reunojen
paksuus, mm

Sallittu mittapoikkeama, mm

Nimellispituus Nimellispituus

<600 mm > 600 mm
<50 +1 +15
> 50 + 2 +3

Taulukko 521:T3. Luonnonkivisten julkisivuverhouslaatto-
Jen reunakiinnityksen tapinreidn sijainnin sallitut mittapoik-
keamat standardin SFS-EN 1469 mukaan.

Sallittu mitta-
poikkeama, mm

Tapinreién sijainti

Leveyden mukaan mitattu sijainti +2
Paksuutta pitkin mitattu sijainti +1
Syvyys +3..—-1
Halkaisija +1...—-0,5
Viitteet

* SFS-EN 1469 Luonnonkivituotteet. Verhoukseen tarkoitetut luon-
nonkivilaatat. Vaatimukset.
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521.1.2.2 Ohutlaatat

Vaatimukset
Ohutlaattojen paksuus vaihtelee 6...15 mm.

Ohje
Mittatarkoiksi kalibroitujen laattojen paksuus on yleensa 6...10 mm.

Taulukko 521:T4. Ohutlaattojen pituuden, leveyden, pak-
suuden, tasomaisuuden ja suorakulmaisuudet sallitut mitta-
poikkeamat standardin SFS-EN 12057 mukaan.

Ominaisuus Sallittu mittapoikkeama
Kalibroimattomat Kalibroidut
laatat laatat

Pituus ja leveys +1mm + 0,5 mm

Paksuus +1,5mm +1mm

Tasomaisuus (vain 0,15 % 0,10 %

kiillotetut ja hiotut pinnat)

Suorakulmaisuus 0,15 % 0,15 %

Viitteet
* SFS-EN 12057 Luonnonkivi. Lopputuotteet, ohutlaatat. Vaatimuk-
set.

521.1.2.3 Lattia- ja porraslaatat

Vaatimukset

Taulukko 521:T5. Lattia- ja porraslaattojen nimellispaksuu-
den sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 12058 mu-
kaan.

Nimellispaksuus, mm Sallittu mittapoikkeama

>12ja<15 +1,5mm
>15ja<30 +10%
>30ja<80 +3mm
>80 +5mm
Ohje

Lattianpaallysteen kivilaattojen nimellispaksuus on 20...30 mm,
kun laatat kiinnitetddn maakostealla betonilla.

Taulukko 521:T6. Lattia- ja porraslaattojen pituuden ja le-
veyden sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 12058
mukaan.

Sahattujen reunojen
paksuus, mm

Sallittu mittapoikkeama, mm

Nimellispituus Nimellispituus

<600 mm > 600 mm
<50 +1 +15
> 50 +2 +3

Viitteet
* SFS-EN 12058 Luonnonkivi. Lopputuotteet, lattia- ja porraslaatat.
Vaatimukset.

521.1.2.4 Paallystekivet

Vaatimukset
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Taulukko 521:T7. Luonnonkivisten tasopdéllystelaattojen
sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1341 mukaan.

Ominaisuus

Sallittu
mittapoikkeama

Paksuus

d <30 mm +10%
30 mm <d <60 mm £3mm
d>60 mm +4 mm
Sivumitat

— lohkotut reunat +10 mm
— sahatut reunat a < 700 mm £2mm
— sahatut reunat a > 700 mm +3mm
Suorakulmaisuuspoikkema

(ristimitta)

| <700 mm +3mm
| >700 mm + 6 mm
Suoruus (pintakésittely: poltto,
ristipAdhakkaus, kuulapuhallus)

kuperuus

— mittapisteiden vali 300 mm <3 mm
— mittapisteiden vali 500 mm <4 mm
— mittapisteiden vali 800 mm <5mm
— mittapisteiden vali 1000 mm <8 mm
koveruus

— mittapisteiden vali 300 mm <3 mm
— mittapisteiden vali 500 mm <4mm
— mittapisteiden vali 800 mm <5mm
— mittapisteiden vali 2000 mm <8 mm

Viitteet
* SFS-EN 1341 Ulkotilojen luonnonkivipdéllystelaatat. Vaatimukset
Ja testausmenetelméit.

521.1.3 Pakkaus

Vaatimukset

Kivituotteet pakataan kuormalavoille niin, etta ne kestavat

vahingoittumatta kuljetuksen ja varastoinnin.
Tarvikkeessa, tarvikepakkauksessa tai kuormakirjassa

on valmistajan merkinnat, joiden perusteella tarvikkeen

asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Laatoissa on kiinni-

tysta varten riittavat merkinnat.

521.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset
Kivipakkausten nostot ja siirrot tehdaan siten, etté kivituot-
teisiin ei kohdistu haitallisia ulkoisia rasituksia.
Kivituotteet varastoidaan siten, ettd ne sailyvat moit-
teettomina. Nakyviin jaavat tarvikkeet suojataan kosteu-
delta ja likaantumiselta. Varastoinnissa otetaan huomi-
oon kunkin aineen ja tarvikkeen asettamat vaatimukset
noudattaen voimassa olevia viranomaisten ja valmista-
jien ohjeita.
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521.2 Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet

Vaatimukset
Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa aiheuttaa hairit-
sevia varivikoja laattoihin tai saumoihin.

Ulkopuolisissa kivirakenteissa tarvikkeet ovat saankes-
tavia ja metallitarvikkeet ovat liséksi korroosionkestavia.

Juotoskiinnityksessa kaytetddn maakosteaa betonia,
laastia tai liimaa. Kiinnitystarvike on reaktiivista ja riittavan
nopeasti kovettuvaa tyon suorituksen kannalta.

Ulkona noudatetaan tarvikkeen valmistajan antamia
kayttblampaotilaohjeita.

Kiinnitystarvikkeilla on varmennettu kayttoseloste.

Ohje
Ennen saumaustydn aloittamista varmistetaan kokeellisesti, etta
saumausmassa ei aiheuta kiven reunan hairitsevaa varjaytymista.

Ladotun luonnonkivimuurin lujuutta voidaan parantaa kayttamalla
tappeja, vaarnoja tms.

521.3 Alusta, ympaéardivat rakenteet
521.3.1 Ladotun muurin alusta

Vaatimukset

Alusta on rakennusosakohtaisten vaatimusten mukainen
ja sellainen, ettd routa ei vaurioita tai liikuttele muuria hai-
tallisesti.

Viitteet
* RT 89-10646 Muurit ja tukimuurit.

521.3.2 Julkisivu- ja perusmuuriverhouksen
alusta

Vaatimukset

Alusta on rakennusosakohtaisten vaatimusten mukainen.
Se on mahdollisimman jaykka, luja, tasainen ja liikkuma-
ton. Tarvittaessa alusta oikaistaan tai tasoitetaan ennen
kiinnikkeen asentamista, jotta saavutetaan tavoitteen mu-
kainen runkokiinnitysten vakavuus.

Ohje
Julkisivuverhouksen kannattimien kiinnitysalustan lujuus ja eheys
selvitetddn tarvittaessa kokeellisesti ennen kiinnitystdiden aloitta-
mista.

Julkisivuverhouksen kiinnitysalustan suoruuspoikkeamat otetaan
huomioon ennen lopullista kiinnikeulokkeen pituuden mitoitusta.

521.3.3 Kiviverhouksen ja -paallysteen alusta

Vaatimukset
Alusta on rakennusosakohtaisten vaatimusten mukainen.
Se on mahdollisimman jaykka, tasainen ja liikkumaton.

Alustan muoto, suunta ja kaltevuus ovat valmiin laatoi-
tuksen mukaiset seka sellaiset, ettéa kiinnitysainekerrok-
sen paksuus on koko alustassa mahdollisimman yhden-
mukainen.

Paksulaastikiinnityksessa alustan tasaisuus saa vaih-
della + 5 mm. Ohutlaastikiinnityksessa alustan tasaisuus
vastaa oikaistua betonipintaa.

Kun alusta tiivistetdan kosteutta tai vedenpainetta vas-
taan, on tiivistysalusta valmiin pinnan mukaisessa kalte-
vuudessa.

Alustassa ei saa olla aineksia, jotka heikentavat laatto-
jen kiinnipysymista tai aiheuttavat varivikoja laattojen pin-
toihin tai saumoihin. Kosteudelle alttiissa tiloissa ei alus-
tassa saa olla vesiliukoisia tarvikkeita.

Kun laatoitus kiinnitetdan laastilla suoraan alustaan,
tarkistetaan tasoitteen yhteensopivuus kaytettavan kiinni-
tyslaastin kanssa.

Kunnostettu alusta eristetaén tyon suorituksen ja kes-
keytyksen aikana niin, etta se ei vaurioidu laatoitustydta
haittaavasti.

Ohje
Betonialustan annetaan kuivua mahdollisimman pitkd&n ennen
laattojen kiinnitysté.

Lattiabetonin kosteuden méaarittdmista kasitellaén julkaisussa by 45.

Viitteet
e by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002. Suomen Betoniyhdistys r.y. ja Suo-
men Betonilattiayhdistys r.y.

521.4 Luonnonkivity6
521.4.1 Massiivikivityd

Vaatimukset
Luonnonkivimuurit limitetddn ja muurataan tai ladotaan
ohjekortin RT 89-10646 seka julkaisun Luonnonkiviraken-
teiden suunnitteluohje mukaan.

Kéaytettavat tyo- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huo-
nontaa valmiin muurin lujuus- ja vakavuusominaisuuksia.

Ladottaessa suuret kolot ja kivien valiset raot taytetdan
taytekivilla, jotka eivat saa heikentdd muurin lujuus- ja va-
kavuusominaisuuksia.

Laatoitusta rajoittavat rakennusosat suojataan laatoi-
tustydn aiheuttamilta vaurioilta.

Verhousten ja paallystysten alle jaavat eristykset ja tii-
vistykset suojataan.

Viitteet

* Ratu 43-0292 Kivity6. Menekit ja menetelmét

* RT 89-10646 Muurit ja tukimuurit

» Luonnonkivirakenteiden suunnitteluohje. Kiviteollisuusliitto ry.

521.4.2 Julkisivun ja perusmuurin verhoaminen
luonnonkivilaatoilla

Vaatimukset
Verhousrakenteen kivilaatat kiinnitetd&n ruostumattomil-
la metallikiinnikkeilla. Kaikki kivilaattojen valiset saumat
ovat liikuntasaumoja ja ne tiivistetdan sateenpitaviksi elas-
tisilla tarvikkeilla. Luonnonkivilaattaverhous on tuulettuva.
Kiviverhouksen takana oleva tuuletusvali on yhteydessa
ulkoilmaan verhouksen ala- ja ylaosista riittavan tuulettu-
misen varmistamiseksi. Tuuletusvalin ja ulkoilman yhteys
toteutetaan niin, ettd sade ja muu ulkopuolinen kosteus
eivat padse tunkeutumaan seinarakenteeseen.

Laatoitusta rajoittavat rakennusosat suojataan laatoi-
tustydn aiheuttamilta vaurioilta.

Verhousten ja paallystysten alle jaavat eristykset ja tii-
vistykset suojataan.

Ohje
Kivilaatan reunaan tai takapintaan tehdaan kiinnityksia varten reiét
tai urat. Vaurioiden valttamiseksi kaytetdan kaikissa luonnonkiven
tyOstoissa ensisijaisesti timanttitydkaluja.
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Sokkeliverhouksen kivilaatat tuetaan térmaysvaurioiden
valttamiseksi tarvittaessa alaosissa taustamassalla. Taus-
tataytossa kaytettdva massa on vetta lapaisevaa. Kivilaat-
ta ulotetaan vahintaan 100 mm maanpinnan alapuolelle.

Ohje
Kun luonnonkivisokkeliin tehd&én taustatayttd, se ulotetaan 1 m:n
korkeuteen.
Suositeltava kivilaattakoko tyémaalla asennettavassa julkisivuver-
houksessa on 0,5...1,0 m2.

Rakenne suunnitellaan siten, ett& veden poisjohtuminen varmiste-
taan.

Hitsiliitoksia tehtdessa varmistaudutaan, etta olosuhteet
ovat sopivat hitsaustyohon. Kiinnikkeiden hitsaussau-
moista poistetaan kuonakerros.

Jos kiinnityksessa kaytetaan laastia tai limaa, kiinnitys-
pinnat ovat puhtaita ja polyttémia.

Ohje
Kiinnikkeet hitsataan tarvittaessa séalta suojattuna, jottei kosteus
vaaranna hitsin laatua eika ymparistén alhainen lampétila jaahdy-
ta hitsia liian nopeasti. Esilammitys on suositeltavaa lampétilan
+5 °C alapuolella, ellei olosuhteiden vaikutuksista ole erityisesti
varmistuttu.

Hitsiliitosten vaatimuksia on tarkemmin késitelty /luvussa 611.

Viitteet
» 611 Metallirunkotyd, RunkoRYL 2010.

Betonielementin pintaan ohutlaatat kiinnittyvat valussa
tartunnalla tai mekaanisesti terastappikiinnityksella. Tar-
tunnalla kiinnitettavien kivilaattojen paksuus on enintéaan
12 mm. Mekaanisesti kiven takapintaan ankkuroitavilla te-
rastapeilla kiinnitettavat kivilaatat ovat vahintaan 20 mm
paksuiset. Kivilaattapintainen betonisandwich-elementti
tuuletetaan ulkokuoren takaa.

Ohje
Kun kaytetaan terastappikiinnitysté, kiven tartunta betoniin este-
taan esimerkiksi muovikalvolla ja tappien tyveen sijoitetaan elasti-
nen tayte haitallisten pakkovoimien rajoittamiseksi.

Tuulettumisen varmistamiseksi tuuletusvali suunnitellaan sellai-
seksi, etta se on riittavasti yhteydessa ulkoilmaan.

Suositeltava laattakoko elementeissa tartuntakiinnitysta kaytetta-
essaon 0,05...0,3 m2.

Viitteet

* Ratu 43-0292 Kivityd. Menekit ja menetelmét

* RT 30-10314 Luonnonkivet, suomalaiset rakennuskivet
 Luonnonkivirakenteiden suunnitteluohje, Kiviteollisuusliitto ry.

521.4.3 Lattian paallystaminen
luonnonkivilaatoilla

Vaatimukset
Rakennukseen liittyvien ulkotilojen lattiapaéllysteen kivi-
laatat kiinnitetdén joko maakostealla betonilla, ohutlaastil-
la tai liimalla.

Kiinnityspinnat ovat lujia ja puhtaita.

Kivilaatat asennetaan siten, ettd saadaan aikaan luja ja
yhtendinen laattojen ja kiinnitysaineen véalinen tartunta.

Kivilaattapaallyste saumataan sementtipohjaisella sau-
mauslaastilla. Liikuntasaumat ja rakennusosien valiset
kiinnityssaumat tehdéan avoimiksi ja tiivistetdan elastisel-
la saumausmassalla.
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Asennetut alueet suljetaan laattojen kiinnittdmisen jal-
keen kavelyliikenteeltd vahintaan kolmeksi vuorokaudek-
si ja muulta kevyelta liikenteelta vahintaan seitsemaksi
vuorokaudeksi. Kuormitettaessa valmista kivipaallystetta
raskailla tydnaikaisilla kuormilla selvitetaan lattianpaallys-
teen kantavuus tapauskohtaisesti erikseen.

Ohje
Valmis lattianpaallyste suojataan riittavasti tydn aikaisilta kolhuilta
ja likaantumiselta.

Viitteet

* Ratu 43-0292 Kivityd. Menekit ja menetelmét

* RT 30-10314 Luonnonkivet, suomalaiset rakennuskivet

» Luonnonkivirakenteiden suunnitteluohje. Kiviteollisuusliitto ry.

521.4.4 Tason p&allystdminen luonnonkivella

Vaatimukset

Rakennukseen liittyvissa ulkotiloissa betonirakenteiden
tai tiivistetyn murskesoran péalle tulevat luonnonkivilaatat
kiinnitetddn maakostealla betonimassalla ja saumataan
sementtilaastilla.

Rakennusosien véliset kiinnityssaumat tehdaan avoi-
miksi ja saumataan elastisella saumausmassalla.

Maakostean betonin valmistus ja toimitukset suunnitel-
laan siten, ettd massassa oleva sementti ei ala hydratoi-
tua ennen betonin kayttoa.

TyoOskentelyalue suojataan sadevedeltd. Talviolosuh-
teissa kiinnitys tehdéaéan ja rakenne suojataan siten, ettéa
kiinnitysmassan lampétila pysyy niin kauan +5 °C:n yla-
puolella, ettei veden jaatymisesta aiheudu vaurioita kiinni-
tyskerrokseen tai kivien kiinnitykseen.

Kiinnityspinnat ovat lujia ja puhtaita.

Laatat asennetaan siten, ettd saadaan aikaan luja ja yh-
tendinen laattojen ja kiinnitysaineen tartunta.

Asennetut alueet suljetaan laattojen kiinnittdmisen jal-
keen kavelyliikenteeltd vahintdan kolmeksi vuorokaudek-
si ja muulta kevyelta liikenteelta vahintaan seitsemaksi
vuorokaudeksi. Kuormitettaessa valmista kivipaallystetta
raskailla tyonaikaisilla kuormilla selvitetddn ulkotason
paallysrakenteen kantavuus tapauskohtaisesti erikseen.

Ohje
Aluerakenteiden kivipaallystysten (esim. nupu- ja noppakivien)
vaatimukset kasitelladn MaaRYL 2010:n luvussa 313.

Viitteet

* Ratu 43-0292 Kivityd. Menekit ja menetelmét

* RT 30-10314 Luonnonkivet, suomalaiset rakennuskivet
 Luonnonkivirakenteiden suunnitteluohje. Kiviteollisuusliitto ry
* 313 Luonnonkivipdéllystdminen, MaaRYL 2010.

521.4.5 Saumaus

Vaatimukset
Kivilaattojen vélisten saumojen tiivistys tehdéan suunnitel-
mien mukaan.

Maakostealla betonilla tai laastilla kiinnitetyt laatat sau-
mataan aikaisintaan 1...3 vuorokauden kuluttua asenta-
misesta. Sementtipohjaisilla laasteilla pinnan yli saumatta-
essa kivi kastellaan ennen saumausta. Saumaustyon jal-
keen laatat puhdistetaan runsaalla vedella ennen kuin
saumausaine ehtii kovettua kiinni laattaan, yleensa vii-
meistéan tunnin kuluttua.
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Kun kaytetaan elastisia saumausaineita, saumausaine
ei saa tahrata kivilaattaa. Elastisen saumausmassan alle
asennetaan umpisoluinen tiivistysnauha.

Saumauksen vaatimukset ovat luvussa 941.

Ennen liikuntasaumojen ja elastisten saumojen sau-
mauksen aloittamista varmistaudutaan sauman puhtau-
desta.

Ohje
Pohjusteen (primerin) kayttéa ei suositella elastisella saumaus-
massalla saumattaessa, jotta kivet eivéat tahriinnu.

Viitteet
* 941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL 2010.

521.4.6 Puhdistaminen ja suojaaminen

Vaatimukset

Laattojen pintojen likaamista valtetdan kaikissa tydvai-

heissa. Likaantuneet laatat puhdistetaan valitttmasti. Tah-

rat poistetaan laattojen toimittajan ohjeiden mukaisesti.
Valmis luonnonkivirakenne suojataan tynaikaisilta ul-

koisilta rasituksilta ja lialta siten, ettei valmiin pinnan ja

suojauksen valiin paase roskia tai muita haitallisia aineita.

Ohje
Katso kohtaa 521.7.

521.5 Valmis luonnonkivity®
521.5.1 Massiivikivirakenne

Vaatimukset

Valmis kivirakenne on asiakirjojen rakenne- ja mittavaati-
musten mukainen. Valmiin Kivirakenteen mittatarkkuus-
vaatimukset esitetdan taulukossa 521:T8. Poikkeamista
ei saa aiheutua oleellista haittaa rakenteen ulkonadlle tai
liittymiselle muihin rakenteisiin.

Taulukko 521:T8. Massiivisten luonnonkivirakenteiden mit-
tavaatimukset (SKTY 14).

Sallittu
mittapoikkeama

Ominaisuus

Toiseen rakenteeseen liittyvien
pinnan osien sijainti:

— tarkkuutta vaativat osat + 20 mm

— muut pinnan osat + 50 mm

— rakenteen paksuus + 50 mm

Pinnan muoto:

— mittaus 5 m oikolaudalla +12 mm

— mittaus 2 m oikolaudalla +5mm

— vierekkaisten kivien valinen <2mm
hammastus

Saumojen leveys:

— nimellismitta < 40 mm <5mm

— nimellismitta 40...100 mm <10 mm

Viitteet
* SKTY 14 Betoni- ja luonnonkivituotteet pédéllysterakenteena. Suo-
men Kuntatekniikan Yhdistys.

521.5.2 Julkisivun ja perusmuurin
kivilaattaverhous

Vaatimukset

Valmiin luonnonkivilaattaverhouksen ulkon&kd ja mitta-
tarkkuus on asiakirjojen vaatimusten mukainen. Kiviver-
houksen mittatarkkuusvaatimukset esitetdan taulukossa
521:T9. Mittapoikkeamista ei saa aiheutua oleellista hait-
taa rakenteen ulkon&dlle tai littymiselle muihin rakentei-
siin.

Taulukko 521:T9. Luonnonkivisen julkisivuverhouksen mit-
tavaatimukset.

Sallittu
mittapoikkeama

Ominaisuus

Kivilaattojen valinen hammastus

— siledpintaiset kivilaatat <2mm
— karkeapintaiset kivilaatat <3 mm
Saumojen leveys

— nimellismitta 8...10 mm +15%

— nimellismitta 10...15 mm +1,5mm

Ohje
Valmis julkisivuverhous arvostellaan kokonaisuutena.

Luonnonkivipintaisten betonielementtien pinnan vaatimukset on
esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2003. Suomen Betoniyhdistys r.y.

521.5.3 Lattianpéaallystys

Vaatimukset

Valmiin kivirakenteen ulkonéko ja mittatarkkuus on asia-
kirjojen vaatimusten mukainen. Lattianpaallysteen mitta-
tarkkuusvaatimukset esitetaéan taulukossa 521:T10. Mitta-
poikkeamista ei saa aiheutua oleellista haittaa rakenteen
ulkon&dlle tai liiittymiselle muihin rakenteisiin.

Taulukko 521:T10. Luonnonkivisen lattianpdéllysteen mitta-
vaatimukset.

Sallittu
mittapoikkeama

Ominaisuus

Kivilaattojen valinen hammastus

— siledpintaiset kivilaatat <1mm
— karkeapintaiset kivilaatat <2mm
Saumojen leveys

— nimellismitta 2...3 mm +30%
— nimellismitta 3...5 mm +1mm

521.5.4 Tasopéaallystys

Vaatimukset

Valmiin tasopaallysteen ulkondkd ja mittatarkkuus on
asiakirjojen vaatimusten mukainen. Tasopaallysteen mit-
tatarkkuusvaatimukset esitetédén taulukossa 521:T11. Mit-
tapoikkeamista ei saa aiheutua oleellista haittaa raken-
teen ulkonadlle tai liittymiselle muihin rakenteisiin.
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Taulukko 521:T11. Ulkotilan tasokiveyksen mittavaatimuk-
set (SKTY 14).

Sallittu
mittapoikkeama

Ominaisuus

Valmiin p&allysten pinnan sijainti ja

korkeusasema +20 mm
Pinnan muoto
— mittaus 5 m oikolaudalla +12 mm
— mittaus 2 m oikolaudalla +5mm
— vierekkaisten kivien valinen

hammastus <2mm
Saumojen leveys
— nimellismitta 5...10 mm +20 %
— nimellismitta 10...20 mm +2mm

Viitteet
* SKTY 14 Betoni- ja luonnonkivituotteet pédéllysterakenteena. Suo-
men Kuntatekniikan Yhdistys.

521.6 Luonnonkivityén kelpoisuuden
osoittaminen

521.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset
Ennen luonnonkivien asennustoiden aloittamista tarkaste-
taan tarvikkeet, kannattimien kiinnitys ja rakennusosien
alustat seka tyon edellyttamat kosteus- ja lampdtilaclosuh-
teet. Havaitut virheet, jotka vaarantavat asiakirjojen mu-
kaisen laadun aikaansaamista, korjataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja asiakirjojen-
mukaisuus todetaan jatkuvasti tyén aikana.

Tyon aikana seka tyon valmistuttua tarkastetaan tarvit-
tavien puhdistus- ja suojaustoimien asianmukaisuus seka
rakenteen ja pintojen asiakirjojenmukaisuus.

521.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitteluasiakirjoihin, so-
pimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden kirjataan
vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan.
Kohteessa pidetaan jalkitarkastus, kun puutteet on korjat-
tu.

Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaali-
en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

521.7 Kivirakenteen huolto- ja
korjaustyot
521.7.1 Kivirakenteen puhdistus

Vaatimukset
Ennen kivipinnan puhdistusmenetelméan valintaa selvite-
taan pestavan kiviaineen tyyppi ja ominaisuudet seka lian
laatu. Puhdistusmenetelma valitaan siten, etté ei vahingoi-
teta kivipintaa.

Tyo6 tehdédan puhdistusaineen tai kemikaalin valmista-
jan ohjeiden mukaan. Pesussa kaytetaan vain kohteisiin
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sopivia aineita. Kemiallista ainetta kokeillaan pienelle pin-
nalle ennen tydn aloitusta.

Kalkkikivi- ja marmoripintojen puhdistuksessa ei kayte-
té happamia aineita.

Ennen mekaanista puhdistuskésittelya varmistetaan,
ettei kivipinnan ulkondké muutu héiritsevasti ja ettei puh-
distusvalineesta jaa kiven pinnalle varjaavia ainesosia.

Ohje
Luonnonkivet pestdan yleensa neutraalilla pesuaineella ja vedella.
Mekaanisia puhdistusmenetelmia ovat terasharjaus ja hiekkapu-
hallus.

521.7.2 Kivirakenteen korjaus

Vaatimukset

Ennen kivirakenteen korjausta selvitetaan rakenne- ja kivi-
tyyppi seka vauriokohdan laajuus ja vaurioitumisen syy.
Vaurioitumisen syy poistetaan. Vaurioituneet kivet korja-
taan vaihtamalla tilalle uudet kivet.

Ohje
Rikkoutunut tai rapautunut kivi voidaan lujittaa, suojata, paikata tai
vaihtaa uuteen.

Paikkauksissa ja kiven vaihdossa pyritdédn mahdollisimman lahelle
korjattavaa kohtaa ympardivan kiven varia ja tyyppia. Paikkaus-
laastin runkoaineena voidaan kayttaa paikattavasta kivesta jauhet-
tua hiekkaa.

Korjausrakentamisessa noudatetaan edellisten kohtien sallittuja
mittapoikkeamia vain soveltuvin osin. Sallitut poikkeamat méaéritel-
laan suunnitelma-asiakirjoissa tapauskohtaisesti.

521.7.3 Reikien ja aukkojen tekeminen
luonnonkivirakenteeseen

Vaatimukset

Purkamisesta tehdaéan purkusuunnitelma. Valmiiseen ra-
kenteeseen tehddan aukot rakennesuunnitelmien mu-
kaan ottaen huomioon kohteeseen sopiva purkutapa ja
-valineet, tydnaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden
rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen
kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehdaan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan rakenteen
aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos tydstota-
pa vaatii jaahdytysveden kaytt6a, huolehditaan riittavista
suojauksista ja jaahdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa
otetaan huomioon menetelméan soveltuvuus kayttdkohtee-
seen.

Reikien ja aukkojen sallittu mittapoikkeama on + 20 mm.

Ohje
Poélyn levidminen muihin tiloihin estetdan. Mahdollisuuksien mu-
kaan tila, jossa purkutdita tehdaén, alipaineistetaan.

Reikien ja aukkojen teossa kaytettdvia menetelmia ovat mm. ti-
manttiporaus, timanttisahaus ja timanttijyrsinté.
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521.8 Luonnonkivityon vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset

Puretut luonnonkivet ja -kivilaatat kaytetaédn mahdollisuuk-
sien mukaan uudelleen joko puhdistettuina tai murskee-
na.

Ohje
Puretuista rakenteista jaaneet luonnonkivet voidaan joko puhdis-
taa ja kayttad uudelleen tai murskata ja kayttaa taytemaana lain-
saadanndon niin salliessa.

Luonnonkivien ja kivilaattojen seka muu rakennusjate ka-
sitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viran-
omaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myds /u-
vut 11ja 12.

Viitteet

» J4teasetus. Suomen sddddskokoelma 1390/1993

« Valtioneuvoston asetus erdiden jétteiden hyddyntdmisestd maara-
kentamisessa. Suomen sdddéskokoelma 591/2006

* Valtioneuvoston p&détds rakennusjétteistd. Suomen sdédddskokoel-
ma 295/1997

e 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.

186 RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkotydt 5 KIVIRAKENTAMINEN


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/21333
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/21324
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/21037

53 Tiilikattaminen

531 Tiilikatteen ladonta

Luku siséltaa
e poltettujen kattotiilien ja betonikattotiilien ladonnan sii-
hen liittyvine avustavine téineen.

531.1 Kattotiilet
531.1.1 Poltettu kattotiili

Vaatimukset
Kattotiilet ovat sdénkestavia ja vedenpitavia.

Tiillissa ei saa olla vaurioita aiheuttavia kalkkirakeita tai
muita vahingollisia aineita.

Kattotiilien valmistaja ilmoittaa kirjallisissa ohjeissaan
valmistamiensa kattotiilien muodon, nimellismitat ja -pai-
non seka niiden suurimmat sallitut poikkeamat.

Viitteet

e SFS-EN 1024 Savikattotiilet. Geometristen ominaisuuksien maairit-
tdminen

* SFS-EN 1304 Savikattotiilet. Tuotemédrittelyt ja vaatimukset.

531.1.2 Betonikattotiili

Vaatimukset
Betonikattotiilet ovat standardien SFS-EN 490ja SFS-EN
491 vaatimusten mukaisia, séénkestavia ja vedenpitavia.
Vérilliset betonikattotiilet ovat lapivarjatysta betonista
valmistettuja tai valmistusvaiheessa tarkoitukseen sopi-
valla, esimerkiksi sementin, kiviaineen, veden ja metalliok-
sidin muodostamalla seoksella paallystettyja.
Kappaleissa ei saa olla halkeamia, koloja tai muita tar-
vikkeen kayttokelpoisuutta huonontavia virheita.
Betonikattotiilien valmistaja ilmoittaa kirjallisissa ohjeis-
saan valmistamiensa betonikattotiilien muodon, nimellis-
mitat ja -painon seka niiden suurimmat sallitut poikkea-
mat.
Suurin sallittu poikkeama valmistajan ilmoittamasta ni-
mellispainosta on + 10%.

Viitteet

* SFS-EN 490 Betonikattotiilet ja niiden sovitusosat kattoihin ja sei-
niin. Tuotetiedot

* SFS-EN 491 Betonikattotiilet ja niiden sovitusosat kattoihin ja sei-
niin. Testausmenetelméit.

Ohje

Taulukko 531:T1. Betonikattotiilien ohjeelliset nimellismitat vaih-
telurajoineen.

Ulottuvuus Mitta, Suurin sallittu
mm poikkeama, %

Pituus 410...430

Leveys 325...345

Hyotyleveys 300 +1,0

Hyotyleveys, puolikas tiili 150 +1,0
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531.1.3 Pakkaus

Vaatimukset

Tarvikkeessa, tarvikepakkauksessa tai kuormakirjassa
on valmistajan merkinnét, joiden perusteella tarvikkeen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Jokaiseen kattotileen on merkitty ainakin kattotiilien
valmistajan tunnus. Kattotiilipakkauksiin on liséksi merkit-
ty ainakin kattotiilien tyyppi ja lajitelma, valmistajan tun-
nus, valmistuspaivamaara ja tarkastajan nimi.

531.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Tarvikkeet toimitetaan siten pakattuina, ettd ne kestavat li-
kaantumatta ja vahingoittumatta kuljetuksen ja varastoin-
nin.

Tarvikkeet varastoidaan siten, etta ne sailyvat moitteet-
tomina. Kuivat ja nakyviin jaavat tarvikkeet suojataan kos-
teudelta ja likaantumiselta.

Kylmalla saalla katetarvikkeet varastoidaan siten, etta
niiden pintaan ei padse muodostumaan jaata.

531.2 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimukset

Kiinnitystarvikkeiden koko, lujuus, maara ja muut ominai-
suudet ovat sellaiset, etta kiinnitystarvikkeet kestavat nii-
hin kohdistuvat rasitukset.

Kiinnitystarvikkeissa ei saa olla aineksia, jotka saatta-
vat aiheuttaa varivikoja ladontatarvikkeisiin. Kiinnitystar-
vikkeet eivat saa heikentdd ladontatarvikkeiden ominai-
suuksia.

Kiinnitystarvikkeet ovat sdénkestavia ja metallitarvik-
keet ovat lisdksi korroosionkestavia.

Ohje
Metalliset katetarvikkeiden kiinnitystarvikkeet ovat kuumasinkittyja
tai sydpymiskestavyydeltdan vastaavanlaisia.

531.3 Ladotun katteen alusta

Vaatimukset
Alusta on rakennusosakohtaisten vaatimusten mukainen
seka puhdas, kiinted ja suora.

Katon véhimmaiskaltevuus urareunattomilla tiililla on
1:3. Kaytettaessa urareunallisia (vesilukollisia) tiilia vahim-
maiskaltevuus on 1:4. Kaytettdessa kaksiaaltoista be-
tonikattotiiltd kattokaltevuus on mahdollista tehda kalte-
vuuteen 1:5. Alusrakenteena on oltava télléin umpilaudoi-
tus ja huopa. Vahimmaiskaltevuudet ja tiilien limitykset
tarkistetaan aina valmistajan kirjallisista ohjeista.

Aluskatteen lapiviennit ovat tiiviita ja rakenteeltaan sel-
laisia, etta niihin ei kerry vetta. Aluskate paatetaan rays-
taalla siten, etta valuva vesi ei aiheuta vaurioita tai haittoja
littyville rakenteille. Liséksi noudatetaan katetarvikkeiden
valmistajan kirjallisia ohjeita.
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Aluskatteen ja mahdollisen lammaoneristyksen valinen
tila seka aluskatteen ja ladotun katteen valinen tila paa-
see tuulettumaan kauttaaltaan.

Viitteet
e RT 85-10847 Savitiilikatot
* RT 85-10848 Betonitiilikatot.

Ohje
Tuulisilla paikoilla suositellaan aluskatteen tilalla kaytettéavaksi
huopakatetta.

Raystaalta harjalle kulkevien alusruoteiden koko on vahintédan 22
mm x 25 mm. Harjan suuntaisten tiiliruoteiden koko on vahintaén
22 mm x 38 mm. Ruodevali on tiilimallista riippuen 290 mm...375
mm.

Betonikattotiilien alustana kaytettévat ruoteet ovat kooltaan vahin-
taan taulukon 531:T2 mukaisia, kun katto mitoitetaan lumikuormal-
le 2,5 kN/m2 ja kun ruoteet tehdaéan sahatavarasta, jonka lujuus-
luokka on T 18 ja kosteusluokka 2. Ruoteiden etéisyydeksi keskel-
ta keskelle on mitoituksessa laskettu 345 mm.

Taulukko 531:T2. Ruoteiden vdhimmaismitat.

Ruoteiden vahimmaismitat
paksuus x leveys,

Kattokannatteiden etaisyys
keskelta keskelle,

mm mm

600 22 x 100
900 50 x 50
1200 50 x 75

531.4 Tiili- ja betonitiilikatteen ladonta
531.4.1 Katteen latominen

Vaatimukset

Kaytettavat tyo- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonon-
taa alustan, kattotiilien, kiinnitystarvikkeiden tai valmiin
katteen ominaisuuksia tai laatua.

Katetarvikkeet kiinnitetdan siten, etta niilla on kosteu-
den ja lampdtilan muutoksista aiheutuvien liikkeiden vaati-
ma liikkkumavara.

Betonikattotiilet limitetdan ohjekortin RT 85-10848 tau-
lukon 2 ohjeiden mukaan.

Katetarvikkeet kiinnitetddn niiden valmistajan kirjallis-
ten ohjeiden mukaisesti nauloilla tai kiinnikkeilla ymparis-
toolosuhteet huomioon ottaen.

Lapaisy- ja taitekohdat, tarvittavat pellitykset ja pellitys-
ten maalaukset seka saumojen tiivistamiset tehdaan ohje-
korttien RT 85-10847 ja RT 85-10848 ohjeiden mukaan.

Ohje
Tiillikatteen ladonnan menetelma on esitetty ohjekortissa Ratu
44-0293. Kortissa kuvataan menetelmasté tydkokonaisuus, tyoryh-
ma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

* Ratu 44-0293 Ladonta. Tiilikate. Menekit ja menetelmét
e RT 85-10847 Savitiilikatot

* RT 85-10848 Betonitiilikatot.

531.4.2 Puhdistus ja suojaus

Vaatimukset
Tarvikkeiden pintojen likaantumista valtetaan kaikissa tyo-
vaiheissa.

Tarvikkeet puhdistetaan valittdomasti niiden likaannut-
tua. Tahrat poistetaan tarvikkeiden toimittajan ohjeiden
mukaisesti.

531.5 Valmis tiili- tai betonitiilikate

Vaatimukset

Valmis ladontaty® on asiakirjojen vaatimusten mukainen
ja tayttaa sille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt mitta-
tarkkuudet.

Valmis kate (betonitiili- tai tiilikate + aluskate) on veden-
pitava. Siina ei saa olla rikkoutuneita ladontatarvikkeita tai
muita katteen toimivuutta, lujuutta tai ulkonakoéa heikenta-
via rikkoutumia.

Valmis pinta on puhdas. Pinnan laatu, vari ja muut ul-
konakoéominaisuudet ovat yhdenmukaiset. Katto- tai be-
tonikattotiilirivien vaaka- ja pystysaumat ovat silmamaéarai-
sesti tarkasteltuina suorat.

531.6 Tiilikattamisen kelpoisuuden
osoittaminen

561.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimukset
Ennen kattamisen aloittamista todetaan lappeen ristimitto-
jen, aluskatteen, alustan ja ladontatarvikkeiden asianmu-
kaisuus seka tyon edellyttamat olosuhteet.

Ennen luonnonkivien ladontatdiden aloittamista tarkas-
tetaan tarvikkeet ja rakennusosien alustat.

Havaitut virheet, jotka vaarantavat asiakirjojen mukai-
sen laadun aikaansaamista, korjataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja asiakirjojen-
mukaisuus todetaan jatkuvasti tydn aikana.

Tyon aikana seka ladontatydn valmistuttua tarkaste-
taan tarvittavien puhdistus- ja suojaustoimien asianmukai-
suus, seka rakenteen ja pintojen asiakirjojenmukaisuus.

531.6.2 Luovutus

Vaatimukset
Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin,
sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden kirjataan
vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan.
Kohteessa pidetaan jalkitarkastus, kun puutteet on korjat-
tu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaa-
lien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

531.7 Tiilikatteen korjaustyot

Vaatimukset
Puuttuvat katto- tai betonikattotilet asennetaan uudel-
leen, rikkoutuneet korvataan ehjilla ja kiinnityksista irron-
neet katto- tai betonikattotiilet kiinnitetaan.

Katteet huolletaan tarvikkeita vahingoittamattomin tyo-
kaluin.

Ohje
Uuden tiilikatteen asentaminen on esitetty Ratu-kasikirjassa Kor-
Jaustdiden laatu KTL 2007.

188

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkotydt 5 KIVIRAKENTAMINEN


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10847
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10848
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0293
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10847
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10848

53

531

Viitteet
* Ratu KI-6019 Korjaustéiden laatu KTL 2011
* RT 85-10738 Vesikaton korjaus. Korjausrakentaminen.

531.8 Tiilikattamisen vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset

Puretut katto- ja betonikattotiilet kéytetddn mahdollisuuk-
sien mukaan uudelleen joko puhdistettuina tai murskee-
na.

Uudelleenkayttéon kelpaamattomat ainekset kuljete-
taan, kasitelladn ja havitetddn valmistajan seka viran-
omaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myos lu-
vut 11 ja 12.

Ohje
Puretuista rakenteista jaaneet ehjat kattotiilet ja betonikattotiilet
voidaan kayttd& uudelleen. Purku tehdaan huolellisesti tiilia tur-
haan rikkomatta. Vanhat tillet puhdistetaan ja pinotaan kuten
uudet kattotiilet.

Viitteet

* Jéteasetus. Suomen sdédoskokoelma 1390/1993

* Valtioneuvoston pé&étds rakennusjétteistd. Suomen sédéddskokoel-
ma 295/1997

11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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