4 Betonirakentaminen

Tama RunkoRYLin jakso 4 Betonirakentaminen on laadit-

tu seuraavien periaatteiden mukaan:

e Teksti on paaosin laadittu siten, etta suunnitelmat pe-
rustuvat Suomen rakentamisméérdyskokoelmaan.

* Tekeilla olevaan uuteen B-sarjaan liittyen ollaan valmis-
telemassa kansallista soveltamisstandardia SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, Standardin SFS-EN
13670 kaytté Suomessa.

* Jos yksittdisen hankkeen suunnittelu ja toteutus perus-
tuu tata kirjoitettaessa (1.10.2010) vield voimassa ole-
vaan B-sarjaan, noudatetaan sita ja siihen liittyvia mui-
ta ohjeita.

* Mitoitettaessa betonirakenteet eurokoodijarjestelman
avulla on toteutuksessa noudatettava Suomen rakenta-
misméérdyskokoelman osan B4 toteutusta koskevia
osia ennen kuin standardi SFS 5975 Betonirakentei-
den toteutus, Standardin SFS-EN 13670 ké&ytté Suo-
messa on astunut voimaan. Taman jalkeen on mahdol-
lista kayttda myos standardeja SFS-EN 13670 Beto-
nirakenteiden toteutus ja SFS 5975 Betonirakenteiden
toteutus, Standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismé&éréysko-
koelma

e SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen

* SFS 5975 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670
kdytté Suomessa. (valmisteilla 2010).
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411 Muottityo

Luku siséltaa

¢ muottien esivalmistuksen, pystytyksen, tuennan, sidon-
nan

e muottien purun, puhdistuksen

¢ mittauksen, telinety®n, avustavat tyot, tarvikkeiden siirron
yms.

Luku ei sisélla

¢ kuorilaattojen asennusta, joka kasitellaan luvussa 421

e poimulevyjen asennusta, joka kasitellaan luvussa 651

e betonimuottiharkkomuurausta, joka kasitellaan luvus-
sa 513

¢ elementtien juotokseen liittyvien saumatukkeiden asen-
nusta, joka kasitellaan luvussa 421.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamisméé&rdysko-
koelma

* SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen

* SFS-EN 15435 Betonivalmisosat. Muottiharkot normaalipainoises-
ta ja kevytkiviainesbetonista. Tuoteominaisuudet

» 421 Betonielementtityé, RunkoRYL 2010

» 513 Harkkomuuraus, RunkoRYL 2010

» 651 Ohut- ja muotolevytydt runkorakenteissa, RunkoRYL 2010.

411.1 Muotit ja telineet

Vaatimukset
Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta
niilla saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosil-
le maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatark-
kuus ja betonipintojen laatu.

Itsetiivistyvalle betonille laaditaan muottisuunnitelma.

Ohje
Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muotti-
materiaalien vaikutus pintoihin on esitetty julkaisussa by 40. Pin-
nat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaa-
timuksista on esitetty julkaisussa by 47. Muottia vasten valetun be-
tonipinnan luokka ja betonirakenteiden mittatarkkuusluokka maini-
taan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdé& huomiota muottien
suunnitteluun, mitoitukseen ja tiiviyteen, koska siind muottipaine
on suurempi kuin tarytettdvassa betonissa.

Viitteet
* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.
* by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

411.2 Lisatarvikkeet
411.2.1 Muottipintojen pintakasittelyaineet

Vaatimukset

Muottipintojen pintakéasittelyyn kaytetaan sellaisia aineita
ja tyotapoja, etté betonipinnoille asetetut vaatimukset tayt-
tyvat. Muottipinnoissa ei saa kayttaa muottioljya, joka jat-
taa jalkia valmiiseen betonipintaan, estda tai heikentda
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Betonirunkorakentaminen

pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betoni-
pintaa.

Ohje
Muottipinnat kasitelladn muottidljylla, joka estdé betonin tarttumi-
sen muottiin. Muottidljya kaytetdédn mahdollisimman véhan, jotta
valumat eivat heikenna betonipinnan ulkonakda. Raudoitusta ei
saa kasitella muottioljylla.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet
* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

411.2.2 Lammoneristyslevyt

Vaatimukset

Betonivalujen yhteydessé kaytettéavat lammon- tai aénen-
eristyslevyt ovat riittavan jaykkia ja riittdvan kokoonpuris-
tumattomia siten, etté betonirakenteen sijainti- ja rakenta-
mistarkkuusvaatimukset tayttyvat, levyt eivat vaurioidu ei-
vatka niiden ominaisuudet huonone betonoitaessa tai
muotteja purettaessa.

Eristyslevyt asennetaan tiiviisti toisiaan vasten tai nii-
den saumat suojataan siten, ettei betonimassa tunkeudu
saumoihin.

Lammoneristyslevyissé mahdollisesti olevat tuuletus-
yms. kanavat puhdistetaan tarvittaessa. Ne suojataan tuk-
keutumiselta ennen betonoinnin aloittamista ja puhdiste-
taan tarvittaessa betonoinnin jalkeen.

Ohje
On suositeltavaa, etté valmiin lammoneristyskerroksen paksuus ei
poikkea keskiméaarin enempéa kuin 5 % suunnitelma-asiakirjoissa
maaratysta nimellispaksuudesta.

411.2.3 Reiéat, varaukset ja muotteihin tai
raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimukset

Reiat ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiin-
nitettdvat osat sijoitetaan siten, ettéd ne ovat suunnitelma-
asiakirjojen mukaisia ja etta niitd koskevat mittatarkkuus-
vaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustus-
ten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei
saa tehdéa ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-
merkinté tai voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.

Ohje
Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitet-
ty julkaisussa by 47.

Viitteet
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

411.2.4 Liikunta- ja ty6saumat

Vaatimukset

Liikunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asia-
kirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin tai niiden
paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.
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Ohje
Jos betonipinnat jaavat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, si-
joitetaan tydsaumat muottien saumojen kohdalle.

Tydsaumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 50. TyOsau-
mojen suunnitteluun liittyvia ulkon&kotekijoita on kéasitelty julkaisus-
sa by 40.

Lattioiden tyd- ja liikuntasaumatyyppeja on esitetty julkaisussa
by 45.

1-luokan terasbetonirakenteissa tydsaumoja saa olla vain suunni-
telma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.

Viitteet

e by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.
by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

411.3 Muottien alusta

Vaatimukset

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasi-
tukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista siirtymista
(painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitel-
ma-asiakirjoissa rakennusosille maaratty laatu, esimerkik-
si rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

411.4 Muottien ja telineiden
asentaminen

Vaatimukset

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitel-
man mukaan siten, ettd rakenteille asetetut sijainti- ja ra-
kentamistarkkuusvaatimukset taytetdan. Tyon aikana val-
votaan muottien tiiviyttd ja muodonmuutoksia.

Ohje
Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mu-
kaan siten, etta rakenteille asetetut sijainti- ja rakentamistarkkuus-
vaatimukset taytetdan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

* Ratu 21-0269 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmét

* Ratu 21-0270 Levymuottityd. Menekit ja menetelmét

e Ratu 21-0271 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmét

e Ratu 21-0272 Poyté- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmét

* Ratu 21-0273 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetel-
mat.

411.5 Muottien jatelineiden purkaminen

Vaatimukset

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun beto-

ni on kovettunut riittavasti. Lujuus on vahintéédn 5 MPa.

Muotit puretaan siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.
Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luo-

tettavasti todettu, ettd betoni on riittavan lujaa. Ellei tar-

kempia selvityksia tehd&, on lujuus vahintéan 60%.
Jéalkituenta tehd&an suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje
Ennen muottien purkua varmistetaan, etté betonin lujuus on suun-
nitelma-asiakirjojen mukainen.

411.6 Muottityon kelpoisuuden
osoittaminen

Vaatimukset

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta

tehdéan merkinté esimerkiksi betonointipdytakirjaan.
Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaali-

en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan

tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Viitteet
* by 401 Betonointipéytékirja. Lomake. Suomen Betoniyhdistys r.y.

411.7 Korjaustyot

Kohta ei ole kaytossa.

411.8 Muottien asentamisen
ympaéristovaikutukset

Vaatimukset

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottiva-
neri sekda metalliosat kaytetddn mahdollisuuksien mu-
kaan uudelleen.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epéekologisia, koska nii-
ta kaytetaan yleensa ainoastaan kerran.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljetetaan
ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten
ja ohjeiden mukaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Ohje
Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan
havittéda polttamalla, jolloin se voidaan hyddyntaa lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi.
Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty puutavara seka mahdolliset
tyostojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittda polttamalla muun puun yhteydessa.
Lampdtilan tulee olla niin korkea, etté palaminen tapahtuu mahdol-
lisimman taydellisesti.

Viitteet

« Valtioneuvoston p&étés rakennusjétteistd. Suomen sdaddskokoel-
ma 295/1997

» Jéteasetus. Suomen sddddskokoelma 1390/1993

e Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

» 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.

146

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkoty6t 4 BETONIRAKENTAMINEN


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/21419
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/1119
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0269
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0270
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0271
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0272
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/ratu/kortit/0273
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/21333

412 Raudoitus

Luku siséaltaa

¢ raudoituksen irtoteraksin

¢ raudoitus verkoin

¢ raudoituksen kuiduilla

¢ raudoituksen esivalmisteisilla raudoitteilla

¢ raudoitteiden katkaisun, taivutuksen, asennuksen, sito-
misen

* korotuskappaleiden teon

e avustavat tyot, kuten vastaanotto ja siivous.

412.1 Raudoitteet

Vaatimukset

Kaytettavat betoniterdkset ovat Suomessa voimassa ole-
vien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardi-
en vaatimusten mukaisia.

Kaytettava terés ei saa olla niin ruostunut, etta se hei-
kent&a teréksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia omi-
naisuuksia. Terasten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon
ohjeen mukaan. Teréksen halkaisija saa pienentya enin-
tdan 2,5 % ruostumisen takia.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja. Nii-
den suunnittelussa kaytettavista arvoista on betoninormi-
kortti.

Viitteet

 Betoninormikortti 19 Ruostumattomien raudoitteiden (B600KA2,
B600KX) kéytto kantavissa terdsbetonirakenteissa

* SFS 1200 Betonirakenteiden yleiset terédkset. Lajit, nimikkeet ja
merkinnét tuotteissa

» SFS 1201 Betoniterdkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen. Vaatimustasot ja testaus

* SFS 1202 Betoniterdsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus-
menetelmét ja vaatimukset

» SFS 1215 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
A500HW

* SFS 1216 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
A700HW

» SFS 1257 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu harjatanko B500K

» SFS 1259 Betoniterds SFS 1259. Kylmdmuokattu ruostumaton har-
Jatanko B600KX

» SFS 1260 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu harjatanko B700K

* SFS 1265 Jédnneterds SFS 1265. Jdnnepunos

* SFS 1268 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
B500B

* SFS 1269 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
B500C1

* SFS-EN 1267 Betoniraudoitteet. Terdsbetonirakenteissa kédytetta-
vét raudoitteet

* SFS-EN 10025-1 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset
tekniset toimitusehdot

* SFS-EN 10027-1 Terdsten nimikejdrjestelmét. Osa 1: Terdsten ni-
mikkeet

» SFS-EN 10080 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

» Raudoitteiden korroosioasteen mddritys. Tiehallinnon selvityksié
48/2003.

Teraskuiduilla on voimassa oleva varmennettu kayttose-
loste.

Ohje
Teraskuiduilla raudoitettu maanvarainen laatta voidaan mitoittaa
esim. ohjeen by 45 mukaisesti.
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Viitteet
* by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002.

412.2 Lisatarvikkeet

Vaatimukset
Raudoituksen muhvijatkoksilla on voimassa oleva var-
mennettu kayttoseloste.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on voimassa oleva var-
mennettu kayttoseloste.

Ellei metalliosia valmistava tehdas ole valvotun laadun-
valvonnan alainen, se esittda pyydettaessa kirjallisen sel-
vityksen tuotantotekniikastaan ja laadunvalvonnastaan.

Ohje
Luettelo varmennetuista kayttdselosteista on saatavissa Suomen
Betoniyhdistys r.y:n internet-sivuilta.

Viitteet
o www.betoniyhdistys.fi.

412.3 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimukset

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksil-
taan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen ominai-
suuksia.

412.4 Raudoittaminen

Vaatimukset

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille
asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja raudoitteiden asema-
vaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja stan-
dardin SFS-EN 13670 mukaisesti.

Viitteet
e SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen.

Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteute-
taan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta myds
tyoterakset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen
betonipeitteen vahimmaisarvon.

Ohje
Nimellisarvo on véhimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimel-
lisarvo on raudoituksen todellinen sijainti, jota kaytetaan lujuuslas-
kelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttdva valmiissa rakentees-
sa. Mittapoikkeama on normaalisti £ 10 mm.

Hitsiliitokset tehdaan ammattitaitoisia tyontekijoita kayttaen.

Ohje
Tydmaalla tehtavat tankojen hitsausliitokset esitetdan Suomen ra-
kentamismé&érdyskokoelman osassa B4.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamisméé&rdysko-
koelma

* SFS-EN 287-1 Hitsaajan pétevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset

* SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden
seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus). Hitsiluokat

* SFS-EN ISO 17660-1 Hitsaus. Betoniterdsten hitsaus. Osa 1: Voi-
maliitokset

* SFS-EN ISO 17660-2 Hitsaus. Betoniterésten hitsaus. Osa 2: Kiin-
nitysliitokset.
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Ohje
Raudoitteiden sallitut mittapoikkeamat on esitetty Suomen rakenta-
mismé&drdyskokoelman osassa B4 kohdassa 4.2.7. Standardissa
SFS-EN 13670 annetut mittapoikkeamat tayttavat myos osassa
B4 esitetyt vaatimukset. Standardissa SFS-EN 1992 méaéaraykset
on annettu raudoituksen betonipeitteen mittapoikkeamina.

Viitteet

* B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamisméé&raysko-
koelma

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sd&nndt ja rakennuksia koskevat sd&nndét ja sen
kansallinen liite

* SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen

* SFS 5975 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS EN 13670
kdytté Suomessa (valmisteilla 2010)

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

Ohje
Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuva-
taan menetelmasta tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet
ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet
* Ratu 22-0274 Raudoitus. Menekit ja menetelmét.

412.5 Valmis raudoitus

Vaatimukset
Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta ja
betonipeitettd koskevat vaatimukset tayttyvat.

412.6 Raudoituksen kelpoisuuden
osoittaminen

Vaatimukset
Betoniterds tarkastetaan ja testataan Suomen rakenta-
mismé&érdyskokoelmassa esitetylla tavalla.
Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta
tehdaan merkinté esimerkiksi betonointipoytakirjaan.
Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, materiaali-
en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Viitteet
* B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamisméé&rdysko-
koelma.

412.7 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimukset
Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkos-
pituudet tayttéavat eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1
tai Suomen rakentamisméérdyskokoelmassa niille asete-
tut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdén rau-
doituksen hitsattavuus.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tutkitaan jul-
kaisun by 42 ohjeiden ja tehd&én julkaisun by 41 vaati-
musten mukaisesti.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismé&éréysko-
koelma

e SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sdénndt ja rakennuksia koskevat sddnncét ja sen
kansallinen liite

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 42 Julkisivujen kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

412.8 Raudoittamisen
ympaéristovaikutukset

Vaatimukset
Puretut raudoitteet kaytetdan mahdollisuuksien mukaan
uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkayttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan,
kuljetetaan ja havitetdan viranomaisten ohjeiden mukaan.
Katso myos luvut 11 ja 12.

Ohje
Puretuista rakenteista jaaneet raudoitteet voidaan kayttaa raaka-
aineena, jos ne saadaan eroteltua betonista.

Katso myds Tullihallituksen ohjeet jéteverosta.

Viitteet

« Valtioneuvoston pédétés rakennusjétteistd. Suomen sdédddskokoel-
ma 295/1997

* Jéteasetus. Suomen séédddskokoelma 1390/1993

e Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.

o www.tulli.fiffilyrityksille/verotus/valmisteverotettavat/jateve-
ro/index.jsp.
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413 Betonointi

Luku sisaltaa

* betonin vastaanoton

* siirrot

e valun

e tiivistyksen

* karkean tasauksen

* avustavat tyot

* jalkihoidon.

Luku ei sisélla

* muottityotd, joka kasitellaan luvussa 411

e raudoitusta, joka kasitellaédn luvussa 412

e pintabetonity6td, joka kasitelladn SisdRYLin pintabeto-
nointia kasittelevassa luvussa

* betonielementtity6td, joka kasitellaén luvussa 421

» piikkausta ja paikkausta, jotka kasitellaén luvussa 451

* betonipintojen etuoikaisua, joka kasitellaan SisdRYLin
etuoikaisua kasittelevassa luvussa.

Ohje
Maanvaraisten laattojen pintabetonointityd kasitelladn Talo 2000
-nimikkeistdstd poiketen tassa luvussa ja muun pintabetonityén
SisdRYLissa.

Viitteet

» Sis4RYL 2010 (valmisteilla 2010)

* 411 Muottityd, RunkoRYL 2010

* 412 Raudoitus, RunkoRYL 2010

» 421 Betonielementtityd, RunkoRYL 2010

* 451 Piikkaus ja paikkaus, RunkoRYL 2010.

413.1 Betoni

Vaatimukset
Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym. ominaisuudet ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat stan-
dardin SFS-EN 206 ja julkaisun by 50 mukaiset. Betoni
tayttdd standardin SFS-EN 206 ja Suomen rakentamis-
mdéardyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaati-
mukset.

Kaytettava sementti on CE-merkittyd ja Suomessa voi-
massa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettu-
jen standardien mukaista. Vesi on standardin SFS-EN
1008 mukaista.

Kaytettéava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai
julkaisun by 43 mukaista.

Lisaaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia.
Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje
Suomen rakentamismdaérdyskokoelman osassa B4 esitetaéan vaati-
muksia betonin osa-aineiden ja tyénsuorituksen laadunvalvonnas-
ta ja kelpoisuuden toteamisesta lujuusluokkaan C50/60 asti. Jul-
kaisussa by 50 esitetéaan liséohjeet lujuusluokkaan C85/100 asti.

Sementin koostumus, laatuvaatimukset ja kelpoisuuskriteerit on
esitetty myds standardissa SFS-EN 197-1. Betonin ominaisuudet,
valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myds
standardissa SFS-EN 206-1 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.
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Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismé&éréysko-
koelma

* SFS-EN 197-1 + A1 Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koos-
tumus, laatuvaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 206-1 Betoni. Osa 1: Mé&érittely, ominaisuudet, valmistus
Ja vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 450-1 Betoniin kdytettdvé lentotuhka. Osa 1: Mé&éritelmét,
médrittelyt ja vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 450-2 Betoniin kdytettadvéa lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten-
mukaisuuden arviointi

* SFS-EN 934-2 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat
2: Betonin lisdaineet. Mé&éaritelmét, vaatimukset

* SFS-EN 1008 Betonin valmistukseen kéaytettavéa vesi. Ndytteenot-
to, testaus ja veden soveltuvuuden arviointi betonin valmistukseen,
mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

* SFS-EN 12620 + A1 Betonikiviainekset

* SFS-EN 13263-1 + A1 Betoniin kédytettdvé silika. Osa 1: Méaéritel-
mét, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 15167-1 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettdvé jau-
hettu granuloitu masuunikuona. Osa 1: M&éritelmét, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 15167-2 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettdvé jau-
hettu granuloitu masuunikuona. Osa 2: Vaatimustenmukaisuuden
arviointi

* SFS 7022 Betoni. Osa 1 mé&dirittely, ominaisuudet, valmistus ja vaa-
timuksenmukaisuus. Standardin SFS-EN 206-1 kdytt6 Suomessa
(valmisteilla 2010)

* by 43 Betonin kiviainekset. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

413.2 Lisaaineet

Vaatimukset
Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja
tai niistd on varmennettu kayttdseloste.

Ohje
Suomen rakentamismééardyskokoelman osan B4 edellyttamat lisa-
aineiden kayttdselosteet on esitetty julkaisussa by 1 B.

Viitteet

e SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:
Yhteiset vaatimukset

* by 1 B Luettelo betoniyhdistyksen varmentamista betonin lisdainei-
den kdyttoselosteista.

413.3 Betonoinnin alusta

Vaatimukset
Katso luku 411.

Viitteet
* 411 Muottityd, RunkRYL 2010.

413.4 Paikalla betonointi
413.4.1 Paikalla betonointi, yleista

Vaatimukset
Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitel-
ma. Betonoinnista tehddan betonointipdytakirja. Vuoro-
kauden keskilampétilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya
talvibetonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin. Talvibetonoin-
nista tehdé@an talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehdaan betonitydsuunnitelman mukaisesti
siten, etta betoni tayttda muotit tarkkaan ja ympéaroi raudoi-
tuksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.
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Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitel-
ma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos tyoterakset
tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Lattioita betonoitaessa noudatetaan julkaisussa by 45
annettuja ohjeita.

Ohje
Betonointisuunnitelmassa ja poytakirjassa esitettavat asiat on esi-
tetty lomakkeessa by 401. Betonointimenetelmid on esitetty jul-
kaisuissa RIL 149 ja by 201. Lattioiden betonointimenetelmia on
kasitelty julkaisuissa by 45ja BLY 5.
Sirotekasittely esitetdan julkaisussa Betonilattioiden pinnoitusoh-
je.
Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja beto-
nin lujuusluokittain on annettu julkaisussa by 50.

Viitteet

e SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnnét ja rakennuksia koskevat sd&nnét ja sen
kansallinen liite

* BLY 5 Betonilattioiden tuotantomenetelmét

* by 45/BLY 7 Betonilattiat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 49/BLY 10 Betonilattioiden pinnoitusohje. Suomen Betoniyhdis-
tysr.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 54/BLY12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Beto-
niyhdistys r.y.

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 401 Betonointipéytakirja. Lomake. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* RIL 149-1995 Betonityéohjeet

« Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy.

Ohje
Betonoinnin hyvaksytyt tydmenetelméat kuvataan Ratu-kortissa.
Kortissa kuvataan menetelmista tydkokonaisuus, tydryhmé, mate-
riaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet
e Ratu 23-0275 Betonointi. Menekit ja menetelmét
* Ratu 23-0288 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelméit.

413.4.2 Betonoinnin jalkityot

Vaatimukset

Betonin kovettumisen jalkeen mahdollisesti tehtavat reiat
ja varaukset eivat saa katkoa raudoitusta tai huonontaa
raudoituksen ankkurointia, ellei sitéa ole otettu huomioon
suunnitelmissa. Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja
reikapiirustusten edellyttimat aukot ja syvennykset. Mui-
ta aukkoja ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeis-
tusta.

413.4.3 Liittorakenteet

Vaatimukset
Betoni-betoni-liittorakenteet valmistetaan siten, etta tar-
tunta saadaan aikaan kauttaaltaan suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaan.

Katso betoni-teras-liittorakenteista kohdassa 611.4.4.

Ohje
Betoni-betoni-liittorakenteista on ohjeita standardissa SFS-EN
1992-1-1.
Betoni-teras-liittorakenteet suunnitellaan ja valmistetaan eurokoo-
distandardin SFS-EN 1994-1-1 tai julkaisujen by 26 ja by 36 mukai-
sesti.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnndét ja rakennuksia koskevat sdédnnét ja sen
kansallinen liite

* SFS-EN 1994 Eurokoodi 4: Betoni-teréds -liittorakenteiden suunnit-
telu. Osat 1-1 ja 1-2 ja niiden kansalliset liitteet

by 26 Liittorakenteet. Suunnitteluohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 36 Liittorakenteiden sovellusohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* 611.4.4 Kantavan muotolevyrakenteen tekeminen, RunkoRYL
2010.

413.4.4 Betonin jalkihoito

Vaatimukset

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian beto-
noinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkdan, ettd betoni
saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan
60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja XF4 nimellislu-
juudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluok-
kiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdan erityista kulutuskesta-
vyyttd, tulee jalkihoitaa niin kauan, etta betoni on saavutta-
nut 80 % nimellislujuudestaan.

Ohje
Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian tiivistyksen jal-
keen. Jalkihoidon nopea aloittaminen on tarkeaa plastisen halkei-
lun valttamiseksi. Halkeilu on mahdollista etenkin laattamaisissa
rakenteissa, kun olosuhteet ovat sellaiset, etta vetta haihtuu voi-
makkaasti betonin pinnalta.

Jéalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja lampétila pysy-
véat kovettumiselle suotuisina ja betoni saavuttaa halutut ominai-
suudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaéddy ennen kuin se on
saavuttanut jaatymislujuuden ja kiinnitetd&n huomiota myos raken-
teissa esiintyviin, mahdollisten lampétilaerojen aiheuttamiin lampo-
jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittdmalla jalkihoitoaineil-
la tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta betonoinnin paatyttya.
Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa
by 50.

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesté on esitet-
ty Suomen rakentamisméadrdyskokoelman osassa B4 seka julkai-
suissa by 45, by 50 ja by 201.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismé&éraysko-
koelma

by 45 Betonilattiat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

413.4.5 Rakennuksen ulkopuoliset
betonirakennusosat

Vaatimukset

Rakennuksen ulkopuoliset betonirakennusosat ovat kaikil-
ta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset. Viemari-,
rasvanerotus-, 6ljynerotus- yms. kaivot ja putket tayttavat
julkaisussa Betoniputkinormit asetetut vaatimukset.

Viitteet
 Betoniputkinormit 2001. Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY, jul-
kaisu 1.

413.4.6 Betonianturat ja -perusmuurit

Vaatimukset

Betonipaalut esitetédén julkaisussa MaaRYL 2010.
Terasbetonianturat ja -perusmuurit ovat kaikilta osil-

taan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
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Anturoiden ja perusmuurien sallitut mittapoikkeamat
ovat julkaisussa by 47 annettujen vaatimusten mukaiset.

Anturat ja perusmuurit tayttavat julkaisussa by 40 ase-
tetut vaatimukset. Pintakasiteltavat pinnat tayttavat myos
ko. vaatimukset, ellei erillista selvitysta pintakéasittelysta
tehda.

Anturat ja perusmuurit tayttavat julkaisussa by 50 ase-
tetut, sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pintojen halkeilu tayttdd eurokoodistandardissa
SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 50 asetetut
vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla, kuormia siirtavilla me-
talliosilla on voimassa oleva kayttoseloste (lievennys by
50 kohta 4.1.2.4).

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42 mukai-
sesti. Betonipinnat korjataan tai paallystetdan ohjeen by
41 mukaisesti.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnndt ja rakennuksia koskevat sd&nnét ja sen
kansallinen liite

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* MaaRYL 2010.

413.4.7 Betonivaliseinat ja betonipilarit

Vaatimukset
Betonivéliseinat ja betonipilarit ovat kaikilta osiltaan suun-
nitelma-asiakirjojen mukaiset.

Seinien mittapoikkeamat pysyvat julkaisussa by 47 an-
nettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaati-
mukset. Pintakasiteltavat pinnat tayttavat myos by 40.n
ko. vaatimukset, ellei erillista selvitysta pintakéasittelysta
tehda.

Pintojen halkeilu tayttdd eurokoodistandardissa
SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 50 asetetut
vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla, kuormia siirtavilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42 ja be-
tonipinnat korjataan tai paallystetdaan ohjeen by 41 mukai-
sesti.

Ohje
Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetaan jul-
kaisussa MaalausRYL.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnndt ja rakennuksia koskevat sdédnnét ja sen
kansallinen liite

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* MaalausRYL (valmisteilla 2010).
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413.4.8 Betoniulkoseinat

Vaatimukset
Betoniulkoseinat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asia-
kirjojen mukaiset.

Seinat tayttavat julkaisussa by 47 annetut sallitut mitta-
poikkeamat. Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40 ase-
tetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko.
vaatimukset, ellei erillistd selvitystd maalaamisesta teh-
da. Paikalla valettavat puhdasvalupinnat tehdéaan julkai-
sun by 40 luokan A vaatimusten mukaan, ellei suunnitel-
ma-asiakirjoissa toisin maarata.

Ulkoseinat tayttavat julkaisussa by 50 asetetut, saily-
vyyteen liittyvat vaatimukset.

Pintojen halkeilu tayttdd eurokoodistandardissa
SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 50 asetetut
vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42 mukai-
sesti. Betonipinnat korjataan tai paallystetdan ohjeen by
41 mukaisesti.

Ohje
Ulkoseinat suunnitellaan siten, etta rakennusosaan paasseella ve-
della tai vesihdyrylla on poistumismahdollisuus.

Elastiset saumamassat esitetdan /luvussa 941.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia koskevat sdédnnét ja sen
kansallinen liite

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* 941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL 2010.

413.4.9 Betonilaatat ja -palkit

Ohje
Betonilaatoilla tarkoitetaan kantavia alapohjia, vélipohjia ja ylapoh-
jia.

Vaatimukset
Betonilaatat ja -palkit ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaiset.

Laatat ja palkit ovat julkaisussa by 47 annettujen sallit-
tujen mittapoikkeamien rajoissa.

Palkkien pinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut
vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myds vaatimuk-
set, ellei erillista selvitystd maalaamisesta tehda.

Betonilaattojen pinta tayttéa julkaisussa by 45 asetetut
vaatimukset. Lattioista katso kohta 413.4.10.

Ulos tulevat rakenteet tayttéavat julkaisussa by 50 asete-
tut, séilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42 mukai-
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sesti. Betonipinnat korjataan ja paallystetdan ohjeen by
41 mukaisesti.

Ohje
Puhdasvalupinnat tehdaan yleensa luokkien A tai B mukaisesti,
katso by 40. Tarvittaessa voidaan suunnitelma-asiakirjoissa lieven-
tadd huokosmaaraan ja kokoon liittyvia vaatimuksia.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.
e by 45/BLY 7 Betonilattiat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
* by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* 413.4.10 Betonilattiat, RunkoRYL 2010.

413.4.10 Betonilattiat

Vaatimukset
Betonilattiat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaiset.

Betonilattiat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut vaati-
mukset. Saan vaikutuksille alttiiksi joutuvissa lattioissa be-
toni tayttaa julkaisussa by 50 esitetyt vaatimukset.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty lattian ta-
saisuuden, kulutuskestavyyden ja muita laatutekijoita,
kaytetdan julkaisussa by 45 maariteltyd vahintaan ta-
vanomaiseen kayttéon tarkoitetun lattian laatutekijoita.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasitte-
lylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54/BLY 12 oh-
jeiden mukainen. Tasoitettavien lattioiden pinta on vahin-
taan puuhierretty. Sementtilimakerros, joka estaa tartun-
taa, hiotaan pois.

Lattianpaallysteena kaytettavan mosaiikkibetonikerrok-
sen paksuus on hiottuna vahintdan 10 mm.

Ohje
Lattioiden tuotantomenetelmia on kasitelty julkaisussa BLY 5.
Lattianp&allysteen alusta voidaan oikaista pintabetonoimalla tai,
jos kuormitus sen sallii, tasoittamalla. Oikaisutapaa maarattaessa
on otettava huomioon alustan tasaisuus- tai kaltevuusvaatimuk-
set, lattian kuormitus, oikaisuun kaytettavan aineen lujuusominai-
suudet seké& valmiin lattian tasaisuusvaatimukset.

Lattia voidaan valmistella kayttoon tai padllystettavaksi (esim.
hioa) ohjeessa by 45/BLY 7 esitetylla tavalla. Mosaiikkibetonin ylei-
set laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa RT 31-10066.

Katso my@s SisdRYLin tasoitusta, mattop&allystysté ja puupintara-
kentamista kéasittelevat luvut.

Betonilattian kosteus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Se
mitataan tarvittaessa ennen paallystamista. Katso SisdRYLin mas-
sapaallystyksen luku ja julkaisu by 54.

Viitteet

* BLY 5 Betonilattioiden tuotantomenetelmét

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

e by 45/BLY 7 Betonilattiat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 54/BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet. Suomen Betoniyh-
distysr.y.

* RT 31-10066 Mosaiikkibetoni, yleiset laatuvaatimukset

» SisdRYL 2010 (valmisteilla 2010).

413.4.11 Betoniportaat

Vaatimukset
Betoniportaat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaiset.

Portaat ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mit-
tapoikkeamien rajoissa.

Porraspinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaati-
mukset. Paallystettéavat pinnat tayttavat myos ko. vaati-
mukset, ellei erillista selvitysta paallystyksesta tehda. Por-
raspintojen tasaisuus tayttaa myos julkaisussa by 47 ase-
tetut vaatimukset.

Ulos tulevat rakenteet tayttavat julkaisussa by 50 asete-
tut, sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pintojen halkeilu tayttaa julkaisussa by 40 asetetut vaa-
timukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4). Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paal-
lystettéavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42
mukaisesti. Betonipinnat korjataan tai paallystetdan oh-
jeen by 41 mukaisesti.

Sisaportaiden askelmien paallysteena kaytettavan mo-
saiikkibetonin paksuus on hiottuna vahintadan 10 mm.

Ohje
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa
RT 31-10066.

Viitteet

» BLY5 Betonilattioiden tuotantomenetelmét

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.
» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
* RT 31-10066 Mosaiikkibetoni, yleiset laatuvaatimukset.

413.5 Valmis paikalla valettu
betonirakenne

Vaatimukset
Valmis paikalla valettu betonirakenne on kaikilta osiltaan
suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatu-
luokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikalla valettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by
40 luokan A tai B vaatimusten mukaisia, ellei suunnitel-
ma-asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Lattioiden pinnat tayttavat julkaisun by 45 annetut oh-
jeet.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylita eurokoodistandardis-
sa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40ja by 50 annet-
tuja raja-arvoja.

Julkisivun maalaus on julkaisun by 40 ohjeiden mukai-
nen, jos erillista selvitysta paallystyksesta ei ole tehty.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasitte-
lylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54 ohjeiden
mukainen.

Ohje
Betonilattian kosteus on suunnitelmien mukainen. Se mitataan tar-
vittaessa ennen paallystamista. Katso SisdRYLin massapaallys-
tyksen luku ja julkaisu by 54.
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Ohje
Julkisivun maalaamisesta on annettu ohjeita julkaisussa by 40.
Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetaan julkai-
sussa MaalausRYL.

Viitteet

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 45/BLY 7 Betonilattiat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 54/BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet. Suomen Betoniyh-
distys r.y.

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnndt ja rakennuksia koskevat sd&nnét ja sen
kansallinen liite

» MaalausRYL (valmisteilla 2010).

413.5.1 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimukset

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitel-
ma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien mittatark-
kuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet
* by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

413.6 Betonoinnin kelpoisuuden
osoittaminen

413.6.1 Tarkastukset

Vaatimukset

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen beto-
nointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta beto-
nimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamis-
maédéardyskokoelman ja julkaisun by 50 vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja it-
setiivistyvyyden varmistamiseksi laadunvarmistustoimen-
piteet tehdaan tydmaalla. Ennen betonimassan sijoitta-
mista muottiin tehddén koossapysyvyyden ja itsetiivisty-
vyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviama-
koe ja T-50 ajan maaritys. Sdankestavasta itsetiivistyvas-
ta betonista mitataan tyémaalla my6s ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistu-
taan siitd, ettd betonin ominaisuudet kehittyvat suunnitel-
ma-asiakirjojen mukaisesti. Erityisesti betonin riittavasta
lujuudesta varmistutaan ennen muottien ja telineiden pur-
kua.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan téaydentavien
rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms. asenta-
misen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvit-
taessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjois-
sa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu antaa
siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen
paallystys-, verhous- tai maalaustoitd, jos tuotteelle on
asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje
Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on
esitetty betonitydsuunnitelmassa ja tarkastustulokset Betonointi-
poytakirjassa by 401.
Itsetiivistyvan betonin laadunvarmistukseen liittyvéat ohjeet esite-
téan InfraRYLissa.
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Viitteet

* RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus

* Betonirakentamisen p&éllystdmisen ohjeet

* 42020: Liite 4 It-betonin koemenetelm&ohjeet, InfraRYL 2006. Osa
3 Sillat ja rakennustekniset osat.

Ohje
Peitemittauksilla tarkastetaan, etté terakset eivat ole liikkuneet, mi-
kali ilmenee aihetta tarkastukseen eika tilannetta voida muulla hy-
véksytylla menettelylla todeta.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismaéréaysko-
koelma

* SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnnét ja rakennuksia koskevat sd&nnét ja sen
kansallinen liite

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 401 Betonointipdytékirja. Lomake. Suomen Betoniyhdistys r.y.

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin,
sopimuksiin ja hyvaén rakennustapaan nédhden kirjataan
vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan.
Kohteessa pidetaan jalkitarkastus, kun puutteet on korjat-
tu.

413.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

413.7 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimukset

Kun betonirakenteen kayttoikaa pidennetéén, tutkitaan ra-

kenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti. Rakenne korja-

taan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.
Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Viitteet
* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.
* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistys

ry.
* by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

Ohje
Julkisivun yleisimpi& vaurioita aiheuttavia rasituksia seka julkisivu-
jen korjaukseen ja kunnon arviointiin liittyvia yleisia tekijoité on kasi-
telty ohjekortissa RT 82-10603.
Betonijulkisivujen vaurioita ja korjaustoimenpiteitd on kasitelty oh-
jekortissa RT 82-10604.

Viitteet

* RT 82-10603 Julkisivun korjaustarpeen arviointi. Korjausrakentami-
nen

* RT 82-10604 Betonijulkisivut. Korjausrakentaminen

* Ratu F31-0359 Betoniulkoseindn korjaus. Menekit ja menetelméit.

Valmiiseen rakenteeseen tehd&an aukot rakennesuunni-
telmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen sopiva pur-
kutapa ja -valineet, tybnaikainen tuenta, tarvittavat teli-
neet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen
kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehd&an rakennesuunnitelmien mukaan.
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Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin ai-
heuttamilta kolhuilta, pélylta ja kosteudelta. Jos tydstota-
pa vaatii jaahdytysveden kaytt6a, huolehditaan riittavista
suojauksista ja jaahdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa
otetaan huomioon menetelméan soveltuvuus kayttokohtee-
seen.

Ohje
Pdélyn leviaminen muihin tiloihin estetéan.

Viitteet

* Ratu F24-0342 Kantavan véliseindn purku ja korvaaminen uudella
rakenteella. Menetelmét

* Ratu F27-0357 Betonivélipohjan ja tiilikaariholvin purku ja uuden
betonivélipohjan rakentaminen. Menekit ja menetelmét.

Ohje
Reikien ja aukkojen teossa kaytettdvia menetelmid ovat mm. ti-
manttiporaus, timanttisahaus ja timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelméan valintaan. Eri tyosto-

menetelmien kayttdalueet on esitetty julkaisun by 41 taulukossa
4.1.

Viitteet

» Ratu 27-0287 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttipo-
raus ja -sahaus. Menekit ja menetelmét

» by 41 Betonirakentamisen korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistys
r.y.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan so-
veltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.

413.8 Betonoinnin
ymparistovaikutukset

Vaatimukset
Purettu betoni kaytetddn mahdollisuuksien mukaan uudel-
leen.

Rakennusjatteet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan
valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttda maarakennuskohteissa viran-
omaisten ohjeiden mukaan.

Viitteet

« Valtioneuvoston asetus erdiden jétteiden hyddyntdmisestd maara-
kentamisessa. Suomen sdéddskokoelma 591/2006

* Jéteasetus. Suomen sédédddéskokoelma 1390/1993

« Valtioneuvoston pédétés rakennusjétteistd. Suomen sdédddskokoel-
ma 295/1997

e Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

 Betonin, betonilietteen ja veden kierrétys betoniteollisuudessa

e 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

« 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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42 Betonielementtirakentaminen

421 Betonielementtityo

Luku siséltaa

e betonisten ja teréasbetonisten elementtien asennuksen
ja kiinnityksen pinnan laadusta riippumatta

e juotostukkeiden asennuksen, juotoksen, ty6kunnan
suorittaman mittauksen ja avustavat tyot.

Luku ei sisalla
e betonielementtien saumausta, joka kasitellaan luvussa
941.

Viitteet
e 941 Saumaus runkorakenteissa, RunkoRYL 2010.

421.1 Betonielementit
421.1.1 Laadunvalvonta

Vaatimukset
Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja val-
mistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien ja var-
muustasojen mukainen. Elementtien valmistus on suun-
nittelussa ja valmistuksessa sovellettujen maaraysten mu-
kaisesti tarkastettua ja valmistajalla on ymparistoministeri-
on hyvaksyman toimielimen varmentama tehtaan siséi-
nen laadunhallintajarjestelma, ellei tuote ole CE-merkitty.
CE-merkityille tuotteille noudatetaan tuotestandardissa
olevia laatuvaatimuksia.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betoniele-
menttien toleranssit annettujen sallittujen mittapoikkeami-
en rajoissa.

Ohje

Suunnittelussa ja valmistuksessa kaytetaan yhdenmukaisesti valit-
tua jarjestelmaa.

Suomen rakentamisméaérdyskokoelman osassa B4 esitetédan 1- ja
2-rakenneluokkien vaatimukset. Suomen rakentamismé&éarédysko-
koelman osan B4 mukaiset 1- ja 2-rakenneluokan vaatimukset
poistuvat, kun Suomen rakentamisméérdyskokoelman osa B2 tu-
lee voimaan. Talloin kaytetaan toteutusluokkia 1, 2 ja 3 niille ele-
menteille, joita ei ole valmistettu tuotestandardien mukaan.

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetaan tarvittaessa
katselmus, jossa kaydaan lapi ainakin elementtien suunnittelu, pin-
ta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seké laa-
dunvalvonta ja valmistusmenetelmét sek& mallielementtikatsel-
mus. Tarkastuksesta laaditaan pdytékirja. Suunnittelun ja valmis-
tuksen vélinen tiedonsiirto tehdéén ohjekortin RT 10-10995 mukai-
sesti.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityk-
sen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja raudoitteiden
suojaetaisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asias-
ta sopimusvaiheessa.

Ohje
Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmis-
tuksen yhteydessa taytettaville tarkastuskorteille.

Viitteet
» B2 Betonirakenteet — Ohjeet 2010. Suomen rakentamisméaéréysko-
koelma (valmisteilla 2010)

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismé&éréysko-
koelma

* SFS-EN 1168 + A2 Betonivalmisosat. Ontelolaatat

* SFS-EN 12737 Betonivalmisosat. Maatalouden rakolattiaelementit

* SFS-EN 13224 Betonivalmisosat. Ripalaattaelementit

e SFS-EN 13225 Betonivalmisosat. Pilari- ja palkkielementit

* SFS-EN 13693 Betonivalmisosat. Erikoiskattoelementit

e SFS-EN 13747 + AC Betonivalmisosat. Kuorilaatat

* SFS-EN 13978-1 Betonivalmisosat. Autotallielementit. Osa 1: Te-
rdsbetonisten tilaelementtien tai huoneen mittaisten suurelement-
tien vaatimukset

* SFS-EN 14843 Betonituotteet. Portaat

e SFS-EN 14992 Betonivalmisosat. Seindelementit

e SFS-EN 15037-1 Betonivalmisosat. Palkki-harkko lattiat. Osa 1:
Palkit

e SFS-EN 15037-2 Betonivalmisosat. Palkki-harkko lattiat. Osa 2:
Betoniharkot

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

 Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry

* RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta. Betoniele-
menttirakentaminen.

421.1.2 Betonipinnat

Vaatimukset
Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liitty-
vid mittausmenetelmia.

Ohje
Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan
kasitella julkaisun by 40 esittamilla menetelmilla.

Pohjarapatuissa elementeissé sovelletaan julkaisun by 46 ohjeis-
tusta.

Viitteet
* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.
* by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys r.y.

421.1.3 Muottipinta

Vaatimukset

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeil-
le maarattyjen pinta- ja mittatarkkuusvaatimusten mu-
kaan. Muottipinnasta sovitaan lopullisesti ennen element-
tien valmistuksen aloittamista. Muottien pintakasittelyai-
neet eivat saa huonontaa valmiiden betonipintojen tai
mahdollisten pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle
suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn laatutason.

421.1.4 Laatoitetut ja tiilipintaiset elementit

Vaatimukset
Elementtien ulkokuoressa kaytettavat luonnonkivilaatat,
keraamiset laatat, tiililaatat, tiilet ja kalkkihiekkalaatat tayt-
tvat Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai kan-
sallisiksi vahvistetuissa standardeissa esitetyt laatu- ja
pakkasenkestavyysvaatimukset.

Elementit tehdaan by 40:n ja Kiviteollisuusliitto ry:n
luonnonkiven suunnitteluohjeiston mukaan.

Ohje
Betonielementteihin kaytettyjen laattojen laatuvaatimukset on esi-
tetty julkaisussa by 40.
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Laatoitettuun ja tiilipintaiseen elementtirakenteeseen suunnitel-
laan taustatuuletus.

Keraamisia laattoja kasittelevien SFS-EN-standardien vaatimuk-
sia on selvitetty ohjekortissa RT 34-10997.

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen julkaisussa 477 on selvitetty
laattojen tartuntapotentiaalin testausta.

Viitteet

e SFS-EN 771-1 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut
tiilet.

* SFS-EN 771-2 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkki-
hiekkatiilet ja -harkot.

* SFS-EN 12057 Luonnonkivi. Lopputuotteet, ohutlaatat. Vaatimukset

* SFS-EN 1469 Luonnonkivituotteet. Verhoukseen tarkoitetut luon-
nonkivilaatat. Vaatimukset

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y

* Klinkkerilaatoitetut betonielementit, 477. VTT Valtion teknillinen tut-
kimuskeskus

* RT 34-10997 Keraamiset laatat

* Kivilaattapintaiset betonielementit. (http://finstone.fi/suunnittelu/ki-
vilaattapintaiset_betonielementit.php)

» Luonnonkivipintaisten betonielementtien suunnittelu. (http://finsto-
ne.fi/suunnittelu/index.php).

421.1.5 Raudoitus

Vaatimukset
Betoniterdkset ovat Suomessa voimassa olevien kansal-
listen tai kansallisiksi vahvistettujen standardien mukai-
sia. Ruostumattomat terékset ovat tyyppihyvaksyttyja ja
niiden suunnittelussa kaytettavista arvoista on betoninor-
mikortti. Teraskuiduilla on voimassa oleva kayttdseloste.
Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheu-
ta ruostejalkia betonipintoihin. S&an vaikutukselle alttiissa
julkisivuelementtien osissa kaytetdan ruostumattomia si-
teita.

Viitteet

e SFS 1200 Betonirakenteiden yleiset terédkset. Lajit, nimikkeet ja
merkinnét tuotteissa

* SFS 1201 Betoniterdkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen. Vaatimustasot ja testaus

* SFS 1202 Betoniterdsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus-
menetelmét ja vaatimukset

e SFS 1215 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
A500HW

* SFS 1216 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
A700HW

* SFS 1257 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu harjatanko B500K

* SFS 1259 Betoniterds SFS 1259. Kylmdmuokattu ruostumaton har-
Jatanko B600KX

* SFS 1260 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu harjatanko B700K

e SFS 1265 Jdnneterds SFS 1265. Jdnnepunos

e SFS 1267 Betoniraudoitteet. Terdsbetonirakenteissa kaytettdvét
raudoitteet

* SFS 1268 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
B500B

* SFS 1269 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko
B500C1

* SFS-EN 10025-1 Kuumavalssatut rakenneterédkset. Osa 1: Yleiset
tekniset toimitusehdot

* SFS-EN 10027-1 Teré&sten nimikejérjestelmét. Osa 1: Terdsten ni-
mikkeet

* SFS-EN 10080 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

* Betoninormikortti 19 Ruostumattomien raudoitteiden (B600KAZ2,
B600KX) kdytto kantavissa terdsbetonirakenteissa.

421.1.6 Reiat, varaukset ja betonoinnin
yhteydesséa asennettavat osat

Vaatimukset

Reikien ja varausten muotit sek& betonoinnin yhteydessa
muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat on kiinni-
tetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta jul-
kaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit yksiloidyt
mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissd on vain rakenne- ja reikapiirustusten
edellyttaméat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehd& ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterékset, kotelot ja
kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa mahdolli-
sesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla
tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-
merkint& tai voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.

Ohje
Elementeissa suositellaan kaytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
* Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry.

421.1.7 Elementtien kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaan-
tumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa Betonielement-
tien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavut-
tua tybmaalle.

Elementit varastoidaan seka elementtitehtaalla etta tyo-
maalla siten, ettei niihin padse syntymaan haitallisia muo-
donmuutoksia, ulkonakdd heikentavia virheita tai ettei
esim. lammoneristys kastu haitallisessa maéarin.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaes-
sa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjei-
ta.

Ohje
Elementtien varastoimisesta on annettu ohjeita Inspecta Sertifioin-
ti Oy:n Tuoteryhmédohjeessa TR 15.

Viitteet

» Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry

* Ratu 25-0278 Ontelo- ja TT-laattaelementtityd. Menekit ja menetel-
maét

e Ratu 25-0279 Kuorilaattaelementti- ja liittolevytyd. Menekit ja me-
netelmét

* Ratu 25-0280 Pilari- ja palkkielementtityé. Menekit ja menetelmét

e Ratu 25-0281 Vili- ja ulkoseindelementtityé. Menekit ja menetel-
maét

* Ratu 25-0282 Kuilu- ja porraselementtityd. Menekit ja menetelmaét

* Ratu 25-0283 Parveke-elementtityd. Menekit ja menetelmét

e Ratu 25-0284 Tilaelementtityé. Menekit ja menetelmét

* Ratu 25-0285 Perustuselementtityé. Menekit ja menetelmét

» Tuoteryhmdohje TR 15. Tuotesertifiointi. Betonielementit ja jénnite-
tyt betonielementit. Inspecta Sertifiointi Oy.

421.2 Lammoneristeet

Vaatimukset
Lammoneristyslevyjen sauma- ja liitoskohdat ovat tiiviit.
Levyt kiinnittyvat tiiviisti kiinnityspintana (lampimampi pin-
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ta) olevaan betonipintaan. Lammoneristyslevyjen (ja an-
saiden) asennuksen yhteydessa huolehditaan siita, etta
elementin kuorten paksuus sailyy suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisena ja mittatarkkuusvaatimukset ovat julkaisun
by 47 mukaisia.

Eristyslevyt on asennettu tiiviisti toisiaan vasten tai nii-
den saumat suojataan siten, etta betonimassa ei tunkeu-
du saumoihin.

Lammoneristyslevyissa mahdollisesti olevat tuuletus-
yms. kanavat on puhdistettu ja tukkeutuminen estetty en-
nen betonoinnin aloittamista.

Lammoneristyslevyihin kohdistuva kuormitus ei saa ylit-
tédd levyjen valmistajan ilmoittamaa nimelliskuormitusta.
Levyjen kokoonpuristuma saa olla enintdan sellainen, et-
tei valmiin rakennusosan U-arvo ylitéa suunnitelma-asiakir-
joissa maarattya arvoa.

Ohje
On suositeltavaa, ettei valmiin lammoneristyskerroksen paksuus
poikkea keskiméaarin enempaé kuin 5 % suunnitelma-asiakirjoissa
maaratysta nimellispaksuudesta. Mahdollinen rakenteen tuuletus
esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa siten, ettd se on mahdollista
tehda valmistustapa huomioon ottaen.

Viitteet
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

421.3 Betonielementtien asennusalusta

Vaatimukset
Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjois-
sa esitetyt vaatimukset.

421.4 Betonielementtien asentaminen
421.4.1 Elementtien asentaminen

Vaatimukset
Elementtien asentamisesta tehdddn asennussuunnitel-
ma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri vai-
heet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan valmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Asennustyonjohtajalla tulee olla riittava patevyys.
Asennustydn johdossa suositellaan kaytettavaksi Betonielement-
tien asennustydnjohtajan patevyyden omaavaa henkilé.

Viitteet

* Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta. Suomen
sdéddskokoelma 205/2009

* www.elementtisuunnittelu.fi.

Ohje
Betonielementtityén menetelma on esitetty Ratu-korteissa. Korteis-
sa kuvataan menetelmasta tydokokonaisuus, tydryhma, materiaalit,
koneet ja kalusto, tydmenetelma, ty6turvallisuus ja laadunvarmis-
tus.

Viitteet

* Ratu 24-0276 Pintabetonityét. Pinta- ja imubetonointi. Menekit ja
menetelmét

* Ratu 25-0278 Ontelo- ja TT-laattaelementtityd. Menekit ja menetel-
mat

» Ratu 25-0279 Kuorilaattaelementti- ja liittolevytyd. Menekit ja me-
netelmét

» Ratu 25-0280 Pilari- ja palkkielementtityd. Menekit ja menetelmét
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* Ratu 25-0281 Véli- ja ulkoseindelementtity. Menekit ja menetelméit.
* Ratu 25-0282 Kuilu- ja porraselementtityd. Menekit ja menetelmét
* Ratu 25-0283 Parveke-elementtityd. Menekit ja menetelmét

» Ratu 25-0284 Tilaelementtityé. Menekit ja menetelmét

* Ratu 25-0285 Perustuselementtityé. Menekit ja menetelmét.

421.4.2 Hitsiliitokset

Vaatimukset
Hitsilitokset tehdddn ammattitaitoisia tyontekijoita kayt-
taen.

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsi-
luokka.

Jos elementteja kiinnitetaan hitsaamalla, rakenteelliset
hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C vaatimuk-
set standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tyo-
maalla silméamaaraisesti kauttaaltaan.

Ohje
Tydmaalla tehtavat tankojen hitsausliitokset esitetdan Suomen ra-
kentamismé&drdyskokoelman osassa B4.

Ohjeita tydmaalla tehtavisté hitsiliitoksista on annettu julkaisussa
Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

» B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005. Suomen rakentamismé&éréaysko-
koelma

* SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden
seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus). Hitsiluokat

* SFS-EN ISO 13920 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleisto-
leranssit. Pituus- ja kulmamitat. Muoto ja sijainti

* Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus
(www.rakennusteollisuus.fi; Tassu-projekti).

421.4.3 Elementtien paikkaaminen

Vaatimukset
Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kulje-
tus- tai asennusvaurioiden vuoksi paikkaamaan, tayttaa
korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maa-
ratyt laatuvaatimukset. Nakyviin jaavissa betonipinnoissa
paikkaus ei erotu haitallisesti ympardéivasta pinnasta.
Korjaustapa on hyvéaksytettava tilaajalla ennen korjaus-
tydhén ryhtymista.

Ohje
Tydselostuksessa voidaan madrittaé paikkausten tekotapa paikat-
tavan alueen vaativuuden ja laajuuden mukaan.
Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvia ohjeita on an-
nettu mm. julkaisussa by 40.

Viitteet

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

 Betonielementtien laatupuutteet (www.elementtisuunnittelu.fi)

* Ratu 27-0287 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttipo-
raus ja -sahaus. Menekit ja menetelméit.

4215 Valmis betonielementtiasennus

Vaatimukset

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betoniraken-
teiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai julkaisujen
Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei
suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty elementtien raken-
tamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuus-
luokituksen normaaliluokkaa.
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Ohje
Betonielementtien seké niista koottujen rakenteiden sallittuja mitta-
poikkeamia koskevia tietoja on esitetty julkaisuissa by 47 ja
Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

* SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen

» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
» Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus Ry.

421.5.1 Valiseinat ja pilarit betonielementeista

Vaatimukset
Betonielementtiseinat ja -pilarit ovat suunnitelma-asiakir-
jojen mukaisia.

Elementtien mittapoikkeamat ovat julkaisuissa by 47 ja
Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen mitta-
poikkeamien rajoissa.

Betonipinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaati-
mukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimuk-
set, ellei erillista selvitystd maalaamisesta tehda.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistan-
dardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 50
asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu
kayttoseloste.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sd&nndt ja rakennuksia koskevat sd&nnét ja sen
kansallinen liite

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

 Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry.

421.5.2 Ulkoseinat betonielementeista

Vaatimukset
Betonielementtiulkoseinat ovat suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia.

Seinien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielement-
tien toleranssit annettujen sallittujen mittapoikkeamien ra-
joissa.

Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaati-
mukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimuk-
set, ellei erillista selvitystd maalaamisesta tehda.

Ulkoseinat tayttavat julkaisussa by 50 asetetut sailyvyy-
teen liittyvat vaatimukset.

Ohje
Julkaisussa by 40 on esitetty betonipinnoille eri luokat. Julkaisussa
on esitetty myos laattapintaisille elementeille eri luokat.

Viitteet

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
* by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

Pinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa
SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 50 asetetut
vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metal-
liosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu
kayttoseloste.

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42 mukai-
sesti. Betonipinnat korjataan tai paallystetdan ohjeen by
41 mukaisesti.

Ohje
Yksityiskohtaisia elementtien saumausohjeita on esitetty ohjekor-
tissa RT 82-10980. Katso myos lukua 521.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sddnndt ja rakennuksia koskevat sddnnoét ja sen
kansallinen liite

* RT 82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat

« by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» 521 Luonnonkivi runkorakenteissa, RunkoRYL 2010.

421.5.3 Laatat ja palkit betonielementeista

Vaatimukset
Betonielementtilaatat ja -palkit ovat suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisia.

Laattojen ja palkkien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja
Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen mitta-
poikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 45 ja by 40
asetetut vaatimukset. Palkkien pinnat tayttavat julkaisus-
sa by 40 asetetut vaatimukset.

Ulos tulevat laatat ja palkit tayttavat julkaisussa by 50
asetetut, sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu
kayttoseloste.

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien laattojen ja palkkien kunto tutkitaan ohjeen by 42
mukaisesti. Laatat ja palkit korjataan ja paallystetaan oh-
jeen by 41 mukaisesti.

Ohje
Pintabetonoinnin laatuvaatimukset esitetddn SisdRYLin pintabe-
tonointia kasittelevassé luvussa.

Viitteet

« by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
» Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry

e SISERYL 2010 (valmisteilla 2010).

421.5.4 Betonielementtiportaat

Vaatimukset
Betonielementtiportaat ovat suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaisia.
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Portaiden mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betoniele-
menttien toleranssit annettujen sallittujen mittapoikkeami-
en rajoissa.

Porraspinnat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut ja
muut pinnat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maa-
lattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimukset, ellei erillis-
ta selvitystda maalaamisesta tehda.

Ulkoportaat tayttavat myos julkaisussa by 50 asetetut
sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardis-
sa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 50 asete-
tut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtévilla me-
talliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
varmennettu kayttoseloste (lievennys by 50 kohta
4.1.2.4).

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu
kayttoseloste.

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystet-
tavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42 mukai-
sesti. Betonipinnat korjataan ja paallystetdan ohjeen by
41 mukaisesti.

Mosaiikkibetonikerroksen paksuus portaissa on hiottu-
na vahintdan 10 mm.

Ohje
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa
RT 31-10066.

Viitteet

* SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
Osa 1-1: Yleiset sd&nndot ja rakennuksia koskevat sdédnnét ja sen
kansallinen liite

* RT 31-10066 Mosaiikkibetoni, yleiset laatuvaatimukset

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 45 Betonilattiat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

* Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry.

421.5.5 Hormielementit

Ohje
Hormielementilla kasitetdéan pystyhormia, joka on tehdasvalmistei-
nen betonirunkoinen talotekniikkaelementti. Hormielementti on
0sa seinaa tai vapaata tilaa. Hormielementti voi sisaltda esim. vesi-
johdot, lampdjohdot, viemaérit, iv-kanavat, s&hko- ja teleputkituk-
sen.

Vaatimukset
Hormielementti on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjo-
jen mukainen.

Talotekniikkaosat ovat kaikilta osin suunnitelma-asia-
kirjojen mukaiset. Putket ja putkenosat ovat CE-merkittyja
tai tyyppihyvéaksyttyja.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla, kuormia siirtavilla me-
talliosilla on voimassa oleva varmennettu kayttdseloste.

Pintakasiteltavat pinnat ovat valmistajan ohjeiden mu-
kaiset, ja niissa on ilmoitettu pintakasittelyn tarpeellisuus.
Pintojen halkeilu tayttaa julkaisussa by 40 asetetut vaati-
mukset.

Hormielementtien nakyvan betonipinta on luokkaa B ja
taysin nakymattomiin jaava betonipinta on luokkaa C.

Viitteet
* By 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.
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Hormielementtien sallitut mittapoikkeamat ovat
¢ poikkileikkaus £ 5 mm
e leveys + 5 mm
e pituus (korkeus) + 10 mm
e ristimitta £ 15 mm
¢ betonipeitteen poikkeama £ 10 mm
e kierous + 15 mm
e terdsosat, sdhkorasiat ja reiat
— sijainti pinnan suunnassa + 15 mm
— sijainti syvyyssuunnassa £ 5 mm.

Ohje
Betonipeitteen miinus-poikkeamaksi valitaan 10 mm julkaisun by
50 kohdan 2.5.1.1 mukaisesti.

Betonipeitteen plus-poikkeama voidaan laskea elementin raudoi-
tuksen betonipeitteen nimellisarvosta.

Viitteet
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
by 50 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys r.y.

421.6 Betonielementtityon
kelpoisuuden osoittaminen

421.6.1 Elementtien tarkastaminen tyémaalla

Vaatimukset

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan element-
tien ulkon&kd ja mahdolliset kuljetusvauriot ainakin silma-
maaraisesti. Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ul-
konékopoikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
limoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien muka-
na seuraavaan kuormakirjaan.

Viitteet
 Betonivalmisosien laatupoikkeamien kdsittely. (www.rakennusteol-
lisuus.fi; Tassu-projekti)

421.6.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimukset

Jos elementit peittyvét osittain tai kokonaan taydentavien
rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms. asenta-
misen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liitty-
vat asennusty6t tarvittaessa. Tarkastuksesta laaditaan
tarvittaessa poytéakirja.

421.6.3 Luovutus

Vaatimukset
Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet
ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hy-
vaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korja-
taan.

Katselmusten tulokset, mittauspdytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.
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421.7 Betonielementtirakenteen
korjaustyot

Vaatimukset
Korjaukset tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Elementtien korjauksessa noudatetaan julkaisun by 40
kohdassa 12 annettuja ohjeita.

Kun julkisivurakenteen kayttoikaa pidennetéaén, tutki-
taan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti. Raken-
ne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudat-
taen.

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y
* by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus. Suomen Betoniyhdistys r.y.

» by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

Ohje
Julkisivun yleisimpia vaurioita aiheuttavia rasituksia seka julkisivu-
jen korjaukseen ja kunnon arviointiin liittyvia yleisia tekijoita on kasi-
telty ohjekortissa RT 82-10603.
Betonijulkisivujen vaurioita ja korjaustoimenpiteita on kéasitelty oh-
jekortissa RT 82-10604.

Viitteet

e RT 82-10603 Julkisivun korjaustarpeen arviointi. Korjausrakentami-
nen

* RT 82-10604 Betonijulkisivut. Korjausrakentaminen.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunni-
telmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen sopiva pur-
kutapa ja -valineet, tybnaikainen tuenta, tarvittavat teli-
neet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen
kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehd&an rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin ai-
heuttamilta kolhuilta, pélylta ja kosteudelta. Jos tyodstota-
pa vaatii jaahdytysveden kaytt6a, huolehditaan riittavista
suojauksista ja jaahdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa
otetaan huomioon menetelméan soveltuvuus kayttokohtee-
seen.

Ohje
Polyn leviaminen muihin tiloihin estetéan. Tila, jossa purkutéita teh-
daan, alipaineistetaan mahdollisuuksien mukaan.

Viitteet

* Ratu F24-0342 Kantavan véliseindn purku ja korvaaminen uudella
rakenteella. Menetelmét

* Ratu F27-0357 Betonivélipohjan ja tiilikaariholvin purku ja uuden
betonivélipohjan rakentaminen. Menekit ja menetelmét

* Ratu F31-0359 Betoniulkoseindn korjaus. Menekit ja menetelmét

* Ratu S-1225 Pdélyntorjunta rakennustyGssé.

Ohje
Reikien ja aukkojen teossa kaytettdvia menetelmia ovat mm. ti-
manttiporaus, timanttisahaus ja timanttijyrsinta, vesipiikkaus ja ve-
sisuihkuleikkaus.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri ty0sto-

menetelmien kayttdalueet on esitetty julkaisun by 41 taulukossa
4.1.

Viitteet

* Ratu 27-0287 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttipo-
raus ja -sahaus. Menekit ja menetelmét

» Ratu 82-0207 Vesipiikkaus. Menetelmét.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan so-
veltuvin osin julkaisuissa Betonielementtien toleranssit ja
by 47 esitettyd uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Viitteet
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
 Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry.

421.8 Betonielementtitydn vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset

Betoni ja muu rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja ha-
vitetdan valmistajan sekad viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan. Katso myos luvut 11 ja 12.

Viitteet

« Valtioneuvoston asetus erdiden jétteiden hyddyntdmisestd maara-
kentamisessa. Suomen sddddéskokoelma 591/2006

« Valtioneuvoston paétds rakennusjétteistd. Suomen sdédoskokoel-
ma 295/1997

* Jéteasetus. Suomen sédédddskokoelma 1390/1993

* Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

e 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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45 Betonirakentamisen jalkityot

451 Piikkaus ja paikkaus

Luku siséltaa

* betonipintojen piikkauksen ja paikkauksen telinetéineen
e timanttiporauksen.

451.1 Paikkauslaastit

Vaatimukset
Ulos tulevia laasteja koskevat julkaisun by 41 vaatimuk-
set.

Kaytettavilla laasteilla on voimassa oleva CE-merkinta
tai varmennettu kayttoseloste.

Viitteet
* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

451.2 Lisatarvikkeet

Kohta ei ole kaytossa.

451.3 Paikkausalusta

Vaatimukset
Alusta kasitellaan ohjeessa by 41 esitetylla tavalla.

Viitteet
* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistys

ry.

451.4 Piikkaaminen ja paikkaaminen
451.4.1 Piikkaustyot

Vaatimukset

Betoni poistetaan siten, etta riittdva tartunta alustaan voi-
daan varmistaa. Betoni poistetaan julkaisun by 41 ohjei-
den mukaisesti.

Ohje
Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Julkaisun by
41 taulukossa 4.1 on esitetty lujuudeltaan erilaisille betoneille so-
veltuvia menetelmid. Taulukossa on kasitelty kasityovéalineet, piik-
kausvasara, vesipiikkaus ja timanttisahaus.

Viitteet

» Ratu 27-0287 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttipo-
raus ja -sahaus. Menekit ja menetelmét

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

451.4.2 Paikkaustyot

Vaatimukset

Jos rakennusosia joudutaan paikkaamaan, tayttaa paikat-
tu kohta rakennusosille suunnitelma-asiakirjoissa maara-
tyt laatuvaatimukset ja ulos tulevat kohdat liséksi julkaisus-
sa by 41 esitetyt ohjeet.

Viitteet

» Ratu 27-0287 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttipo-
raus ja -sahaus. Menekit ja menetelmét

* by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.

451.5 Valmis piikkaus ja paikkaus

Vaatimukset

Paikkaus tayttaa julkaisussa by 40 esitetyt ohjeet sellaisis-
sa betonipinnoissa, jotka jaavat nékyviin ja joille on asetet-
tu ulkon&koon liittyvia vaatimuksia.

Viitteet
* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

451.6 Piikkauksen ja paikkauksen
kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan ty6-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Korjaus- ja paikkaustdihin liittyvié tarkastuksia ja kokeita on esitet-
ty julkaisussa by 40 ja lomakkeella by 405.

Viitteet

* by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 405 Betonikorjaustyén poytédkirja. Lomake. Suomen Betoniyh-
distysr.y.

451.7 Korjaustyot

Kohta ei ole kaytossa.

451.8 Piikkauksen ja paikkauksen
vaikutukset ymparistoon

Vaatimukset

Syntyvat jatteet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan val-
mistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mu-
kaan. Katso myds luvut 11 ja 12.

Viitteet

* Valtioneuvoston p&étés rakennusjétteistd. Suomen sadéaddskokoel-
ma 295/1997.

 J4teasetus. Suomen sddddskokoelma 1390/1993.

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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