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10 Pintarakentaminen

101 Rappaus

1011 Rappaustyo

Luku siséltéa

e kalkki-, kalkkisementti-, sementti- seka kipsilaastilla
seka jarjestelmaan kuuluvilla pinnoitteilla tehdyn rap-
pauksen ja slammauksen

e ohutrappauksen erityislaastein ja menetelmin

e sdaleikkojen, venttiilien ja kulmatukien kiinnityksen

 l|apivientien ja liikuntasaumojen teon

¢ lista- ja linjamallien valmistuksen

e avustavat tyot, kuten rappaustelineet, laastipalvelu, sii-
lot ja koneet, suojaukset ja puhdistukset seké jatteiden
kokoamisen ja tyokunnan suorittaman mittauksen.

Luku ei sisélla
» Eristerappausta, joka kasitellaan luvussa 1012.

Viitteet
» 1012 Eristerappaustyd, RunkoRYL 2010.

1011.1 Rappaustarvikkeet
1011.1.1 Ominaisuudet

Vaatimukset
Tarvikkeet ovat kayttotarkoitukseen sopivia ja niita koske-
vien normien ja standardien vaatimusten mukaisia.

Viitteet
* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1011.1.2 Rappauslaasti

Vaatimukset
Laastin koostumuksen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen
maaraysten mukainen.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty kaytettavi-
en tarvikkeiden ominaisuuksia ja laastien koostumusta,
varmistetaan ennen rappaustyon aloittamista, etta kaytet-
tavat tarvikkeet ja laastit sopivat rappausalustaan (rap-
pausalustan lujuus, aine, karkeus, kosteus), tydmenetel-
miin (lydminen, ruiskutus, harjaus) ja tydolosuhteisiin
(saaolot, kuivumisaika). Samoin varmistetaan, etta eri ka-
sittelyihin kaytettavat laastit sopivat yhteen ja etta valmis
rappaus tayttaa ympardivien olosuhteiden valmiille raken-
nusosalle asettamat vaatimukset, kuten séan-, kosteu-
den-, kuumuuden-, kemikaalien- ja kulutuksenkestavyys-
ja lujuusvaatimukset, seka ettd valmis rakenne toimii
rakennusfysikaalisesti oikein. Laastien tulee olla pakka-
senkestaviksi todennettuja.

Tehdasvalmisteisten laastien tuoteselosteet ja kaytto-
ohjeet seka kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla saatavil-
la.

Kohtien 1011.1.3...4 seké 6...7 lisdvaatimukset koske-
vat tydmaalla paikalla tehtavia laasteja.

Ohje
Rappauksella ja mahdollisella maalauksella tulee olla riittava vesi-
hoyrynlapaisevyys, jotta kosteus ei padse kerddntymaan pinnoit-
teen alle. Laatuvaihteluriskien vahentamiseksi ja rakenteen oike-
an rakennusfysikaalisen toiminnan varmistamiseksi rappaukseen
suositellaan kaytettavaksi saman valmistajan tehdasvalmisteisia
laasteja. Seinarakenteen oikea rakennusfysikaalinen toiminta voi-
daan varmistaa esimerkiksi hyvaksyttavin laskelmin, koska mark-
kinoilla olevat eri toimittajien samaan kayttotarkoitukseen myyta-
vat tuotteet voivat poiketa merkittavasti toisistaan esimerkiksi ve-
denimu- ja vesihdyrynlapéisyominaisuuksien osalta.
Eurooppalaisten standardien mukaan rappauslaastien pakkasen-
kestavyysvaatimukset ovat alhaiset, joten on suositeltavaa, etta
Suomessa rappausrakenteen séankestévyytté testataan paikalli-
siin sédolosuhteisiin soveltuvilla lisamenetelmilla ja vaatimuksilla.
Laasteille soveltuvia testausmenetelmia ovat pakkasrasitustesti
by 57:n mukaan tai sdérasitusseinatesti, jossa rappausrakennetta
syklitetddn pakkasrasituksella olosuhteiden mukaan 50 tai 100
kertaa by 46:n mukaisesti.
Laastinvalmistajien mallityoselityksissa, julkaisussa by 46 ja ohje-
kortissa RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta esitetdan
laastiyhdistelmien sopivuus eri kayttokohteisiin.

Viitteet

e SFS 998-1 Laastien spesifikaatiot. Osa 1: Rappaus- ja tasoitelaas-
tit

o SFS-kdsikirja 176. Muuratut tuotteet

* RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta

* by 46 Rappauskirja, Suomen Betoniyhdistys r.y

» by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1011.1.3 Sideaine

Vaatimukset
Laastin sideaineena kaytetaan kalkkia, sementtia, tai mui-
ta hyvaksyttyja tai testattuja aineita.

Kalkkina kaytetdan joko kuivasammutettua rakennus-
tai teollisuushienokalkkia tai markdsammutettua kalkkitah-
naa.

Kaytettavan sementin tulee tayttaa voimassa olevat, ra-
kennussementtia koskevat maaraykset.

Valkoista portlandsementtia eli valkosementtia kayte-
téaan yleensa varillisiin tai vaaleisiin laasteihin.
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Viitteet

* SFS-EN 197-1 + A1 Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koos-
tumus, laatuvaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 459-1 + AC Rakennuskalkki. Osa 1: M&dritelmat, mééritte-
lyt ja vaatimustenmukaisuus

* SFS-EN 998-1 Laastien spesifikaatiot. Osa 1: Rappaus- ja tasoite-
laastit

* SFS-EN 998-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

* SFS-EN 13279-1 Kipsipohjaiset sideaineet ja kipsilaastit. Osa 1:
Maédritelmét ja vaatimukset.

1011.1.4 Runkoaine

Vaatimukset

Runkoaineena kaytetdan hiekkaa tai murskattua kalkkiki-
ved tai dolomiittia, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin
maarata. Muita runkoaineita, kuten kevytsoraa, kaytetaan
valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.

Runkoaineen rakeiden on oltava riittavan lujia, vastatta-
va runkoaineen ulkonékdvaatimuksia ja oltava pinnaltaan
sellaisia, etta sideaine tarttuu niihin hyvin. Runkoaineen
on oltava puhdasta. Se ei saa sisaltaa aineita, jotka vahin-
goittavat rapattavaa rakennusosaa tai rappausta. Runko-
aineessa ei saa olla humusta tai lietetta tai muita laastin
ominaisuuksiin haitallisesti vaikuttavia aineita. Runkoai-
neen laatua tulee tarkkailla jatkuvasti.

Ohje
Julkaisussa by 46 ja ohjekortissa RT 33-10386 on selvitetty laas-
tiyhdistelmien sopivuutta eri kéyttokohteisiin.

Viitteet
* RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta
by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1011.1.5 Vesi

Vaatimukset
Laastiin, alustan ja rappauksen kastelemiseen tms. kay-
tettdva vesi ei saa sisaltdd kovettumisreaktioita hairitse-
vid aineita eiké aiheuttaa vari- tai muita ulkonakoa haittaa-
via muutoksia. Laastiin sekoitettavan veden lampdtila ei
saa ylittda laastin valmistajan ohjeita.
Ohje
Sementtiin kaytettavan veden lampétila saa olla enintdan +60 °C
ja kipsilaastiin kaytettavan veden lampdtila enintdan +40 °C. Laas-

tin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enim-
maislampdtiloista.

1011.1.6 Variaine

Vaatimukset
Véariaineiden on oltava valon- ja eméaksenkestavia, ulko-
rappauksessa lisédksi sadankestavia pigmentteja. Variai-
neet eivat sisalla vesiliukoisia suoloja. Variaineen maara
on sellainen, etta se ei haittaa laastin kovettumista tai
kestavyytta.
Ohje
Vertailuna: Betonituotteissa variaineen enimmaismaara on 8 % si-
deaineen kokonaispainosta.

1011.1.7 Lisaaineet

Ohje
Jos tehdasvalmisteiset laastit siséltavat valmiiksi lisdaineita, jotka
vaikuttavat esim. laastien sédankestavyyteen, tydstettavyyteen, ve-
denimeytymiseen, tyémaalla ei lisaté laastin joukkoon mitaén lisa-
aineita ellei tuotteen valmistaja siihen anna erikseen lupaa.
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1011.1.8 Pakkaus

Vaatimukset

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakir-
joissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella tarvik-
keiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todet-
tavissa.

1011.1.9 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Rappaustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumis-
ta vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, etté ne pysyvat
kayttokelpoisina. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajal-
lisen ajan, esitetdan valmistusajankohdasta vaadittaessa
riittdva selvitys. Jaatymiselle arat tuotteet kuljetetaan ja
varastoidaan pakkaskautena lampimissa tiloissa.

1011.2 Rappausverkot ja muut tarvikkeet

Vaatimukset

Rappausverkkojen ja muiden rappauslisatarvikkeiden
seka niiden kiinnitysten materiaalien on sailytettava kel-
poisuutensa rakenteissa. Rappausverkon rakenteen so-
veltuu kayttotarkoitukseensa. Se kestda korroosiota ja
laastin alkalisuutta sek& on muodonmuutosominaisuuksil-
taan ja lujuudeltaan riittava.

Ohje
Rappausverkkoja on seka metallista ettd muovi- ja komposiittima-
teriaaleista valmistettuja.

1011.3 Rappausalusta

Vaatimukset
Rappausalustojen on oltava suoria rakenteiden mittatark-
kuuksien mukaisesti.

Ulkopintojen rappausalustojen on oltava pakkasenkes-
tavia. Alusta ei saa olla jaassa.

Rappausalusta on puhdas kaikista rappaukselle vahin-
gollisista aineista, kuten rasvasta, noesta, polysta ja suo-
lamuodostumista. Rappausalusta on puhdistettu tarvitta-
essa rappausalustalle sopivalla aineella ja menetelmalla.

Rappausalusta tayttaa tartunnalle riittavat vaatimukset
esim. pinnan karheuden ja vedenimuominaisuuden suh-
teen. Alustan vedenimuominaisuuksien tulee olla rap-
pauslaastivalmistajan ohjeiden mukaisia.

Ohje
Paikalla valettujen betonirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty
julkaisussa by 47 ja betonielementtirakenteiden mittatarkkuudet
on esitetty julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Muurattujen rakenteiden mittatarkkuudet on esitetty /uvuissa 511
ja 513.

Ellei rapattavan alustan kelpoisuudesta saada rappaamattomana
riittavad varmuutta, tehdéan tarvittaessa koerappaus ja tartuntave-
tokokeet.

Viitteet

* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys r.y
» Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry

* 511 Tiilimuuraus runkorakenteissa, RunkoRYL 2010

» 513 Harkkomuuraus. RunkoRYL, 2010.

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkoty6t 10 PINTARAKENTAMINEN

303


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10386

101

1011

Ohje
Pintaan kuulumattomat metalliosat ja terékset katkaistaan sisapin-
noista noin 10 mm:n ja ulkopinnoista noin 20 mm:n syvyydelta.

Pintaan jaavat metalliosat on suojattu syOpymista vas-
taan. Puuosat tulee olla eristetty irti rappauksesta.

Rappausalustan rakenteissa ei saa olla varastoitunee-
na haitallisessa méaarin vetta.

Rappausalustan kolot, halkeamat, urat ja paikalliset
epatasaisuudet on paikattu ennen varsinaisen rappauk-
sen tekoa paalle tulevaan rappaukseen sopivalla laastilla
siten, ettd paikkaus kiinnittyy hyvin alustaan. Rappaami-
nen voidaan tehda vasta sen jalkeen, kun paikkaus on
riittavasti kovettunut.

Kevytbetoni-, kipsilevy- ja muut vastaavat rappausalus-
tat ovat naiden tarvikkeiden valmistajien kirjallisten ohjei-
den mukaisia.

Erikoislaastilla rapattavan alusta on laastin valmistajan
kirjallisten kunnostusohjeiden mukainen.

Vérivaihteluiden valttamiseksi ohutrappausten alusta
on imuominaisuuksiltaan ja kosteustasoltaan tasalaatui-
nen.

1011.4 Rappaaminen
1011.4.1 Laastin valmistus

Vaatimukset

Laasti on oltava hyvin sekoitettu ja aineosien tasaisesti ja-
kautuneita, Laastin ominaisuudet eivat saa muuttua se-
koittamisen ja kaytdn valisena aikana. Valmiin laastin lam-
pdtila saa olla enintdén +40 °C tai alhaisempi laastin val-
mistajan ohjeen mukaan.

1011.4.2 Suojaus

Vaatimukset

Kaikki rappaamisen aikana mahdollisesti vahingoittuvat
rakennusosat suojataan ennen rappaamisen aloittamista
niin, etta ne eivat vaurioidu tydn aikana.

Ohje
Sementtia tai kalkkia sisaltavan laastin pH on yli 12, joten laastirois-
keen jaédminen ikkunaan syovyttaa lasipintaa ja nakyy himmeéana
laiskéana.
Suojattavia kohteita ovat muun muassa lasi-, puu- ja metallipinnat.

1011.4.3 Kostutus

Vaatimukset

Rappausalusta kostutetaan tarvittaessa valmistajan oh-
jeen mukaan ottaen huomioon alustan vedenimukyky, il-
man lampdtila ja kosteus, ilmavirrat, laastityypit tai muut
seikat niin, ettd imeytyminen rappausalustaan ei ole suu-
rempi tai pienempi kuin hyva tartunta vaatii.

1011.4.4 Rappaaminen, yleista

Vaatimukset

Tyon tekemisessa otetaan huomioon kaikki tyon onnistu-
miseen vaikuttavat seikat, kuten saaolot, ilman sopiva
lampdtila ja kosteus, edeltavien tdiden valmiusaste ja ra-
pattavien tilojen rauhoitettavuus. Rapattavan tilan lammi-
tys, tuuletus ja suhteellinen kosteus jarjestetaan kaytetta-

valle laastille sopiviksi. Jos on olemassa jaatymisvaara,
rappaus suojataan jaatymiselta.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, ettéa
viereisille ja ymparoiville rakennusosille ei aiheuteta vauri-
oita eivatka mydhemmat rakennusty6t vahingoita valmiik-
si rapattuja pintoja.

Teollisesti valmistettavia laasteja kaytettaessa rapa-
taan laastin valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan. Rap-
paaminen aloitetaan vasta, kun rappausalustassa ei ole
enaé odotettavissa haitallista liikkumista.

Rappaus katkaistaan liikuntasauman kohdalla, katso
kohta 1011.8. Eriaineisten alustojen ja eri tavalla liikkuvi-
en alustojen tai rakennusosien vélisen sauman kohdalla
rappaus katkaistaan tai verkotetaan.

Erilaista rappausta tai rappaamatonta pintaa tms. vas-
ten olevat rajaukset tehdaan huolellisesti ja tasmallisesti.

Rappaus tehdéan siten, etta valmiissa rappauksessa
ei ole ulkonakda haittaavia tydsaumoja.

Mallirappaus seké tyttapa ja -menetelma on aina hy-
vaksytettava ennen rappauksen aloittamista.

Ohje
Rappaustyon tekija, esim. urakoitsija, pitaa rappaustyosta poytakir-
jaa, joista selvitetdan rappaustyon eteneminen, saapuneet materi-
aalit, sdéolosuhteet ja muut tydhon vaikuttavat asiat.
TyOmaalla tehtavalla riittavan isolla mallirappauksella voidaan so-
pia rappaukselle asetettava laatutaso ja vari.
Sementtipohjaisia pintarappauslaasteja kaytettaessa tulee varmis-
taa esim. valmistajan hyvaksymaéllé rappausavaimella sdéolosuh-
teiden sopivuus, jotta valtetd&n ulkonakoa muuttava laikikkyys tai
harme.
Julkisivujen pystysuorat tydsaumat sijoitetaan jos mahdollista
syoOksytorvien tai ikkunoiden pystypeltien kohdalle, vaakasaumat
ikkunoiden vaakapeltien tai rapattujen listojen kohdalle.

Viitteet
e Ratu 71-0307 Rappaus. Menekit ja menetelméit.

1011.4.5 Rappaaminen
kolmikerrosrappausmenetelmalla

Vaatimukset
Laastiyhdistelméa tulee valita alustaan ja olosuhteisiin sopi-
vaksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje
Kolmikerrosrappaus on yleensé kalkki- tai kalkkisementtilaasteilla
tehtava rappausmenetelma, joka koostuu tartuntarappauksesta,
tayttorappauksesta seka pintarappauksesta. Kolmikerrosrappauk-
sessa kalkkisementtilaastien lujuuden tulee heikentya alustasta
pintaan pain.

1011.4.5.1 Tartuntarappaus

Vaatimukset

Kolmikerrosrappauksen rappausalusta tartuntarapataan,
ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Laasti vali-
taan alustaan ja olosuhteisiin sopivaksi. Tartuntarappauk-
sen tulee muodostaa riittdvan luja pinta tayttérappauksel-
le.

Ohje
Tartuntarappauksen paatarkoituksena on saada aikaan hyva tar-
tunta tayttorappaukselle seké tasata alustan vedenimua. Tartunta-
rappaus tehdaan ohuena, tyypillisesti 0...3 mm:n paksuisena ker-
roksena siten, etté se peittda noin 90 % alasta. Laastin suurin rae-
koko on n. 3...4 mm.
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1011.4.5.2 Tayttorappaus

Vaatimukset

Kolmikerrosrappauksen tayttorappaus tehdaan sen jal-
keen, kun tartuntarappauskerros on riittavasti kovettunut.
Tayttorappauksella oikaistaan seindpinnat valmiin rap-
pauksen edellyttamaan tasaisuuteen. Tayttorappaukses-
sa kaytettavan laastin runkoaineen rakeisuus ja suurin
raekoko ovat sellaiset, ettda runkoaine yhdessa sideai-
neen kanssa muodostaa lujuudeltaan, kutistumiseltaan,
saankestavyydeltdan ynna muilta ominaisuuksiltaan pin-
tarappaukselle sopivan alustan.

Ohje
Laastityyppi voidaan valita ohjekortin RT 33-10386 taulukoiden
mukaan.

Viitteet
* RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta.

Mahdollinen rappausverkko sijoitetaan tayttorappausker-
rokseen.

Jos tayttbrappaus tehdddn useana laastikerroksena,
tulee edellisen kerroksen olla riittdvasti kovettunut.

Jos tayttorapattavassa pinnassa on laaja-alaisia kuop-
pia ja edella mainittu rappauskerroksen paksuus ylittyy,
taytetdan kuopat tayttérappauslaastilla ennen varsinaista
tayttbrappausta. Taytettyjen kohtien tulee olla riittavasti
kovettuneita ennen tayttorappausta. Tayttdrappauksen
pinnan on sovelluttava kulloinkin kaytettavaan pintarap-
paukseen. Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, sau-
mat tehdaan siten, etteivat ne néy viimeisen pintarappaus-
kerroksen alta. Tayttérappauksen pinta jatetaan karheak-
si, jolloin saadaan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje
Karkea pinta saadaan esim. oikolaudalla.
Tayttorappauksen pintaa ei saa hiertaa sileéksi, silla silloin pinta-
laastille ei saada riittavaa tartuntaa.

1011.4.5.3 Pintarappaus

Vaatimukset
Pintarappaus tehdaan laastin valmistajan ohjeiden mukai-
sesti.

Ohje
Kolmikerrosrappauksen pintarappauksen tulee kestéa olosuhteis-
ta ja alustasta aiheutuvat rasitukset.

Rappauksen haluttu ulkonéké saadaan aikaan pintakerroksen laa-
tua tai pintakéasittelytapaa muuttamalla.

Pintarappaus voi olla roiske, hierto tai siled pinta. Julkaisussa by
46 on esitetty yleisimpia pintarappausten struktuureja.

Riittavan peittavyyden ja roiskeen tasaisuuden saamiseksi roiske-
rappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3 mm:n paksuisena rappaus-
kerroksena. Hiertopinta tehd&an hiertoon soveltuvalla pinnoitteella
késin hiertaen.

Viitteet
by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y
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1011.4.6 Rappaaminen
kaksikerrosrappausmenetelmalla

Vaatimukset

Laastiyhdistelma tulee valita alustaan ja olosuhteisiin sopi-

vaksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje
Kaksikerrosrappaus on tyypillisesti sementtilaasteilla tehtava rap-
pausmenetelma, joka toteutetaan pohja- seka pintarappauslaastil-
la. Sementtilaasteilla tehtavan kaksikerrosrappauksen kokonais-

paksuus on noin 6...12 mm. Sen tartuntarappaus- ja pintarappaus-
tybvaiheet on esitetty tarkemmin seuraavissa kohdissa.

1011.4.6.1 Pohjarappaus

Vaatimukset

Pohjarappauksella tulee olla riittavan hyva tartunta alus-
taan. Pohjarappauksen pinnan on sovelluttava kulloinkin
kaytettavaan pintarappaukseen.

Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, tehdaéan sau-
mat siten, etteivat ne ndy pintarappauskerroksen alta.
Pohjarappauksen pinta jatetdéan karheaksi, jolloin saa-
daan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje
Sementtilaasteilla toteutetun kaksikerrosrappauksen pohjarap-
paus tehdaan tyypillisesti kahteen kertaan. Talléin alustan kuvio
peittyy taysin ja rappaus antaa suojan rakenteelle. Rappaus levite-
taén lastalla tai ruiskutetaan tarvittaessa esikostutettuun rap-
pausalustaan. Rappauksen pinta oikaistaan tai tasataan ohjeen
mukaisesti.

Sementtilaasteilla tehtava pohjarappaus tehdaan tyypillisesti sa-
malla laastilla kahtena 3...5 mm:n paksuisena kerroksena. Rap-
pauskerroksen paksuus valitaan valmistajan ohjeiden mukaan.

1011.4.6.2 Pintarappaus

Vaatimukset
Pintarappaus tehdaan tyypillisesti silikonihartsi-, silikaatti-
tai sementtipinnoitteilla laastin valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti.
Ohje
Rappauksen ulkonakd saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai
pintakasittelytapaa muuttamalla.

Pintakuvio voi olla roiske, hierto, piirto tai siled, maalattu tai harjat-
tu pinta. Julkaisussa by 46 on esitetty yleisimpia pintarappausten
struktuureja.

Riittavan peittdvyyden ja roiskeen tasaisuuden saamisek-
si roiskerappaus tehdadan kahteen kertaan 1...3 mm:n
paksuisena rappauskerroksena. Hierto ja piirtokuvio teh-
daan kasin hiertamalla.

Viitteet
* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y

1011.4.7 Rappaaminen
yksikerrosrappausmenetelmalla

Vaatimukset
Laasti tulee valita alustaan ja olosuhteisiin sopivaksi val-
mistajan ohjeiden mukaisesti.

Yksikerrosrappauksen alustan tulee tayttaa julkisivulle
asetetut vaatimukset, koska rappaus ei suojaa alustaa
kastumiselta kuten kaksi- tai kolmikerrosrappaus. Yksiker-
rosrappauksen soveltuvuuden kohteeseen maarittaa
suunnittelija.

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkoty6t 10 PINTARAKENTAMINEN

305


https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10386

101

1011

Ohje
Yksikerrosrappaus on ohut, yleensa hienoa runkoainetta sisaltava
rappauskerros tai -kasittely, jossa voidaan kayttdad myds eri nimi-
tyksid, kuten kuultorappaus tai slammaus tydtavan mukaan. Yksi-
kerrosrappauksessa kaytetaan varillistd sementti- tai kalkkise-
menttilaastia tyypillisesti 1...2 kerrosta.

Alustan tulee olla yksikerrosrappaukselle soveltuva. Esimerkiksi si-
leille tai tiiviille aluspinnoille ei saada riittavaa tartuntaa yksikerros-
rappaukselle.

Yksikerrosrappaukset voivat erota toisistaan merkittavasti pinnan
tyoston ja alustan nékyvyyden suhteen. Yksikerrosrapatuissa jul-
kisivuissa rappausalustana kaytetédan tyypillisesti puhtaaksimuu-
rattuja rakenteita, jolloin alustan tulee tayttda ulkonadn suhteen
puhtaaksimuuratun julkisivun vaatimukset. Rappaus voidaan levit-
taa ruiskuttamalla, lyémalla tai tasaamalla ja harjaamalla.

1011.4.8 Liikuntasaumojen ja lapivientien
tekeminen

Vaatimukset

Rakennusrungon ja ulkoseinéan ulkokuoren liikuntasaumo-
jen tarve, rakenne ja sijainti maaratadan suunnitelma-asia-
kirjoissa. Liikuntasaumat tulee toteuttaa suunnitelma-asia-
kirjojen mukaisesti.

Rappauksen lapivietavat rakenneosat tulee kallistaa
niin, etteivat ne johda vetta rakenteeseen. Lapivientien ra-
kenne, koko ja tiivistysmenetelma tulee esittda suunnitel-
ma-asiakirjoissa.

Rappauksen lapi vietdvien rakennusosien tiivistys tu-
lee toteuttaa suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rappaus katkaistaan liikuntasaumoilla niin, ettei raken-
teeseen synny haitallisia jannityksia tai halkeilua.

Ohje
Rappauskerros tulee katkaista rakennusrungon liikuntasaumojen,
ulkoseinan kuorirakenteen liikuntasaumojen seka rappauksen lii-
kuntasaumojen kohdalta. Rakennusrungon liikuntasaumat ulote-
taan koko rungon lapi rappaukseen saakka. Ulkoseinan ulkokuo-
ren liikuntasaumat ulotetaan rappauskerroksen I&api.

Ohje
Rakennusrungon ja ulkokuoren liikkuntasaumojen leveys maaray-
tyy kokonaisliikkeen perusteella. Tyypillisesti elastisten saumojen
leveys vaihtelee valilla 10...20 mm.

1011.4.9 Jéalkihoito

Vaatimukset
Jalkihoito tehdaan erikseen jokaiselle rappauskerrokselle
laastin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hydraulista sideainetta sisaltava laastikerros pidetaan
kosteana 1...3 vuorokautta rappaamisen jalkeen. Jalkihoi-
to lopetetaan vahentamalla vesisumutuksen maaraa vahi-
tellen.

Taulukko 1011:T1. Rapatun pinnan tasaisuus.

Ohje
Ohjeissa on mainittava jalkihoidon tarve ja kesto seka laastikerrok-
sen tarvittava kovettumisaika ennen seuraavan laastikerroksen le-
vittdmista ja ennen pinnoittamista.

Kastelun tarve arvioidaan ottamalla huomioon ilman lampétila ja
suhteellinen kosteus, tuulisuus, veto, kastelun vaikutus pinnan ta-
savarisyyteen yms.

1011.5 Valmis rappaus

Vaatimukset

Rapattu pinta tarkastetaan tyon valmistuttua vastaanotto-
katselmuksessa vertaamalla pintaa mallirappaukseen tai
asiakirjojen vaatimuksiin pinnan ulkonadsta, tasaisuudes-
ta, lujuudesta ja sallituista mittapoikkeamista. Rappaus
on asiakirjoissa maaratyn mittatarkkuusluokan vaatimus-
ten mukainen.

1011.5.1 Valmiin rappauksen mittatarkkuusluokat

Vaatimukset
Taulukossa 1011:T1 esitetddn valmiin rappauksen tasai-
suusvaatimukset. Mittatarkkuudet (luokat 1, 2 ja 3) koske-
vat valmiita rakennusosia. llmoitetut sallitut mittapoik-
keamat ovat voimassa +20 °C:n lampdtilassa. Mittatark-
kuusluokka valitaan rakennusosan ja mahdollisten jatko-
kasittelyjen vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjois-
sa jokaiselle rakennusosalle erikseen.

Ennen pintarappausta todetaan, onko pinta sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje
Mittatarkkuusluokitusta voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria vaati-
muksia, esimerkiksi maalattavat tai ohuella pintakerroksella paal-
lystettavat sisapinnat.
Luokka 2: Rakennusosat, joille asetetaan tavanomainen vaatimus-
taso sisalla.

Luokka 3: Ulkopinnat ja sellaiset rakennusosat siséllg, joille ei ase-
teta suuria vaatimuksia esimerkiksi maalausalustana.

Julkisivurappaukset luokitellaan luokkaan 3.

Julkisivurappauksen laatuvaatimuksia on esitetty myos julkaisus-
sa by 46.

Ohje
Mittaukset tehdaén ohjekortin RT 14-10373 mukaista mittalautaa
ja kiilaa kayttaen.

Viitteet
e RT 14-10373 Tasaisuuden mittaus.
e by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

Mittauspituus,

Suurin sallittu poikkeama,

mm mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seina 2000 +3 +5 +7
Katto 2000 +3 +5 7
Katto muihin rakennusosiin tai pintoihin rajoittuessa 2000 +2 +3 +5
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1011.6 Rappauksen kelpoisuuden
osoittaminen

1011.6.1 Tarkastukset rappaustydn yhteydessa

Vaatimukset

Kaikki rapattavat pinnat tarkastetaan hyvissa ajoin ennen
rappaustoiden aloittamista. Jos pinnoissa havaitaan vir-
heellisyyksia, jotka saattavat haitata suunnitelma-asiakir-
jojen mukaisen tydtuloksen saavuttamista, ne korjataan.

Valittomésti ennen rappaustdiden tai kunkin rappaus-
kohteen rappaamisen aloittamista todetaan tyén onnistu-
miseen vaikuttavien seikkojen suunnitelma-asiakirjojen-
mukaisuus.

Kaikkien kasittelykertojen asianmukaisuus todetaan
tydn aikana. Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja
suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti
rappaamisen aikana ja tyon laatua verrataan mallirap-
paukseen.

Ohje
Tarkastetaan, etta edeltaneet tydsuoritukset ovat valmiit ja asian-
mukaiset, sadolot sopivat seka tarvikkeiden ominaisuudet, rap-
pausalusta ja suoritetut esikasittelyt ovat suunnitelma-asiakirjojen
mukaiset.

Ohjeita ja testausmenetelmia julkisivurappauksen katselmuksista
ja tarkastuksista on julkaisussa by 46.

Viitteet
* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1011.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1011.7 Rappauksen huolto- ja
korjaustyot

1011.7.1 Rappauksen huolto

Vaatimukset

Rakennuksen elinkaaren aikana rakenteita tulee tarkkail-
la sdanndllisesti. Mahdolliset vuodot, joiden kautta vesi
paasee valumaan julkisivuun, korjataan heti. Tukkeutu-
neet veden johdatukset on avattava valittémasti.

Ohje
Kriittisia kohtia ovat esim. raystaat, syoksytorvet, vesikatto, seka
kaikki liitosdetaljit mm. ikkunat.

Likaantunut rappauspinta voidaan pesta tai uudelleen pinnoittaa.

Uudelleen pinnoituksessa kaytetaan alkuperéista pinnoi-
tusta vastaavaa materiaalia.

1011.7.2 Rappauksen korjaaminen

Vaatimukset
Vanhojen rappausten korjaamisessa korjaussuunnitelma
tehdaan kuntokartoituksen perusteella. Uusinta- ja paikka-
rappauksissa vanha rappaus poistetaan joko kokonaan
tai vain paikoin halkeilevilta, vaurioituneilta tai irtoavilta
kopo-alueilta.

101
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Viitteet
* Ratu F31-0344 Ulkoseindn rappauksen purku ja uusiminen. Mene-
kit ja menetelméit.

1011.7.2.1 Kokonaan poistettu rappaus

Ohje
Kokonaan poistettu rappaus voidaan korvata kolmikerros- tai kaksi-
kerrosrappauksella tai eristerappauksella.

Vaatimukset

Alusta puhdistetaan huolellisesti tartuntaa heikentéavasta
materiaaleista. Tiiviin pinnoitteen alla ollut alusta voi olla
marka, joten sen annetaan kuivua liikkumattomaksi en-
nen uusintarappausta. Uusi rappaus tehdaan rappausjar-
jestelmén ohjeiden mukaisesti. Paksuissa taytodissa kayte-
taan alustaan kiinnitettya verkkoa vahvistukseen ja halkei-
lun estamiseksi.

1011.7.2.2 Paikkakorjaus

Vaatimukset

Paikkauskorjauksessa paikkaukset ja ylirappaukset teh-
daan vanhan rappauksen mukaisilla laastityypeilla. Paik-
kausten jalkeen julkisivu yleensa ylirapataan soveltuvalla
laastilla, jolloin paikka ei heijastu erilaisena ymparilla ole-
vasta alueesta.

Ohje
Vanhojen laastien tyypin selvittdmiseen voidaan tehda kemiallinen
analyysi, jossa selvitetdan vanhan laastin kalkki-, sementti- ja
runkoaineiden osuudet.

Rapatun julkisivun yleisimpié vaurioita ja korjausmenetelmié on ka-
sitelty julkaisussa by 46 ja ohjekortissa RT 82-10612.

Viitteet

* RT 82-10612 Rapatut julkisivut. Korjausrakentaminen

* Ratu F31-0345 Ulkosein&dn paikkarappaus. Menekit ja menetelmét
by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1011.8 Rappaustyon vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
Vanhaa julkisivurappausta poistettaessa huolehditaan riit-
tavasta suojauksesta.
Hylatyt tarvikkeet ja ainekset kuljetetaan pois rakennus-
alueelta, jotteivat ne haittaa muiden téiden suoritusta.
Rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan val-
mistajan seka viranomaisten maéaraysten ja ohjeiden mu-
kaan. Katso myds luvut 11 ja 12.

Viitteet

* Valtioneuvoston p&détés rakennusjétteistd. Suomen sdéaddskokoel-
ma 295/1997

* Jateasetus. Suomen sdéddéskokoelma 1390/1993

* Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

» 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

* 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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1012 Eristerappausty6

Luku siséltéa

 alustan tasoitusrappauksen

 eristeen kiinnityksen

» kalkki-, kalkkisementti- ja sementtilaastilla seké kipsilla
eristeen paalle tehtavan yksi-, kaksi- ja kolmikerrosrap-
pauksen

e sdaleikkojen, venttiilien ja kulmatukien kiinnityksen

 lapivientien ja liikuntasaumojen tekemisen

* lista- ja linjamallien valmistuksen

e avustavat tyot, kuten rappaustelineet, laastipalvelun,
siilot ja koneet, suojaukset ja puhdistukset seka jattei-
den kokoamisen ja tydkunnan suorittaman mittauksen.

Ohje
Suunnitelma-asiakirjoissa maaritetaan tarkoitukseen sopiva eriste-
rappausjarjestelma.

Parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi on suositeltavaa valita
kokonaisjarjestelma, joka on todettu palo- ja kosteusteknisesti toi-
mivaksi seka pakkasenkestavaksi, ja jolla saadaan pysyvyys koh-
teen omalle painolle ja tuulen imulle. On hyva arvioida mygds rap-
pausrakenteen iskunkestavyytta ottaen ympariston ja sen aiheutta-
mat rasitukset huomioon.

Eristerappauksia kasitelladn tarkemmin by 57 Eristerappauskirja
2010:ssé4.

Viitteet
* ETAG 004. Rapatut ulkopuoliset ldmmdoneristysjérjestelmét (ETICS)
by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

Ohje
Paksurappaus-eristejarjestelméa
Paksurappaus-eristejarjestelma muodostaa lammdneristeiden ul-
kopintaan yhtendisen, metallisella rappausverkolla lujitetun, tyypil-
lisesti 20...25 mm paksuisen jaykan levyn, joka on kiinnitetty me-
kaanisin kiinnikkein lammaneristeen lapi seinan runkoon.

Laastit ja pinnoitteet

Paksurappaus-eristejarjestelma kasittaa kolme rappauskerrosta,
joissa pohja- ja tayttolaasti voi olla kalkkisementti- tai sementtilaas-
ti jarjestelman mukaisesti. Pintalaasti voi olla joko mineraalinen
kalkkisementti- tai sementtilaasti, tai silikaatti- tai silikonihartsipin-
noite jarjestelman mukaisesti.

Ohutrappaus-eristejarjestelma

Ohutrappaus-eristejarjestelma muodostaa lammoneristeen ulko-
pintaan yhtenaisen, muovipinnoitetulla lasikuituverkolla lujitetun,
tyypillisesti 5...10 mm paksun levyn, joka on kauttaaltaan kiinnitet-
ty laastilla lammoneristeen pintaan. Lammaoneristeet kiinnitetaan
alustaan limalaastilla ja tarvittaessa my6s mekaanisin kiinnikkein.

Laastit ja pinnoitteet

Ohutrappaus-eristejarjestelméa tehdaan yleenséa kahdella rappaus-
laastilla, verkotuslaastilla tai pohjalaastilla sekéa pintalaastilla jarjes-
telman mukaisesti. Verkotuslaasti on yleensa polymeereja, kuituja
ym. lisdaineita sisaltava sementtilaasti ja pintalaasti tyypillisesti se-
menttilaasti tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite jarjestelman mu-
kaisesti. Verkotuslaasti voi olla myds limalaastina eristeiden lii-
maukseen riippuen jarjestelmasta.

1012.1 Eristerappauksen tarvikkeet
1012.1.1 Eristerappauksen rappaustarvikkeet

Viitteet
by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.1.1.1 Laasti

Vaatimukset
Laastin koostumuksen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen
maaraysten mukainen.

Ohje

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty kaytettavien tarvikkei-
den ominaisuuksia ja laastien koostumusta, varmistaudutaan en-
nen rappaustyon aloittamista, etta kaytettavat tarvikkeet ja laastit
sopivat rappausalustana toimivaan eristeeseen (rappausalustan
lujuus, aine, karkeus, kosteus), tydmenetelmiin (lyéminen, ruisku-
tus, harjaus) ja tydolosuhteisiin (sddolot, kuivumisaika). Samoin
varmistaudutaan siité, etta eri kasittelyihin kaytettavét laastit sopi-
vat yhteen ja etta valmis rappaus tayttdd ymparoivien olosuhtei-
den valmiille rakennusosalle asettamat vaatimukset, kuten séan-,
kosteuden-, kuumuuden-, kemikaalien- sek& kulutuksenkest&-
vyys- ja lujuusvaatimukset, seka siitd, etta valmis rakenne toimii ra-
kennusfysikaalisesti oikein.

Laastien tulee olla pakkasenkestaviksi todennettuja.
Tehdasvalmisteisten laastien tuoteselosteet ja kayttooh-
jeet seka kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla saatavilla.
Rappauksella ja mahdollisella maalauksella tulee olla

riittava vesihdyrynlapdaisevyys, jotta kosteus ei keraanny

pinnoitteen alle.

Ohje
Laatuvaihteluriskien vahentéamiseksi ja rakenteen oikean raken-
nusfysikaalisen toiminnan varmistamiseksi rappaukseen on aina
kaytettdva saman valmistajan tehdasvalmisteisia laasteja. Seina-
rakenteen oikea rakennusfysikaalinen toiminta voidaan varmistaa
esimerkiksi laskelmin, koska markkinoilla olevat eri toimittajien sa-
maan kayttétarkoitukseen myytavat tuotteet voivat poiketa merkit-
tavasti toisistaan esimerkiksi vedenimu- ja vesihdyrynlapaisyomi-
naisuuksissa. Eurooppalaisten standardien mukaan pakkasenkes-
tavyysvaatimukset rappauslaasteille ovat alhaiset, joten on suosi-
teltavaa, ettd Suomessa rappausrakenteen saankestavyytta testa-
taan Suomen sééolosuhteisiin soveltuvilla lisamenetelmilla ja vaa-
timuksilla. Soveltuvia testausmenetelmia eristerappausrakenteel-
le on pakkasrasitustesti sdarasitusseinalla, jossa rappausraken-
netta syklitetddn pakkasrasituksella olosuhteista riippuen 50 tai
100 kertaa by 46:n mukaisesti.

Viitteet

* RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta

* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

* by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.1.1.2 Runkoaine

Vaatimukset

Runkoaineena kaytetdan hiekkaa tai murskattua kalkkiki-
ved tai dolomiittia, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin
maarata. Muita runkoaineita, kuten kevytsoraa, kaytetédan
valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.

Runkoaineen rakeiden on oltava riittavan lujia, vastatta-
va runkoaineen ulkonékdvaatimuksia ja oltava pinnaltaan
sellaisia, etta sideaine tarttuu niihin hyvin. Runkoaineen
on oltava puhdasta. Se ei saa siséltaa aineita, jotka vahin-
goittavat rapattavaa rakennusosaa tai rappausta. Runko-
aineessa ei saa olla humusta tai lietetta tai muita laastin
ominaisuuksiin haitallisesti vaikuttavia aineita. Runkoai-
neen laatua tulee tarkkailla jatkuvasti.

1012.1.1.3 Vesi

Vaatimukset
Laastiin, alustan ja rappauksen kastelemiseen tms. kay-
tettdva vesi ei saa sisdltdd kovettumisreaktioita hairitse-
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via aineita eika aiheuttaa vari- tai muita ulkonakoa haittaa-
via muutoksia. Laastiin sekoitettavan veden lampdétila ei
saa ylittda laastin valmistajan ohjeita.

Ohje
Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja
enimmaislampétiloista.

1012.1.2 Lammoneristeet

Vaatimukset
Kaytettavan lammoneristeen tulee sopia yhteen alustan
ja eristerappausjarjestelmén muiden materiaalien kans-
sa. Uudisrakentamisessa lammoneristeen on taytettava
voimassa olevat lammoneristysvaatimukset.
Eristerappauksessa kaytettéavan eristelevyn on oltava
kutistumatonta ja itsestddn sammuvaa laatua.
Palokatkojen tarve on tarkistettava.
Jos eriste kiinnitetdén orgaanista materiaalia sisélta-
vaan alustaan, on ilmaraon tarve tarkistettava.

Ohje

Lammoneristeina kaytetaan tyypillisesti mineraalivillaeristeita tai
solumuovieristeita. Kaytettaville eristeille on asetettu jarjestelman
mukaisia erityisvaatimuksia, kuten lammon- ja &éneneristavyys, lu-
juus, tiheys, kuormituksen kesto, palamattomuus, tiiviys, kutistumi-
nen, muodonmuutosominaisuudet jne., joten jarjestelman ohjeelli-
sista materiaaleista ei voida poiketa muuten kuin jarjestelmén toi-
mittajan hyvaksynnalla.

1012.1.3 Pakkaus

Vaatimukset

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakir-
joissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella tarvik-
keiden asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1012.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Rappaustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumis-
ta vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, ettd ne pysyvat
kayttokelpoisina. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajal-
lisen ajan, esitetdan valmistusajankohdasta vaadittaessa
riittdva selvitys. Jaatymiselle arat tuotteet kuljetetaan ja
varastoidaan pakkaskautena lampimissa tiloissa.

1012.2 Rappausverkot, kiinnikkeet ja
muut tarvikkeet

Vaatimukset

Rappausverkot ja rappausverkkojen seka lammoneristei-
den kiinnikkeiden materiaalien on sailytettava kelpoisuu-
tensa rakenteissa ja niiden rakenteen tulee soveltua kayt-
totarkoitukseensa.

Viitteet
* ETAG 004. Rapatut ulkopuoliset ldmmdneristysjérjestelmét (ETICS).
» By 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.2.1 Rappausverkot

Vaatimukset

Paksurappaus-eristejarjestelmassa kaytetaan pistehitsat-
tua, kuumasinkittya terasverkkoa. Ohutrappaus-eristejar-
jestelmissa kaytetaan muovipinnoitettuja lasikuituverkkoja.
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Verkon tulee kestaa korroosiota ja laastin alkalisuutta
seka olla muodonmuutosominaisuuksiltaan ja lujuudel-
taan riittava.

1012.2.2 Kiinnikkeet

Vaatimukset
Paksurappaus-eristejarjestelméassa kaytetaan erikoiskiin-
nitysheloja, jotka kiinnittdvat rappausrakenteen eristei-
neen alustaan ja jotka sallivat rappauskerroksen liikkeet.
Ohutrappaus-eristejarjestelmassa eristeiden kiinnitta-
miseen kaytetaan liimalaastia tai/ja kiinnikkeita. Kiinnikkei-
den maara ja materiaali maaritetaan eristepaksuuden, toi-
mittajan ohjeiden ja suunnittelijan laskelmien mukaan.
Ohje
Tarvittavaan kiinnikemaaraan vaikuttavat mm. tuulikuorma, eris-
teen paksuus, kiinnitysalusta ja kiinnikkeen rakenne. Kiinnikkei-
den maarassa ja sijoittelussa otetaan huomioon materiaalitoimitta-

jan yleisohjeet. Lopullisesti ne madritellaan suunnittelijan suunni-
telma-asiakirjoissa.

1012.2.3 Muut tarvikkeet

Vaatimukset

Kaytettavien sokkeliprofiileiden ja kulmavahvikkeiden tu-

lee olla suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Ohje
Sokkelireunan tukemiseen kaytetaan sokkeliprofiilia tai kulmavah-
viketta. Aukkojen, ovien ja ikkunoiden pielissa kaytetaan liimatta-
via profiileja, jotka tiivistavat ja rajaavat aukkoja.
Ulko- ja sisdkulmissa seka aukkojen pielikulmissa on hyva kayttaa
kulmavahvikkeita.

1012.3 Lammoneristeen kiinnitysalusta

Vaatimukset

Lammoneristeen kiinnitysalustojen on oltava niin suoria,
ettéd lAmmoneriste voidaan kiinnittd& niihin tiiviisti, saavu-
tetaan riittdva kiinnitysvarmuus ja véltetaan sisainen kon-
ventio.

Lammoneristeen kiinnitysalusta tulee olla puhdistettu
(ohutrappaus-eristejarjestelma) kaikista lammaoneristei-
den kiinnittdamiseen kaytetyille limalaasteille vahingollisis-
ta aineista, kuten rasvasta, noesta, polysta ja suolamuo-
dostumista, kiinnitysalustalle sopivalla aineella ja menetel-
malla. Lammadneristeen kiinnitysalustan tulee olla riitta-
van luja.

Lammoneristeen kiinnitysalustan tulee tayttda lima-
laastien tartunnalle riittavat vaatimukset esim. pinnan kar-
heuden ja vedenimuominaisuuden suhteen.

Ellei lammoneristeen kiinnitysalustan kelpoisuudesta
saada riittdvaa varmuutta, tehdaan koekiinnitys.

Ohje
Paikalla valettujen betonirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty

julkaisussa by 47 ja betonielementtirakenteiden julkaisuissa by 47
ja Betonielementtien toleranssit.

Muurattujen rakenteiden mittatarkkuudet on esitetty luvuissa 511
ja 513.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistysr.y.
by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.
 Betonielementtien toleranssit. Betonikeskus ry

* 511 Tiilimuuraus runkorakenteissa, RunkoRYL 2010

» 513 Harkkomuuraus, RunkoRYL 2010.
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Pintaan jaavat metalliosat on suojattu syOpymista vas-
taan. Lammoneristeen kiinnitysalustan rakenteissa ei saa
olla varastoituneena haitallisessa méaarin vetta. Kolot, hal-
keamat, urat ja paikalliset epatasaisuudet on paikattu so-
pivalla laastilla niin, etta paikkaus kiinnittyy hyvin alus-
taan.

Ohje
Lammoneristeen kiinnitykseen kaytettavan limalaastin levitys voi-
daan tehda valittdmasti sen jalkeen, kun paikkaus on riittavéasti ko-
vettunut.

1012.4 Eristerappaaminen

Vaatimukset

TyoOn suorituksessa otetaan huomioon kaikki tydn onnistu-
miseen vaikuttavat seikat, kuten saaolot, ilman sopiva
lampdtila ja kosteus, edeltévien téiden valmiusaste ja ra-
pattavien tilojen rauhoitettavuus. Rapattavan tilan lammi-
tys, tuuletus ja suhteellinen kosteus jarjestetaan kaytetta-
valle laastille sopiviksi. Jos on olemassa jaatymisvaara,
rappaus suojataan jaatymiselta.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etté
viereisille ja ymparoiville rakennusosille ei aiheuteta vauri-
oita eivatka myohemmaét rakennustyot vahingoita valmiik-
si rapattuja pintoja.

Rappaus katkaistaan liikuntasauman kohdalla.

Rappaus tehdaan siten, ettd valmiissa rappauksessa
ei ole ulkonakdoa haittaavia tydsaumaraitoja. Rappaukses-
sa otetaan huomioon materiaalivalmistajien kirjalliset rap-
pausohjeet.

Mallirappaus on aina hyvéksytettdva ennen rappauk-
sen aloittamista.

Ohje
Julkisivujen pystysuorat tydsaumat sijoitetaan syodksytorvien tai ik-
kunoiden pystypeltien kohdalle, vaakasaumat ikkunoiden vaaka-
peltien tai rapattujen listojen kohdalle.
Tydmaalla tehtavalla riittavan isolla mallirappauksella voidaan so-
pia rappaukselle asetettava laatutaso ja vari.
Sementtipohjaisia rappauslaasteja kaytettdessa tulee varmistaa
esim. rappausavaimella olosuhteiden sopivuus, jotta valtetaan ul-
konéakoa haittaava laikikkyys tai harme.

Viitteet
* Ratu F31-0343 Ulkosein&n eristerappaus. Menekit ja menetelmaét.

1012.4.1 Lammoneristeen kiinnittaminen

Vaatimukset
Lammaoneristeet kiinnitetddn suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaisesti alustaan.

Ohje
Eristerappauksessa kaytetaan erityisesti niité varten kehitettyja le-
vymaisia ja lamellimineraalivillalaatuja. Villalevyt voidaan kiinnit-
ta& alustaan liimalaastilla, mekaanisilla kiinnikkeilla tai valukiinni-
tyksella betonielementtien valun yhteydessa. Eristeiden maara ja
kaytettéva kiinnitystapa maaritellaén suunnitelma-asiakirjoissa.

EPS-levyt voidaan kiinnittda alustaan liimalaastilla ja tarvittaessa
my®s mekaanisilla kiinnikkeilla. Eristeiden maara ja kaytettava kiin-
nitystapa maaritelladn suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohutrappaus-eristejarjestelmassa tarvittava lammoneris-
televyjen ulkopinnan oikaisu tehdaéan ennen rappausta ja

mekaanisten kiinnikkeiden asentamista. Myds saalle alttii-
na ollut, auringon vahingoittama eristeen pinta tulee pois-
taa.

Ohje
Oikaisu ja pinnan poisto voidaan tehda hiomalla tai leikkaamalla.
Eristeen pinta puhdistetaan irtoavasta aineksesta ja polysta, jotta
saadaan riittavéa tartunta verkotuslaastille.

1012.4.2 Rappausverkon kiinnittaminen

Vaatimukset

Rappausverkko kiinnitetdan suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaisilla kiinnikkeilla irti eristeen pinnasta siten, etta se jaa
valmiissa rakenteessa kokonaan rappauslaastin sisaan.
Ohutrappauksissa verkko painetaan tuoreeseen laastiin il-
man kiinnikkeita. Talléin mahdollinen kiinnikkeiden tarve
tulee maaritella suunnittelussa.

1012.4.3 Suojaus

Vaatimukset

Kaikki rappaamisen aikana mahdollisesti vahingoittuvat
rakennusosat suojataan ennen rappaamisen aloittamista
niin, etta ne eivat vaurioidu tydn aikana.

Ohje
Sementtia tai kalkkia sisaltavan laastin pH on yli 12, joten laastirois-
keen jadminen ikkunaan syovyttaa lasipintaa ja nakyy himmeéana
laiskana.
Suojattavia kohteita ovat muun muassa lasi-, puu- ja metallipinnat.

1012.4.4 Rappaaminen
paksurappaus-eristejarjestelmalla

Vaatimukset
Paksurappaus-eristejarjestelma tehdaan halkeilua rajoit-
tavalla rappausverkolla vahvistettuna.

Ohje
Lammoneristeen paalle tehtavan paksurappauksen lampo- ja kos-
teusliikkeiden tulee tapahtua esteettd.

Paksurappaus koostuu pohjarappauksesta, tayttorappauksesta
seka pintarappauksesta.

1012.4.4.1 Pohjarappaus

Vaatimukset

Pohjarappaus rapataan eristeiden, kiinnikkeiden ja ver-
kon asennuksen jalkeen siten, etté verkko jaa kokonaan
pohjarappauksen sisdan. Kerrospaksuus on 8 mm tai toi-
mittajan ohjeen mukaan.

1012.4.4.2 Tayttorappaus

Vaatimukset
Tayttérappauksen pinta jatetdan karheaksi, jolloin saa-
daan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje
Tayttorappauksella voidaan hieman oikaista alustaa ja lisata rap-
pauksen paksuutta.

Karkea pinta saadaan esim. oikolaudalla. Tayttérappauksen pin-
taa ei saa hiertda sileéksi, silla silloin pintalaastille ei saada riitté-
vaa tartuntaa.
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1012.4.4.3 Pintarappaus

Vaatimukset
Riittvan peittavyyden ja roiskeen tasaisuuden saamisek-
si roiskerappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3 mm pak-
suisena rappauskerroksena. Hiertopinta tehdaan hier-
toon soveltuvalla pinnoitteella k&sin hiertaen.
Ohje
Pintarappaus antaa pinnan kuvioinnin, joka voi olla esim. roiske,
hierto, revitty tai siled, maalattu tai harjattu pinta.

Julkaisussa by 46 tai by 57 on esitetty yleisimpia pintarappausten
struktuureja.

Viitteet
by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.
* by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.4.5 Rappaaminen
ohutrappaus-eristejarjestelmalla

1012.4.5.1 Pohjarappaus

Vaatimukset

Pohjarappauksella tulee olla riittdvan hyva tartunta alus-
taan. Pohjarappauksen pinta tulee sopia kulloinkin kaytet-
tavalle pintarappaukselle.

Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, tehdaéan sau-
mat siten, etteivat ne ndy pintarappauskerroksen alta.
Pohjarappauksen pinta jatetdaan karheaksi, jolloin saa-
daan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje
Sementtilaasteilla toteutetun ohutrappauksen pohjarappaus teh-
daan tyypillisesti kahteen kertaan. Talldin alustan kuvio peittyy tay-
sin ja rappaus antaa suojan rakenteelle. Rappaus levitetaan lastal-

la tai ruiskutetaan tarvittaessa esikostutettuun rappausalustaan.
Rappauksen pinta oikaistaan tai tasataan ohjeen mukaisesti.

Sementtilaasteilla tehtava pohjarappaus tehdaan tyypillisesti sa-
malla laastilla kahtena 3...5 mm:n paksuisena kerroksena. Rap-
pauskerroksen paksuus valitaan valmistajan ohjeiden mukaan.

1012.4.5.2 Pintarappaus

Vaatimukset

Pintarappaus tehdaén tyypillisesti silikonihartsi- tai sili-
kaattipinnoitteella tai sementtilaasteilla tehdaslaastin val-
mistajan ohjeiden mukaisesti.

Riittavan peittdvyyden ja roiskeen tasaisuuden saami-
seksi roiskerappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3 mm:n
paksuisena rappauskerroksena. Hiertopinta tehdé@an hier-
toon soveltuvalla pinnoitteella k&sin hiertaen.

Ohje
Rappauksen ulkonako saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai
pintakasittelytapaa muuttamalla.

Julkaisussa by 46 tai by 57 on esitetty yleisimpia pintarappausten
struktuureja.

Viitteet
* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.
* by 57 Eristerappauskirja 2010. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.4.6 Liikuntasaumojen ja lapivientien
tekeminen

Vaatimukset

Eristerappaus tulee katkaista liikuntasaumoilla niin, ettei

rakenteeseen synny haitallisia jannityksia tai halkeilua.

Eriste- ja rappauskerros tulee katkaista rakenteellisten lii-

101
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kuntasaumojen kohdalta. Paksurappaus-eristejarjestel-
massa liikkuntasaumat tehdaan lisaksi vahintdan 15 m:n
valein. Liikuntasaumojen tyyppi, leveys ja tarve maaritel-
l&an suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohje
Lilkkuntasaumat tehdéan rappaukseen tayttdrappauksen jalkeen
sahaamalla rappauskerroksen lapi tai kayttamalla likuntasauma-
profiileja.

Rappauksen lapi vietavat rakenneosat tulee kallistaa niin,
etteivat ne johda vettéd rakenteeseen. Lapivientien raken-
ne, koko ja tiivistysmenetelm& tulee esittdd suunnitel-
ma-asiakirjoissa.

Ohje
Avoimien liikkuntasaumojen vahimmaisleveys on normaalisti 6 mm
ja rakennusrungon ulokkeiden kohdalla 10 mm. Tiivistettavien lii-
kuntasaumojen vahimmaisleveys tulee olla niin suuri, ettei sau-
mausmassa riko rappausta. Tiivistykseen suositellaan paisuvaa
saumanauhaa.

1012.4.7 Jélkihoito

Vaatimukset

Jalkihoito sementtia ja kalkkia sisaltaville laasteille teh-
daan vesisumutuksella laastin valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti.

Hydraulista sideainetta sisaltava laastikerros pidetaan
kosteana 1...3 vuorokautta rappaamisen jalkeen. Jalkihoi-
to lopetetaan vahentamalla vesisumutuksen maaraa vahi-
tellen.

Ohje
Ohjeissa tulee olla mainittu jalkihoidon tarve ja kesto seka laastiker-
roksen tarvittava kovettumisaika ennen seuraavan laastikerroksen
levittdmisté ja ennen pinnoittamista.

Kastelun tarve arvioidaan ottamalla huomioon ilman lampétila ja
suhteellinen kosteus, tuulisuus, veto, kastelun vaikutus pinnan ta-
savarisyyteen yms.

1012.5 Valmis eristerappaus

Vaatimukset
Eristerappaus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen otta-
en huomioon mm. palo- ja kosteustekniset asiat.

Rapattu pinta tarkastetaan tyon valmistuttua vastaanot-
tokatselmuksessa vertaamalla pintaa mallirappaukseen
tai suunnitelma-asiakirjojen vaatimuksiin pinnan ulko-
naosta, tasaisuudesta, lujuudesta ja sallituista mittapoik-
keamista. Rappaus on suunnitelma-asiakirjoissa maara-
tyn mittatarkkuusluokan vaatimusten mukainen.

1012.5.1 Valmiin rappauksen mittatarkkuusluokat

Vaatimukset
Taulukossa 1012:T1 esitetddn valmiin rappauksen tasai-
suusvaatimukset. Mittatarkkuudet (luokat 1, 2 ja 3) koske-
vat valmiita rakennusosia. lImoitetut sallitut mittapoikkea-
mat ovat voimassa +20 °C:n l[ampétilassa. Mittatarkkuus-
luokka valitaan rakennusosan ja mahdollisten jatkokasitte-
lyjen vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa
jokaiselle rakennusosalle erikseen.

Ennen pintarappausta todetaan, onko pinta sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkoty6t 10 PINTARAKENTAMINEN

311



101

1012

Taulukko 1012:T1. Rapatun pinnan tasaisuus.

Mittauspituus,

Suurin sallittu poikkeama,

mm mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seina 2000 +3 5 7
Katto 2000 +3 +5 7
Katto muihin rakennusosiin tai pintoihin rajoittuessa 2000 +2 +3 +5

Ohje
Mittatarkkuusluokitusta voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria vaati-
muksia, esimerkiksi maalattavat tai ohuella pintakerroksella paal-
lystettavat sisapinnat.

Luokka 2: Rakennusosat, joille asetetaan tavanomainen vaatimus-
taso sisalla.

Luokka 3: Ulkopinnat ja sellaiset rakennusosat sisalla, joille ei ase-
teta suuria vaatimuksia esimerkiksi maalausalustana.

Julkisivurappaukset luokitellaan luokkaan 3.

Julkisivurappauksen laatuvaatimuksia on esitetty myos julkaisus-
sa by 46.

Mittaukset tehdaén ohjekortin RT 14-10373 mukaista mittalautaa
ja kiilaa kayttaen.

Viitteet
* RT 14-10373 Tasaisuuden mittaus.
* by 46 Rappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.6 Eristerappauksen kelpoisuuden
osoittaminen

1012.6.1 Tarkastukset rappausty6n yhteydessa

Vaatimukset

Kaikki rapattavat pinnat tarkastetaan hyvissa ajoin ennen
rappaustoiden aloittamista. Jos pinnoissa havaitaan vir-
heellisyyksia, jotka saattavat haitata suunnitelma-asiakir-
jojen mukaisen tyotuloksen saavuttamista, ne korjataan.

Valittbmasti ennen rappaustoiden tai kunkin rappaus-
kohteen rappaamisen aloittamista todetaan tyon onnistu-
miseen vaikuttavien seikkojen suunnitelma-asiakirjojen-
mukaisuus.

Kaikkien kasittelykertojen asianmukaisuus todetaan
tyon aikana. Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja
suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti
rappaamisen aikana ja tyon laatua verrataan mallirap-
paukseen.

Ohje
Tarkastetaan, etta edeltédneet tydsuoritukset ovat valmiit ja asian-
mukaiset, sddolot sopivat seka tarvikkeiden ominaisuudet, rap-
pausalusta ja suoritetut esikasittelyt suunnitelma-asiakirjojen mu-
kaiset.

Ohjeita ja testausmenetelmia julkisivurappauksen katselmuksista
ja tarkastuksista on julkaisussa by 57.

Viitteet
by 57 Eristerappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.6.2 Luovutus

Vaatimukset

Katselmusten tulokset, mittauspoytékirjat, materiaalien
toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali kootaan tyo-
maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1012.7 Eristerappauksen korjaustyot

1012.7.1 Eristerappauksen tarkkailu ja huolto

Vaatimukset
Rakennuksen elinkaaren aikana rakenteita tulee tarkkail-
la saannollisesti. Mahdolliset vuodot, joiden kautta vesi
paasee valumaan julkisivuun, korjataan heti. Tukkeutu-
neet veden johdatukset on avattava valittémasti.
Ohje
Kriittisia kohtia ovat esim. raystaat, syoksytorvet, vesikatto, seka
kohdat, joissa eristerappaus liittyy toiseen rakennusosaan tai mate-
riaaliin.
Likaantunut rappauspinta voidaan pesté tai uudelleen pinnoittaa.
Uudelleen pinnoituksessa kaytetdan alkuperaista pinnoi-
tusta vastaavaa materiaalia.

1012.7.2 Eristerappauksen korjaus ja
kunnossapito

Vaatimukset

Mekaanisesti vaurioitunut rappauspinta tulee korjata mah-

dollisimman nopeasti eristerappausjarjestelmaan kuuluvil-

la tuotteilla vaurion laajenemisen estamiseksi.

Ohje
Pieni pinnoitteen vaurio korjataan varovasti samalla pinnoitteella tai
maalilla. Vaurio, jossa myds pohjalaasti on rikkoontunut, korjataan leik-
kaamalla suorilla rajauksilla pois pala rappausta ja tarvittaessa osa
verkkoa. Uusi verkkopala asennetaan limittéin vanhan verkon kanssa
ja paikkaus tehdaan samoilla laasteilla ja pinnoitteilla kuin alkuperai-
nen rappaus. Riippuen julkisivupinnoituksen iasté, korjaus voi nakya

vanhasta pinnasta hairitsevasti, jolloin tehdaan samalla pinnoitteella
tai maalilla ylipinnoitus, joka rajataan alueellisesti esim. nurkkiin.

Viitteet
e RT 82-10612 Rapatut julkisivut, korjausrakentaminen.
e by 57 Eristerappauskirja. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1012.8 Eristerappaustydn vaikutukset
ymparistoon

Vaatimukset
Poistettaessa vanhaa julkisivurappausta huolehditaan riit-
tavasta suojauksesta.
Hylatyt tarvikkeet ja ainekset kuljetetaan pois rakennus-
alueelta, jotteivat ne haittaa muiden toéiden suoritusta.
Rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan val-
mistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mu-
kaan. Katso myds luvut 11 ja 12.

Viitteet

« Valtioneuvoston paétds rakennusjétteistd. Suomen sédédoskokoel-
ma 295/1997

* Jéteasetus. Suomen sédédddskokoelma 1390/1993

* Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisét ja -hukat

e 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, RunkoRYL 2010

« 12 Haitallisten aineiden purkaminen, RunkoRYL 2010.
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