ESIPUHE

Rakentamisen osapuolten vilinen tiedonkulku on tirkedtd. Hankkeen osapuolten ndko-
kulma tietoon, sen jésentelyyn ja yksityiskohtaisuuteen vaihtelee. Tiedon tarpeeseen
vaikuttavat osapuolten rooli ja vastuut sekd hankkeen toteutusmuoto ja tiedon kéyttoti-
lanne. Nimikkeistojérjestelmén tehtdvind on jasentdd laadullisia, mairdllisid ja talou-
dellisia tietoja, vaatimuksia seka ohjeita halutulla tarkkuudella osapuolten kesken.

Yhteisen nimikkeiston suurin hyoty liittyy hankkeen eri osapuolten keskinéisen tiedon-
vilityksen paranemiseen, kun hanke on sen eri vaiheissa mallinnettavissa yhteniisid ja-
otteluja kdyttden ja ala kdyttdd yhtendisid, samoin tulkittavissa olevia kisitteitd. Lisdksi
eri toimijoiden kustannusten vertailtavuus paranee kdytettdessd yhteistd nimikkeistod
kaikissa hankkeissa.

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeiston ensimmaiinen vahvistettu versio jul-
kaistiin syksylld 2006. Nimikkeistd ja médrdmittausohje péivitettiin lausuntojen perus-
teella. Rakennetta muutettiin siten, ettd jokaiselle nimikkeelle kirjoitettiin madritelma ja
rakennusosan siséllon kuvaus. Johdantoon lisdttiin mééritelmit kiytetyille termeille,
madrdmittausohjeen sopimuksellinen asema kuvattiin ja tarkistettiin nimikkeiden ylei-
nen sisdllon kuvaus. Midramittausohjeeseen tehtiin tismennyksid nimikkeiden sisil-
toon ja lisdttiin puuttuneita nimikkeitd mm. 1817 Luiskatdyte, 1837 Johtokaivantojen
virtaussulut, 3150 Pysyvit pohjaveden alennusrakenteet, 3500 Ilmanvaihtojirjestelmét
ja 3600 Automaatiojirjestelmat. Muutama turhaksi tai vddrdksi osoittautunut nimike
poistettiin, mm. 1144 Poistettavat ja siirrettdvit tyonaikaiset véylit, joka sisdltyy koh-
taan 5430. Suurimmat numero- ja nimitunnukseen kohdistuneet muutokset tehtiin ryh-
missd 3220 Aidat, 3360 Valaistusrakenteet ja 4200 Sillat.

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeiston pdivityksen valmisteluvaiheessa on
nimikkeistostd saatu lukuisia lausuntoja ja kehitysehdotuksia. Nimikkeiston laadintaa
on ohjannut TK 279 Infra -nimikkeistotoimikunta. Nimikkeiston kehitystyon koor-
dinoinnista on vastannut Lea Vettenranta Rakennustiedosta. Nimikkeiston ja maaramit-
tausohjeen kehittdiminen on tehty Rapal Oy:ssa Juha Ilvespalon johdolla. Nimikkeistoa
on testattu Rapal Oy:ssd IK-projektin yhteydessd rakennusosahinnaston laadinnassa.

Kiitdmme ldmpimasti tekijoitd ja kaikkia nimikkeiston ja madrdmittausohjeen kehitté-
miseen osallistuneita.
Helsingissé 1. kesdkuuta 2009

Infra -nimikkeistotoimikunta
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Johdanto

1. Y hteisen nimikkeiston tarve ja lahtokohdat

Rakennushankkeessa toimiva ja luotettava tiedonvaihto eri osapuolten kesken
on erds keskeisimmistd hankkeen onnistumistekijoistd. Tdhén tarvitaan hanket-
ta mallintava nimikkeistd. Nimikkeistd on standardi hankkeen osittelulle.

Hankkeen osapuolten nidkokulma tietoon, sen jasentelyyn ja yksityiskohtaisuu-
teen vaihtelee. Osapuolten tiedontarpeeseen vaikuttavat osapuolten roolit, teh-
tavit ja vastuut sekd suunnitelmien valmiusaste ja tiedon kéyttotarkoitus. Tie-
donvaihto koskee mm. hankkeen mééaréllisié ja taloudellisia seké laadullisia tie-
toja, vaatimuksia ja ohjeita. Tiedon jisentdmiseksi tarvitaan nimikkeistd eli
nimikkeistdstandardi.

Nimikkeisté on hankkeen osittelua varten tehty standardi, jota kaikki hankkeen
osapuolet kdyttdvat hankkeen eri vaiheissa tapahtuvassa tiedonvaihdossa. Jotta
standardia voidaan kéyttdd tarkkuudeltaan eritasoisessa tiedonvaihdossa, tulee
nimikkeiston toimia eri tarkkuuksilla. Tdmé edellyttdd nimikkeistolle hierark-
kista rakennetta. Hankkeen osapuolilla on erilaisia jdsentelytarpeita, mika edel-
lyttdd my0Os useita nimikestandardeja. Nimikkeistostandardi voidaan tehda
kayttdmalla erilaisia pyramidi- tai matriisirakenteita (kuva 1).

% 2@&%

Kuva 1. Nimikkeistojarjestel mat

1 Pyramidirakenne, jossa jaottel ut tehdaan eri tasoilla yhtendisin perustein

2 Tyonjaottelurakenne, jossa jaottel uper usteet vaihtelevat eri tahoilla

3 Moniulotteinen rakenne, jossa osittain toisistaan riippuvat jaottel uperusteet
4 Ortogonaalinen rakenne, jossa on useita toisistaan riippumattomia nimik-
keistoja.



Suomessa on perinteisesti kdytetty tydjaotteluun perustuvia nimikkeistdja. Maa
89- ja Talo 80- nimikkeistot ovat olleet moniulotteisia nimikkeistdjd. Moni-
ulotteisen rakenteen etuina ovat joustavuus ja muunneltavuus sekd mahdolli-
suus kayttdd tarkkuudeltaan erilaista hierarkiaa osanimikkeistdissd. Nimikkeis-

Nimikkeistojdrjestelmé palvelee rakennusprojektin projektinjohtamiseen liitty-
vad osapuolten vélistd informaation hallintaa (kuva 2). Osastandardit julkais-
taan nimikkeistdind, joissa mairitellddn jasentelyn periaatteet, nimikkeiden si-
sélto ja kéytettdvit koodit. Osapuolten vilinen tiedonsiirto edellyttdd véhintdaan
yhtd, hierarkkisesti tdsmentyvdd ja kaikille osapuolille yhteistd jasentdmispe-
rustetta, johon muut osapuolet lisddvit omat jasentelynsd. Lopputuotteen ku-
vaava tuotesuunnitelma piirustuksineen ja selostuksineen on eri osapuolten vé-
linen yhteinen asia. Tdmén jdsentelyn on kuvattava hankkeen suunnittelurat-
kaisu koko projektin ajan suunnitelmien valmiusasteen mukaisesti. Ylitasolla
hankkeen kuvauksen on oltava riittdvén harva ja suuriin kokonaisuuksiin kes-
kittyva ja alimmalla tasolla osittelun on kuvattava suunnitteluratkaisu yksityis-
kohtaisesti. Tdtd hankkeen mallinnusta kutsutaan perusositteluks ja perusosit-
telun avulla muodostettuja, projektin johtamisessa tarvittavia ositteluja kutsu-
taan jatko-ositteluksi (kuva 3).

RAKENNUSOSAT
VAATIMUKSET
<—>
Osapuolten
véliset
yhteydet
TARVIKKEET HANKINTA-
JAMATERIAALIT TIEDOT
- tarvikkeet
- materiaalit
- tydsuoritukset

Kuva 2. Rakennushankeen tietojen siirto osapuolten valill&.
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Perusosittelu L
Sisallon
kuvaus

| Hankeosa Sijainti
| Tuoteosa Sijainti
| Rakennusosa Sijainti

| Panokset

v v v Lahtotiedot v

Jatko-osittelut, (tarvittaessa sijainti)

Projektin
ohjaus

Suunnittelutoimeksianto

Urakka

Vastuualue

Kustannustili

Aikataulutehtava

Tuotanto-osat

Kuva 3. Perus- ja jatko-osittelu.

INFRA -nimikkeistgjarjestelma
Nimikkeistgjarjestelman osat
Infra-nimikkei stoj arjestelman, INFRA 2006, |aadinnan tavoitteena on ol lut:

- kuvata perus- ja jatko-osittelussa tarvittavat osanimikkeistot
- tehdd rakennusosa- ja hankenimikkeisto
- laatia rakennusosille madrdmittausohje.

Nimikkeistojdrjestelmé on tarkoitettu kéytettédviksi projektijohtamisen eri osa-
alueilla suunnittelu-, rakennuttamis- ja tuotantovaiheissa vélitettdessd osapuol-
ten kesken hanketta koskevia tietoja (kuva 4). Nimikkeistojdrjestelmén avulla
kuvataan suunnitelma joko hanke- tai rakennusosina ja mallinnetaan osia kos-
kevilla médrd- ja vaatimustiedoilla. Nimikkeistojirjestelméé tarvitaan lisdksi
sopimuksissa, kustannuslaskennassa ja resurssitarpeiden maarittimisessd. Ni-
mikkeistdjen mukaiset erittelyt mahdollistavat aikataulutehtidvien ja hankinta-
kokonaisuuksien muodostamisen projektin toteutusta varten. Nimikkeistojér-
jestelmé on erdédnlainen sovelluspohja eri toimialojen (lopputuotteiden) ja yk-
sittdisten yritysten omien sovellusten luomista varten.

Infra-nimikkeistdjarjestelmin avulla on saavutettavissa merkittdvid hyotyja.
Alan toiminta tehostuu kun suunnittelijat ja urakoitsijat voivat luopua péallek-



kiisten jérjestelmien kdytosti ja alalle syntyy yhteinen kisitteisto ja rakentami-
sen kustannusten vertailtavuus paranee.

Yhteinen nimikkeistd mahdollistaa yhtendisten jarjestelmien ja tiedostojen ke-
hittimisen ja kdyttoonoton alalla. Tdmid on tarpeen esimerkiksi kustannus- ja
menekkitiedostojen laadinnassa seké laatu- ja toimivuusvaatimusten kehittdmi-
sessd. Lisdksi nimikkeisto on edellytys tuote- ja rakennemallien kdytodlle ja luo
edellytykset alan yhteisten it-sovellusten kehitystyolle.

Rinnan nimikkeistdjarjestelmin laadinnan kanssa ja jirjestelmdd hyodyntden
on tehty InfraRYLin' systematiikan kehitystyd ja rakennuttajan kustannustieto-
jarjestelmin kehitystyd”. Nimikkeistod on lisiksi kiytetty infrarakentamisen

tuote- ja rakennemallien kehitystyossd®.

Strateginen prosessi

Riippuvuuksien hallinnan
prosessi

Organisointiin ja henkiloston
kehittamiseen liittyvat prosessit

Laajuuden ja tavoitteiden
hallintaan liittyvat prosessit

Aikahallintaan liittyvat prosessit

Kustannushallintaan liittyvat
prosessit

Hankeosanimikkeisto
Rakennusosa- ja hankenimikkeistd
Tuotantonimikkeistd

Hankeosa nimikkeistd
Rakennusosa- ja hankenimikkeistd
Panosnimikkeistot

Projektikohtaiset aikataulunimikkeet

Projektikohtaiset kustannusarvio- ja
valvontanimikkeet

Viestinnan hallintaan liittyvat

Riskien hallintaan liittyvat

prosessit prosessit

Hankintojen ja sopimusten Resurssien hallintaan liittyvat
hallinta prosessit

Rakennusosa- ja hankenimikkeet
Panosnimikkeist&t

Projektikohtaiset nimikkeet

Projektikohtaiset hankintanimikkeet

Kuva 4. Nimikkeiston kaytto projektijohtamisen eri osa-alueilla.

Projektijohtamisen eri osa-alueiden johtamistarpeita ja tehtdvid varten Infra -
nimikkeistojarjestelmé sisédltdd seuraavat osanimikkeistot:

- Hankeosanimikkeistd
- Rakennusosa- ja hankenimikkeisto
- Panosnimikkel stot

! Rakennustieto, InfraR YL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset
* Rapal Oy, RIL 231-1-2006, Infrarakentamisen kustannustenhallinta, Hanke- ja rakennusosahinnasto 2006
3 Centroid Oy, Tekla Oyj ja Vianova Systems Finland Oy, InfraModel 1 ja 2
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2.2

- Tuotantonimikkei sto
- Lopputuote- ja toimenpidenimikkei sto.

Eri osanimikkeist6illd on erilainen merkitys hankeen eri osapuolille (kuva 5).
Yhteinen kaikkia hankkeen osapuolia koskeva osanimikkeistd on Rakennus-
osa- ja hankenimikkeistd. Rakennusosa- ja hankenimikkeistod kédytetddn mal-
linnettaessa ja jdsennettdessd suunnitelmia ja selostuksia sekd osapuolten vas-
tuiden ja velvollisuuksien sopimisessa. Hankeosanimikkeistd mallintaa hank-
keen rakennusosia karkeammalla tasolla ja panosnimikkeistot yksityiskohtai-
sella tasolla. Tuotantonimikkeistd on jatko-osittelun piiriin kuuluva jaottelupe-
rusta ja sen avulla mallinnetaan tuotantoprosessi.

Tilaaja

Lopputuote- Toimenpide-
nimikkeisté nimikkeisto

Hankeosanimikkeisto

Suunnittelija

Hankeosa- /
Tuoteosanimikkeistd

TUOTE-
. MALLINNUS _

Toiminnalliset
vaatimukset

Tekniset toimivuus Rakennusosanimikkeistd
vaatimukset

Urakoitsija

Rakennusosa- /
Tuoteosanimikkeistd

Tuotanto- Panos-
osanimikkeistd nimikkeist

INFRAHANKE

Kuva 5. Nimikkeistojarjestelma ja rakennushankkeen osapuolet.
Hankeosanimikkeist

Infra-projektin perusosittelun karkein taso on hankeosittelu, jossa hanke jae-
taan laajoihin, yhtendisiin kokonaisuuksiin omistajan tarpeiden kuvaamiseksi.
Hankeosat eritellddn tarkemmin kayttden rakennusosanimikkeistdd ja panosni-
mikkeist6jd. Hankeosa-, rakennusosa- panosnimikkeistot muodostavat yhdessa
hankkeen perusosittelun.



10

Hankeosanimikkeistdd tarvitsevat ennen kaikkea omistajat, rakennuttajat,
suunnittelijat ja kustannusasiantuntijat sekd tuote- ja rakennemallien kiyttdjat.
Hankeohjelma mahdollistaa elinkaari- tai investointikustannustavoitteen aset-
tamisen hankkeen suunnitteluratkaisulle.

Tilaajan hankkeeseen kohdistuvat odotukset mallinnetaan hankeohjelman avul-
la. Hankeohjelma siséltda tilaajan tarpeesta johdetut hankeosat, niiden laajuu-
den ja laatutason. Laatutaso kuvataan tuote- ja toimivuusvaatimuksina tai viite-

tietojen avulla.

Nimikkeistojarjestelmassd hankeosa on maéritetty seuraavasti:

0 hankeosan toteuttaminen tai toteuttamatta jattaminen edellyttia
omistajalta erillistd paatosti

0 hankeosan laatutason madradvit omistajan tai kiyttdjan tarpeet
ja ne kuvataan tuotevaatimuksina ja mitoitustekijoina

0 hankeosalle voidaan méarittié erilaisia laatutasoja ja etsié eri-

laisia kustannuspuitteen mukaisia, vaatimukset tayttdvia suun-

nitteluratkaisuja (suunnitelmavaihtoehtoja).

Infra- nimikkeistdjdrjestelméssd hankeosanimikkeistd on maédritetty yleisend
perusnimikkeistond ja sitd tdydentdvind, lopputuotteittain laadittavina viitetie-
tonimikkeind (kuva 6). Hankeosanimikkeistod vastaa talonrakennuksen alan
nimikkeistdjirjestelmissa yleinen tilanimikkeisto.

| Tieprojekti

. Yhteydet muuhun Muut g .

Viyla . .. i Jarjestelmit
liikenneverkkoon liikkennejéirjestelyt :

Pasiviyla | Eritasoliittymat || Poikkeava viyli 1 | | Kuivatusjdrjestelma

k Sillat

| \ ETL 1

Rinnakkaisvaylat

Valaistus)irjestelma

\l Silta S1

| ETL 2 YT 1 | | Liikenteen ohjausjirjestelma
Silta 52 | ] ETL 3 | YT2
kTurmc] it ja erikoisrakenteet | k Tasolinttymat I 1 YT3

\i Alituskaukalo

N

I | Kevyen liikenteen jarjestelyt

Tunneli 1

\ Melusuajaus
Pohjavedensuojaus

KLV 1

Tietoliikennejérjestelméi

Kuva 6. Periaatekuva tiehankkeen hankeosista.

|k\ Ympiristojirjestelmet |

Palvelujirjestelma
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Rakennusosa- ja hankenimikkeisto

Rakennusosa- ja hankenimikkeistoa tarvitaan kuvaamaan suunnittelun lopputu-
losta ja laadullisia vaatimuksia. Rakennusosanimikkeiston avulla mallinnetaan
hanke mairind ja kustannuksina sekd kuvataan hankkeen laatua koskevat vaa-
timukset. Lisdksi nimikkeistd muodostaa tilaajan, suunnittelijoiden ja urakoitsi-
joiden vilisen sopimusperustan.

Nimikkeistd muodostaa yhteisen perustan eri toimijoiden tiedonvaihdolle ja
kattaa kaikki infra-alan lopputuotteet. Yleisluonteensa vuoksi rakennusosa- ja
hankenimikkeistd poikkeaa rakenteeltaan merkittdvasti aikaisemmista alan
lopputuotekohtaisista nimikkeistoista.

Rakennusosa- ja hankenimikkeiston padryhmét ovat seuraavat:

1 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet
2 Paillys- ja pintarakenteet

3 Jarjestelmat

4 Rakennustekniset rakennusosat
5 Hanketehtédvit.

Virallinen INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd on nelinumeroinen.
Kéytanndssd nimikkeistd laajenee viisi- tai kuusinumeroiseksi hankkeittain tai
organisaatioittain laadittavien lisderittelyjen avulla. InfraRYL 2006 Infraraken-
tamisen yleiset laatuvaatimukset on jasennetty viisinumeroisena erittelyna, jos-
ta viilmeinen numero on nimikkeiston ensimmaéinen liséerittely. Yleensé perus-
rakennusosat kuvataan kolmen hierarkiatason avulla. Kaksinumeroisena ni-
mikkeistod voidaan kéyttdd toimivuusvaatimusten esittdmiseen.

Rakennusosa- ja hankenimikkeistod on kustannuslaskennassa tdydennettdava
kéayttden lisaerittelyjd. Lisderittelyn avulla yksildidddn rakennusosan kustan-
nuksiin vaikuttavat muuttujat. Samoin on meneteltdvd, kun rakennusurakkaso-
pimuksissa rakennusosien valmistus sovitaan korvattavaksi suoritusperusteises-
ti.

Panosnimikkeist6t

Perusosittelun alin ja yksityiskohtaisin nimikkeistd muodostuu erilaisista tarvi-
ke- ja materiaalipanoksista. Kaytdnnon syistdi INFRA 2006 -nimikkeisto-
jérjestelmd kasittdd kuitenkin kaikki hankkeessa tarvittavat panokset, vaikka
osa niistd kuuluu jatko-osittelun piiriin. Panokset ryhmitellidn seuraaviksi
osanimikkeiksi

- palkkaryhmittely tai ammattinimikkeisto

- kalustonimikkeistd (kuljetus- ja siirtovélineet sekd rakennuskoneet ja -
laitteet)

- rakennustarvike- ja tuotenimikkeistd (materiaalit, rakennustarvikkeet, teol-
lisesti valmistetut rakennusosat).
11



2.5

2.6

Palkkaryhmittelynimikkeistd on tyomarkkinajérjestéjen sopima luokittelu, jota
kiytetddn palkkojen perustana. Alalla on myds kdytossd tyontekijdn ammatti-
taitoa (esimerkiksi kirvesmies tai kaivukoneen kuljettaja) kuvaava ryhmittely.
Kalustonimikkeistod ylldpitdvét infra-alan rakennuttaja- ja urakoitsijajérjestot.
Rakennustarvike- ja tuotenimikkeistd laaditaan tiydentdmilld RaSi* ry:n ylla-
pitdimdd nimikkeistdd niilld materiaaleilla ja tarvikkeilla, jotka nimikkeistosté
puuttuvat.

Rakennusalalla alihankinnat tehddén usein aliurakoina. Aliurakka voi siséltia
pelkdstddn tyotd tai tyOotd ja materiaalia. Liséksi suoritusten laajuus vaihtelee.
Tédmin vuoksi nimikkeistdjdrjestelmd ei sisdlld aliurakkanimikkeistod. Projek-
tiosittelun muita tarpeita varten ja alan vakiintuneen tavan mukaisesti nimik-
keistojarjestelmé sisdltdd tuotantonimikkeiston, joka miirittelee rakennusosan
valmistuksessa tarvittavat tuotantovaiheet (tyovaiheet, tydlajit) rakennusmate-
riaaleineen ja -tarvikkeineen. Tuotantonimikkeistd vastaa pitkalti aliurakoinnin
tarpeita kustannuslaskentaa ajatellen.

Tuotantonimikkeisto

Tuotantonimikkeistd osittelee hankkeen tuotannon kannalta. Nimikkeet kuvaa-
vat rakennusosien ja palvelujen tuottamiseen tarvittavat tyot ja tyovaiheet. Tuo-
tantonimikkeet ovat erityyppisid. Yhden ryhmén muodostavat toisiaan kiintedsti
seuraavat tyovaiheet (kuormaus-, kuljetus- ja pengerrystyo tai muotti-, raudoi-
tus- ja betonointityd). Toisen ryhmdn muodostavat yhden rakennusosan val-
mistuskokonaisuudet (paalutuksen teko). Rakennusosien yhteydessd valmistuk-
seen liittyvét tyot voidaan ottaa huomioon lisderittelyn avulla. Rakennusosa- ja
hankenimikkeistossd on tosin myos erditd tuotantonimikkeitd, kuten erilaiset
poistettavat, siirrettivit ja suojattavat rakenteet.

Infrarakenteiden hoito ja ylldpito ovat erilaisia rakennusosiin kohdistuvia tyo-
tehtévid, jonka vuoksi rakennusosa- ja hankenimikkeistd ei sisdlld perinteisid
infrarakentamisen ylldpitotoimenpiteita.

Tuotantonimikkeistd on ennen kaikkea urakoitsijan tyoviline. Sen avulla voi-
daan laskea kohdekohtaisesti kustannuksia, suunnitella tyokohteita, laatia aika-
tauluja ja ohjata tuotantoa. Tuotantonimikkeistdssd hanketta kuvataan tyovai-
heina, tai ty0lajeina perustuen hankkeessa tapahtuvaan toimintaan.

L opputuote- ja toimenpidenimikkeist6t

Lopullisessa laajuudessa Infra -nimikkeistdjarjestelma sisdltdd loppu-
tuotenimikkeiston alan kansantaloudellisia tarkasteluja sekd kirjanpidon ja
omaisuuden hallintaa varten. Erilaiset taloudelliset panostukset ryhmitelldén
yleisten investointiperiaatteiden mukaisesti toimenpidenimikkeistoksi:

1 uus- ja laajennusinvestoinnit
2 korvaus- ja ylldpitoinvestoinnit

* RaSi ry, Rauta-, rakennus- ja sisustustarvikekaupan yhdistys
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3 purku (taseessa negatiivisena kustannuksena)
4 hoito- ja kaytto.

Lopputuotenimikkeistd ryhmittelee infrahankkeet niiden kéyttotarkoituksen
mukaisesti. Alalla on viimeaikoina kdytetty monissa yhteyksissd seuraavaa
lopputuotenimikkeistdd’: tie-, katu-, raideliikenne-, energianhuolto-, vesi- ja
tietolitkenneverkosto sekd ymparistd- ja vapaa-ajan rakenteet ja muut raken-
teet.

Rakennusosa- ja hankenimikkeisto

Nimikkeiston rakenneja ominaisuudet

Laadinnalle asetetut vaatimukset

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd on yhteinen kaikille infrara-

kentamisen osapuolille ja se kattaa kaikki infrarakentamisen lopputuotteet.

Nimikkeistd on standardi, jonka avulla hankkeen suunnitteluratkaisu mallinne-
taan suunnitelmien valmiusastetta vastaavalla tarkkuudella. Mallinnuksessa

luetellaan rakennusosat, niiden méérd ja kustannus sekd ilmoitetaan rakennus-

osan sijainti ja laatuvaatimukset.

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd tdhtdd ennen kaikkea siihen,
ettd sen avulla voidaan eritelld hinnaltaan erilaiset rakennusosat toisistaan ja
ositella koko infrahanke tarkkuudeltaan erilaisiksi tuoterakenteiksi. Osittelu
edellyttdd tarvittaessa hankeosa- ja panosnimikkeistjen kayttod tdydentaméan
rakennusosa- ja hankenimikkeistdd (kuva 7).

l Hankeosa 1 | | Hankeosa 3 I | Hankeosa 5 | | Hankeosa 7 ‘

Projektihallinnan | ——— ‘ Hankeosa 2 | | Hankeosa 4 | | Hankeosa 6 |
ja -suunnittelun
kustannukset

| Panos || Panos || Panos H Panos |

| Panos || Panos || Panos |

Kuva 7. Perusosittelun avulla tapahtuva hankkeen osittelu tuoter akenteita varten.

> Infra 2010- ohjelma esiselvitys
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Keskeiset nimikkeiston ja sen madrdmittausohjeen laadinnan periaatteet liittyvit
seuraaviin asioihin:

- nimikkeiston avulla on voitava mallintaa kaikki infrarakentamisen

lopputuotteet, josta seuraa, ettd
= késitteistd on fyysisid rakennusosia kuvaava

= suunnitteluratkaisultaan erilaiset rakennusosat on lisderitel-

tava

» rakennusosan madrdt voidaan madrdmitata kdyttden erilaisia
paljouksia kuvaavia yksikoitd ja puuttuvat suunnitelmatiedot

vakioidaan

- nimikkeistd soveltuu kaytettdviksi eri toteutus- ja urakkamuodoissa,

josta seuraa, ettd

» hanketehtdvit on ryhmitelty osapuolijaosta riippumattomasti
= kaésitteet ovat yleiselld tasolla, joten nimikkeitd on lisderitel-

tdva vastuiden selkeyttdmiseksi

- nimikkeistd soveltuu kéytettdvaksi kuvaamaan valmiusasteeltaan eri-

laisia suunnitelmia, josta seuraa, etta
= nimikkeet muodostavat hierarkkisen rakenteen

- nimikkeet soveltuvat kéytettdvdksi myds tuotantokeskeiseen eritte-

lyyn, josta seuraa, ettéd
= rakennusosat on jaoteltava tarvittaessa tuotanto-osiin.

Soveltuvuus eri lopputuotteisiin ja suunnitteluratkaisuihin

Nimikkeistd jakaantuu nimensd mukaisesti kahteen osaan: rakennusosiin ja

hanketehtéviin.

Rakennusosat kuvaavat lopputuotteisiin kuuluvat fyysiset rakenteelliset osat
jdannoksettomisti. Rakennusosanimikkeiden avulla lopputuote mallinnetaan
hankkeen kustannusten hallintaa ja tuotannon ohjausta varten, kun rakennus-
osien erilaiset suunnitteluratkaisut lisderitellddn ja niiden paljoudet midrdmita-
taan. Rakennusosat on kuvattu sijainniltaan ja mitoiltaan piirustuksissa. Raken-
nusosan vaatimukset ja rakenteet kuvataan joko piirustuksissa tai selostuksissa.
Mallinnus eli mééréluettelo osoittaa milla tarkkuudella suunnitelmat ovat olleet

méidriluetteloa tehtidessa.
Rakennusosien padryhmaét ovat seuraavat:

- 1000 maa-, pohja- ja kalliorakenteet
- 2000 pééllys- ja pintarakenteet

- 3000 jérjestelmat

- 4000 rakennustekniset rakennusosat.

Hanketehtivét kuvaavat eri osapuolten toiminnalliset tehtdvét ja vastuut. Ni-
mikkeiden ja niitd tdydentdvien lisderittelyjen avulla mallinnetaan osapuolten
sopimukselliset tehtdvét ja vastuut. Hanketehtdvien jaottelun lahtokohtana on
ollut perinteiset, hankkeen ldpiviennin edellyttimét tehtdvét sekd alan yleinen
sopimuskéytantd (YSE 98). Taltd osin nimikkeistd ei ole tdysin johdonmukai-

nen. Hanketehtdvét on jaoteltu seuraavasti:



- 5100 rakentamisen johtotehtavét

- 5200 urakoitsijan yritystehtivat

- 5300 rakentamisen tyOmaatehtiviét ja erityiset tydmaakulut
- 5400 tydmaapalvelut

- 5500 tyomaakalusto

- 5600 suunnittelutehtavét

- 5700 rakennuttamis- ja omistajatehtdvat

- 5800 omistajan hoito- ja ylldpitopalvelut.

Rakennusosa- ja hankenimikkeistd on tarkoitettu kdytettaviksi kaikissa infra-
rakentamisen uus-, laajennus- ja korvausinvestoinneissa kuvaamaan suunnitte-
luratkaisu rakennusosina ja vastuut hankepalveluina hankkeen eri suunnittelu-
vaiheissa ja eri toteutusmuodoissa. Tdmén vuoksi nimikkeiston késitteet poik-
keavat siitd, mitd alalla on perinteisesti totuttu kdyttdmaan. Késitteet on pyritty
muokkaamaan fyysisid rakennusosia kuvaaviksi, kun aikaisemmin nimikkeis-
toissd on yleisesti ollut paljon tekemiseen pohjautuvia termejé.

Nimikkeistolle asetettu vaatimus soveltuvuudesta kaikkiin lopputuotteisiin on
johtanut my0s siihen, ettd nimikkeind on pddryhméassd 3000 jarjestelmat”
muutamia lopputuotteittain muodostettuja kokonaisuuksia alan perinteisin ter-
mein, vaikka ne olisi ollut mahdollista kuvata yleistermein lopputuotteista riip-
pumattomiksi. Toisaalta padryhmissa " 4000 rakennustekniset rakennusosat”
rakennustekniset tyot ovat johtaneet perinteestd poikkeavaan yleistykseen ra-
kennusosatasolla. Ndin on menetelty esimerkiksi silloissa, jotka on jaoteltu ra-
kennusosiksi, kun aikaisemmin jaottelu on sisdltdnyt myds rakennusosan val-
mistuksen tuotanto-osat. Soveltuvuusvaatimuksen seurauksena on, ettd loppu-
tuotteeseen kuuluvat nimikkeet joudutaan poimimaan monesta padryhmasta ja
nimikkeitd on tdydennettévai lisderittelyin (esimerkki 1 ).
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SILTA

Perustukset

1310  Maanvaraiset perustukset
1320  Paalutukset

1327  Paaluhatut

Perustuksen yldpuoliset rakenteet

4210  Sillan tukirakenteet

4211  Paitytuet

4212 Vilituet

4212.1 Muottity0, vélituki 1

4212.2 Raudoitus, vilituki 1

4212.3 Betonointi, valituki 1

4213  Sillan tukirakenteiden eristykset
4214  Sillan tukirakenteiden verhoukset

4220  Sillan padllysrakenteet

4221  Betonirakenteet péillysrakenteessa

4222  Betonielementtirakenteet pééllysrakenteessa
4223  Terisrakenteet pédllysrakenteessa

4224  Puurakenteet padllysrakenteessa

4225  Kivirakenteet péillysrakenteessa

4226  Paillysrakenteen pintojen verhoukset

4229  Muut sillan péédllysrakenteet

4230  Sillan kannen pintarakenteet

4231  Eristys

4232 Eristyksen suojaus

4233 Sillan paillyste

4239  Muut sillan kannen pintarakenteet

4240  Sillan varusteet ja laitteet
4241  Liikuntasaumat
4242  Laakerit ja nivelet

jne.

Esimerkki 1. Sltahankkeen hankekohtaisen nimikkei ston muodostuminen.

Rakennusosaerittelyd voidaan joustavasti tdydentdd, kun suunnitelmassa on esi-
tetty uudenlainen innovatiivinen ratkaisu. Perinteisten ratkaisujen erot todetaan
kayttden lisderittelyd. Kokonaan uudentyyppisid ratkaisuja varten nimikkeis-
toon on jatetty jokaiselle nimiketasolle numeroon 9 pdittyvd nimike vapaaksi
uusia sovelluksia varten.

Soveltuvuus eri toteutus- ja urakkamuotoihin

Vaatimus toteutus- ja urakkamuodosta riippumattomasta nimikkeistostd on vai-
kuttanut 1ahinni hanketehtéviin. Hanketehtdvit on muodostettu kéyttden 1dhto-
kohtana osapuolten sopimuksellisia vastuita ja tehtdvid. Nimikkeet ovat kuvat-
tu kolme- tai nelinumeroisella tarkkuudella ja yleistermeja kdyttden. Tarkkuut-
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ta lisidtddn hankekohtaisen sovelluksen avulla. Sovellus késittdd nimikkeen ala-
tasoja ja lisderittelyjd. Tarkennuksia on tehtdvi erityisesti hankkeissa, joissa
kdytetddn projektitoteutusmalleja, ja suunnittelua sisdltidvissd urakoissa. Urak-
karajaliitteissé tulisi kdyttdd nimikkeiston mukaista ryhmittelyd tarkennuksi-
neen.

Kaytettdessd yksikkohintoja maksuperusteena tulee nimikkeistd tdydentdd si-
ten, ettd hinnoiltaan erilaiset rakennusosat eritellddn toisistaan. T4td varten ni-
mikkeiston yhteydessd on kéytettdva ns. lisderittelyjd. Mikéli hinnoiltaan erilai-
sia rakennusosia ei eritelld omiksi maéaédralaskentariveiksi, niiden keskindiset
suhteet eivit voi muuttua ilman, ettd yksikkohinta tarkistetaan.

Soveltuvuus valmiusastedltaan erilaisiin suunnitelmiin

Jotta rakennusosanimikkeistd mukautuisi valmiusasteeltaan erilaisten suunni-
telmien yhteydessa kayttaviksi, on nimikkeistdssd oltava rakennusosille tark-
kuudeltaan eritasoisia nimikkeitd (esimerkki 2). Tamén vuoksi yleinen raken-
nusosanimikkeistd on nelitasoinen, lisderittelyjen avulla tdsmennettivad. Ni-
mikkeistolle on laadittu viisi ja kuusinumeroinen sovellus. Sovelluksella on yh-
teys InfraRYL -laatuvaatimuksiin. Laatuvaatimukset on eritelty kéayttden viisi-
numeroista erittelyé ja sovelluksessa ensimmadinen erittely on sama kuin Infra-
RYL -julkaisussa kéytetty erittely.

1300 Per ustusr akenteet
1320 Paaluperustukset
1321 Lyontipaalut
1321.1 Terésbetonipaalut
1321.11 Terasbetonipaalu 250x250
1321.111 Lydntipaalu
1321.111 Kalliokarki
1321.113 Jaykka jatkos
1321.12 Terdsbetonipaalu 350x350
1321.121 Lyontipaalu
1321.122 Kalliokéarki

Esimerkki 2. Nimikkeiston tar kkuustasosta.

Madramittausohje on tehty nelinumeroiselle nimikkeistolle. Lisderiteltyjen
nimikkeiden méédrdmittaus tehddin kayttdmalld nelinumeroisten rakennusosien
mittayksikoitd ja mittaussddntdjd. Rakennusosanimikkeet eivét kuitenkaan so-
vellu kéytettidviksi aivan alustavissa luonnossuunnitelmissa ja hankeohjelman
laadinnassa, jolloin on kiytettivd hankeosanimikkeistod. Hankeosanimikkeisto
on viitesuunnitelmien avulla sidottavissa rakennusosiin®.

% lisaa julkaisussa: RIL 231-1-2006. Infrarakentamisen kustannushallinta
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Mahdollisuustuotantoerittelyjen kayttoon

Tuotantovaiheessa osapuolet laativat aikataulun, jossa osoitetaan rakennusosi-
en aloitus- ja valmistumisajat hankkeen eri paikoissa. Lisdksi rakennusosat
hankitaan erilaisina palveluhankintoina. Palvelut voidaan ostaa joko tydsuori-
tuksina tai rakennusosien asennuksina tai kokonaissuorituksina. Tuotan-
tonimikkeistod ei sisdlly rakennusosanimikkeistoon vaan se tehdddn erikseen.
Rakennusosien valmistaminen on kuitenkin voitava kuvata, jonka vuoksi ni-
mikkeistdssd on yhtend lisderittelyn vaihtoehtona tuotantovaiheet (tyovaiheet).

Lisderittelyjen kaytto nimikkeistéssa

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd sisdltdd maddritelmén, pal-
jousyksikon ja mittaussddnnon sekd médrien lisderittelyperusteet. Liséerittely-
jen avulla madrit jaetaan nimikkeiden sisdlld omiksi hinnaltaan erilaisiksi ra-
kennusosiksi. Erittelyn mukaiset tiedot esitetddn kuvauksena ao. rivilld mééra-
luettelossa tai viitataan asiakirjoihin, kuten numeroituihin piirustuksiin, raken-
nusselostusten tai laatuvaatimusten kohtiin.

Liséerittelyjen ldhtokohtana ovat kohtuullisen riskin jaon periaate ja projektin
hallinnan tarpeet. Erittelyjd tehddén, jotta saadaan luotettava kuva kustannusten
suuruudesta ja urakoitsijalle maksettavasta korvauksesta. Projektin johtamis-
tarpeet liittyvét hankintoihin ja aikataulujen suunnitteluun ja valvontaan. Kus-
tannusten hallinnan kannalta erittelyssd otetaan huomioon, miten rakennusosan
yksikkokustannus muuttuu eri kustannusmuuttujien vaikutuksesta materiaalien,
tyoméadratarpeen, resurssien tai muiden seikkojen muuttuessa. Mikdli nimik-
keen yhteydessa ei voida tehdé lisderittelyd, on téstd usein sopimusseuraamuk-
sia. Seuraamukset ovat erilaisia siitd riippuen, miksi erittelya ei ole voitu tehda
ja mihin rakennusurakan yleiseen sopimuskohtaan asiassa voidaan vedota.

Nimikkeiden liséderittelyjen perusteena voidaan kayttdd nimikkeestd riippuen
seuraavia perusteita:

- suunnitteluratkaisultaan erilaiset rakennusosat

- tuotanto-olosuhteiltaan erilaiset rakennusosat

- materiaaliltaan ja mitoitukseltaan tai mitoiltaan erilaiset rakennusosat
- laatuvaatimuksiltaan erilaiset rakennusosat

- rakennusosan valmistusvaiheittainen erittely (hankinnan tarve).
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1 Suunnitteluratkaisultaan erilaiset rakennusosat
2144.1 Luonnonkiveykset, graniitti

2144.2 Luonnonkiveykset, marmori

2144.3 Luonnonkiveykset, kalkkikivi

2 Tuotanto-olosuhteiltaan erilaiset rakennusosat

1741.1 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot, erittelemiton irrotus
1741.11 Veden syvyys 0...10 m

1741.12 Veden syvyys yli 10 m

1712  Kallioavoleikkaus ja penger tai tdyttd
1712.1 Kuljetus 0...1 km
1712.2 Kuljetuksen nousumaksu

3 Mitoiltaan erilaiset rakennusosat
1434.1 Rumpu, halkaisija 800 mm
1434.2 Rumpu, halkaisija 1000 mm

4 Laatuvaatimuksiltaan erilaiset rakennusosat
1831.1 Asennusalustat, parannettu Proctor 92 %
1831.2 Asennusalustat, parannettu Proctor 95 %
1831.21 Kerrospaksuus 200 mm

1831.22 Kerrospaksuus 400 mm

5 Valmistuksen mukainen erittely
4212 Vilituet

4212.1 Teline- ja muottityd

4212.2 Raudoitustyd

Esimerkki 3. Erilaisia lisderittelyperusteita.

M aar amittausohjeen laadinnan yleiset periaatteet

Maidramittaus on yleinen ja alalle yhteisesti sovittu tapa todeta rakennusosien
paljous, jotta osapuolilla olisi yhteinen kisitys miéristd. Médramittausohjeella
on sopimuksellinen asema, kun sopimusasiakirjoissa siithen viitataan tai kun
suunnitelmissa kdytetddn sithen perustuvaa nimikkeistdd joko tydselostuksessa
tai laatuvaatimuksissa. Viittaus tulisi tehdd urakkaohjelmassa.

Madramittausohjetta laadittaessa on noudatettu seuraavia periaatteita:

- mittauksen tydmadrd on pyritty pitdmain kohtuullisena, jonka vuoksi
* mittauksessa ei oteta huomioon vahéisié yksityiskohtia
» mittaukset tehdddn teoreettisten mittojen mukaan
- ohjeissa suositaan hyvédd suunnittelua
»  madrdmittausohjeessa viitataan usein suunnitelmiin
* suunnitelmista puuttuvat mitat tms. tiedot on vakioitu
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kohdekohtaiset erityistarpeet on voitava ottaa huomioon

= kayttdjalla on valittavissa vaihtoehtoisia mittayksikoita

= lisderittelyjen kdyttomahdollisuus
méadrdamittausohje on esitystavaltaan tehty johdonmukaiseksi ja loogi-
seksi sekd jarjestelmd muodostaa hierarkkisen ratkaisun ja on mah-
dollisimman niukkasanainen.



Yleinen osa

1.

1.1

1.1.01

1.1.02

1.1.03

1.1.04

Maaritelmat

Sopimustekniikka

Rakennuttaja on luonnollinen
tai juridinen henkild, jonka Ilu-
kuun rakennustyo tehdéén ja joka
viime kddessd vastaanottaa tyon-
tuloksen.

Tilaaja on urakoitsijan sopimus-
kumppani, joka on tilannut tyo-
suorituksen. Tilaajana voi toimia
rakennuttaja tai urakoitsija.

1.1.05

Urakoitsija on tilaajan sopimus-
kumppani, joka on sitoutunut ai-
kaansaamaan sopimusasiakirjois-
sa madritellyn tyontuloksen.

— P&aurakoitsija on rakennut-
tajaan / tilaajaan sopimussuh-
teessa oleva urakoitsija, joka
kaupallisissa asiakirjoissa on
nimetty pédurakoitsijaksi ja
jolle sopimuksenmukaisessa
laajuudessa kuuluvat tydmaan
johtovelvollisuudet.

1.1.06

— Sivu-urakoitsija on raken-
nuttajaan / tilaajaan sopimus-
suhteessa oleva, pddurakkaan
kuulumatonta tyoti suorittava
urakoitsija.

— Aliurakoitsija on urakoitsi-
jan tilauksesta tyotd suoritta-

va toinen urakoitsija.
1.1.07

Sopimusasiakirjoja ovat urak-
kasopimus siind noudatettavaksi
sovittuine asiakirjoineen seki
nithin rakennusaikana erillisilla
sopimuksilla liitetyt asiakirjat.

— Kaupallisia asiakirjoja ovat
sopimuksen taloudellista ja

juridista sisdltod koskevat asiakir-
jat, jotka sopimuksessa tai raken-
nusurakan yleisissd sopimuseh-
doissa (YSE 1998) on lueteltu
kaupallisiksi asiakirjoiksi.

— Teknisid asiakirjoja ovat raken-
nustyon sisdltod, laatua ja suoritus-
ta koskevat asiakirjat, jotka sopi-
muksessa tai rakennusurakan ylei-
sissd sopimusehdoissa (YSE 1998)
on lueteltu teknisiksi asiakirjoiksi.

Suunnitelma-asiakirjoja  (suunni-
telmat) ovat rakennustyon siséltod,
laatua, laajuutta ja suoritusta koskevat
asiakirjat, kuten tekniset asiakirjat,
madrd- ja mittaluettelot.

Tyokohtainen selostus on (rakennus-
selostus, tyoselostus, tyokohtainen
laatuvaatimus) asiakirja, joka siséltdd
rakennuskohdetta, rakennusosia ja nii-
den laatua koskevia vaatimuksia sekd
madrdyksid ja ohjeita tyGtavasta ja
tyOssd kiytettdvistd rakennustavarois-
ta. TyoOkohtaisessa selostuksessa ra-
kennusosanimikkeiston mukaista erit-
telyd voidaan tarkentaa lisderittelyme-
nettelyin tai rakennusosanimikkeis-
toon tai sithen perustuviin yleisiin
asiakirjoihin (esim. yleiset laatuvaati-
mukset) voidaan esittdd lisdyksid tai
muutoksia.

TyOomaa-alue (rakennusalue) on
alue, jolla rakennustyotd tehdddn ja
joka on urakoitsijoiden kaytettavissa
rakennusajan.
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1.2.01

1.2.02

1.2.03

1.2.04

1.3

1.3.01

22

Rakennuskohde

Rakennuskohde on fyysinen
kokonaisuus, johon rakennusty®
kohdistuu.

Rakennusosa on rakennuskoh-
teeseen pysyvasti jadvéd aineelli-
nen osa, jota voidaan pitdéd késit-
teellisesti itsendisend. Rakennus-
osa koostuu yhdestd tai useam-
masta rakenneosasta.

Rakenneosa on rakennusosaan
pysyvésti jddva aineellinen osa,
jolla on itsendinen toiminnallinen
tarkoituksensa. Rakenneosa koos-
tuu yhdestd tai useammasta ra-
kennustuotteesta.

Rakennustavara on rakentami-
seen kdytettdvad aineellinen hyo-

dyke.

— Rakennustuote (rakennus-
tarvike) on rakennustavara,
joka jdi rakennuskohteen py-
syvéksi osaksi.

— Kayttotarvike on rakennus-
tavara, joka kuluu loppuun tai
menettdd kayttbarvonsa ra-
kentamisen aikana.

— Rakennusvéline on raken-
nustavara, joka ei jdd raken-
nuskohteen pysyviksi osaksi
ja jolla on kidyttdarvoa raken-
tamisen jilkeen.

Rakennusty6

Rakennusty6 (rakennussuoritus)
on urakoitsijan tekemd ty0 han-
kintoineen sovitun tyontuloksen
aikaansaamiseksi. Rakennustyon
sisdllolla tarkoitetaan sitd tyoko-
konaisuutta, joka tarvitaan raken-
nuskohteen, rakennusosan tai

1.3.02

jonkin muun rajatun fyysisen kohteen
aikaansaamiseksi.

Tyo6suoritus on rakennustyohon sisél-
tyvd koko tyomaata palveleva tyo
(katselmus tms.), usempaa kuin yhti
rakennusosaa palveleva tyo (telinetyo
tms.) tai yksittdiseen rakennusosaan

kohdistuva ty6 (kuljetustyo

tms.).

Tyosuoritukseen sisdltyvét tarvittava
tyovoima, rakennustarvikkeet ja kalus-
to ja koneet.

Valmistelevat tyot (aloittavat
tyot) ovat tydsuorituksia, joilla
luodaan edellytykset rakennusosan
valmistamiseksi. Valmistelevia
toitd ovat mm. rakennustavaroiden
hankinnat, toimitukset ty0maa-
alueelle seka siirrot ja varastoinnit
tyomaa-alueella.

Valmistavat tyot (edistavat tyot)
ovat tyosuorituksia, jotka tahtdavit
rakennusosan valmistumiseen
suunnitelma-asiakirjojen  mukai-
sesti. Valmistavia toitd ovat mm.
kaivutyd, kuljetustyd, vastaanotto-
ja levitystyo0 ja tiivistystyo.

Valmistusta tukevat tyot (yllapi-
tavat tyot) ovat valmistavien toi-
den rinnalla suoritettavia tyosuori-
tuksia, joilla varmistutaan raken-
nustyolle asetettujen laadullisten
tavoitteiden saavuttamisesta sekd
lainsddddnnon tai muiden vastaa-
vien rakennustyotd koskevien vel-
voitteiden noudattamisesta. Val-
mistusta tukevia tOitd ovat mm.
kaivannon kuivana pitdminen seki
erilaiset mittaukset ja katselmukset

Paattavat tyot (lopettavat tyot)
ovat rakennusosan tai rakennus-
kohteen valmistumista seuraavia
tyosuorituksia, joilla varmistutaan
siitd, ettd rakennustydssa syntyneet
jitteet ja  sivutuotteet tulevat
asianmukaisesti késitellyiksi ja ra-
kennuskohde on kohteen vastaan-



1.3.03

1.4

1.4.01

1.4.02

1.4.03

oton edellyttdiméssa tilassa. 1.4.04 Nimikekoonti (bottom-up) Nimike-

Paittdvid toitd ovat mm. yli-
jddméamassojen kuljetus ja ka-
sittely sekd rakennustavaroi-
den siirrot ja varastointi.

TyOvaihe on tyosuorituksen ai-
kaansaamiseksi tarvittava tyo, jo-
ka palvelee jotakin itsendistd ta-
voitetta (esim. kuorman suojaus
kuljetustyon yhteydessd).

Projektin osittelu

Projektin osittelu on sdiant6é ja
menetelmd rakennuskohteen osit-
telemiseksi eri ndkokulmista ra-
kennustydn hinnoittelua tai muu-
ta vastaavaa maédrittelyd varten.
Keskeisimmait projektin osittelun
nidkokulmat ovat tuotteen ositus
ja tyon ositus.

— Tuotteen ositus (tuotera-

kenne) osittelee  tuotteen
valmistusprosessin  lopputu-
loksena syntyvdn tuotteen

hierarkkisesti fyysisiin osiin.

— Tyobn ositus (tyon rakenne)
osittelee tuotteen valmistus-
prosessin hierarkkisesti tyo-
vaiheisiin.

Perusosittelu on osapuolten va-
linen sopimus rakennuskohteen
osittelemiseksi rakennusosiin
osapuolten vélistd tiedonvaihtoa
varten. Perusosittelun tarkoitus
on kuvata rakennuskohteen osit-
telu suunnitelmaratkaisusta riip-
pumattomasti.

Jatko-osittelu  (top—down) on
tyokohtainen menettely raken-
nusosanimikkeen osittelemiseksi
rakenneosiin tms. pienempiin
osakokonaisuuksiin rakennustyon
hinnoittelua tai muuta vastaavaa
maédrittelyd varten.

1.4.05

1.4.06

1.5

1.5.01

1.5.02

koonti on tydkohtainen menettely ns.
koontinimikkeiden koostamiseksi ra-
kennusosanimikkeistd, mikdli raken-
nusosanimikkeiston mukainen ositte-
lutarkkuus on tarpeettoman yksityis-
kohtainen suunnitelma-asiakirjojen
valmiudesta tai muusta vastaavasta
syystd johtuen.

Lisaerittely on ty6-, organisaatio- tai
toimialakohtainen menettely raken-
nusosanimikkeen erittelemiseksi laa-
dullisesta, mitoituksellisesta tai muista
vastaavasta nidkokulmasta suunnitel-
maratkaisun mukaisiin osakokonai-
suuksiin rakennustyon hinnoittelua tai
muuta méadrittelya varten.

Tuotantoerittely on ty6-, organisaa-
tio- tai toimialakohtainen menettely
rakennusosanimikkeen erittelemiseksi
tyosuorituksiin rakennustyon hinnoit-
telua tai muuta vastaavaa médrittelya
varten.

Rakennusosanimike

Rakennusosanimike (nimike) on
osapuolten vélinen sopimus rakennus-
osan nimiketunnuksesta ja otsikoinnis-
ta, jotta rakennusosanimikkeeseen
voidaan viitata sopimusasiakirjoissa,
tyokohtaisissa selostuksissa tms. asia-

kirjoissa. Rakennusosanimikkeelld on

madritelma ja sisdlto.

Maaritelmd on rakennusosanimik-
keelle kirjoitettu kuvaus rakennusosi-
en tunnistamiseksi ja erottelemiseksi
toisistaan. Tapauskohtaisesti raken-
nusosanimikkeen mééritelméssd on
esitetty rakennusosan vahimmadis- /
enimmadismitat toiminnallisesti ja ra-
kenteellisesti samankaltaisten raken-
nusosien erottelemiseksi toisistaan
(esim. muuri h £ 700 mm, tukimuuri h
> 700 mm).
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Sisdltd on rakennusosanimik-
keelle kirjoitettu kuvaus raken-
nusosan valmistuksen lopputilan-
teesta eli sovitusta tyontuloksesta
rakennusosanimikkeelle kohdis-
tettavan rakennustyon médritta-
miseksi. Rakennusosanimikkeen
siséltd koostuu rakennus-
osanimikkeen yhteydessd esite-
tystd sisdltotekstistd sekd raken-
nusosanimikkeistoon  liitetyistd
periaatekuvista.

1.6.03

Rajautuminen on kuvaus ra-
kennusosan  rajautumisesta
toisten rakennus- tai rakenne-
osien ulkopintoihin tai luon-
nonpohjamaahan.

Jakautuminen on kuvaus ra-
kennusosan  jakautumisesta
rakenneosiin sen koostuessa
kahdesta tai useammasta toi-
minnallisesti itsendisesti

osasta. 1.6.04

Rakennuspohja

Rakennuspohja on maa- tai kal-
liopohja, jolle rakennuskohde pe-
rustetaan.

- . 1.6.05
Maapohja on maaperddn rajau-

tuva rakennuspohja. Maapohjan
pinta (maanpinta) madraytyy
suunnitelma-asiakirjoihin merkit-
tyjen teoreettisten rajapintojen

mukaan. 1.6.06

L uonnonmaapohja on luon-
nontilassa oleva maapohja.

Tayttbmaapohja on raken-
nuspohjan aikaansaamiseksi
taytetty luonnonmaapohja.

Vaihdettu maapohja on ra-
kennuspohjan vahvistamisek-
si pengertdmalld tai kaivamal- 1 7,01
la ja tdyttdmalld tai muulla
tavoin vaihdettu maapohja
(massanvaihto).

1.7

Vahvistettu maapohja (vahviste-
tut maarakenteet) on rakennus-
pohjan vahvistamiseksi syvétiivis-
tamalld, stabiloimalla, injektoimal-
la tai muulla tavoin vahvistettu
maapohja.

Kalliopohja on kallioperédin rajautuva
rakennuspohja. Kalliopohjan pinta
(kallionpinta) méérdytyy suunnitelma-
asiakirjoihin merkittyjen teoreettisten
rajapintojen mukaan.

Luonnonkalliopohja on luonnon-
tilassa oleva kalliopohja.

Vahvistettu kalliopohja (kallion
tiivistys- ja lujitusrakenteet) on
rakennuspohjan  vahvistamiseksi
injektoimalla, ruiskubetonoimalla,
mekaanisesti tai muulla tavoin
vahvistettu ja tiivistetty kalliopoh-
ja.

Leikkauspohja on maa- tai kallio-
leikkauksen tai -kaivannon pohjan ja
luiskien muodostama maa- tai kallio-
pohja. Leikkauspohjan pinta méérdy-
tyy suunnitelma-asiakirjoihin merkit-
tyjen teoreettisten rajapintojen mu-
kaan.

L ouhintataso on maanalaisen kallioti-
lan louhittu kalliopohja. Louhintataso
madrdytyy suunnitelma-asiakirjoihin
merkittyjen teoreettisten rajapintojen
mukaan.

Poistotaso on tiyttomateriaalin pois-
totason (esim. esikuormituspenger, ir-
tilouhinta) muodostama maapohja.
Poistotaso maddrdytyy suunnitelma-
asiakirjoihin merkittyjen teoreettisten
rajapintojen mukaan.

Rakenteet

Kerrosrakenteet ovat kerroksittaisia
rakenteita, joiden tarkoitus on vas-
taanottaa liikenteestd tai muusta vas-
taavasta infrastruktuurin kéytostd ai-



heutuva kuormitus ja vilittdd se
kantavaan maapohjaan.

— Alusrakenne on pohjamaan,
sen pddlle mahdollisesti ra-
kennettavan penkereen, luis-
katdyton ja lammoneristeiden
sekd alusrakenteen toiminnan
turvaavien rakenteiden
(rummut, salaojaputket tms.)
muodostama kokonaisuus.

— Paéllysrakenne on alusra-
kenteen yldpuolisten maara-
kenteiden, niiden péélle si-
joittuvan pééllysteen muodos-
tama kokonaisuus.

1.7.02 Pintarakenteet ovat kerrosra-

1.7.03

kenteisiin  valittomasti  liittyvia
rakenteita, joiden tarkoitus on
toimia tilanjakajina tai edistda
muilla tavoin litkkumista (reuna-
tuet, muurit, tiemerkinnit, por-
taat), vastaanottaa kuormituksia
vaihtelevissa ~ maastonkohdissa
(verhoukset) sekd edistdd raken-
netun ympdriston viihtyisyyttd
(kasvillisuusrakenteet).

Jarjestelmét ovat verkostomai-
sia rakenteita, joiden avulla jar-
jestetddn veden tai energian jake-
lu ja siirto. Jarjestelmit jakautu-
vat putki- ja johtojirjestelmiin.
Putkijédrjestelmid ovat mm. kui-
vatus-, vesihuolto-, kaukoldmpo-,
kaukojadhdytys- ja maakaasujar-
jestelmit. Johtojérjestelmid ovat

1.7.04

1.7.05

sdhkdn- ja tiedonsiirtojdrjestelmat.

Putkisto on putkien, putkien lii-
tosrakenteiden, putkiin liitettdvien
tarkastuskaivojen ja -putkien, sekd
putkien suojarakenteiden (suoja-
putket ja -kourut, kanavarakenteet
tms.) muodostama kokonaisuus.

Putkiverkko on putkiston, pump-
paamojen sekd muiden tarvittavien
putkiverkon laitteiden muodosta-
ma kokonaisuus.

Sahkojohdosto on johtojen (ilma-
johdot, maakaapelit), johtojen lii-
tos- ja kannatinrakenteiden seké
johtojen suojarakenteiden (suoja-
putket ja -kourut, kanavarakenteet
tms.) muodostama kokonaisuus.

Sahkoverkko on johdoston, séih-
koasemien sekd muiden tarvittavi-
en siahkodverkon laitteiden muodos-
tama kokonaisuus.

Insindorirakenteet ovat suunnittelul-
taan ja toteutukseltaan vaativia infra-
sturkutuurin osia. Insindorirakenteita
ovat mm. sillat, laiturit, satamaraken-
teet, tunnelit, tukimuurit ja meluseinit.

Varusteet ja kalusteet ovat kiinteitd,
jalusta- tai perustusrakenteilla paillys-
rakenteeseen liittyvid varusteita (kai-
teet, litkennemerkit, pysdkkikatokset
tms.) tai irtaimia kalusteita (penkit, ji-
teastiat,

tms.).
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Sopimuksellinen asema ja soveltaminen

Tétd INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistdd ja madramittausohjetta
(jaljempénad Infra 2006) sovelletaan tilaajan ja urakoitsijan vélisend kaupallise-
na asiakirjana, kun siithen on viitattu sopimusasiakirjoissa. Haluttaessa poiketa
Infra 2006:n méadrayksisté, asiasta on mainittava urakkaohjelmassa. Urakkaoh-
jelmassa on télloin yksilditavd méédrdykset, joista poiketaan, ja esitettivd kor-
vaavat madrdykset. Ellei urakkasopimuksessa ole muuta mainittu, kaupallisten
asiakirjojen madrdysten keskindinen patevyysjérjestys on seuraava:

a) Urakkasopimus;
b) Urakkaneuvottelupoytikirja;
¢) Rakennusurakan yleiset sopimusehdot;

d) Tarjouspyynto ja ennen tarjouksen antamista annetut kirjalliset lisdselvityk-
set;

e) Urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot;

f) Urakkarajaliite;

g) Infra 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd ja madrédmittausohje;
h) Tarjous;

1) Muutostdiden yksikkohintaluettelo.

Infra 2006 on tilaajan ja urakoitsijan vélinen sopimus rakennuskohteen ositte-
lemiseksi rakennusosiin rakennustyon hinnan toteamista tai muuta osapuolten
valistd tiedonvaihtoa varten. Rakennusosanimikkeistdssd on esitetty rakennus-
osien nimiketunnukset ja otsikointi rakennusosanimikkeisiin viittaamiseksi
asiakirjoissa. Nimikkeiden maéritelmissa ja sisdlloissd on esitetty rakennusosi-
en valmistuksen lopputilanne rakennustydssé tarvittavien tydsuoritusten ja ra-
kennustavaroiden kohdistamiseksi nimikkeille. Madadramittausperusteissa on esi-
tetty rakennusosan mittayksikot ja mittaussddnnot rakennustydssé tarvittavien
rakennustuotteiden méaérien laskemiseksi ja kayttotarvikkeiden ja rakennusva-
lineiden tydmenekkien ja -saavutusten mairittimiseksi. Rakennusosien laatua
koskevat yleiset vaatimukset on esitetty erikseen infrarakentamisen yleisissa
laatuvaatimuksissa (InfraRYL 2006).

Rakennusosanimikkeiston pddryhmétasot kolminumeroiselle hierarkiatasolle
asti (xxx0) ovat rakennusosia jésentelevid tasoja. Rakennusosanimikkeet on
esitetty padsdintdisesti nelinumeroisella hierarkiatasolla (xxxx). Kunkin paa-
ryhmin pédtteeksi on osoitettu tunnuksella xxx9 vapaa nimiketaso sellaisille
rakennusosille, jotka eivét sijoitu rakennusosanimikkeistoon. Ndiden rakennus-
osien sisdltd kuvataan tapauskohtaisesti asiakirjoissa ja mittausperusteet esite-
tddn aina erikseen méarédluettelossa tai urakkaohjelmassa kohdassa 2.2 Mak-
superuste”.
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2.12.1

2.12.2

Infra 2006:ssa rakennuskohde on ositeltu rakennusosiin padsaantdisesti suunni-
telmaratkaisusta riippumattomasti (esim. terdsputkipaalu). Rakennustyon hin-
noittelua tai muuta vastaavaa tarkoitusta varten rakennusosanimike voidaan
ositella pienempiin osakokonaisuuksiin jatko-osittelua soveltaen (terdsputki-
paalu, jatkokset tms.) tai se voidaan lisderitelld esimerkiksi mitoituksellisesta
ndkokulmasta suunnitelmaratkaisun mukaisiin osakokonaisuuksiin (terdsputki-
paalu, D > 300 mm tms.). Rakennusosanimikkeiston nelinumeroista hierarkia-
tasoa (xxxx) alemmat tasot ovat ohjeellisia malliratkaisuja lisderittelyn laatimi-
seksi.

Mikéli Infra 2006:n mukainen rakennusosaerittely on suunnitelma-asiakirjojen
valmiudesta tai muusta vastaavasta syystéd johtuen tarpeettoman yksityiskohtai-
nen, rakennusosista voidaan koota tyokohtaisia koontinimikkeitd nimikekoon-
tia soveltaen. Tyypillinen esimerkki rakennusosanimikkeistd koostetusta koon-
tinimikkeestd on rumpurakenne, joka koostetaan esimerkiksi nimikkeista:
Arinarakenteet (1330), Rummut (1434), Rumpukaivanto (1622), Asennusalus-
tat (1831), Alkutdytot (1832). Koontinimikkeen nimiketunnuksesta ja otsikoin-
nista tulee sopia tydkohtaisesti ja asiakirjoissa tulee ilmoittaa yksiselitteisesti
ne rakennusosat, joista koontinimike on koostettu.

Nimikkeiden yleinen sisdllonkuvaus

Rakennusosanimikkeeseen siséltyvit tdysiméérdisesti kaikki rakennuskohtee-
seen pysyvisti jadvit aineelliset osat rakennusosanimikkeen sisdllossé esitetyn
lopputilanteen mukaisesti. Nimikkeeseen sisdltyvit myoOs kaikki sellaiset ra-
kenneosat, jotka ovat vélttimattomid rakennusosien liittdmiseksi toisiinsa (jat-
kososat) tai toisiin rakennusosiin (kiinnitysosat), kiinnittdmiseksi paikoilleen
(ankkuroinnit tms.) tai tiivistimiseksi (injektoinnit tms.). Nimikkeeseen luetaan
edelleen sisdltyviksi kaikki rakennusosan toimintaa turvaavat ja edistivét ra-
kenneosat, mikili niille ei ole osoitettu nimikkeistéssd omaa nimikettddn. Ra-
kennusosan toimintaa turvaavia ja edistdvid itsendisid nimikkeitd ovat mm.
lammdoneristykset (1422), salaojaputket (1431) ja suodatinkankaat (2112).

Rakennusosanimikkeen sisdltd kuvaa rakennusosan valmistuksen lopputilan-
teen periaatteellisesti. Suunnitelmaratkaisusta riippuen rakennusosan sisiltd voi
vaihdella ja se on ndin ollen ratkaistava aina tapauskohtaisesti nimikkeen sisél-
16ssé esitettyd periaatteellista ratkaisua soveltaen. Nimikkeelle ei ole esitetty si-
séltod, mikdli rakennusosan jakautuminen rakenneosiin tai rajautuminen toisiin
rakennusosiin riippuu suunnitelmaratkaisusta niin oleellisesti, ettei periaatteel-
lista ratkaisua voida kdytannossd esittdd. Mikdli nimikkeen sisdltd on tédstd tai
muusta syystd johtuen epdselvé, asiasta on sovittava tapauskohtaisesti osapuol-
ten kesken.

Rakennusosanimikkeeseen kohdistuvat tdysimaérdisesti kaikki tydsuoritukset
ja rakennustavarat, jotka ovat edellytyksend nimikkeen sisdllossd kuvatun lop-
putilanteen aikaansaamiseksi yleisten laatuvaatimusten, tyokohtaisten ja mui-
den sopimusasiakirjojen seké lainsdddédnnon edellyttimalla tavalla. Lisédksi ra-
kennusosanimikkeeseen kohdistuvat kaikki sellaiset johonkin toiseen raken-
nusosaan tai luonnonmaa- tai kalliopohjaan kohdistuvat tyosuoritukset, jotka
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ovat vilttdimattomid rakennusosan valmistamisen aloitusedellytysten luomisek-
si (rakennusosan alustan tasaus jne.) tai jotka toteutetaan rakennusosan valmis-
tuksen vélittomésséd yhteydessa.

Maa- ja kallioleikkauksista (1610 / 1710, 1640 / 1740) irrotettu materiaali sijoi-
tetaan joko kéytto- tai sijoituskohteeseen. Kdyttokohde on nimikkeesti riippu-
en penger-, tayttd- tai kerrosrakenne ja sijoituskohde ldjitysalue, kaatopaikka,
vilivarastointialue tai jalostuslaitos. Penger-, taytto- tai kerrosrakenteeseen si-
joitettava materiaali muodostaa rakennuskohteeseen pysyvisti jadvén aineelli-
sen osan ja on siten nimikkeeseen siséltyvd rakenneosa. Télldin nimikkeeseen
kohdistuvat kaikki rakenneosien aikaansaamiseksi tarvittavat tyOsuoritukset
(esim. louhepenkereen kiilaus). Vastaavasti irrotetun materiaalin sijoittaminen
ldjitysalueelle, kaatopaikalle tai vilivarastointialueelle on nimikkeeseen koh-
distuva pééttava (lopettava) tyo. Paattava tyo kasittaa irrotetun materiaalin kul-
jetuksen sijoituskohteeseen ja materiaalin késittelyn sijoituskohteessa. Materi-
aalin késittely sijoituskohteessa kisittdd materiaalin vastaanoton, materiaalin
ominaisuuksien muuttamisen ja materiaalin 14jityksen varastointia tai loppusi-
joitusta varten. Paittdvddn tyohon ei kuitenkaan sisdlly tyosuorituksia, jotka
palvelevat sijoituskohdetta kokonaisuudessaan (l4jitys- ja patorakenteiden te-
keminen tms.), eikd niitd ndin ollen kohdisteta nimikkeelle.

Rakennusosanimike voidaan tarvittaessa eritelld tydsuorituksiin (nk. lisékus-
tannus) tuotantoerittelyd soveltaen. Tyypillisesti esimerkiksi leikkausten ja kai-
vantojen (1610/1710, 1620/1720) tydnaikainen kuivanapito tuotantoeritelldén
tyomenetelmén mukaan (pumppaus suodatinkankaalla verhoilusta pumppaus-
kuopasta/pumppaus kaivannosta/pumppaus kaivannon pohjalle asennettavasta
murskeella verhoillusta kaivonrenkaasta tms.). Lisd- ja tuotantoeritellyt nimi-
ketasot on suositeltavaa erottaa pisteelld rakennusosanimikkeen nelinumeroi-
sesta nimiketunnuksesta ja niiden mittayksikot (vrk, kk, tms.) tulee ilmoittaa
yksiselitteisesti asiakirjoissa.

Infra 2006:ssa on osoitettu oma nimikkeenséd eréille tyonaikaisille tydsuorituk-
sille, jotka eivit ole mairitelmaillisesti rakennusosia. Téllaisia tysuorituksia
ovat mm. suojattavat rakenteet (1100), kaivannon tyonaikaiset tukirakenteet
(1630) ja yloskohonneet maat ja niiden kdyttd (1617). Kaivannon tyonaikaisten
tukirakenteiden asentaminen ja poistaminen ovat periaatteessa maakaivantoon
(1620) kohdistuvia tydsuorituksia ja yloskohonneiden maiden poisto ja sijoit-
taminen kaytto- tai sijoituskohteeseen massanvaihdon tayttoon (1836) kohdis-
tuvia tyosuorituksia. Edelld mainitun kaltaiset ty0suoritukset on kisitelty Infra
2006:ssa itsendisind nimikkeindén kdytdnnon syisti, eikd niitd nédin ollen koh-
disteta rakennusosille, joiden valmistamiseksi ne toteutetaan. Nimikkeisiin si-
saltyvit kaikki tyot asiakirjojen edellyttdmin tyontuloksen aikaansaamiseksi.

Tydsuoritukset, joita ei voida tarkoituksenmukaisella tavalla kohdistaa yksittai-
selle rakennusosalle tai jotka palvelevat tydmaata kokonaisuudessaan (ns.
yleiskustannukset), on késitelty erikseen paddryhmassd 5000 Hanketehtdvét”,
eikd niitd ndin ollen kohdisteta rakennusosille.



2.13

2.13.1

2.13.2

Yleiset m&aramittausper usteet

Infra 2006:ssa rakennusosanimikkeelle on esitetty vaihtoehtoisia mittayksikdi-
td, joista valitaan tarkoituksenmukaisin tapauskohtaisesti esimerkiksi suunni-
telmaratkaisusta riippuen. Asiakirjoissa on sovittava, mitd mittayksikoitd ra-
kennustydsséd kaytetddn. Mittayksikot voidaan ilmoittaa méaérd- tai yksikkohin-
taluetteloissa.

Maiiréit mitataan teoreettisin mittayksikdin suunnitelmissa esitettyjen rakenne-
mittojen ja yleisissd madradmittausperusteissa esitettyjen mittaussdéntdjen mu-
kaan. Vain sellaisissa nimikkeissd, joita ei voida luotettavasti suunnitella tai
joiden yhteydessd rakennusosan valmistuksen paljous on todettavissa vasta
tyon valmistuttua, mittaus tehddén kéyttden todellisia mittayksikditd. Médrien
mittauksessa kédytettdvit madrayksikot ovat seuraavat:

a) teoreettiset jatodelliset tilavuusmitat

— m'ktr, teoreettinen kiintotilavuus, joka mitataan suunnitelmiin piirret-
tyjen rajojen mukaan; kun edellinen tyovaihe on muuttanut suunnitel-
maan merkittyd rajapintaa tai suunnitelmiin merkityt rajapinnat poik-
keavat todellisista, suunnitelmaan on merkittiva todellinen tilanne en-
nen maérien mittausta

— m'ktd, todellinen kiintotilavuus, joka mitataan rakennusosien lopullis-
ten rajapintojen mukaisesti tyon valmistuttua

— m’rtr, teoreettinen rakennetilavuus, joka mitataan suunnitelmaan piir-
rettyjen rajapintojen mukaisena rakenteena

— m’rtd, todellinen rakennetilavuus, joka mitataan rakenteen todellisten
rajapintojen mukaisista rajapinnoista

— m’itd, todellinen irtotilavuus, joka méiritetdin kuljetusvilineen lavati-
lavuuden avulla, maa- ja kalliomassat tasataan lavalla ennen mééaritysta.

b) teoreettiset jatodelliset pinta-alat

— m’tr, teoreettinen pinta-ala, joka mitataan suunnitelmiin merkittyjen
reunamerkintdjen avulla; epdsadnndllisten pintojen osalta mittaussdianto
on erikseen ilmoitettava

— m’td, todellinen pinta-ala, joka miiritetidin maastossa tydstettyjen alu-
eiden reunojen mukaisena.

c) teoreettinen jatodellinen pituus
— mtr, teoreettinen pituus, joka maaritetddn suunnitelmiin merkitettyjen

mittaviivojen lukuarvojen avulla ja poikkeustapauksessa mittojen puut-
tuessa, mittaamalla mittaviiva.
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2.13.3
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— mtd, todellinen pituus, joka méaaritetddn maastossa mittaamalla.

d) todelinen massa

— t, tonni, joka madritetddn tydkohteessa vaaitsemalla massa-mééra vaa-
kaa kéyttden.

e) kappalemaarat

— kpl, kappale, joka médritetddn laskemalla suunnitelmissa esitettyjen ra-
kennusosien madrét.

Kéytdnndssd on useita tilanteita, joissa rakennusosa on edellytetty suunnitel-
missa valmistettavan mittaussdénnostd poikkeavalla tavalla tai se joudutaan
kdytdnnossd valmistamaan mittaussdédnnostd poikkeavalla tavalla. Téllainen ti-
lanne voi esiintyd esimerkiksi silloin, kun rakennetaan viemirikaivantoa katu-
alueella, jossa kanaali on tehtdva tilan ahtauden vuoksi kapeampana kuin mit-
taussddnnossé esitetty pohjaleveys (1000 mm). Rakennusosan méérd mitataan
kuitenkin aina mittaussddnnon mukaan ja todellisen méérén ja muiden seikko-
jen vaikutus yksikkokustannuksiin otetaan erikseen huomioon rakennusosan
hinnoittelussa. Kun maardpoikkeama johtuu suunnitelmassa olleen tiedon puut-
teesta tai virheellisyydestd, joudutaan tehtyd hinnoittelua tarkistamaan.

Keskeiset mittaussaannot ovat:

a) mikdli suunnitelmissa on esitetty rakennusosien rakennemittoja, méadramit-
taus tehdidin suunnitelmissa esitettyjd rakennemittoja kéyttaen

b) mikéli suunnitelmat vaikenevat rakennemitoista, mittaus tehddén mittaus-
perusteissa esitettyjd rakennemittoja kayttden

c) mittaussddnnoissd on esitetty seuraavat vakioidut mitat, joita kéytetddn
médramittauksessa vaikka suunnitelmissa vaadittaisiin rakennusosa tehté-
véksi merkittyjen mittojen mukaisena:

— putki- ja johtokaivannon vihimmadisleveys on 1,0 m

— rakennusten ja siltojen perustusten ja luiskan alareunan vilinen vihim-
maistydvara on

1. maakaivannossa 0,75 m
11. kalliokaivannossa 1,00 m

— kallionpinnan puhdistuksen vihimmaisleveys leikkauksen yldreunassa
on 1,0 m, putki- ja johtokaivannoissa 0,5 m

— maakaivannon luiskakaltevuutena kiytetdén 4:1.



2.13.4

2.13.5

Maa- ja kallioleikkausten ja -kaivantojen (1610/1710, 1620/1720, 1730,
1640/1740) maéddrien mittauksessa kdytetddn mittayksikkond padsdéntdisesti
teoreettista kiintotilavuutta (m’ktr). Talldin kuljetustydn hinnoittelussa kulje-
tusetdisyys kuljetuskertaa kohden on mittausperusteissa mainittu 1,0 kilomet-
rid. Mikéli esimerkiksi tilaajan tai urakoitsijan laatiman tuotantosuunnitelman
perusteella todetaan, ettd maa- tai kallioleikkauksesta irrotettavan materiaalin
kuljetusetdisyys kuljetuskertaa kohden ylittd4 1,0 km:n raja-arvon, nimike tuo-
tantoeritellddn kuljetustydsuorituksiin kuljetusetdisyyksittdin ja kullekin tyo-
suoritukselle mééaritetddn oma yksikkohintansa (ns. nousumaksut).

Mikili kuljetustydn hinnoittelussa teoreettiset kiintotilavuudet (m’ktr) joudu-
taan muuttamaan todellisiksi irtotilavuuksiksi (m’itd, ~lavatilavuus™), kdytetddn
liitteessd 1 esitettyjé tilavuuskasitteitd ja massakertoimia.

Rakennusosat on valmistettava tydsuojeluasetusten edellyttamalld tavalla. Mi-
kéli turvallisuuden varmistamisen seurauksena on méirien muuttuminen (+/-)
ja maddramuutos on todettavissa suunnitelmissa esitettyjen tietojen perusteella,
tulee timd midrdmuutos ottaa huomioon rakennusosien hinnoittelussa. Mikéli
muutos ei ole todettavissa suunnitelmista, kyseessd on suunnitelmanmuutos
olosuhteiden edellyttimaélla tavalla.
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| nfra 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto, versio 2.1

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700

1800
2000
2100

2200

2300
2400
3000
3100
3200

3300

3400

3500
3600
4000
4100

4200
4300
4400
4500
4600
4700
4800

4900
5000
5100
5200
5300

5400
5500
5600

34

Maa-, pohja- ja kalliorakenteet
Olevat rakenteet ja rakennusosat
Pilaantuneet maat ja rakenteet
Perustusrakenteet

Pohjarakenteet

Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet
Maaleikkaukset ja -kaivannot
Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -
tunnelit

Penkereet, maapadot ja tiytot
Paillys- ja pintarakenteet
Pééllysrakenteen osat ja radan
alusrakennekerrokset

Reunatuet, kourut, askelmat ja
eroosiosuojaukset
Kasvillisuusrakenteet

Ratojen paillysrakenteet
Jarjestelmat

Vesihuollon jérjestelmét
Turvallisuusrakenteet ja opastus-
jérjestelmat

Sahko-, tele- ja konetekniset jérjes-
telmait

Lammon- ja kaasunsiirtojérjestel-
mat

[Imanvaihtojarjestelmét
Automaatiojirjestelmat
Rakennustekniset rakennusosat
Eritteleméttomait rakennustekniset
rakennusosat

Sillat

Laiturit

Perustus- ja tukirakenteet
Ympiristorakenteet

Rakennelmat ja kalusteet
Vesiliikenteen rakenteet ja padot
Maanalaisten tilojen betoniraken-
teet

Muut rakennusosat
Hanketehtdvit

Rakentamisen johtotehtévit
Urakoitsijan yritystehtavit
Rakentamisen tyomaatehtavit ja
erityiset tydmaakulut
Tyomaapalvelut

Ty6maan kalusto
Suunnittelutehtivat

5700
5800

Rakennuttamis- ja omistajatehtivat
Omistajan hoito- ja ylldpitopalvelut



1000
1100
1110
1111

1112
1120

1121

1122

1123

1129

1130

1131

1132

1133

1134

1135

1139

1140

1141
1142

1143
1144
1149

1150
1151
1152
1159
1160

1161
1169

Maa-, pohja- ja kalliorakenteet
Olevat rakenteet ja rakennusosat
Poistettava, siirrettdvi ja suojattava
kasvillisuus

Poistettavat, siirrettivit ja suojat-
tavat puut ja muu kasvillisuus
Poistettavat hyotypuut
Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat rakenteet

Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat rakennukset ja rakenteet
Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat pysyvat tukirakenteet
Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat sillat

Muut poistettavat, siirrettdvat ja
suojattavat rakenteet

Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat jarjestelmét

Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat putkirakenteet

Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat kaapelirakenteet
Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat sdhkorakenteet

Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat turvalaiterakenteet
Poistettavat, siirrettdvét ja suojat-
tavat ohjausjarjestelmat

Muut poistettavat, siirrettavat ja
suojattavat jarjestelmét
Poistettavat ja siirrettdvit maa- ja
pengerrakenteet

Poistettavat pintamaat

Poistettavat rakennekerrokset ja
penkereet

Poistettavat esikuormitusrakenteet
el kaytossa

Muut poistettavat ja siirrettidvit
maa- ja pengerrakenteet
Poistettavat padllysrakenteet
Poistettavat tien pééllysterakenteet
Poistettavat radan paillysrakenteet
Muut poistettavat paéllysrakenteet
Poistettavat ja siirrettdvit avo-ojat
ja kaivannot

Poistettavat ja siirrettdvit avo-ojat
Muut poistettavat avo-ojat ja kai-
vannot

1200
1210

1211

1212

1219

1220
1221

1222
1229
1230

1300
1310
1311
1312
1319
1320
1321
1321.1
1321.2
1321.21
1321.22
1321.3
1322
1323
1324
1324.1
1324.2
1325
1326
1327
1328

1329
1330
1331
1332
1333
1334
1339
1400
1410
1411
1411.1

Pilaantuneet maat ja rakenteet
Poistettavat pilaantuneet maat ja
rakenteet

Poistettavat ja kisiteltdvét pilaan-
tuneet maat ja rakenteet
Poistettavat, kdsiteltavét ja loppusi-
joitettavat pilaantuneet maat ja ra-
kenteet

Muut poistettavat pilaantuneet
maat ja rakenteet

Eristerakenteet

Eristiminen ympdristostd paikan
paélla

Eristiminen siirrettyni

Muut eristerakenteet

Muut poistettavat pilaantuneet
maat ja rakenteet

Perustusr akenteet
Maanvaraiset perustukset
Anturaperustukset
Laattaperustukset

Muut maanvaraiset perustukset
Paaluperustukset

Lyontipaalut

Terdsbetonipaalut

Terdspaalut

Terdsputkipaalut

Liittopaalut

Puupaalut

Puristettavat paalut

Tarytettdvat paalut

Kaivettavat paalut

Kaivinpaalut

Muut kaivettavat paalut
Porapaalut

Paalulaatat

Paaluhatut

Paaluhattujen ja —laattojen suoja-
kerros

Muut paaluperustukset
Arinarakenteet

Kiviainesarinat

Puuarinat

Terdsbetoniarinat
Terdslevyarinat

Muut arinarakenteet

Pohjar akenteet

Vahvistetut maarakenteet
Syvitiivistetyt maarakenteet
Pudotustiivistetyt maarakenteet
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1411.2

1411.3

1411.4

1412
1413
1413.1
1413.2
1413.3
1414
1414.1
1414.2
1415
1415.1

1415.2
1415.3
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1429
1430
1431
1431.1
1431.2

1432
1433
1433.1
1433.2
1434
1434.1
1434.2
1434.3
1435
1439
1500

1510
1511

1512

1519

36

Vibraamalla syvitiivistetyt maara-
kenteet

Tiivistyspaalutuksella syvitiiviste-
tyt maarakenteet

Réjayttamalla tiivistetyt maaraken-
teet

Liuskapystyojitetut maarakenteet
Stabiloidut maarakenteet
Pilaristabiloidut maarakenteet
Massastabiloidut maarakenteet
Pintastabiloidut maarakenteet
Injektoidut maarakenteet
Maainjektoidut rakenteet
Suihkuinjektoidut rakenteet
Lujitetut maarakenteet

Verkolla lujitetut maarakenteet
(terds- ja muoviverkot)

Kankaalla lujitetut maarakenteet
Kalvolla lujitetut maarakenteet
Muut vahvistetut maarakenteet
Suojaukset ja eristykset
Roudaneristykset
Lammoneristykset (mm. putket)
Pohjavedensuojaukset
Radonkaasunsuojaukset

Muut suojaukset ja eristykset
Kuivatusrakenteet

Salaojaputket

Aluesalaojat

Rakenteen yhteydessi olevat sala-
ojat

Salaojien tarkastuskaivot ja -putket
Avo-ojat ja -uomat

Sivu- ja niskaojat

Laskuojat

Rumpuputket

Betoniputkirummut

Terdsrummut

Muoviputkirummut
Imeytysrakenteet

Muut kuivatusrakenteet

Kallion tiivistys- ja lujitusraken-
teet

Kallioinjektoinnit

Sementilld injektoidut kallioraken-
teet

Kemiallisesti injektoidut kalliora-
kenteet

Muut kallioinjektoinnit

1520

1521
1521.1
1521.2
1522
1523
1524
1529

1530
1531
1532

1533
1539
1600
1610
1611
1612
1613

1614
1615
1616
1617

1619
1620
1621
1622
1623
1623.1
1624
1625

1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1639
1640

1641

Mekaanisesti lujitetut kallioraken-
teet

Kalliopultitukset

Terdspultitukset
Vaijeripultitukset
Kallioankkuroinnit

Kalliotilojen tukirakenteet
Verkotukset

Muut mekaanisesti lujitetut kallio-
rakenteet
Ruiskubetonointirakenteet
Kuituruiskubetonointirakenteet
Verkotetut ruiskubetonointiraken-
teet

Ruiskubetonoinnin salaojat

Muut ruiskubetonointirakenteet
Maaleikkaukset ja -kaivannot
Maaleikkaukset

Maaleikkaus, erittelematon
Maaleikkaus ja penger tai taytto.
Maaleikkaus ja 1djitys tai kaato-
paikka

Maaleikkaus ja kerrosrakenne
Maaleikkaus ja vilivarastointi
Maaleikkaus ja materiaalijalosteet
Y16s kohonneet maat ja niiden
kéayttd

Muut maaleikkaukset ja rakenteet
Maakaivannot

Putki- ja johtokaivannot
Rumpukaivannot

Syvennykset ja kuopat
Istutuskuopat

Rakennus- ja siltakaivannot
Massanvaihtoon kuuluvat kaivan-
not

Muut maakaivannot

Kaivannon tukirakenteet
Elementtituet

Ponttiseinit

Settiseinit

Patoseinit

Porapaaluseinét
Kaivinpaaluseinit

Muut kaivannon tukirakenteet
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot (ruoppaus)
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot, eritteleméton



1642

1643

1644

1645

1646

1647
1649

1650
1651
1652
1659
1700

1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716

1717
1719

1720
1721
1722
1729
1730
1731
1732
1739
1740
1741

1742

Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot ja penger tai taytto
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot ja 1jitys tai kaatopaikka
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot ja kerrosrakenne
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot ja vélivarastointi
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -
kaivannot ja materiaalijalosteet

el kaytossa

Muut vedenalaiset maaleikkaukset
ja rakenteet

Rakenteiden alitukset

Maa- ja kalliorakenteiden alitukset
Ratarakenteiden alitukset

Muut alitukset

Kallioletkkaukset, -kaivannot ja
-tunnelit

Kallioavoleikkaukset
Kallioavoleikkaus, eritteleméton
Kallioavoleikkaus ja penger tai
tiytto

Kallioavoleikkaus ja 1djitys tai kaa-
topaikka

Kallioavoleikkaus ja kerrosrakenne
Kallioavoleikkaus ja vilivarastointi
Kallioavoleikkaus ja materiaalija-
losteet

Irtilouhittu rakenne

Muut kallioavoleikkaukset ja ra-
kenteet

Kalliokanaalit, -kuopat ja -
syvennykset

Kalliokanaalit

Kalliosyvennykset ja kuopat

Muut kalliokanaalit, -syvennykset
ja kuopat

Kallioon louhittavat rakennus- ja
siltakaivannot

Rakennuskaivannot kalliossa
Siltakaivannot kalliossa

Muut kalliokaivannot
Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot, erittelematon
Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot ja penger tai taytto

1743

1744

1745

1746

1749

1750
1751
1752

1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765

1769
1770
1771
1772
1779
1800
1810
1811
1811.1
1811.2
1812
1812.1
1812.2
1813
1814
1814.1
1814.2
1814.3
1814.4
1815
1816
1817
1819
1820
1821
1822
1823
1824

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot ja 1djitys tai kaatopaikka
Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot ja kerrosrakenne
Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot ja vélivarastointi
Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot ja materiaalijalosteet
Muut vedenalaiset kallioleikkauk-
set ja -kaivannot ja rakenteet
Jalkikasitellyt kalliopinnat
Betonoimalla tasattu kalliopinta
Kiviaineksella tasattu louhittu kal-
liopinta

Muut jilkikéasitellyt kalliopinnat
Maanalaiset kalliotilat
Kalliotunnelit

Ajotunnelit

Hallit

Kuilut

Kanaalit ja syvennykset kallioti-
loissa

Muut maanalaiset kalliotilat
Kallioon poratut reidt ja kaivot
Kallioon poratut reiét

Kallioon poratut kaivot

Muut kallioon porattavat rakenteet
Penker eet, maapadot ja taytot
Penkereet

Maapenkereet

Maalle pengerretyt maapenkereet
Veteen pengerretyt maapenkereet
Louhepenkereet

Maalle pengerretyt louhepenkereet
Veteen pengerretyt louhetdytot
Penkereet uusiomateriaalista
Kevennetyt penkereet
Kevytsorapenkereet
Kevytsorabetonipenkereet
Solumuovipenkereet
Rengasrouhepenkereet
Vastapenkereet
Esikuormituspenkereet
Luiskatayte

Muut pengerrakenteet

Maapadot ja aallonmurtajat
Maapatojen tiivistesydamet
Maapatojen tukipenkereet
Aallonmurtajat

el kaytossa
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1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1839
2000
2100

2110
2111
2112
2119
2120

2121
2122
2123
2129
2130
2131
2132
2132.1
2132.2
2132.21
2132.22
2132.23
2132.24
2139
2140
2141
2141.1
2141.11
2141.12
2141.13

2141.2
2141.3
21414
2141.5
2141.6
2142

2142.1
2142.2
21423
2143
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Muut maapadot ja aallonmurtajat
Kaivantojen taytot
Asennusalustat

Alkutéytot

Lopputiytot

Perustusten alustiytot
Rakenteiden ymparystiaytot
Massanvaihtoon kuuluvat taytot
Johtokaivantojen virtaussulut
Muut kaivantojen taytot

Paallys- ja pintar akenteet
Paallysrakenteen osat jaradan
alusrakennekerrokset
Suodatinrakenteet
Suodatinkerrokset
Suodatinkankaat

Muut suodatinrakenteet

Jakavat kerrokset, eristyskerrokset
ja vilikerrokset

Jakavat kerrokset
Eristyskerrokset ratarakenteissa
Vilikerrokset ratarakenteissa
Muut jakavat tai eristavét kerrokset
Kantavat kerrokset

Sitomattomat kantavat kerrokset
Sidotut kantavat kerrokset

el kaytossa

Stabiloidut kantavat kerrokset
Bitumistabilointi (BST)
Sementtistabilointi (SST)
Komposiittistabilointi (KOST)
Masuunihiekkastabilointi (MHST)
Muut kantavat kerrokset
Paillysteet ja pintarakenteet
Asfalttipaillysteet

Asfalttibetoni

Kulutuskerroksen asfalttibetoni AB
Sidekerroksen asfalttibetoni ASB
Kantavan kerroksen asfalttibetoni
ABK

Pehmed asfaltti (PAB)
Kivimastiksiasfaltti (SMA)
Valuasfaltti (VA)

Avoin asfaltti (AA)

Tiivis asfalttibetoni (ABT)
Pintaukset

Sirotepintaus (SIP)

Soratien pintaus (SOP)
Emulsiopintaus (LP)

Betoniset pintarakenteet

2143.1
2143.2
2143.21
2143.22
2143.23
2144
2144.1
2144.2
21443
2144 .4
2144.5
2145
2145.1
2145.2
2146

2146.1
2146.2
2146.3
2146.4
2146.5
2146.6
2147
2147.1
2147.2
2147.3
2149
2150
2151
2159
2160
2161
2162
2169
2200

2210

2211
2211.1
2211.2

2211.21
2211.22
2211.23
2211.3

2211.31
2211.32
2211.33
2211.34

Betonikivi- ja -laattapééllysteet
Betonipéillysteet (valettavat)
Betonilaatta

Saumat

Hienojyrsityt olevat paillysteet
Luonnonkiviset pintarakenteet
Luonnonkivilaatoitukset
Noppakiveykset
Nupukiveykset
Kenttikiveykset
Liuskekiveykset

Sitomattomat pintarakenteet
Sorapééllysteet
Murskepaillysteet

Liikunta- ja virkistyspaikkojen
pintarakenteet
Hiekkapéallysteet
Sorapaillysteet
Murskepééllysteet
Erityispééllysteet
Urheilunurmet

Tekonurmet
Erityispintarakenteet
Metallirakenteet
Puupéillysteet

Synteettiset turva-alustat

Muut pééllysteet ja pintarakenteet
Siirtymérakenteet
Siirtymaékiilat

Muut siirtymérakenteet
Erityisrakenteet

Piennartdyte

Pééllysrakenteen lujitteet
Muut erityisrakenteet
Reunatuet, kourut, askelmat ja
€r 00siosuoj auk set

Reunatuet, kourut, askelmat ja
muurit

Reunatuet

Reunatuet luonnonkivesti
Reunatuet betonista ja komposiitis-
ta

Upotettavat betoniset reunatuet
Liimattavat reunatuet
Liukuvalettavat betoniset reunatuet
Erityisreunatuet

Puiset reunatuet

Reunatuet asfaltista
Metallireunukset

Reunatuet uusiomateriaalista



2212
2212.1
2212.2
22129
221291
2212.92
2213
2214
2219
2220

2221
2222
2223
2224
2225

2229

2300
2310
2311
2311.1
2311.2
2311.3
2312
2319
2320
2321
2321.1
2321.2
2322
2329
2330
2331
2331.1
2331.2
2332
2333
2334
2335
2339
2400
2410
2411
2412
2419
2420
2421
2421.1

Hulevesikourut

Betoniset hulevesikourut
Luonnonkiviset hulevesikourut
Muut hulevesikourut
Asfalttikourut
Linjakuivatusjdrjestelmat
Maastoaskelmat

Muurit

Muut reunatuet, kourut ja askelmat
Luiskaverhoukset ja eroosiosuoja-
ukset

Luiskakennostot
Kiviheitokkeet

Kiviladokset

Vahvisteverkot
Luonnonmukaiset eroosiosuojauk-
set

Muut luiskaverhoukset ja
eroosiosuojaukset
Kasvillisuusrakenteet
Kasvualustat ja katteet
Kasvualustat

Tuotteistetut kasvualustat
Paikalla tehtdvat kasvualustat
Kantavat kasvualustat

Katteet

Muut alusta- ja katerakenteet
Nurmi- ja niittyverhoukset
Nurmikot

Kylvonurmikot

Siirtonurmikot

Niityt

Muut nurmi- ja niittyverhoukset
Istutukset

Puut

Puistopuut

Katupuut

Metsitykset

Pensaat ja koynnokset
Perennat

Ryhméruusut

Muut istutukset

Ratojen paallysrakenteet
Tukikerrokset ratarakenteissa
Tukikerrokset sorasta
Tukikerrokset sepelisti

Muut tukikerrokset

Raiteet

Ratakiskot

Lyhytkiskoraide

2421.2
2421.3
2422

2422.1
24222
24223
24224
2423

2423.1

2423.2
24233
2423.4
24235
2423.6
2429
3000
3100
3110
3111

3111.1

3111.2

3112

3112.1

3112.2

31123

3112.4

3113

3113.1
3113.2

3113.3
3113.4
3113.5
3113.6
3114

3115

3116

3116.1
3116.2
3116.3

Pitkdkiskoraide
Jatkuvakiskoraide

Ratapolkyt

Puupdlkyt

Betonipolkyt

Siltapelkat (puiset)

Erikoispolkyt

Vaihteet

Lyhyet yksinkertaiset vaihteet
(YV)

Pitkét yksinkertaiset vaihteet (YV)
Erikoispitkét vaihteet (YV)
Erikoisvaihteet

Muut erikoisvaihteet
Raideristeykset

Muut kiskorakenteet
Jarjestelmét

Vesihuollon jarjestelméat
Jatevesiviemdrit
Jatevesiviemdriputket (vietto-
viemari)

Jatevesiviemadrit (viettoviemari)
betonista

Jatevesiviemadrit (viettoviemari)
muovista

Jatevesiviemdriputket (paineviemi-
11)

Jatevesiviemadrit (paineviemari)
betonista

Jatevesiviemadrit (paineviemari)
muovista

Jatevesiviemdrit (paineviemari)
valuraudasta

Jatevesiviemadrit (paineviemari)
terdksestd

Jatevesiviemarin tarkastuskaivot ja
-putket

Tarkastuskaivot muovista
Tarkastuskaivot betonisista val-
misosista

Tarkastuskaivot betonista valettuna
Tarkastusputket muovista
Tarkastusputket betonista
Erityis-/laitekaivot
Liitosrakenteet (jatevesiviemadrit)
Jatevesipumppaamot
Erityisrakenteet (jdtevesiviemarit)
Suojarakenteet

Vesistoalitukset

Mittalaitteet
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3116.4
3119
3120
3121

3121.1

3121.2

3122

3122.1

3122.2

31223

3122.4

3123

3123.1
3123.2

3123.3
31234
3123.5
3123.6

3123.7
3123.8
3123.9
3124
3125
3125.1

3125.2

3126
3126.1
3126.2
3126.3
3126.4
3129
3130
3131
3131.1
3131.2
3131.3
3132

40

Vilppdysrakenteet

Muut jatevesiviemarirakenteet
Hulevesiviemirit
Hulevesiviemdriputket (vietto-
viemdrit)

Hulevesiviemdrit (viettovieméri)
betonista

Hulevesiviemdrit (viettovieméri)
muovista

Hulevesiviemériputket (paine-
viemdrit)

Hulevesiviemdrit (painevieméri)
betonista

Hulevesiviemadrit (painevieméri)
muovista

Hulevesiviemdrit (painevieméri)
valuraudasta

Hulevesiviemadrit (painevieméri)
terdksestd

Hulevesiviemirien tarkastuskaivot
ja -putket

Tarkastuskaivot muovista
Tarkastuskaivot betonisista val-
misosista

Tarkastuskaivot betonista valettuna
Tarkastusputket muovista
Tarkastusputket betonista
Hulevesikaivo betonisista val-
misosista

Hulevesikaivo muovista
Imeytyskaivot

Erityiskaivot

Liitosrakenteet (hulevesiviemarit)
Hulevesipumppaamot
Hulevesipumppaamo, tehdasval-
misteinen (ts. pakettipumppaamo)
Hulevesipumppaamo, paikalla ra-
kennettu

Erityisrakenteet (hulevesiviemarit)
Suojarakenteet

Vesistoalitukset

Mittalaitteet

Vilppidysrakenteet

Muut hulevesiviemdrirakenteet
Vesijohdot

Vesijohdot

Vesijohdot valuraudasta
Vesijohdot muovista

Vesijohdot terdksesti

Vesijohdon laitteet

3132.1
31322
31323
31324
3132.5
3132.6
3132.7
3132.8
3133
3134
3135
3136
3136.1
3136.2
3136.3
3136.4
3139
3140

3141
3142
3149
3150

3200

3210
3211
3211.1
3211.2
3211.3
3211.4
3212
3212.1
3212.2
3212.3
3212.4
3212.5
3213
3214
3215
3216
3219

3220
3221
3222
3222.1
3222.11
32222

Sulkuventtiilit

[Imaventtiilit
Tyhjennysventtiilit

Palopostit

Seindpalopostit

Vesipostit

Palovesiasemat

Laitekaivot

Liitosrakenteet (vesijohdot)
Paineenkorotuspumppaamot
Vesisiiliot

Erityisrakenteet

Suojarakenteet

Vesistoalitukset

Mittalaitteet

Kulmatuet

Muut vesijohtorakenteet

Veden ja jateveden kisittelylaitok-
set

Jatevedenpuhdistamot
Vedenpuhdistamot

Muut veden puhdistuslaitokset
Pysyvit pohjaveden alennusraken-
teet

Turvallisuusrakenteet ja opas-
tug arjestelmat

Kaiteet, johteet ja torméyssuojat
Tiekaiteet

Terdspalkkikaide
Putkipalkkikaide

Vaijerikaide tai 2-putkikaide
Betonikaide

Kevyen liikenteen kaiteet
Kevyen liikenteen suojakaide
Yhdistetty tie- ja kevytkaide
Kulkuestekaide

Odotustilan kaide

Porraskaide

Kokoonpainuvat kaiteen pait
Tormdysvaimentimet
Paitepuskimet

Laiva- ja uittojohteet

Muut kaiteet, johteet ja torméys-
suojat

Aidat, puomit ja portit
Betoniaidat

Metalliaidat
Panssariverkkoaidat
Kallioleikkausten suoja-aidat
Elementtiverkkoaidat



3223
3224
3225
3226
3226.1
3226.2

3226.3
3226.4
3226.41
3226.42
3227
3229
3230
3231
3232
3239
3240
3241
3242
3243
3249

3250
3251
3259

3260
3261
3261.1
3261.11
3261.12
3261.13

3262
3263
3263.1
3263.2
3263.3
3263.4
3264
3264.1
3264.2
3264.3
3264.4
3265
3269

3290

Puuaidat

Riista-aidat

Portit

Puomit

Liikenteen sulkupuomit

Kevyen liikenteen sulkupuomit ja -
portit

Keskikaistan sulkupuomit
Puomien varoitusmerkkivalot
Tie suljettu-merkkivalot
Sarjavilkut

Liikenne-esteet

Muut aidat

Reunapaalut ja pollarit
Reunapaalut

Pollarit

Muut reunapaalut ja pollarit
Suoja- ja varoitusrakenteet
Kiipedmisesteet
Varoitusraidoitukset

Kilvet ja merkinnat

Muut suojaavat tai varoittavat ra-
kenteet

Erikoisrakenteet
Hidasterakenteet

Muut ajonopeutta rajoittavat raken-
teet

Opastus- ja ohjausjdrjestelmit
Liikenne- ja opastusmerkit
Muuttuvat opasteet

Kuituoptiset merkit ja opasteet
LED-merkit ja -opasteet
Sahkomekaaniset merkit ja opas-
teet

Liikennevalot ja valo-opasteet
Tiemerkinnit

Linjamerkinnét

Pienmerkinnit

Erikoismerkinnét

Upotetut tienpintaheijastimet
Opastustaulut

Lentoliikenteen opastekyltit
Raideliikenteen opastekyltit
Tieliikenteen opastekyltit
Vesiliikenteen opastekyltit
Laitekilvet

Muut opastavat ja ohjaavat jérjes-
telmait

Muut turvallisuusrakenteet ja opas-
tusjarjestelmat

3300

3310
3311
3311.1
3311.2
3311.3
33114
3311.41
3312
3312.1
3312.2
3312.3
33124
3312.5
3313
3313.1
3313.2
3319

3320

3321
3321.1

3321.11
3321.12
3321.13
3321.14
3321.15
3322
3322.1
3322.11

33222
3322.21

3322.22

3322.23

3323
3329
3330
3331
3331.1
3331.2
3332
3333
3333.1

Sahk6-, tele- ja konetekniset jar-
jestelmat

Sahkon- ja tiedonsiirtorakenteet
Maakaapelirakenteet
Keskijannitemaakaapelit (kj)
Pienjénnitemaakaapelit (pj)
Heikkovirtakaapelit
Erityiskaapelit
Suurjdnnitemaakaapelit (sj)
IImajohtorakenteet
Suurjénniteilmajohdot (sj)
Keskijénniteilmajohdot (kj)
Pienjénniteilmajohdot (pj)
Heikkovirtailmajohdot
Erityisilmajohdot

Maadoitukset
Maadoituselektroidit
Potentiaaliohjauselektroidit

Muut sdahkon- ja tiedonsiirtoraken-
teet

Kaapeleiden putkien ja johtojen
suojarakenteet
Kaapelisuojausrakenteet
Kaapelikaivannon suojaputket ja -
kourut

Muoviputket

Metalliputket

Betonikourut

Muovikourut

Putkitustarvikkeet
Suojauselementit

Kaukolimmon kanavaelementti
Kaukolimmon kanavaelementti
betonista

Kaukoldmmon kansielementit
Kaukolimmon kansielementti
puusta

Kaukoldmmon kansielementti be-
tonista

Kaukolimmon kansielementti me-
tallista

Kaapelikaivot

Muut kaapeleihin littyvét rakenteet
Pylvis- ja tukirakenteet

Pylvait

Sahkonjakelun pylvait
Antennipylviit

Ilmajohtojen kannatinrakenteet
Mastot

Tukiasemamastot
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3333.2
33333
3333.9
3334
3339
3340
3341
3341.1
3341.2
3341.3
3342
3342.1
3342.2
3343
3343.1
3343.2
3349
3350
3351
3351.1
3351.11
3351.2
3352
3359
3360
3361
3362
3363
3363.1
3363.2
3363.3
3363.9
3364
3365
3366
3369
3370

3371
3372
3373
3374
3375
3376
3377
3377.1
3377.11
3377.12
3377.13
3377.2
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Linkkimastot

Valaisinmastot

Muut mastot

Portaalit

Muut kannatusrakenteet
Muuntamot ja keskukset
Sdhkonjakelun muuntamot
Pylvdsmuuntamo
Puistomuuntamo
Kiinteistomuuntamo
Sahkonjakelun erotinasemat
Pylvidserotinasemat
Puistoerotinasemat
Sdhkonjakelun jakokaapit
Kaapelijakokaapit
Haaroituskaapit

Muut muuntamot ja keskukset
Laitetilat, kojut ja kaapit
Laitetilat ja kojut
Raideliikenteen asetinlaitetilat
Virransyottolaitteet
Lentoliikenteen laitetilat

Kaapit

Muut laitetilat, kojut ja kaapit
Valaistusrakenteet
Valaisinpylvaét

Valaisinvarret

Valaisimet

Tie- ja katuvalaisimet
Puistovalaisimet

Valonheittimet

Muut valaisimet

Lamput

Sdhkonjakolaitteet

Valaistuksen keskukset

Muut valaistusrakenteet

Sahko-, tele- ja konetekniset lait-
teet

ei kdytossa

Sulkujen porttikoneistot
IImapumppaamot
Varavoimakoneet
Apusihkojérjestelmét

Henkilo- ja tavarankuljetuslaitteet
Erilliset jérjestelmét

Tie- ja katuliikenteen jarjestelmét
Tieliikenteen ohjausjérjestelmait
Tieliikenteen seurantajérjestelmat
Tieliikenteen valvontajirjestelmit
Rautatieliikenteen jérjestelmat

3377.21
3377.22
3377.23

3377.24
3377.25
3377.26
3377.27
3377.28
3377.3

3377.31
3377.32
3377.33
3377.34

3377.35
3377.4
3377.41

3379

3380

3381

3381.1
3381.2
3381.3
3381.4
3381.5
3381.6
3382

3382.1
3382.11
3382.12
3382.2

Opastimet

Vaihteiden turvalaitteet

Raiteen vapaana olon valvontalait-
teet

Radan liitkenteenohjauslaitteet
Kulunvalvontalaitteet

Tasoristeys ja muut turvalaitteet
Kuumakaynti-ilmaisimet
Rataséhkoistys

Lentoliikenteen jarjestelmat
Sahkoverkosto (suurjdnnite)

Muu sidhkonjakelu

Muu sdhkoistys

Lentoliikenteen viesti- ja navigoin-
tijarjestelmat

Tutkalaitteet

Vesiliikenteen jérjestelmat
Merenkulun turvalaitteet ja -
opasteet

Muut sdhko-, tele- ja konetekniset
laitteet

Erityiset sahkon- ja tiedonsiirtora-
kenteet

Radan sdhkon- ja tiedonsiirtora-
kenteet

Radan maakaapelit

Radan ilmajohdot

Radan maadoitukset
Ratasdhkoistyksen muuntajat
Vaihteenldmmityksen muuntajat
Eritysmuuntajat ja liittimet
Lentoliikenteen sdhkon- ja tiedon-
siirtorakenteet

Lentoliikenteen maakaapelit
Lentoliikenteen runkokaapelointi
Lentoliikenteen pienkaapelointi
Lentoliikenteen mastot

3382.21 Lentoliikenteen ldhestymisvalomas-

3382.3
3382.31
3383

3400

3410
3411
3411.1
3411.11
3411.12

tot

Lentoliikenteen valaisimet
Kenttavalot

Vesiliikenteen sdhkon- ja tiedon-
siirtorakenteet

Lammon- ja kaasunsiirtojarjes-
telméat

Kaukoldmpojohdot
Kaukoldmpoputket
Kiinnivaahdotetut johdot
Yksiputkirakenne
Kaksiputkirakenne



3411.2
3411.21
3411.22
3411.23
3411.3
3411.4
3411.5
3412
3412.1
3412.2
3412.3
3413
3414
3414.1
3414.2
3414.3
3414.4
3414.5
3415
3415.1
3415.11
3415.12
3415.13
3415.14
3415.2
3415.3
3415.4
3416

3416.1
3416.2
3417
3417.1
3417.11
3417.12
3417.13
3417.2
3417.3
3419
3420
3421
3421.1
3421.2
3421.3
3421.9
3422
3422.1
34222
34223
3423

Taipuisat johdot
Muoviputkirakenne
Kupariputkirakenne
Terdsputkirakenne
Eristyselementtijohdot
Betonikanavajohdot
Asbestisementtijohdot
Johtojen liitosrakenteet
Kutisteliitokset

Hitsatut liitokset
Mekaaniset liitokset
Porausliitoshaarat
Kaukoldmmon kaivot
Elementtikaivot
Maaventtiilikaivot
Tyopaikalla valetut kaivot
Tuuletusputket
Kaivonkannet
Kaukoldmpoverkon varusteet
Venttiilit

Sulkuventtiilit
Tyhjennysventtiilit
[Imanpoistoventtiilit
Ohitusventtiilit
Paljetasaimet
Kiintopisteet

Lapiviennit
Vilipumppaamot ja [immonsiir-
rinasemat
Kaukoldmpopumput
Lammonsiirtimet
Mittauskeskukset
Lampdenergiamittarit
Virtausanturit
Lampomadran laskimet
Lampdétila-anturit
Lianerottimet
Virtauksenrajoittimet
Muut kaukolamporakenteet
Kaukojdédhdytysjohdot
Kaukojadhdytysputket
Kiinnivaahdotetut johdot
Muoviputkijohdot
Pinnoitetut tedsputkijohdot
Muut johtorakenteet
Johtojen liitosrakenteet
Kutisteliitokset

Hitsatut liitokset
Mekaaniset liitokset
Porausliitoshaarat

3424
3424.1
34242
34243
3424.4
3424.5
3425
3425.1
3425.11
3425.12
3425.13
3425.14
3425.2
34253
3426
3426.1
3427
3427.1
3427.11
3427.12
3427.13
3427.2
3429
3430
3431
3431.1
3431.2
3431.3
3431.4
3432
3433
3434
3439

3440
3441

3442
3442.1
34422
3443
3444
3444.1
3444.2
34443
3449

3500
3510
3520

Kaukojddhdytyksen kaivot
Elementtikaivot
Maaventtiilikaivot
Tyopaikalla valetut kaivot
Tuuletusputket

Kaivonkannet
Kaukojddhdytysverkon varusteet
Venttiilit

Sulkuventtiilit
Tyhjennysventtiilit
[Imanpoistoventtiilit
Ohitusventtiilit

Kiintopisteet

Lépiviennit

Vilipumppaamot
Kaukojiddhdytyspumput
Mittauskeskukset
Jadhdytysenergiamittarit
Virtausanturit

Lampomadrin laskimet
Lampdétila-anturit
Lianerottimet

Muut kaukojddhdytysrakenteet
Sulanapitojérjestelma
Putkistot

Runkoputket

Jakotukit

Sulatusputket

Kaivot

Lammonjakokeskukset
Saatojarjestelmét
Mittauskeskukset

Muut sulanapitojérjestelmén raken-
teet

Maakaasuputkisto
Siirtoputkisto (korkeapaineinen
putkisto)

Jakeluputkisto

Jakeluputkisto, paine alle 4 bar
Jakeluputkisto, paine alle 8 bar
Kayttoputkisto

Kaasuputkiston asemat
Venttiiliasema
Kompressoriasema
Paineenvihennysasema

Muut maakaasuputkistojen raken-
teet

I Imanvaihtojarjestelmat
Tuuletusjarjestelmat
Savunpoistojirjestelmét
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3590
3600
4000
4100

4110
4120
4130
4200
4210
4211
4211.1
4211.2
4211.3
42114
4211.5
4212
4212.1
4212.2
42123
42124
4212.5
4213
4214
4219
4220
4221
4222

4223
4224
4225
4226

4229
4230
4231
4232
4233
4233.1
4233.2
4233.3
4233.4
4239
4240
4241
4242
4243
4244
4245
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Muut ilmanvaihtojirjestelmét
Automaatioj &rjestelmat
Rakennustekniset rakennusosat
Erittelemattomat rakennustekni-
set rakennusosat
Betonirakenteet

Terédsrakenteet

Puurakenteet

Sillat

Sillan tukirakenteet

Pastytuet

Terésbetoniset padtytuet
Terdsbetonielementtipédétytuet
Kiviset padtytuet

Puiset péatytuet

Terdksiset padtytuet

Vilituet

Terésbetoniset vilituet
Elementtivilituet

Kiviset vélituet

Puiset vilituet

Teréksiset vilituet

Sillan tukirakenteiden eristykset
Sillan tukirakenteiden verhoukset
Muut sillan tukirakenteet

Sillan péallysrakenteet
Betonirakenteet paéllysrakenteessa
Betonielementtirakenteet paillys-
rakenteessa

Terdsrakenteet padllysrakenteessa
Puurakenteet paillysrakenteessa
Kivirakenteet pdéllysrakenteessa
Pééllysrakenteen pintojen verhouk-
set

Muut sillan pééllysrakenteet
Sillan kannen pintarakenteet
Eristys

Eristyksen suojaus

Sillan péallyste
Asfalttipaillysteet
Betonipéillyste
Ohutkerrospééllyste

Paillysteen saumat

Muut sillan kannen pintarakenteet
Sillan varusteet ja laitteet
Liitkuntasaumat

Laakerit ja nivelet

Koneistot ja ohjaamot
Siirtymaélaatat

Suojalaitteet

4246
4247
4248
4249
4300
4310
4320
4330
4331
4332
4333
4339
4390
4400
4410
4411
4411.1
4411.2
4411.3
4411.9
4412
4419
4420
4421
4422
4423
4424
4424.1
4424.2
44243
4424 4
4429
4490
4500
4510
4511
4512
4513
4519
4520
4521
4600
4610
4611
4612
4613
4619
4620
4621

Sillan maadoitus
Tukikerroksen katkaisulaite
Kuivatuslaitteet

Muut sillan varusteet ja laitteet
Laiturit

Laiturien tukirakenteet
Laiturien paallys- ja pintarakenteet
Laiturien varusteet ja laitteet
Tihtaalit ja paalut

Nosturiradat

Logistiset jarjestelmét

Muut laiturien varusteet ja laitteet
Muut laiturirakenteet
Perustus- ja tukirakenteet
Perustukset ja siirtymaélaatat
Kasuuniperustukset

Hirsiarkut

Betonikasuunit

Kiviarkut ja -kasuunit

Muut kasuuniperustukset
Siirtymélaatat

Muut perustusrakenteet
Tukimuurit, -seinét ja portaat
Tukimuurit (>700 mm)
Tukiseinit

Kivikorit

Portaat

Betoniportaat

Terésportaat
Luonnonkiviportaat
Puuportaat

Muut tukirakenteet

Muut perustus- ja tukirakenteet
Y mparistor akenteet

Suojaus- ja vaimennusrakenteet
Meluseinit

Melukaiteet
Téarindnvaimennusrakenteet
Muut vaimentavat rakenteet
Ympiriston taiderakenteet
Ympdristotaide

Rakennelmat ja kalusteet
Suojat

Katokset

Varastot

Suojien varusteet ja kalusteet
Muut suojat

Kalusteet ja varusteet

Leikki- ja oleskelualueiden kalus-
teet ja varusteet



4622

4623

4624
4629
4700
4710
4711
4712
4719
4720
4721
4722
4729
4800

4900
5000
5100
5110

5111
5112

5113

5120
5121
5122
5129
5200
5210
5220
5230
5240
5250
5260
5300

5310
5320
5330

5340
5350

5360
5370

5400
5410

Liikunta- ja virkistyspaikkojen
kalusteet ja varusteet
Liikennealueiden kalusteet ja va-
rusteet

Taideteokset

Muut kalusteet ja varusteet
Vesiliikenteen rakenteet ja padot
Padot ja patorakenteet
Saannostelypadot
Tulvapumppaamot

Muut padot ja patorakenteet
Sulkurakenteet

Sulkuportit

Sulkukammiot

Muut sulkurakenteet
Maanalaisten tilojen betonira-
kenteet

Muut rakennusosat
Hanketehtavat

Rakentamisen johtotehtavat
Tydmaan johtovelvollisuuteen liit-
tyvit tehtivat

Tydmaan yleisjohto
Péitoteuttajan tyosuojeluvelvolli-
suudet

Toiden yhteensovittaminen ja osa-
puolten vilinen yhteistyo
Vakuutukset ja vakuudet
Rakennuskohteen vakuuttaminen
Vakuudet

Muut vakuutukset

Urakoitsijan yritystehtavat
Tuotannonjohtotehtdvit
Laskentatehtivét
Hankintatehtédvit
Sopimustehtédvit
Tyontekijapalvelut

Erityiset yritystehtavét
Rakentamisen tyOmaatehtavét ja
erityiset tydmaakulut

Tyonjohto ja tukipalvelut
Tyontekijapalvelut
TyOmaamittaukset yleistd tarvetta
varten

Valvontamittaukset ja kokeet
Taydentdvit maaperi- ja pohjatut-
kimukset

Laadunvarmistus

Edustus

Tydmaapalvelut
TyOmaarakennukset

5420

5430
5440

5450
5460

5470
5480

5500
5510
5520
5530

5540
5550
5600
5610
5620
5630
5640
5650

5700

5710
5711

5712

5713
5714

5715
5720
5730
5731
5732

5733

5740
5741
5742

5743
5750
5760
5761
5800

TyOmaan vesi-, sihko- ja viestinta-
huollon jirjestiminen, maksut sekéd
varastoalueet
TyOmaateiden rakentaminen ja yll&-
pito
TyOmaan yleisvartiointi ja aitaami-
nen
TyOmaan puhtaanapito ja jatehuolto
Avustavat rakennustyot muille ura-
koitsijoille
Yleisen litkenteen hoito
Rakennuskohteen suojaus ja lammi-
tys
Tyomaan kalusto
Nosto-, siirto- ja erityiskalusto
Telineet
TyOmaa-asemat (asfaltti-, murskaus-
ja betoniasemat sekd energian tuot-
tolaitokset)
Kasityokalut, kojeet ja tarvikkeet
Tyomaakuljetukset
Suunnittelutehtavat
Suunnittelun ldahtotiedot
Yleissuunnittelu
Viranomaisen vaatima suunnittelu
Rakennussuunnittelu
Rakennusaikainen tdydentiva ja
muutosten suunnittelu
Rakennuttamis- ja omistaj atehta-
vat
Rakennuttamistehtavét
Suunnittelun kilpailuttaminen ja
ohjaus
Rakentamisen valmistelu ja kilpailu-
tus
Rakennushankkeen kustannusohjaus
Rakennustdiden sopimuksen mukai-
suuden valvonta
Tilaaja- ja sidosryhméraportointi
Hanketietotehtavit
Omistajatehtavat
Omistajan yleisjohto ja tukipalvelut
Hankkeen tarpeellisuuden ja kannat-
tavuuden arviointi
Hankeohjelman teko ja vaatimusten
madrittely
Maa-alueet
Maa-alueiden hankinta
Kayttoonoton kustannukset ja mak-
sut
Maa-alueiden hallinta
Toimintainvestoinnit
Rahoitus
Varaukset
Omistajan hoito- ja yllapitopal-
velut
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1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

Siséllys

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet

1300 Perustusrakenteet
1400 Pohjarakenteet

1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
1800 Penkereet, maapadot ja taytot

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

Siséllys

1110 Poistettava, siirrettdvi ja suojattava kasvillisuus

1120 Poistettavat, siirrettidvét ja suojattavat rakenteet

1130 Poistettavat, siirrettévit ja suojattavat jarjestelmait

1140 Poistettavat ja siirrettivdt maa- ja pengerrakenteet

1150 Poistettavat péadllysrakenteet

1160 Poistettavat ja siirrettdvit avo-ojat ja kaivannot

1110 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus

Sisllys

1111 Poistettavat, siirrettidvit ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus

1112 Poistettavat hyStypuut

Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike

mktr 1112

(k-m’)

kpl 1112
1111

m>tr 1111

mtr 1111

48

Mittausohje

>80 mm hy6typuun halkaisija 1,3 m korkeudella

Hyotypuun kiintotilavuus mitataan metsdtdiden mittaus-
normien mukaan pysty- tai pinomittauksena.

>
| hy6typuun halkaisija 1,3 m korkeudella

Hyo6typuiden lukumddrd maédritetdin maastokatselmuk-
sessa, mikali lukuméaard ei kdy ilmi suunnitelmista.



1111 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus

Im?tr, mtr, kpl|

M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus ovat suunnitelma-asiakirjoissa
osoitetulla rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvia tai suojattavia 1,3 m:n korkeudelta
halkaisijaltaan < 80 mm puita, pensaita tms.

1112 Poistettavat hydtypuut

mZktr, kpl
M aaritelma

Poistettavat hyGtypuut ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella olevia poistet-
tavia, siirrettdvid tai suojattavia 1,3 m:n korkeudelta halkaisijaltaan > 80 mm puita.

1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
Siséllys

1121 Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat rakennukset ja rakenteet

1122 Poistettavat, siirrettidvit ja suojattavat pysyvat tukirakenteet

1123 Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat sillat

1129 Muut poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat rakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6 ~ Nimike Mittausohje

mtr 1122
kpl 1121
1123

1121 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakennukset ja rakenteet

=

pl
M aaritelma

Poistettavat siirrettévét ja suojattavat rakennukset ja rakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa
osoitetulla rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvii tai suojattavia asuin-, loma-, liike- ja
teollisuusrakennuksia sekd varastointi- ja huoltotarkoituksiin ja tilapdiseen oleskeluun tarkoitet-

tuja katoksia, kioskeja ja vajoja sekd suurehkoja laitureita, aallonmurtajia, kanavia tms. raken-
nelmia.

1122 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat pysyvat tukirakenteet

M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat pysyvét tukirakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoi-
tetulla rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvid tai suojattavia pysyvia tukirakenteita
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1123 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat sillat

kpl
M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat sillat ja muut rakennustekniset rakennusosat ovat suunni-
telma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvia tai suojattavia
siltoja ja puusta, betonista, terdksesti tms. valmistettavia siltoihin kuuluvia rakennusteknisii ra-
kennusosia, kuten perustuksia, maa- ja vilitukia ja muita vastaavia insinddrirakenteita.

1129 Muut poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

1130 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

Siséllys
1131 Poistettavat, siirrettivét ja suojattavat putkirakenteet
1132 Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat kaapelirakenteet
1133 Poistettavat, siirrettidvét ja suojattavat sdhkorakenteet
1134 Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat turvalaiterakenteet
1135 Poistettavat, siirrettidvit ja suojattavat ohjausjarjestelmat
1139 Muut poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat jérjestelmét
Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

mtr 1131-
1132
kpl 1133-
1135

1131 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat putkirakenteet

M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat putkirakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla
rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvia tai suojattavia putkirakenteita.

1132 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat kaapelirakenteet

M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat kaapelirakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla
rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettidvid tai suojattavia kaapelirakenteita.
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1133 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat sahkorakenteet

kpl
M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat sidhkorakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla
rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvid tai suojattavia sdhkorakenteita.

1134 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat turvalaiterakenteet

kpl
M aéritelma

Poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat turvalaiterakenteet ovat suunnitelma-
asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvid tai suojattavia turvalaite-
rakenteita.

1135 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat ohjausjarjestelmat

kpl
M aaritelma

Poistettavat, siirrettdvit ja suojattavat ohjausjdrjestelmédt ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetul-
la rakennusalueella olevia poistettavia, siirrettdvii tai suojattavia ohjausjérjestelmia.

1139 Muut poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

1140 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet
Siséllys

1141 Poistettavat pintamaat

1142 Poistettavat rakennekerrokset ja penkereet

1143 Poistettavat esikuormitusrakenteet

1144 poistettu

1149 Muut poistettavat ja siirrettdvdt maa- ja pengerrakenteet
Mittausper usteet

Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

2
mtr Ll Vaakasuoralle pinnalle tehtynd projektiona 0,2
m:n paksuudelta
m’tr 1142-
1143
m’ktr 1142
m’rtr 1143
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1141 Poistettavat pintamaat

2

M aaritelma

Poistettavat pintamaat ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella olevia poistet-
tavia, siirrettivid tai suojattavia kannoista, < 1 m’ kivistd sekd méttdistd ja humuspitoisesta maas-
ta koostuvia maan pintakerroksia.

1142 Poistettavat rakennekerrokset ja penkereet

M aaritelma

Poistettavat rakennekerrokset ja penkereet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennus-
alueella olevia poistettavia, siirrettdvii tai suojattavia teitd, patoja tms. varten tehtyjad rakenneker-
roksia ja penkereita.

1143 Poistettavat esikuormitusrakenteet

M aéritelma

Poistettavat esikuormitusrakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella
olevia, pintamaan tiivistdmiseksi tehtyjd rakenteita.

1144  poistettu
Sisélto

Poistettavat ja siirrettdvit tyonaikaiset vayldt sisdltyvét kohtaan 5430.

1149 Muut poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

1150 Poistettavat paallysrakenteet

Siséllys
1151 Poistettavat tien pdéllysterakenteet
1152 Poistettavat radan pééllysrakenteet
1159 Muut poistettavat paéllysrakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6 ~ Nimike Mittausohje
m’tr 1151

mtr(rd-m) 1152
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1151 Poistettavat tien paallysterakenteet

M aaritelma

Poistettavat tien paillysterakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella
olevia pysyvisti kidytdstd poistettavien teiden tms. litkennealueiden poistettavia paillysteraken-
teita.

1152 Poistettavat radan paallysrakenteet

M aaritelma

Poistettavat radan paillysrakenteet ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella
olevia, pysyvésti kiytostd poistettavien ratojen poistettavia paéllysrakenteita.

1159 Muut poistettavat paallysrakenteet

1160 Poistettavat ja siirrettavat avo-ojat ja kaivannot
Sisillys

1161 Poistettavat ja siirrettivét avo-ojat

1169 Muut poistettavat avo-ojat ja kaivannot
Mittausper usteet

Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

mtr 1161
m’rtr 1161
m’ktr 1161

1161 Poistettavat ja siirrettavat avo-ojat

Im®rtr, m3ktr, mtr|

M aaritelma

Poistettavat ja siirrettdvit avo-ojat ovat suunnitelma-asiakirjoissa osoitetulla rakennusalueella
olevia poistettavia tai siirrettdvid avo-ojia.

1169 Muut poistettavat avo-ojat ja kaivannot
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Tasoon 1100 liittyvéat kuvat

— 1710 - Kallioavoleikkaukset
(kivet > 1m3)

— 1141 - Poistettavat pintamaat

— 1710 - Kallioavoleikkaukset
(kivet > 1m3)

1141 - Poistettavat pintamaat
(kivet < 1m?3)

— 1610 - Maaleikkaukset
(kivet < 1m3)

c% 1141 - Poistettavat

! o pintamaat
g (kannot & <0,15m

2o & (kannot & )

— I

Leikkaustaso

1620 - Maakaivannot 1610 - Maaleikkaukset

Kuva 1. Poistettavat pintamaat maaleikkauksen yhteydessa.

1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet

Siséllys
1210 Poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet
1220 Eristerakenteet

1230 Muut poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet

1210 Poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet

Siséllys
1211 Poistettavat ja kasiteltdvit pilaantuneet maat ja rakenteet
1212 Poistettavat, kisiteltavét ja loppusijoitettavat pilaantuneet maat ja rakenteet

1219 Muut poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet
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Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

m3itd 1211
1212
t 1211
1212

1211 Poistettavat ja kasiteltavat pilaantuneet maat ja rakenteet

M aéritelma

Poistettavat ja kidsiteltdvit pilaantuneet maat ja rakenteet ovat ymparistolle tai terveydelle haittaa
tai vaaraa aiheuttavia, puhdistuskésittelyd vaativia maa-alueita tai rakenteita, jotka eivit puhdis-
tuksen jdlkeen vaadi erityisti loppusijoitusta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan.

1212 Poistettavat, kasiteltavat ja loppusijoitettavat pilaantuneet maat ja raken-

teet

M aaritelma

Poistettavat, kasiteltavét ja loppusijoitettavat pilaantuneet maat ja rakenteet ovat ympaéristolle tai
terveydelle haittaa tai vaaraa aiheuttavia, puhdistuskésittelyd vaativia maa-alueita tai rakenteita,
jotka kasittelyn jilkeen loppusijoitetaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan.

1219 Muut poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet

1220 Eristerakenteet
Sisillys

1221 Eristiminen ymparistostd paikan paalla
1222 Eristdminen siirrettyna

1229 Muut eristerakenteet

1221 Eristdminen ymparistosta paikan paalla

M aaritelma

Eristiminen ymparistostd paikan pdilld (in-situ) ovat eristerakenteita, joilla estetdén sade-, pinta-
ja pohjavesien pddsyn kosketuksiin maa-aineksen kanssa siirtdméttd pilaantunutta maa-ainesta
kasittelyalueelle.
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Sisélto
Rakennusosa rajautuu luonnonmaapohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Mineraalinen tiivistyskerros
— Kuivatuskerros
— Keinotekoinen eriste
— Pintakerros
— Suodatinkerros
— Suojakerros
— Tukikerros

1222 Eristdminen siirrettyna

M aaritelma

Eristiminen ymparistOsta siirrettyna (off-site) ovat maakaivantoja, joista irrotettu pilaantunut
maa-aines kuljetetaan kasittelyalueelle ja eristetéén.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan.
1229 Muut eristerakenteet

1230 Muut poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet

1300 Perustusrakenteet
Siséllys

1310 Maanvaraiset perustukset
1320 Paaluperustukset
1330 Arinarakenteet

1310 Maanvaraiset perustukset
Sisillys

1311 Anturaperustukset

1312 Laattaperustukset

1319 Muut maanvaraiset perustukset
Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’rtr 1311 i :

1312 e vihiinen anturan tilavuuden muutos
Maiirdlaskennassa ei oteta huomioon sallittujen toleranssien
rajoissa pysyvén vihiisen ylimddrdisen kaivusyvyyden ai-
heuttamaa anturan tai laatan tilavuuden kasvua.

2
m°tr 1312
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1311 Anturaperustukset

M aaritelma

Anturaperustukset ovat perustusrakenteita, joiden tarkoitus on vélittdd seind- tai pilarikuormituk-
set laajemmalle alueelle kantavaan maapohjaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu perustuksen alustdyttoon ja maatukeen, tukimuuriin tms. yldpuoliseen
rakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Perusmuuri / pilari, sokkelipalkki
— Antura

1312 Laattaperustukset

M aaritelma

Laattaperustukset ovat perustusrakenteita, joiden tarkoitus on vilittdd kuormitukset taipuisan
laattarakenteen vilitykselld laajemmalle alueelle kantavaan maapohjaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu perustuksen alustdyttoon ja maatukeen, tukimuuriin tms. ylédpuoliseen
rakenteeseen.

1319 Muut maanvaraiset perustukset

1320 Paaluperustukset
Siséllys

1321 Lydntipaalut

1322 Puristettavat paalut

1323 Tarytettdvat paalut

1324 Kaivettavat paalut

1325 Porapaalut

1326 Paalulaatat

1327 Paaluhatut

1328 Paaluhattujen ja -laattojen suojakerros

1329 Muut paaluperustukset
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Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

mtr 1321- 0,20 m . .
e paalun teoreettinen pituus
1325
Paalun teoreettinen pituus maaraytyy;
1. suunnitelmassa esitetyn paalun poraus-/tunkeutumistason
ja paalun katkaisutason vélisen etdisyyden perusteella.
2. hyvdksytyn paalutilauksen perusteella, mikili poraus-
/tunkeutumistasoa ei ole esitetty suunnitelma-asiakirjois-
sa.
e paalun katkaisutason sijainti
Paalun katkaisutason sijainti on;
1. suunnitelma-asiakirjoissa esitetty katkaisutaso
2. 0,20 m paalulaatan tai -hatun alapinnan ylapuolella paa-
lulaatan tai -hatun alapinnasta mitattuna, mikéli katkaisu-
tasoa ei ole esitetty suunnitelma-asiakirjoissa.
kpl 1321- .
e paalukérjet
1324 P L
o kalliokirjet
o levykirjet
e paalujatkokset
1327
m’rtr 1327,
1328
m’tr 1326,
1328

1321 Lyontipaalut

M aaritelma

Lyontipaalut ovat lyomaélla tai junttaamalla maahan asetettavia perustusrakenteita, joiden avulla
kuormitukset siirretddn syvemmalle kantavaan maapohjaan silloin, kun perustaminen maanvarai-
sesti ei ole riittimattomén kantavuuden tai vakavuuden vuoksi mahdollista.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maa- / kalliopohjaan ja paalulaattaan / -hattuun. Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:

— Paalun varsi

— Paalun jatkos
— Paalun kérkiosa (kdrkivahvike, levykérki, kalliokarki)
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1321.1 Terisbetonipaalut
1321.2 Teraspaalut
1321.21 Teriasputkipaalut
1321.22 Liittopaalut
1321.3 Puupaalut

1322 Puristettavat paalut

M aaritelma

Puristettavat paalut ovat perustusten vahvistamiseen kdytettivid paaluja, jotka puristetaan maa-
han kayttdmalld vastapainona jo olemassa olevia rakenteita. Materiaaliltaan puristettavat paalut
ovat yleensa terdsti tai terdsbetonia.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maa- / kalliopohjaan ja paalulaattaan / -hattuun. Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:

— Paalun varsi

— Paalun jatkos
— Paalun kéarkiosa

1323 Tarytettavat paalut

M aaritelma

Térytettévit paalut ovat taryttdmélld maahan asetettavia perustusrakenteita, joiden avulla kuor-
mitukset siirretddn syvemmaélle kantavaan maapohjaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maa- / kalliopohjaan ja paalulaattaan / -hattuun. Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:

— Paalun varsi

— Paalun jatkos
— Paalun kérkiosa

1324 Kaivettavat paalut

M aaritelma

Kaivettavat paalut ovat maata syrjayttiméttomia paaluja, jotka tehddén kaivamalla paalu jatku-
valla tai epdjatkuvalla menetelmélld ja tdyttdimalld se betonilla. Kaivinpaalu-pilari —rakenteessa
maatuen katsotaan alkavan 1,0 metrin syvyydessd maapohjasta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maa- / kalliopohjaan ja paalulaattaan / -hattuun. Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:

— Paalun varsi

— Paalun jatkos
— Paalun kérkiosa (kalliotappi, kallioankkuri).
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1324.1 Kaivinpaalut
1324.2 Muut kaivettavat paalut

1325 Porapaalut

M aaritelma

Porapaalut ovat poraamalla asennettavia maata syrjdyttivia tai syrjayttimattomia paaluja. Iske-
viassd porauksessa kiytetddn puristavaa voimaa, iskua, pydritysté ja huuhtelua.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maa- / kalliopohjaan ja paalulaattaan / -hattuun. Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:

— Paalun varsi

— Paalun jatkos
— Paalun kérkiosa (maakenkd, avarrinkruunu)

1326 Paalulaatat

Maaritelma

Paalulaatat ovat yhtenéisid paaluilla perustettuja terdsbetonisia laattoja.
Sisalto

Rakennusosa rajautuu paaluun ja paalulaatan suojakerrokseen.

1327 Paaluhatut

Maaritelma

Paaluhatut ovat erillisten paaluilla perustettujen paaluhattujen muodostamia rakenteita.
Sisélto

Rakennusosa rajautuu paaluun ja paaluhatun suojakerrokseen.

1328 Paaluhattujen ja -laattojen suojakerros

mertr

M aaritelma

Paaluhattujen ja -laattojen suojakerros on niiden péaille ja viliin rakennettava kuormaa jakava
rakenne, jonka alaosa toimii paaluhattujen tai paalulaatan suojakerroksena.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu penkereeseen ja paalulaattaan / paaluhattuun. Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Kuormaa jakava kerros
— Suojakerros
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1329 Muut paaluperustukset

1330 Arinarakenteet
Siséllys

1331 Kiviainesarinat

1332 Puuarinat

1333 Terésbetoniarinat

1334 Teraslevyarinat

1339 Muut arinarakenteet
Mittausper usteet

Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

m’rtr 1331,
1333

mtr 1331 e vakiolevyinen arinarakenne
1334

m’tr 1332~
1334

1331 Kiviainesarinat

m>rtr, mtr

M aaritelma

Kiviainesarinat ovat kiviaineksesta valmistettavia perustusrakenteita, joiden tarkoitus on vélittda
putkirakenteiden tms. kuormitukset laajemmalle alueelle kantavaan maapohjaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon ja asennusalustaan.

1332 Puuarinat

M aaritelma

Puuarinat ovat puusta (yl. lankusta tai hirrestd) valmistettavia perustusrakenteita, joiden tarkoi-
tus on vilittdd putkirakenteiden tms. kuormitukset laajemmalle alueelle kantavaan maapohjaan.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon ja asennusalustaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Arina
— Pitkittaislankut
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1333 Terasbetoniarinat

Im®tr, m?tr, mtr|

M aaritelma

Terdsbetoniarinat ovat terdsbetonista valmistettavia perustusrakenteita, joiden tarkoitus on vilit-
tdd putkirakenteiden tms. kuormitukset laajemmalle alueelle kantavaan maapohjaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon ja asennusalustaan.

1334 Teraslevyarinat

M aéritelma

Terdslevyarinat ovat terdslevyistd valmistettavia perustusrakenteita, joiden tarkoitus on valittda
putkirakenteiden tms. kuormitukset laajemmalle alueelle kantavaan maapohjaan.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon ja asennusalustaan.

1339 Muut arinarakenteet

1400 Pohjarakenteet

Siséllys
1410 Vahvistetut maarakenteet
1420 Suojaukset ja eristykset
1430 Kuivatusrakenteet

1410 Vahvistetut maarakenteet

Siséllys
1411 Syvitiivistetyt maarakenteet
1412 Liuskapystyojitetut maarakenteet
1413 Stabiloidut maarakenteet
1414 Injektoidut maarakenteet
1415 Lujitetut maarakenteet

1419 Muut vahvistetut maarakenteet
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Mittausper usteet

Yksikko
mztr

mtr

mtd

m’rtr

m’rtd

(bet-m”)

kpl

Nimike
1411
1414
1415

1415

1412

1413

1412

1413

1414
1413

1413

1414

1411

Mittausohje

e lyjitusrakenteiden limitykset

Luyjitusrakenteiden limityksid ei oteta mdaridlaskennassa
huomioon.

e pystyojituksen teoreettinen kokonaispituus

Pystyojituksen pituus midrdytyy suunnitelma-asiakirjoissa
esitettyjen pystyojien yhteenlasketun kokonaispituuden pe-
rusteella.

e pystyojituksen katkaisutason sijainti

Pystyojituksen katkaisutason sijainti on suunnitelma-asia-
kirjoissa esitetyn suodatinkerroksen ylépinta.

e pilaristabiloinnin teoreettinen kokonaispituus

Pilaristabiloinnin pituus maédrdytyy suunnitelma-asiakirjois-
sa esitettyjen stabilointipilarien yhteenlasketun kokonaispi-
tuuden perusteella.

e pystyojituksen todellinen kokonaispituus

Mikali pystyojien pituutta ei ole esitetty suunnitelma-asia-
kirjoissa, pystyojituksen pituus madrdytyy todellisten pys-
tyojien yhteenlasketun kokonaispituuden perusteella.

e pilaristabiloinnin todellinen kokonaispituus

Mikali stabilointipilarien pituutta ei ole esitetty suunnitel-
ma-asiakirjoissa, pilaristabiloinnin pituus maéraytyy todel-
listen stabilointipilarien yhteenlasketun kokonaispituuden
perusteella.

¢ injektointiaineen menekki

Mikali injektointiaineen menekkid ei voida arvioida suunni-
telma-asiakirjoissa esitettyjen tietojen perusteella, menekki
madrdytyy tyonaikaisessa midrien seurannassa todennetta-
van menekin mukaan.
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1411 Syvatiivistetyt maarakenteet

M aaritelma

Syvitiivistetyt maarakenteet ovat rakenteita, joiden tiiviyttd on parannettu pudotustiivistystéd tms.
menetelmid hyodyntdmalla.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu penkereeseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen. Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Pudotustiivistyksen alusta (murskekerros)
— Vahvistettu maapohja

1411.1 Pudotustiivistetyt maarakenteet
1411.2 Vibraamalla syviitiivistetyt maarakenteet
1411.3 Tiivistyspaalutuksella syviitiivistetyt maarakenteet

14114 Réjayttimaillé tiivistetyt maarakenteet

1412 Liuskapystyojitetut maarakenteet

mtr, mtd
M aaritelméa

Liuskapystyojitetut maarakenteet ovat rakenteita, joiden konsolidaatiopainumaa on nopeutettu
johtamalla liuskapystyojien avulla vesi pois maapohjasta.
Sisalto
Rakennusosa rajautuu penkereeseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen. Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Ojituskerros

— Pystyojanauha

1413 Stabiloidut maarakenteet

Im3rtr, m3rtd, mtr, mtd|

M aaritelma

Stabiloidut maarakenteet ovat maakerroksia, joiden leikkauslujuutta on parannettu pilaristabi-
lointia, lamellistabilointia tms. menetelmid hyodyntamalla.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu penkereeseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen.
1413.1 Pilaristabiloidut maarakenteet

1413.2 Massastabiloidut maarakenteet

1413.3  Pintastabiloidut maarakenteet
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1414 Injektoidut maarakenteet

M aaritelma

Injektoidut maarakenteet ovat rakenteita, joiden lujuutta on parannettu lisddmaélld maahan se-

menttid tms. lujittavaa sideainetta.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu penkereeseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen.

1414.1 Maainjektoidut rakenteet
1414.2 Suihkuinjektoidut rakenteet

1415 Lujitetut maarakenteet

It, m%r, bet-m3

M aaritelma

Lujitetut maarakenteet ovat rakenteita, joiden vakavuutta on parannettu lujiteverkkojen, -

kankaiden tms. lujitemateriaalien avulla.
Sisélto

Rakennusosa rajautuu penkereeseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen. Rakennusosa jakautuu ra-

kenneosiin seuraavasti:
— Lujiterakenne
— Suojakerros (suojahiekka tms.)

14151 Verkolla lujitetut maarakenteet (teris- ja muoviverkot)

1415.2 Kankaalla lujitetut maarakenteet
1415.3 Kalvolla lujitetut maarakenteet

1419 Muut vahvistetut maarakenteet

1420 Suojaukset ja eristykset

Siséllys

1421 Roudaneristykset

1422 Lammoneristykset (mm. putket)
1423 Pohjavedensuojaukset

1424 Radonkaasunsuojaukset

1429 Muut suojaukset ja eristykset

Mittausper usteet
Yksikk6 ~ Nimike Mittausohje

m’rtr 1421,
1423

m>tr 1421-
1424

mtr 1422
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1421 Roudaneristykset

mZtr, mertr

M aaritelma

Roudaneristykset ovat suojaus- ja eristysrakenteita, joiden tarkoitus on estéd roudan tunkeutumi-
nen routivaan maapohjaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu suodatinkerroksen alaosaan (eristyskerros) ja suodatinkerroksen yldosaan
(vilikerros). Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Roudaneristyksen suojatdytto
— Roudaneristys

1422 Lammoneristykset (mm. putket)

M aaritelma

Lammoneristykset ovat rakenteita, joiden tarkoitus on estdd roudan ja pakkasen aiheuttamat vau-
riot putki- ja johtorakenteissa tms.

1423 Pohjavedensuojaukset

mZtr, mertr

M aaritelma

Pohjavedensuojaukset ovat suojausrakenteita, joiden tarkoitus on estdi haitallisten aineiden tun-
keutuminen maaperdin tai pohjaveteen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maaleikkaukseen ja kasvualustaan, rumpurakenteen alkutiytt6on tms.
ylédpuoliseen rakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojaverhous
— Suoja- ja salaojakerros, salaojaputki
— Suojauskerros (bentoniittimatto / bentoniittimaa / maatiiviste, ohutmuovi, tms.)
— Alusta (suodatin- ja tukikerros, tms.)

1424 Radonkaasunsuojaukset

M aaritelma

Radonkaasunsuojaukset ovat suojausrakenteita, joiden tarkoitus on estéé terveydelle vaaraa ai-
heuttavan radonkaasun nouseminen huonetilaan.

1429 Muut suojaukset ja eristykset
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1430 Kuivatusrakenteet

Sisllys

1431 Salaojaputket

1432 Salaojien tarkastuskaivot ja -putket

1433 Avo-ojat ja -uomat
1434 Rumpuputket

1435 Imeytysrakenteet

1439 Muut kuivatusrakenteet

Mittausper usteet

Yksikko

mtr
(rumpu-m)

kpl

m’ktr

m>tr
m’tr, m

Nimike  Mittausohje

1431-
1434

1433

1434

1432

1433

0,20 m

3:1

1435
3434

salaojaputken pituus

Maiirit mitataan putken pintaa pitkin, aloituskaivon keskel-
td lopetuskaivon keskelle tai laskuaukon padhdn. Mikéli
samassa kaivannossa on useita putkia, mitataan kukin putki
erikseen.

poistumaltaan vakio avo-oja tai -uoma

Mittausyksikkod mtr kdytetddn, kun avo-ojan tai -uoman
poikkileikkaus on vakio avo-ojan tai -uoman koko pituu-
delta.

rummun pituus

Rummun pididen ollessa viistoleikatut, rummun pituus
mairitetddn rummun pohjan mukaan.

poistumaltaan vaihteleva avo-oja tai -uoma

Mittausyksikkod m’ktr kiytetidn, kun avo-ojan tai -uoman
poikkileikkaus vaihtelee.

pintamaan poiston teoreettinen poistosyvyys

Pintamaan poisto vihennetddn teoreettisesta kiintotilavuu-
desta, mikdli se on madritty tehtdvéksi erillisend tydvai-
heena.

avo-ojan tai -uoman teoreettinen luiskakaltevuus

rumpurakenteen koonti

siséltdd kootusti nimikkeet 1330, 1434, 1622, 1831 ja
1832
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1431 Salaojaputket

M aaritelma

Salaojaputket ovat kuivatusrakenteita, joiden tarkoitus on edistdd rakennekerrosten tai maaperin
kuivumista johtamalla maaperddn imeytynyt vesi pois kuivatettavalta alueelta.
Suotosalaoja siséltyy kohtaan 1835 Rakenteiden ympérystaytot.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu asennusalustaan, rakenteen ymparystéyttoon ja salaojan tarkastuskaivoon /
-putkeen.

1431.1 Aluesalaojat

1431.2 Rakenteen yhteydessé olevat salaojat

1432 Salaojien tarkastuskaivot ja -putket

M aaritelma

Salaojien tarkastuskaivot ja -putket ovat rakenteita, jotka on sijoitettu vieméreiden haarautumis-
kohtiin sekd vieméreiden liitoskohtiin. Niiden kohdalla voi salaojan suunta tai koko muuttua.
Liséksi tarkastuskaivoja ja —putkia tarvitaan salaojien huolto- ja kunnossapitotdiden tekemiseen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu asennusalustaan, rakenteen ymparystdyttoon ja salaojaputkeen. Rakennus-
osa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kansisto

— Tarkastuskaivon / -putken runko
— Salaojaputken liitos- / soviterakenne

1433 Avo-ojat ja -uomat

M aéritelma

Avo-ojat ja -uomat ovat kuivatusrakenteita, joiden tarkoitus on edistdd maaperén tai rakenneker-
rosten kuivumista johtamalla pintavesi pois kuivatettavalta alueelta.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan.
1433.1 Sivu- ja niskaojat

1433.2 Laskuojat

1434 Rumpuputket

M aéritelma

Rumpuputket ovat kuivatusrakenteita, joiden tarkoitus on johtaa avo-ojien ja vesistdjen pintave-
det tien, sillan tai vesistopenkereen alitse.
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Sisélto

Rakennusosa rajautuu asennusalustaan ja alkutdyttoon.
1434.1 Betoniputkirummut

1434.2 Terdsrummut

1434.3 Muoviputkirummut

1435 Imeytysrakenteet

2

M aaritelma

Imeytysrakenteet ovat kuivatusrakenteita, joiden tarkoitus on edistdd maan pinnalle joutuneen
pintaveden imeytymistd maaperdén.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu rakenteiden ymparystayttoon ja pdéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakau-
tuu rakenneosiin seuraavasti:

— Imeytyskaivo (kansisto, kaivo)

— Tuuletusputki

— Jakoputki

— Jakoputken soviterakenne

1439 Muut kuivatusrakenteet

Tasoon 1400 liittyvéat kuvat

— 2000 - Paallys- ja pintarakenteet

— 2120 - Jakavat kerrokset, eristyskerrokset
ja vélikerrokset

— 1434 - Rummut

w Tsv

I

Alkuperainen
maanpinta

’
é ;: S 9 Kaivutaso
1331 - Kiviainesarinat
(suodatinkangas tarvittaessa)
1831 - Asennusalustat

— 1832 - Alkutaytot

Kuva 2. Paatierummun ymparysrakenne routivassa maassa.
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1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet

Siséllys
1510 Kallioinjektoinnit
1520 Mekaanisesti lujitetut kalliorakenteet

1530 Ruiskubetonointirakenteet

1510 Kallioinjektoinnit

Siséllys
1511 Sementilld injektoidut kalliorakenteet
1512 Kemiallisesti injektoidut kalliorakenteet
1519 Muut kallioinjektoinnit

Mittausper usteet
Yksikk6 ~ Nimike Mittausohje

tv 1511 . "
(tydvuoro) 1512 yosuorite

= } 2 }; ¢ injektointiaineen menekki
pom 1511

(porametri) 1512 e porausreidn pituus

1511 Sementilla injektoidut kalliorakenteet

M aaritelma

Sementilla injektoidut kalliorakenteet ovat rakenteita, joiden lujuutta ja tiiviyttd on parannettu
pumppaamalla kalliomassaan kalliorakoja tdyttavdd sementtid tms. lujittuvaa ainetta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Porareika
— Injektointirakenne

1512 Kemiallisesti injektoidut kalliorakenteet

M aaritelma

Kemiallisesti injektoidut kalliorakenteet ovat rakenteita, joiden lujuutta ja tiiviyttd on parannettu
pumppaamalla kalliomassaan kalliorakoja tdyttavad kemiallisesti sitoutuvaa ainetta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Porareika
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— Injektointirakenne

1519 Muut kallioinjektoinnit

1520 Mekaanisesti lujitetut kalliorakenteet
Siséllys

1521 Kalliopultitukset

1522 Kallioankkuroinnit

1523 Kalliotilojen tukirakenteet

1524 Verkotukset

1529 Muut mekaanisesti lujitetut kalliorakenteet
Mittausper usteet

Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

kpl 1521-
1523
m’tr 1524 o
o verkotuksen teoreettinen pinta-ala
Mairélaskennassa ei oteta huomioon limityksia.
m’td 1524

e verkotuksen todellinen pinta-ala

Mairélaskennassa ei oteta huomioon limityksia.

1521 Kalliopultitukset

M aaritelma

Kalliopultitukset ovat rakenteita, joiden avulla kallioseindmissi ja -katoissa olevat lohkareet si-
dotaan toisiinsa kalliomassan pysyvyyden parantamiseksi.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kalliopultti (pultti, aluslevy tms.)

— Juotosrakenne
— Porareika

1521.1 Teridspultitukset
1521.2 Vaijeripultitukset

1522 Kallioankkuroinnit

=

pl
M aaritelméa

Kallioankkuroinnit ovat rakenteita, joiden avulla siirretddn kuormia rakenteesta kallioon.
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Sisalto

Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kallioankkuri
— Juotosrakenne
— Porareika

1523 Kalliotilojen tukirakenteet

=

pl
M a&aritelméa

Kalliotilojen tukirakenteet ovat tavanomaisesti murtumille alttiiden kalliotilojen sisddn-
menoviylien kohdalla kdytettavid pysyvia tukirakenteita, jotka usein toimivat samalla vedeneris-
teind.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Reunapalkki
— Seind
— Holvi

1524 Verkotukset

mZtr, mtd
M aaritelméa

Verkotukset ovat tavallisesti kallioavoleikkausten louhituissa kalliopinnoissa kéytettivia, pulti-
tuksin tms. menetelmailld kiinnitettivid terdsverkkoja, joiden tarkoitus on estéé lohkareiden pu-
toaminen louhitusta kalliopinnasta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Verkko
— Kiinnitysrakenne (porareikd, pultitus tms.)

1529 Muut mekaanisesti lujitetut kalliorakenteet

1530 Ruiskubetonointirakenteet

Siséllys
1531 Kuituruiskubetonointirakenteet
1532 Verkotetut ruiskubetonointirakenteet
1533 Ruiskubetonoinnin salaojat

1539 Muut ruiskubetonointirakenteet
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Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike  Mittausohje

2
m’tr 1531 . . )

1232 e ruiskubetonoidun rakenteen pinta-ala

3
m’rtr 1531 . . . .

1532 ¢ ruiskubetonoidun rakenteen teoreettinen tilavuus
Mittayksikkod kaytetddn tayttoruiskutuksen maéirdlasken-
nassa.

3
m°rt 1531 . . ) .

4 1232 o ruiskubetonoidun rakenteen todellinen tilavuus
Mittayksikkod kaytetddn tayttoruiskutuksen madrdlasken-
nassa.

mtr 1533 . . .
e salaojaputken teoreettinen pituus
mtd 1533

¢ salaojaputken todellinen pituus

1531 Kuituruiskubetonointirakenteet

Im2tr, m3rtr, m3rtd|

M aaritelma

Kuituruiskubetonointirakenne on kallion lujitusrakenne, joka tehddén ruiskuttamalla kuitube-
tonimassaa kalliopintaa vastaan.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu louhintatasoon.

1532 Verkotetut ruiskubetonointirakenteet

Im?tr, m>rtr, m>rtd|

M aaritelma

Verkotetut ruiskubetonointirakenteet ovat kallion tiivistys- ja lujitusrakenteita, joiden lujuutta on
parannettu terdsverkoilla.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu louhintatasoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Ruiskubetonikerros
— Ruiskubetoniverkko

— Kiinnitysrakenne (porareiké, pultitus tms.)
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1533 Ruiskubetonoinnin salaojat

mtr, mtd

M aaritelma

Ruiskubetonoinnin salaojat ovat rakenteita, joiden avulla vesi johdetaan pois ruiskubetonoidusta
kalliorakenteesta kalliotilan lattiasalaojiin.
Kalliotilan lattiasalaojat sisdltyvit kohtaan 1431 Salaojaputket.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kalliopintaan ja ruiskubetonirakenteeseen. Rakennusosa jakautuu raken-
neosiin seuraavasti:

— Salaoja (putkisalaoja, solumuovisalaoja tms.)
— Kiinnitysrakenne

1539 Muut ruiskubetonointirakenteet

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

Siséllys
1610 Maaleikkaukset
1620 Maakaivannot
1630 Kaivannon tukirakenteet
1640 Vedenalaiset maaleikkaukset ja —kaivannot (ruoppaus)

1650 Rakenteiden alitukset

1610 Maaleikkaukset

Siséllys
1611 Maaleikkaus, erittelematon
1612 Maaleikkaus ja penger tai taytto
1613 Maaleikkaus ja l4jitysrakenne tai kaatopaikka
1614 Maaleikkaus ja kerrosrakenne
1615 Maaleikkaus ja vilivarastointi
1616 Maaleikkaus ja materiaalijalosteet
1617 Y16s kohonneet maat ja niiden kayttd
1619 Muut maaleikkaukset ja rakenteet
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Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

m3ktr 1611- 1,0 km . )
1619 ’ kuljetusetiisyys kuljetuskertaa kohden
1611- 0,20 m . . ) )
1616 pintamaan poiston teoreettinen poistosyvyys
Pintamaan poisto védhennetddn teoreettisesta kiintotila-
vuudesta, mikéli se on médratty tehtédvéksi erillisend tyo-
vaiheena.
1:1 . . )
e maaleikkauksen teoreettinen luiskakaltevuus
1616 5:1 . ) )
e massanvaihtoon kuuluvan kaivannon teoreettinen
luiskakaltevuus
t 1611-
1616
m’itd 1617

1611 Maaleikkaus, erittelematon

M aéritelma

Maaleikkaus, erittelemédton on pohjaleveydeltidén >3 m suuruinen avoleikkaus, josta irrotettavan
materiaalin loppusijoituspaikkaa ei tunneta.

Nimikettd kdytetddn pddasiassa tilaajan ja suunnittelijan méardmittauksessa seké tilanteessa, jos-
sa massansiirtosuunnitelmaa (massataloussuunnitelmaa) ei ole tehty.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja poistettavaan pintamaahan.

1612 Maaleikkaus ja penger tai taytto

M aéritelma

Maaleikkaus, penger tai tayttd on pohjaleveydeltiin >3 m suuruinen avoleikkaus, josta irrotetta-
va materiaali sijoitetaan penkereisiin tai tayttoihin.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja poistettavaan pintamaahan. Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Maaleikkausrakenne
— Maapenger- / -tiyttorakenne
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1613 Maaleikkaus ja lgjitys tai kaatopaikka

M aaritelma

Maaleikkaus, 14jitys tai kaatopaikka on pohjaleveydeltdén >3 m suuruinen avoleikkaus, josta
irrotettava materiaali sijoitetaan 13jitys- tai kaatopaikka-alueelle.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja poistettavaan pintamaahan.

1614 Maaleikkaus ja kerrosrakenne

M aaritelma

Maaleikkaus ja kerrosrakenne on pohjaleveydeltdén >3 m suuruinen avoleikkaus, josta irrotetta-
va materiaali sijoitetaan kerrosrakenteisiin.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja poistettavaan pintamaahan. Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Maaleikkausrakenne
— Kerrosrakenne

1615 Maaleikkaus ja valivarastointi

M aaritelma

Maaleikkaus ja vilivarastointi on pohjaleveydeltddn > 3 m suuruinen avoleikkaus, josta irrotetta-
va materiaali sijoitetaan vilivarastointialueelle.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjeen ja poistettavaan pintamaahan.

1616 Maaleikkaus ja materiaalijalosteet

M aaritelma

Maaleikkaus ja materiaalijalosteet on pohjaleveydeltdén > 3 m suuruinen avoleikkaus, josta irro-
tettava materiaali jalostetaan ja sijoitetaan jalostusalueelle.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja poistettavaan pintamaahan.
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1617 YI6s kohonneet maat ja niiden kaytto

M aaritelma

Yloskohonneet maat ja niiden kdyttd on rakennustyd, jolla massanvaihdossa tms. kohonneet ma-
teriaalit poistetaan ja sijoitetaan seuraavaan kiyttokohteeseen.

1619 Muut maaleikkaukset ja rakenteet

1620 Maakaivannot
Sisillys

1621 Putki- ja johtokaivannot
1622 Rumpukaivannot
1623 Syvennykset ja kuopat
1624 Rakennus- ja siltakaivannot
1625 Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot
1629 Muut maakaivannot
Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike  Mittausohje

3
m’ktr 1621- 1,0 km . .
1625 kuljetusetiisyys kuljetuskertaa kohden
>1m . .
e maakaivannon keskisyvyys

Mittayksikkoda m’ktr kiytetdin keskisyvyydeltiin > 1 m
syvien maakaivantojen méérilaskennassa.

0,20 m . . ) )

pintamaan poiston teoreettinen poistosyvyys

Pintamaan poisto vidhennetddn teoreettisesta kiintotilavuu-
desta, mikéli se on madritty tehtiviksi erillisend tyovai-
heena.

4:1

e maakaivannon teoreettinen luiskakaltevuus

e kaivun ylédraja

Kaivun yldraja on tapauksesta riippuen alkuperdinen
maanpinta, kadun alusrakenteen yldpinta tai jokin muu
vastaava poikkileikkauksessa esiintyvé rakenteen rajapin-
ta.

e kaivun alaraja

Kaivun alaraja on tapauksesta riippuen tasauskerroksen tai
arinarakenteen alapinta tai jokin muu vastaava poikkileik-
kauksessa esiintyva rakenteen rajapinta.
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Yksikko

mtr

kpl

m’itd

78

Nimike

1621

1621-
1624

1624

1621-
1624

1621

1624

1623
1624

1624

1624

Mittausohje

1,0 m

1,0 m?

<lm

suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt kaivannon por-
rastukset (ns. hyllyt)

Kaivannon pohjan tasona on poikkileikkauksen syvin koh-
ta vaakasuorana, eli poikkileikkauksessa olevia porrastuk-
sia, ns. ’hyllyja” ei oteta madrilaskennassa huomioon.

putki- tai johtokaivannon pohjan vihimmadisleveys

Putki- tai johtokaivannon pohjan leveys médrdytyy ensisi-
jaisesti rakenteiden ja tyovarojen edellyttimin yhteenlas-
ketun leveyden mukaan, kuitenkin siten, ettd vdhimmais-
leveys on 1,0 m.

kuopan tai syvennyksen pohjan vdhimmaispinta-
ala

Kuopan tai -syvennyksen pohjan pinta-ala méédraytyy ensi-
sijaisesti rakenteiden ja tyovarojen edellyttimadn yhteen-

lasketun pinta-alan mukaan, kuitenkin siten, ettd vahim-
miispinta-ala on 1,0 m*.

kallioon louhittavan rakennus- ja siltasyvennyk-
sen tydvarat kdyvit ilmi kuvasta 5

kaivannon keskisyvyys

Mittayksikkod m*tr kiytetidn keskisyvyydeltdén < 1 m sy-
vien kaivantojen méérilaskennassa.

putki- tai johtokaivannon keskisyvyys

Mittayksikkod mtr kdytetddn keskisyvyydeltdin < 1 m sy-
vien ja leveydeltdén vakioiden putki- ja johtokaivantojen
maédrédlaskennassa.



— 1830 - Kaivantojen taytot
3120 - Hulevesiviemarit —

3440 - Maakaasuputkisto - |

Mahdollista "hyllya"
ei vahenneta E
kaivannon tilavuudesta ~ ~

— 3110 - Jatevesiviemarit

\: — 3130 - Vesijohdot

Kuva 3. Maahan kaivettujen putki- ja johtokaivannon maaramittausjatyovar at.

— alkuperadinen maanpinta

“" s LY
3
A B A
% P e - v
d - - o
- -~ <
<3,0m 0 E
) o
<2,0m . A .
‘1|\ A Luiskakaltevuus
* Uls kaivusuunnitelman
I
E el mukaan

W
I— 1311 - Anturaperustukset
Leikkaustaso
— 1624 - Rakennus- ja siltakaivannot

1431.2 - Rakenteen yhteydessa olevat salaojat

3120 - Hulevesiviemarit

Kuva 4. Rakennuskaivantojen kiinteat tyovarat ja luiskakaltevuudet.
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— 2000 - Paallys- ja pintarakenteet

4220 - Sillan paallys- ja pintarakenteet
— 1732 - Siltakaivannot kalliossa

— 4211 - Paatytuet "‘I

____l_v"'_w____

- j_l ___________ 74 v Tsv |

Leikkaustaso

— Alkuperainen maanpinta

1624 - Rakennus- ja siltakaivannot

— Leikkaustaso

I~ I~
1,0m
(kunh>1,0m) | (kunh<1,0m)

— 1311 - Anturaperustukset

— Alkuperainen maanpinta

Kuva 5. Louhittujen siltakaivantojen kiinteét tydvar at ja luiskakaltevuudet

2000 -

Paallys- ja pintarakenteet

1800 - Penkereet, maapadot ja taytot

— 1836 - Massanvaihtoon kuuluvat taytot

— 1625 -

Kova pohja

Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot
(pehmean maan osittainen poiskaivu)

— 1625 - Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot

(pehme&n maan taydellinen poiskaivu)

Kuva 6. Massanvaihto kaivamalla.
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1621 Putki- ja johtokaivannot

Im3ktr, m?tr, mtr|

M aaritelma

Putki- ja johtokaivannot ovat tukemattomia kaivantoja, joiden tarkoitus on toimia tarkoituksen-
mukaisina ja oikean syvyisiné putki- ja johtorakenteiden sijoituspaikkoina.

Pysyvit ja tyonaikaiset kaivannon tukirakenteet sisdltyvit kohtaan 1630 Kaivannon tukiraken-
teet.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan tai maaleikkaukseen tms. ylédpuo-
liseen rakenteeseen.

1622 Rumpukaivannot

Im3ktr, m?r, mtr|

M aaritelma

Rumpukaivannot ovat tukemattomia kaivantoja, joiden tarkoitus on toimia tarkoituksenmukaisi-
na ja oikean syvyisind rumpurakenteiden sijoituspaikkoina.

Pysyvit ja tyonaikaiset kaivannon tukirakenteet sisdltyvit kohtaan 1630 Kaivannon tukiraken-
teet.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan tai maaleikkaukseen tms. ylédpuo-
liseen rakenteeseen.

1623 Syvennykset ja kuopat

Im3ktr, m%r, mtr, kpl|

M aaritelma

Kaivettavat syvennykset ja kuopat ovat tukemattomia kaivantoja, joiden tarkoitus on toimia istu-
tusten tms. sijoituspaikkana.

Pysyvit ja tyonaikaiset kaivannon tukirakenteet sisiltyvét kohtaan 1630 Kaivannon tukiraken-
teet.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan tai maaleikkaukseen tms. yldpuo-

liseen rakenteeseen.

1623.1 Istutuskuopat

1624 Rakennus- ja siltakaivannot

im3ktr, m?tr, mtr, kpl, t, m®itd|

M aaritelma

Kaivettavat rakennus- ja siltakaivannot ovat maanpinnan korkeutta muuttavia tukemattomia kai-
vantoja, joiden mitat médraytyvéat rakennusten perustusten ja tyovarojen mukaan.

Pysyvit ja tyonaikaiset kaivannon tukirakenteet sisdltyvit kohtaan 1630 Kaivannon tukiraken-
teet.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan tai maaleikkaukseen tms. yldpuo-
liseen rakenteeseen.

1625 Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot

M aéritelma

Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot ovat rakenteita, joista kaivettava pehmeé perusmaa korva-
taan kantavuudeltaan paremmalla materiaalilla.
Massanvaihtoon kuuluvat taytot sisédltyvit kohtaan 1836.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonmaapohjaan.

1629 Muut maakaivannot

1630 Kaivannon tukirakenteet
Siséllys

1631 Elementtituet

1632 Ponttiseinat

1633 Settiseinét

1634 Patoseinit

1635 Porapaaluseinit

1636 Kaivinpaaluseinat

1639 Muut kaivannon tukirakenteet
Mittausper usteet

Yksikko  Nimike Mittausohje

m’tr 1631-

1636 e tukirakenteiden mittaus

Tuettavan kaivannon molemmille sivuille rakennettavat
tukirakenteet mitataan erikseen.

e tukirakenteen teoreettinen pinta-ala

Tukirakenteen pinta-ala méédraytyy suunnitelma-asiakir-
joissa esitetyn tukiseindn upotussyvyystason ja maanpin-
nan tason vélisen etdisyyden sekd suunnitelma-asiakirjois-
sa esitetyn tukiseindn leveyden perusteella.

m?’td 1631-

1636 e tukirakenteiden mittaus

Tuettavan kaivannon molemmille sivuille rakennettavat
tukirakenteet mitataan erikseen.
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o tukirakenteen todellinen pinta-ala

Mikali tukirakenteen upotussyvyystasoa ei ole esitetty
suunnitelma-asiakirjoissa, tukirakenteen pinta-ala maéray-
tyy todellisen mitatun tukirakenteen pinta-alan perusteella.

t . .
i o vaakatukirakenteet (palkit)
e tukiseindn tiivistysrakenne
kpl .
P e ankkurit
1141 - Poistettavat pintamaat — 1630 - Kaivannon
tukirakenteet
0 t g
1 Oof—- - - — — — — — _Oop |
1 h .
[ H .
f-T?L—T-‘_—
. AT
va 1620 - Maakaivannot
/ E b
4_ [ w
' I
S - - 7 |
i I
/ 21,0m N
! K K
Kaivun alaraja — — 1720 - Kalliokanaalit, -kuopat

ja -syvennykset
H = Tukiseindn suunniteltu upotussyvyys
h = Pontin korkeus kallion pinnasta

Kuva 7. Tybnaikainen kaivantojen tuenta.

1631 Elementtituet

M aaritelma

Elementtituet ovat elementtirakenteista tehtdviad pysyvia tai tilapdisid kaivannon tukirakenteita,
joiden tarkoitus on tukea jyrkkdreunaisen kaivannon seindmié sortumisen varalta.

Sisalto

Rakennusosa lisderitellddn seuraavasti:

1. Elementtituki, pysyvéa
83



Rakennusosa rajautuu maakaivantoon.
2. Elementtituki, tydnaikainen

1632 Ponttiseinat

M aéritelma

Ponttiseinit ovat terdsponteista tehtdvid pysyvid tai tilapdisid kaivannon tukirakenteita, joiden
tarkoitus on tukea jyrkkdreunaisen kaivannon seindmii sortumisen varalta.

Sisalto

Rakennusosa lisderitellddn seuraavasti:

1. Ponttiseind, pysyva

Rakennusosa rajautuu maakaivantoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Pontti (sis. kdrkivahvike)
— Ankkurointi (ankkuripalkki, ankkuri) / sisdpuolinen tuenta (vaaka- / vinotuki)
— Tiivistysrakenne (suihkupaalutus / injektointi)
— Juuripalkki
— Kiinnitysrakenne kallioon (kalliopultti, kalliotappi)

2. Ponttiseind, tyonaikainen

1633 Settiseinat

M aéritelma

Settiseinit ovat settirakenteista tehtivid pysyvid tai tilapdisid kaivannon tukirakenteita, joiden
tarkoitus on tukea jyrkkdreunaisen kaivannon seindmié sortumisen varalta.

Sisalto

Rakennusosa lisderitellddn seuraavasti:

1. Settiseind, pysyva

Rakennusosa rajautuu maakaivantoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
Settilankku

Pystypalkki (terdskannatin)

— Ankkurointi (ankkuripalkki, ankkuri) / sisdpuolinen tuenta (vaaka- / vinotuet)

L

Settiseind, tyonaikainen
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1634 Patoseinéat

M aaritelma

Patoseindt ovat viliaikaisia tai pysyvid seindrakenteita, jotka joko rajoittavat veden luonnollista
juoksua tai sulkevat sen kokonaan.

1635 Porapaaluseinat

M aéritelma

Porapaaluseinét ovat porapaaluista tehtdvid pysyvid kaivannon tukirakenteita, joiden tarkoitus on
tukea jyrkkéreunaisen kaivannon seindmid sortumisen varalta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaivinpaalu
— Ankkurointi (ankkuripalkki, ankkuri) / sisdpuolinen tuenta (vaaka- / vinotuet)
— Tiivistysrakenne (injektointi)
— Kiinnitysrakenne kallioon

1636 Kaivinpaaluseinat

M aéritelma

Kaivinpaaluseinit ovat kaivinpaaluista tehtdvid pysyvid kaivannon tukirakenteita, joiden tarkoi-
tus on tukea jyrkkdreunaisen kaivannon seindmia sortumisen varalta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaivinpaalu
— Ankkurointi (ankkuripalkki, ankkuri) / sisdpuolinen tuenta (vaaka- / vinotuet)
— Tiivistysrakenne (injektointi)
— Kiinnitysrakenne kallioon

1639 Muut kaivannon tukirakenteet

1640 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot (ruoppaus)
Sisillys

1641 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot, erittelematon

1642 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja penger tai taytto

1643 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja 14jitys tai kaatopaikka
1644 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja kerrosrakenne

1645 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja vilivarastointi

1646 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja materiaalijalosteet
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1647 poistettu

1649 Muut vedenalaiset maaleikkaukset ja rakenteet

Mittausper usteet
Yksikko

m’ktr

m’itd

Nimike

1641-
1646

1641-
1646

1641-
1646

1647

Mittausohje

1,0 km

>1m

1:3

<lm

kuljetusetdisyys kuljetuskertaa kohden

vedenalaisen maaleikkauksen tai -kaivannon kes-
kisyvyys
Mittayksikkod m’ktr kiytetdin keskisyvyydeltdsn > 1 m

syvien vedenalaisten maaleikkausten ja -kaivantojen méaa-
ralaskennassa.

vedenalaisen maaleikkauksen tai -kaivannon teo-
reettinen luiskakaltevuus

vedenalaisen kaivun alaraja

Vedenalaisen kaivun alaraja mdardytyy haraussyvyyden
mukaan.

vedenalaisen maaleikkauksen tai -kaivannon kes-
kisyvyys

Mittayksikkod m’tr kiytetdéin keskisyvyydeltidn < 1 m
syvien kaivantojen madrilaskennassa.

1641 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot, erittelematon

M aaritelma

Im3ktr, m3itd, m?tr, |

Maaleikkaus, erittelemédton on pohjaleveydeltidén > 3 m suuruinen avoleikkaus tai kaivanto, josta
irrotettavan materiaalin loppusijoituspaikkaa ei tunneta.

Nimikettd kdytetddn pddasiassa tilaajan ja suunnittelijan méardmittauksessa seké tilanteessa, jos-
sa massansiirtosuunnitelmaa (massataloussuunnitelmaa) ei ole tehty.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja leikkauspohjaan.
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1642 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja penger tai taytto
t, m2tr, m3itd, m>ktr|

M aaritelma

Vedenalainen maaleikkaus ja —kaivanto ja penger tai tiyttd on pohjaleveydeltdén > 3 m suurui-
nen avoleikkaus tai kaivanto, josta irrotettava materiaali sijoitetaan penger- tai tayttorakentee-
seen.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja leikkauspohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seu-
raavasti:

— Maaleikkausrakenne
— Maapenger- / tiyttorakenne

1643 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja lgjitys tai kaatopaikka
t, m2tr, m3itd, m>ktr|

M aaritelma

Vedenalainen maaleikkaus ja —kaivanto ja 1djitys tai kaatopaikka on pohjaleveydeltiddn > 3 m
suuruinen avoleikkaus tai kaivanto, josta irrotettava materiaali sijoitetaan l&jitys- tai kaatopaikka-
alueelle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja leikkauspohjaan.

1644 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja kerrosrakenne
t, m2tr, m3itd, m>ktr|

M aaritelma

Vedenalainen maaleikkaus ja -kaivanto ja kerrosrakenne on pohjaleveydeltdén > 3 m suuruinen
avoleikkaus tai kaivanto, josta irrotettava materiaali sijoitetaan kerrosrakenteeseen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja leikkauspohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seu-
raavasti:

— Maaleikkausrakenne
— Kerrosrakenne

1645 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja vélivarastointi
t, m%tr, mitd, m>ktr|

M aaritelma

Vedenalainen maaleikkaus ja -kaivanto ja vilivarastointi on pohjaleveydeltdin > 3 m suuruinen
avoleikkaus tai kaivanto, josta irrotettava materiaali sijoitetaan vélivarastointialueelle.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu pystysuunnassa maapohjaan ja leikkauspohjaan.
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1646 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot ja materiaalijalosteet
t, m2tr, m3itd, m>ktr|

M aaritelma

Maaleikkaus ja materiaalijalosteet on pohjaleveydeltdén > 3 m suuruinen avoleikkaus, josta irro-
tettava materiaali jalostetaan ja sijoitetaan jalostusalueelle.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja leikkauspohjaan.

1647 poistettu

1649 Muut vedenalaiset maaleikkaukset ja rakenteet

1650 Rakenteiden alitukset
Siséllys
1651 Maa- ja kalliorakenteiden alitukset

1652 Ratarakenteiden alitukset
1659 Muut alitukset

Mittausper usteet

Yksikkd Nimike  Mittausohje

mtr 1651-
1652

1651 Maa- ja kalliorakenteiden alitukset

M aaritelma

Maa- ja kalliorakenteiden alitukset ovat kaivamalla tai tyontdmaélld (vaakaporaus, tunkkaaminen)
tehtévid putkitunneleita, joiden tarkoitus on puhkaista valmiiden tien, kadun tms. rakennekerros-
ten alapuolinen pengerrakenne siten, ettd putki- ja kaapelirakenteet tms. voidaan sijoittaa raken-
nekerrosten alle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu suojarakenteeseen (suojaputki).

1652 Ratarakenteiden alitukset

M aaritelma

Ratarakenteiden alitukset ovat kaivamalla tai tyontdmailld (vaakaporaus, tunkkaus) tehtdvid put-
kitunneleita, joiden tarkoitus on puhkaista valmiiden radan rakennekerrosten alapuolinen penger-
rakenne siten, ettd putki- ja kaapelirakenteet tms. voidaan sijoittaa rakennekerrosten alle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu suojarakenteeseen (suojaputki).

1659 Muut alitukset
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Tasoon 1600 liittyvat kuvat
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Kuva 8. Tuettu johtokaivanto.
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Kuva 9. Vedenalainen kaivu jalouhinta.
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1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit

Sisallys
1710 Kallioavoleikkaukset

1720 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset
1730 Kallioon louhittavat rakennus- ja siltakaivannot
1740 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot

1750 Jalkikasitellyt kalliopinnat
1760 Maanalaiset kalliotilat

1770 Kallioon poratut reidt ja kaivot

1710 Kallioavoleikkaukset

Sisllys

1711 Kallioavoleikkaus, eritteleméaton

1712 Kallioavoleikkaus ja penger tai tdyttd
1713 Kallioavoleikkaus ja 1djitys tai kaatopaikka

1714 Kallioavoleikkaus ja kerrosrakenne
1715 Kallioavoleikkaus ja vélivarastointi

1716 Kallioavoleikkaus ja materiaalijalosteet

1717 Irtilouhittu rakenne

1719 Muut kallioavoleikkaukset ja rakenteet

Mittausper usteet

Yksikké Nimike Mittausohje

m3ktr 1711-1716 1,0 km
1711-1717 >1m

1,0 m

5:1
m2tr 1711-1717 <1m

1,0 m
kpl 1711-1716  >1,0m’

m3itd 1711-1717
t 1711-1717

90

kuljetusetiisyys kuljetuskertaa kohden

e kallioavoleikkauksen syvyys

Mittayksikkod m’ktr kiytetdan > 1 m syvien kallioavoleikkausten
osien madrilaskennassa.

kallionpinnan puhdistuksen ulottuma
Kallionpinnan puhdistuksen ulottuma kallioavoleikkauksen ulko-
puolelle on 1,0 m.

kallioavoleikkauksen luiskakaltevuus

kallioavoleikkauksen syvyys

Mittayksikkod m’tr kiytetddn < 1 m syvien kallioavoleikkauksen
osien madrilaskennassa.

kallionpinnan puhdistuksen ulottuma

Kallionpinnan puhdistuksen ulottuma kallioavoleikkauksen ulko-
puolelle on 1,0 m.

e rikottavat kivet



— 1710 - Kallioavoleikkaukset
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Louhintataso
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Louhintataso

| 1717 - Intilouhittu rakenne 1710 - Kallioavoleikkaukset

Kuva 10. Kallioavoleikkaus.

1711 Kallioavoleikkaus, erittelematon

Im3ktr, m?tr, kpl, mditd, t|

M aaritelma

Kallioavoleikkaus, eritteleméton on pohjaleveydeltdédn >3 m suuruinen avoleikkaus, josta irrotet-
tavan materiaalin loppusijoituspaikkaa ei tunneta.

Nimikettd kdytetddn pddasiassa tilaajan ja suunnittelijan madramittauksessa seka tilanteessa, jos-
sa massansiirtosuunnitelmaa (massataloussuunnitelmaa) ei ole tehty.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1712 Kallioavoleikkaus ja penger tai taytto

Im3ktr, m?r, kpl, mZitd, t|

M aaritelma

Kallioavoleikkaus ja penger tai tdyttd on pohjaleveydeltddn >3 m suuruinen avoleikkaus, josta
irrotettava materiaali sijoitetaan penger- tai tdyttorakenteeseen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenne-
osiin seuraavasti:

— Kallioleikkausrakenne

— Kalliopenger- / -tdyttdrakenne

1713 Kallioavoleikkaus ja lajitys tai kaatopaikka

Im3ktr, m?r, kpl, mSitd, t|

M aaritelma

Kallioavoleikkaus ja l4jitys tai kaatopaikka on pohjaleveydeltddn >3 m suuruinen avoleikkaus,
josta irrotettava materiaali sijoitetaan 1djitys- tai kaatopaikka-alueelle.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1714 Kallioavoleikkaus ja kerrosrakenne

Im3ktr, m%r, kpl, mSitd, t|

M aaritelma

Kallioavoleikkaus ja kerrosrakenne on pohjaleveydeltidn >3 m suuruinen avoleikkaus, josta irro-
tettava materiaali sijoitetaan kerrosrakenteeseen.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenne-
osiin seuraavasti:

— Kallioleikkausrakenne

— Kerrosrakenne

1715 Kallioavoleikkaus ja valivarastointi

Im3ktr, m?tr, kpl, mditd, |

M aaritelma

Kallioavoleikkaus ja vilivarastointi on pohjaleveydeltddn >3 m suuruinen avoleikkaus, josta irro-
tettava materiaali sijoitetaan vélivarastointialueelle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1716 Kallioavoleikkaus ja materiaalijalosteet

Im3ktr, m%r, kpl, mZitd, t|

M aaritelma

Kallioavoleikkaus ja materiaalijalosteet on pohjaleveydeltidn >3 m suuruinen avoleikkaus, josta
irrotettava materiaali jalostetaan ja sijoitetaan jalostusalueelle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1717 Irtilouhittu rakenne

M aaritelma

Irtilouhittu rakenne on louheen poistotason ja louhintatason viéliin jétettdva louhittu ja mahdolli-
sesti rikotettu kiviaineskerros.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu louhintatasoon ja louheen poistotasoon.

1719 Muut kallioavoleikkaukset ja rakenteet
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1720 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

Sisllys

1721 Kalliokanaalit
1722 Kalliosyvennykset ja kuopat
1729 Muut kalliokanaalit, -syvennykset ja kuopat

Mittausper usteet

Yksikko
m3ktr

m2tr

kpl

m3itd

Nimike
1721-1722

1721

1722

1721-1722

1721

1721-1722

1722

1721-1722

1721
1722

Mittausohje

1,0 km

>1m

0,5m

5:1

1,3m

1,0 m?

0,5 m

<lm

>1,0 m’

kuljetusetdisyys kuljetuskertaa kohden

kalliokanaalin, -kuopan tai -syvennyksen syvyys

Mittayksikkod m’ktr kiytetdin > 1 m syvien kalliokanaalin, -kuopan
tai -syvennyksen osien mairdlaskennassa.

kallionpinnan puhdistuksen ulottuma

Kallionpinnan puhdistuksen ulottuman kalliokanaalin, -kuopan tai
-syvennyksen ulkopuolelle on 0,5 m.

kalliokanaalin, -kuopan tai -syvennyksen luiskakaltevuus

suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt porrastukset (ns. hyllyt)

Kalliokanaalin, -kuopan tai -syvennyksen pohjan tasona on poikki-
leikkauksen syvin kohta vaakasuorana, eli poikkileikkauksessa ole-
via porrastuksia, ns. hyllyja” ei oteta méérdlaskennassa huomioon.

kalliokanaalin pohjan vihimmaisleveys

kalliokuopan tai -syvennyksen pohjan vihimmaispinta-ala

kallioon louhittavan rakennus- ja siltasyvennyksen tyova-
rat kdyvét ilmi kuvista

kallionpinnan puhdistuksen ulottuma
Kallionpinnan puhdistuksen ulottuman kalliokanaalin, -kuopan tai

-syvennyksen ulkopuolelle on 0,5 m.

kalliokanaalin syvyys
Mittayksikkod m’tr kiytetdan < 1 m syvien kalliokanaalien osien
madrédlaskennassa.

rikottavat kivet

kalliosyvennysten ja kuoppien lukumééra
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— 1717 - Irtilouhittu rakenne
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Kuva 11. Kallioon louhittujen putkikaivantojen mittoja ja tyomittoja.

1721 Kalliokanaalit

Im3ktr, m?r, kpl, mZitd, t|

M aaritelma

Kalliokanaalit ovat pohjaleveydeltdidn < 3 m louhittuja rakenteita, joihin sijoitetaan putkia, johto-
ja, kaapeleita, kaivoja, rumpuja tms. rakenteita.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja kallioavoleikkaukseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen.

1722 Kalliosyvennykset ja kuopat

Im3ktr, m?r, kpl, m3itd|

M aaritelma

Kalliosyvennykset ja -kuopat ovat mitoiltaan < 3 x 3 m” louhittuja rakenteita, joihin sijoitetaan
kaivoja tms. rakenteita.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja kallioavoleikkaukseen tms. yldpuoliseen rakenteeseen.
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1729 Muut kalliokanaalit, -syvennykset ja kuopat

1730 Kallioon louhittavat rakennus- ja siltakaivannot
Siséllys

1731 Rakennuskaivannot kalliossa

1732 Siltakaivannot kalliossa

1739 Muut kalliokaivannot
Mittausper usteet

Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

3
mktr i;g é_ 136 L e kuljetusetiisyys kuljetuskertaa kohden
> e vedenalaisen kallioleikkauksen tai -kaivannon
teoreettinen luiskakaltevuus
12 e vesistovdylin teoreettinen luiskakaltevuus
¢ vedenalaisen louhinnan alaraja
Vedenalaisen louhinnan alaraja mdirdytyy haraussyvyy-
den mukaan.
m’tr 1731-
1732
m’itd 1731-
1732
t 1731-
1732

1731 Rakennuskaivannot kalliossa

Im3ktr, m%tr, mSitd, |

M aaritelma

Kallioon louhittavat rakennuskaivannot ovat rakenteiden sekéd tyovarojen mukaan mitoiltaan
madrdytyvid rakenteita, joihin sijoitetaan rakennusten perustuksia.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1732 Siltakaivannot kalliossa

Im3ktr, m%tr, mSitd, |

M aaritelma

Kallioon louhittavat siltakaivannot ovat rakenteiden sekd tydvarojen mukaan mitoiltaan méérdy-
tyvid rakenteita, joihin sijoitetaan siltojen perustuksia.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.
1739  Muut kalliokaivannot

1740 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot
Siséllys

1741 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot, eritteleméton

1742 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja penger tai taytto

1743 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja ldjitys tai kaatopaikka

1744 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja kerrosrakenne

1745 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja vilivarastointi

1746 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja materiaalijalosteet

1749 Muut vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja rakenteet
Mittausper usteet

Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

3
mktr i;ié_ 136 L o Kuljetusetdisyys kuljetuskertaa kohden
2 e vedenalaisen kallioleikkauksen tai -kaivannon
teoreettinen luiskakaltevuus
1:2 . e e 1 . )
e vesistovayldn teoreettinen luiskakaltevuus
¢ vedenalaisen louhinnan alaraja
Vedenalaisen louhinnan alaraja miirdytyy haraussyvyy-
den mukaan.
m’tr 1741-
1746
m’itd 1741
1746
t 1741
1746

1741 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot, erittelematon

M aaritelma

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot, erittelemdtén on pohjaleveydeltidn >3 m suuruinen
avoleikkaus, josta irrotettavan materiaalin loppusijoituspaikkaa ei tunneta.

Nimikettd kdytetddn pddasiassa tilaajan ja suunnittelijan madramittauksessa seka tilanteessa, jos-
sa massansiirtosuunnitelmaa (massataloussuunnitelmaa) ei ole tehty.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1742 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja penger tai taytto
Im3ktr, m?tr, kpl, mditd, t|

M aaritelma

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja penger tai tdyttd on pohjaleveydeltidén >3 m suu-
ruinen avoleikkaus, josta irrotettava materiaali sijoitetaan penger- tai tdyttorakenteeseen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenne-
osiin seuraavasti:

— Kallioleikkaus- / -kaivantorakenne
— Kalliopenger- / -tdyttérakenne

1743 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja |gjitys tai kaatopaikka
Im3ktr, m%tr, kpl, mSitd, t|

M aaritelma

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja 1djitys tai kaatopaikka on pohjaleveydeltian >3 m
suuruinen avoleikkaus, josta irrotettava materiaali sijoitetaan 14jitys- tai kaatopaikka-alueelle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1744 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja kerrosrakenne
Im3ktr, m?tr, kpl, mditd, t|

M aaritelma

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja kerrosrakenne on pohjaleveydeltidén >3 m suu-
ruinen avoleikkaus, josta irrotettava materiaali sijoitetaan kerrosrakenteeseen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan. Rakennusosa jakautuu rakenne-
osiin seuraavasti:

— Kallioleikkaus- / -kaivantorakenne
— Kerrosrakenne

1745 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja valivarastointi
Im3ktr, m%r, kpl, mZitd, t|

M aaritelma

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja vilivarastointi on pohjaleveydeltdén >3 m suu-
ruinen avoleikkaus, josta irrotettava materiaali sijoitetaan vélivarastointialueelle.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.
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1746 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja materiaalijalosteet
Im3ktr, m?tr, kpl, mditd, |

M aaritelma

Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja materiaalijalosteet on pohjaleveydeltdén >3 m
suuruinen avoleikkaus, josta irrotettava materiaali jalostetaan ja sijoitetaan jalostusalueelle.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja luonnonkalliopohjaan.

1749 Muut vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot ja rakenteet

1750 Jalkikasitellyt kalliopinnat
Siséllys
1751 Betonoimalla tasattu kalliopinta

1752 Kiviaineksella tasattu louhittu kalliopinta
1759 Muut jalkikasitellyt kalliopinnat

Mittausper usteet
Yksikko  Nimike Mittausohje

m2tr 1751-
1752
m?’td 1752
m’rtr 1752
m’rtd 1752

1751 Betonoimalla tasattu kalliopinta

2

M aaritelma

Betonoimalla tasatut kalliopinnat ovat betonoimalla tehtdvié jélkikasiteltyja pintoja, joiden tar-
koitus on antaa louhitulle pinnalle viimeistelty ulkoasu.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maanalaiseen kalliotilaan tms. rakenteeseen.

1752 Kiviaineksella tasattu louhittu kalliopinta

Im?tr, m%d, m°rtr, m>rtd|

M aaritelma

Kiviaineksella tasatut kalliopinnat ovat pienlouheella tehtévii jélkikadsiteltyjd pintoja, joiden tar-
koitus on antaa louhitulle pinnalle viimeistelty ulkoasu.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu maanalaiseen kalliotilaan tms. rakenteeseen.

1759 Muut jalkikasitellyt kalliopinnat

1760 Maanalaiset kalliotilat
Sisallys

1761 Kalliotunnelit

1762 Ajotunnelit

1763 Hallit

1764 Kuilut

1765 Kanaalit ja syvennykset kalliotiloissa
1769 Muut maanalaiset kalliotilat

Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike  Mittausohje

m3ktr 1761—
1765
2
mtr 1765
mtr 1761 ¢ poikkileikkaukseltaan vakiot rakenteet
1762 Mittayksikkod kéytetddn, kun rakenteen poikkileikkaus-
profiili on vakio.
1764 o poikkileikkaukseltaan vakion rakenteen pituus
Rakenteen pituus lasketaan rakenteen pisimmén seinimé-
pinnan mukaan.
1765
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1761 - Kalliotunnelit

— 1765 - Kanaalit ja
syvennykset
kalliotiloissa

a<b,+b,

Kuva 12. Maanalaisten kalliotilojen nimikkeet ja mittausper usteet.

1761 Kalliotunnelit

Maaritelma

Kalliotunnelit ovat louhittavia kalliotiloja, joiden poikkipinta-ala voi vaihdella.
Sisalto

Rakennusosa rajautuu louhintatasoon.

1762 Ajotunnelit

M aaritelma

Ajotunnelit ovat litkkenndimistéd varten louhittavia kalliotiloja, joiden poikkipinta-ala voi vaihdel-
la ja lattiatason kaltevuus on yleensé enintdédn 1:7.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu louhintatasoon.
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1763 Hallit

Maaritelma

Hallit ovat louhittavia kalliotiloja, joiden poikkipinta-ala voi vaihdella.
Sisalto

Rakennusosa rajautuu louhintatasoon.

1764 Kuilut

Maaritelma

Kuilut ovat kalliotiloja, joiden pohjatason kaltevuus on jyrkempi kuin 1:5.
Sisalto

Rakennusosa rajautuu louhintatasoon.

1765 Kanaalit ja syvennykset kalliotiloissa

Im3ktr, m?r, mtr|

M aaritelma

Kanaalit ja syvennykset kalliotiloissa ovat kalliotiloithin louhittavia leveydeltddn < 3 m tai kool-
taan < 3 x 3 m".

Sisalto
Rakennusosa rajautuu leikkauspohjaan ja maanalaiseen kalliotilaan.

1769 Muut maanalaiset kalliotilat

1770 Kallioon poratut reiat ja kaivot
Sisillys

1771 Kallioon poratut reiét

1772 Kallioon poratut kaivot

1779 Muut kallioon porattavat rakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike Mittausohje

mr };;;f e reikien ja porattujen kaivojen pituus

Reikien ja porattujen kaivojen teoreettinen kokonaispituus
madrdytyy reikien ja porattujen kaivojen yhteenlaskettuna
pituutena.
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1771 Kallioon poratut reiat

M aaritelma

Kallioon poratut reidt ovat poraamalla tehtivid kalliorakenteita, joiden tarkoitus on puhkaista
kallioon reikd esimerkiksi ndytteenottoa varten tai toimia ldpivientind sdhkdjohdoille, kaukoldam-
poputkistolle tms.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan.

1772 Kallioon poratut kaivot

M aaritelma

Kallioon porattavat kaivot ovat poraamalla tehtévid kalliorakenteita, joiden tarkoitus on puhkais-
ta kallioon reikd pohjaveden hankintaa varten.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu luonnonkalliopohjaan.

1779 Muut kallioon porattavat rakenteet

1800 Penkereet, maapadot ja taytot

Siséllys
1810 Penkereet
1820 Maapadot ja aallonmurtajat
1830 Kaivantojen tiytot

1810 Penkereet

Siséllys
1811 Maapenkereet
1812 Louhepenkereet
1813 Penkereet uusiomateriaalista
1814 Kevennetyt penkereet
1815 Vastapenkereet
1816 Esikuormituspenkereet
1817 Luiskatdyte
1819 Muut pengerrakenteet
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Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

3
rt 1811-181 1:1 . .
m 8 817 >3 e penkereen teoreettinen luiskakaltevuus
e penkereen mitat
Yldpinnan leveys ja penkereen korkeus mitataan poikki-
leikkauksen keskelta.
m’itd 18111817
t 1811-1817

1811 Maapenkereet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Maapenkereet ovat ns. hankkeen ulkopuolelta hankittavista maa-aineksesta tehtdvid pengerra-
kenteita, joiden tarkoitus on vilittdd rakennekerrosten, rakenteiden ja litkenteen aiheuttamat
kuormitukset kantavaan maapohjaan.

Sisaltod

Rakennusosa rajautuu maapohjaan, luiskatdayttoon ja paéllysrakenteeseen.
1811.1 Maalle pengerretyt maapenkereet

1811.2 Veteen pengerretyt maapenkereet

1812 Louhepenkereet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Louhepenkereet ovat ns. hankkeen ulkopuolelta hankittavasta louheesta tehtdvid pengerrakentei-
ta, joiden tarkoitus on vélittdd rakennekerrosten, rakenteiden ja liikenteen aiheuttamat kuormi-
tukset kantavaan maapohjaan.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu maapohjaan, luiskatdyttoon ja paéllysrakenteeseen.
1812.1 Maalle pengerretyt louhepenkereet

1812.2 Veteen pengerretyt louhetiytot

1813 Penkereet uusiomateriaalista

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Penkereet uusiomateriaaleista ovat uusiomateriaaleista tehtivid pengerrakenteita, joiden tarkoitus
on vilittdd rakennekerrosten, rakenteiden ja litkenteen aiheuttamat kuormitukset kantavaan maa-
pohjaan.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan, luiskatdyttoon ja paéllysrakenteeseen.

1814 Kevennetyt penkereet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Kevennetyt penkereet ovat kevytsorasta, solumuovista tms. kevyistd materiaaleista tehtiviad pen-
gerrakenteita, joiden tarkoitus on vélittdd rakennekerrosten, rakenteiden ja liikenteen aiheuttamat
kuormitukset kantavaan maapohjaan.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu maapohjaan, luiskatdayttoon ja paéllysrakenteeseen.
1814.1 Kevytsorapenkereet

1814.2 Kevytsorabetonipenkereet

1814.3 Solumuovipenkereet

1814.4 Rengasrouhepenkereet

1815 Vastapenkereet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Vastapenkereet ovat maa-aineksesta tai louheesta tehtdvid pengerrakenteita, joiden tarkoitus on
tukea valmiita rakennekerroksia ja pengerrakenteita.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja penkereeseen.

1816 Esikuormituspenkereet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Esikuormituspenkereet ovat penkereen pohjanvahvistusmenetelmié, joissa parannetaan penke-
reen vakavuutta tai pienennetddn penkereen alla olevissa maakerroksissa rakenteen valmistumi-
sen jalkeen tapahtuvia painumia.

Esikuormitusrakenteiden yhteydessd mahdollisesti tehtidvé liuskapystyojitus sisdltyy kohtaan
1412.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu vahvistettavaan maapohjaan.

1817 Luiskatayte

Im3rtr, m3itd, |

M aaritelma

Luiskatdyte on penkereen sisdluiskaan sijoitettava rakenne, jonka tarkoitus on mm. johtaa ajora-
dalle joutunut vesi sivuojaan.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu kerrosrakenteeseen ja kasvualustaan.

1819 Muut pengerrakenteet

1820 Maapadot ja aallonmurtajat
Siséllys

1821 Maapatojen tiivistesydédmet

1822 Maapatojen tukipenkereet

1823 Aallonmurtajat

1824 poistettu
1829 Muut maapadot ja aallonmurtajat

Mittausper usteet
Yksikkd ~ Nimike Mittausohje

m’rtr 1821—
1823

m’itd 1821-
1823

t 1821
1823

1821 Maapatojen tiivistesydamet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Maapatojen tiivistesyddmet ovat maa-aineksesta tehtdvia vettd ldpdisemittomid pengerrakenteita,
joiden tarkoitus on estdéd veden virtaus patorakenteen lapi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja suodatinkerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Tiivistysosa

— Tiivistysura

— Katkaisuseind

1822 Maapatojen tukipenkereet

Im3rtr, m3itd, t|

M aaritelma

Maapatojen tukipenkereet ovat maa-aineksesta tehtivid rakenteita, joiden tarkoitus on toimia
padon varsinaisena tukirakenteena seka tiivistesyddmen suojarakenteena.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu suodatinkerrokseen ja luiskaverhoukseen ja eroosiosuojaukseen tms. ylé-
puoliseen rakenteeseen.
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1823 Aallonmurtajat

M aaritelma

m3rtr, mSitd, t|

Aallonmurtajat ovat louheesta tehtivid pengerrakenteita, joiden tarkoitus on vastaanottaa aal-
toenergia ja suojata rakenteita tai rantaa aallon eroosiovaikutukselta.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu maapohjaan.

1824

1829

poistettu

Muut maapadot ja aallonmurtajat

1830 Kaivantojen taytot

Siséllys

1831 Asennusalustat

1832 Alkutiytot

1833 Lopputaytot
1834 Perustusten alustidytot

1835 Rakenteiden ymparystaytot

1836 Massanvaihtoon kuuluvat taytot

1837 Johtokaivantojen virtaussulut

1839 Muut kaivantojen tiytot

Mittausper usteet
Yksikko Nimike

m’rtr

m’rtd
m’itd

kpl
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1831-1836

1832

1833

1832-1836
1832-1836

1832-1836
1837

Mittausohje
4:1

5:1

maakaivannon tdyton teoreettinen luiskakaltevuus
kalliokaivannon tiyton teoreettinen luiskakaltevuus

alkutiyton alapinta

Alkutdyton alapinta on kaivannon irtiottotaso ja yldpinta suunni-
telma-asiakirjoissa esitetty rajapinta (n. 300 mm rakenteen yla-
pinnan yldpuolella).

lopputdyton alapinta

Lopputdyton alapinta on alkutdyton yldpinta ja yldpinta maanpinta
tai muu vastaava suunnitelmassa esitetty rajapinta.



1831 Asennusalustat

mertr

M aaritelma

Asennusalustat ovat kaivantojen pohjalle tiivistettivid rakenteita, joiden tarkoitus on toimia tii-
viind ja tasaisina putkien tms. rakenteiden alustoina.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu arinarakenteeseen ja alkutdyttoon.

1832  Alkutaytot

Im3rtr, m3rtd, mSitd, t|

M aaritelma

Alkutaytot ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia tavallisesti vahintddn 300 mm putken tms.
rakenteen yldpinnan ylédpuolelle ulottuvina kaivannon téyttdrakenteina.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu asennusalustaan ja lopputdyttoon.

1833 Lopputaytot

m3rtr, m3rtd, mSitd, t|

M aaritelma

Lopputdytdt ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia alkutdyton yldpinnan ja maanpinnan tms.
rajapinnan vilisind kaivannon tiyttorakenteina.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu alkutiyttoon ja padllysrakenteeseen.

1834 Perustusten alustaytot

Im3rtr, m3rtd, mSitd, t|

M aaritelma

Perustusten alustiytot ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia kaivun alarajan ja perustusten
alapinnan vélisind tdyttorakenteina.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon ja perustusrakenteeseen.

1835 Rakenteiden ymparystaytot

Im3rtr, m3rtd, mSitd, t|

M aaritelma

Rakenteiden ympérystiaytot ovat routimattomasta maa-aineksesta (salaojasora tms.) tehtivia ra-
kenteita, joiden tarkoitus on toimia salaojaputkien, pylvédsperustusten tms. ympérystéyttoina.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon.
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1836 Massanvaihtoon kuuluvat taytot

Im3rtr, m3rtd, mSitd, t|

M aaritelma

Massanvaihtoon kuuluvat tiytot ovat massanvaihtoon kuuluviin kaivantoihin tai pehmeisiin maa-
kerroksiin syrjayttamalla tehtdvi tayttorakenteita.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maakaivantoon (massanvaihto kaivamalla) tai tdyton teoreettiseen alapin-
taan (massanvaihto pengertimalld).

1837 Johtokaivantojen virtaussulut

M aaritelma

Johtokaivantojen virtaussulut ovat kaivannon tiyttorakenteita, joiden tarkoitus on rajoittaa tai
sulkea kokonaan veden luonnollinen juoksu tai héiriintyneen maa-aineksen liikkkuminen tasaus-
ja tayttokerroksissa.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kaivantojen tiyttéihin. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Sulkurakenne (bentoniittimatto, muovikalvo, savisulku tms.)

— Sulkurakenteen aukkojen tiiviste (bentoniittihiekka tms.)

1839 Muut kaivantojen taytot
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Tasoon 1800 liittyvat kuvat

Ylipenkereen teoreettinen ylapinta

Ylipenkereen ylapinta 1816 - Esikuormitusrakenteet
) painuma-ajan paatyttya — 1811.1 - Maalle pengerretyt maapenkereet
a
s N N
7777 A7 72N
y N

| LT |
'. . !
| Ylipenkereen poistettavan — ]— Maanpinta |

osan alaraja

Ylipenkereen teoreettisen —

poiston alaraja 1816 - Esikuormitusrakenteet

b) Siirtyva yiipenger _l — 1811.1 - Maalle pengerretyt maapenkereet

742

»>—

I— Maanpinta |

Kuva 13. Esikuor mitusrakenteiden nimikkeet.

— 1816 - Esikuormitusrakenteet
— 1810 - Penkereet
— 1814.1 - Kevytsorapenkereet

1810 - Penkereet —

1815 - Vastapenkereet — 2112 - Suodatinkankaat

ST ooTn LA R

200,00 509060%0b 050005087500 B
RIS SRR
8250880095500 8500 908 0007000 0 0F

1812.2 - Veteen pengerretyt louhetaytot
I— Kova pohja peng vt vt

1836 - Massanvaihtoon kuuluvat taytot

Kuva 14. Penkereiden nimikkeet.
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1822 - Maapatojen
tukipenkereet

2111 - Suodatinkerrokset 1821 - Maapatojen tiivistesydamet

Kuva 15. M aapatojen nimikkeet.

1800 - Penkereet,
maapadot ja taytot

. 7 / 1832 - Alkutaytot
ﬁ ﬁ— 3100 - Vesihuollon jarjestelmat
C F 1831 - Asennusalustat

e 1331 - Kiviainesarinat

2112 - Suodatinkankaat
(tarvittaessa)

| Maanpinta s

|
| %\ . |— 1833 - Lopputéytot

1421 - Roudaneristykset

1832 - Alkutéytot
3100 - Vesihuollon jarjestelmat
1831 - Asennusalustat

| . /\g | 1833 - Lopputaytét
k\ \\ N \F 2111 - Suodatinkerrokset
44 1832 - Alkutaytot
Y 3100 - Vesihuollon jarjestelméat
N 1831 - Asennusalustat

Kuva 16. Putki- ja johtokaivantojen tayttojen nimikkeet.
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2000 Paallys-ja pintarakenteet
Siséllys

2100 Pééllysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset

2300 Kasvillisuusrakenteet
2400 Ratojen péaéllysrakenteet

2100 Paallysrakenteen osat jaradan alusrakennekerrokset
Siséllys
2110 Suodatinrakenteet

2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja vilikerrokset
2130 Kantavat kerrokset

2140 Paillysteet ja pintarakenteet

2150 Siirtymarakenteet

2160 Erikoisrakenteet

2110 Suodatinrakenteet
Siséllys

2111 Suodatinkerrokset

2112 Suodatinkankaat

2119 Muut suodatinrakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’rtr 2111 <lm’ _— R :
e vihdisten levennysten ja pyoristysten pinta-ala
Kaivonkansia tms. < 1 m’ véhisid levennyksid ja pyoris-
tyksid ei oteta huomioon méairilaskennassa.
m’tr 2112 <1m’

o vihiisten levennysten ja pyOristysten pinta-ala

Kaivonkansia tms. < 1 m® véhiisid levennyksid ja pyoris-
tyksid ei oteta huomioon méaérilaskennassa.

2111 Suodatinkerrokset

mertr

M aaritelma

Suodatinkerrokset ovat hiekasta tai murskeesta tehtavid rakenteita, joiden tarkoitus on estdé ra-
kennekerrosten sekoittuminen pohjamaahan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu alusrakenteeseen ja jakavaan kerrokseen.
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2112 Suodatinkankaat

2

M aaritelma

Suodatinkankaat ovat teollisesti valmistettavia materiaaleja, joiden tarkoitus on estéd rakenne-
kerrosten sekoittuminen pohjamaahan.

2119 Muut suodatinrakenteet

2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja valikerrokset

Siséllys
2121 Jakavat kerrokset
2122 Eristyskerrokset ratarakenteissa

2123 Vilikerrokset ratarakenteissa
2129 Muut jakavat tai eristivit kerrokset

Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike  Mittausohje

m’rtr 2121— <1m’

2123 o vihdisten levennysten ja pyoristysten pinta-ala

Kaivonkansia tms. < 1 m’ véhisid levennyksid ja py®ris-
tyksii ei oteta huomioon méaarilaskennassa.

2121 Jakavat kerrokset

M aaritelma

Jakavat kerrokset ovat tien tai kadun rakennekerroksia, joiden tarkoitus on estéé tai vihentéé alla
olevien maakerrosten routimista, muodostaa kantavalle kerrokselle tasainen ja kantava alusta,
siirtdd ja jakaa kuormat alemmille kerroksille ja pohjamaalle sekd pysdyttdd veden kapillaarinen
nousu kerroksen alaosaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu suodatinkerrokseen ja sitomattomaan kantavaan kerrokseen.

2122 Eristyskerrokset ratarakenteissa

M aaritelma

Eristyskerrokset ovat radan rakennekerroksia, joiden tarkoitus on estii tai vdhentdi alla olevien
maakerrosten routimista, muodostaa vilikerrokselle tasainen ja kantava alusta, siirtdd ja jakaa
kuormat pohjamaalle sekd pysdyttdd veden kapillaarinen nousu kerroksen alaosaan ja toimia
suodatinkerroksena.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu penkereeseen ja vélikerrokseen.
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2123 Valikerrokset ratarakenteissa

M aaritelma

Vilikerrokset ovat radan rakennekerroksia, joiden tarkoitus on muodostaa tukikerrokselle tasai-
nen ja kantava alusta seki estdd tukikerroksen sekoittuminen alla oleviin rakennekerroksiin.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu eristyskerrokseen ja tukikerrokseen.

2129 Muut jakavat tai eristavat kerrokset

2130 Kantavat kerrokset
Sisallys
2131 Sitomattomat kantavat kerrokset

2132 Sidotut kantavat kerrokset
2139 Muut kantavat kerrokset

Mittausper usteet
Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’tr 2131 <lm’ _— R :

2132 e vihdisten levennysten ja pyoristysten pinta-ala
Kaivonkansia tms. < 1 m” véhiisid levennyksid ja pyoris-
tyksid ei oteta huomioon méairélaskennassa.

m’rtr 2131

2131 Sitomattomat kantavat kerrokset

mZtr, mertr

M aaritelma

Sitomattomat kantavat kerrokset ovat sitomattomasta kiviaineksesta rakennettavia kantavia ra-
kennekerroksia, joiden tarkoitus on liséti tierakenteen kuormituskestdvyyttd ja muodostaa oike-
anmuotoinen ja luja pohja pééllysteelle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu jakavaan kerrokseen ja sidottuun kantavaan kerrokseen.

2132 Sidotut kantavat kerrokset

2

M aaritelma

Sidotut kantavat kerrokset ovat sideaineilla aikaan saatuja, jdykkii ja kantavia rakennekerroksia,
joiden tarkoitus on liséti tierakenteen kuormituskestavyyttd ja muodostaa oikeanmuotoinen ja
luja pohja pééllysteelle.
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Sisalto

Rakennusosa rajautuu sitomattomaan kantavaan kerrokseen ja pééllysteeseen (pintarakentee-
seen).

2132.1 poistettu (ABK sisiiltyy kohtaan 2141)

2132.2 Stabiloidut kantavat kerrokset

2132.21 Bitumistabilointi (BST)

2132.22 Sementtistabilointi (SST)

2132.23 Komposiittistabilointi (KOST)

2132.24 Masuunihiekkastabilointi (MHST)

2139 Muut kantavat kerrokset

2140 Paallysteet ja pintarakenteet
Sisillys

2141 Asfalttipadllysteet

2142 Pintaukset

2143 Betoniset pintarakenteet

2144 Luonnonkiviset pintarakenteet

2145 Sitomattomat pintarakenteet

2146 Liikunta- ja virkistyspaikkojen pintarakenteet
2147 Erityispintarakenteet

2149 Muut pééllysteet ja pintarakenteet

Mittausper usteet
Yksikk6 ~ Nimike Mittausohje

m’tr 2141- <1m’ i S :
2145 e vihdisten levennysten ja pyoristysten pinta-ala
Kaivonkansia tms. < 1 m* vihiisid levennyksid ja pyoris-
tyksid ei oteta huomioon mééralaskennassa.
2146—
2147
m’rtr 2142
2145
2146
mtr 2144 <0,5m . . )
¢ luonnonkiveysten teoreettinen keskileveys
Mittayksikkod voidaan kayttdd luonnonkiveysten (kiviri-
vien) madrilaskennassa, kun kiveyksessd on korkeintaan
kolme kived rinnakkain ja kiveyksen leveys on < 0,5 m.
t 2141
2142
2145
2146
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2141 Asfalttipaallysteet

mZtr, t

M aaritelma

Asfalttipddllysteet ovat asfalttimassasta tehtdvié sidottuja rakennekerroksia, joiden tarkoitus on
toimia kestdvind, tichen kohdistuvat kuormitukset vastaanottavina rakenteina.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu sidottuun kantavaan kerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seu-
raavasti:

— Kulutuskerros

— Sidekerros
— Sidotun kantavan kerroksen yldosa (ABK)

21411 Asfalttibetoni

2141.11 Kulutuskerroksen asfalttibetoni AB
2141.12  Sidekerroksen asfalttibetoni ABS
2141.13 Kantavan kerroksen asfalttibetoni ABK
2141.2 Pehmesi asfaltti (PAB)

2141.3 Kivimastiksiasfaltti (SMA)

2141.4  Valuasfaltti (VA)

2141.5 Avoin asfaltti (AA)

2141.6 Tiivis asfalttibetoni (ABT)

2142 Pintaukset

Maaritelma

Pintaukset ovat sidotulle tai sitomattomalle alustalle liimattavia kiviaineskerroksia.
Sisélto

Rakennusosa rajautuu sitomattomaan tai sidottuun kantavaan kerrokseen.

2142.1 Sirotepintaus (SIP)

2142.2 Soratien pintaus (SOP)

2142.3 Emulsiopintaus (LP)

2143 Betoniset pintarakenteet

2

M aaritelma

Betoniset pintarakenteet ovat teiden, katujen tms. litkunta-alustojen pintaan valamalla tehtdvid
betonisia kulutuskerroksia sekd betonilaatta- ja betonikivipadllysteita.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Saumaus (saumaushiekka tms.)

— Betonikivi / -laatta
— Asennuskerros (asennushiekka, maakostea betoni tms.)

2143.1 Betonikivi- ja -laattapaéllysteet
2143.2 Betonipiillysteet (valettavat)
2143.21 Betonilaatta

2143.22 Saumat (liserittelyna tarkennukset)
2143.23 Hienojyrsityt olevat paillysteet

2144  Luonnonkiviset pintarakenteet

M aaritelma

Luonnonkiveykset ovat luonnonkivesti tai luonnonkivesti valmistettavista tuotteista tehtavia
paillystekiveyksia ja verhouksia.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Saumaus (saumaushiekka tms.)

— Luonnonkivi / -kivilaatoitus
— Asennuskerros (asennushiekka, maakostea betoni tms.)

2144.1 Luonnonkivilaatoitukset
2144.2 Noppakiveykset

2144.3 Nupukiveykset

2144.4 Kenttékiveykset

2144.5 Liuskekiveykset

2145 Sitomattomat pintarakenteet

M aaritelma

Sitomattomat pintarakenteet ovat sorapdéllysteitd tms. sitomattomista materiaaleista tehtdvia
paillysteita.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kulutuskerros
— Sidekerros

2145.1 Sorapaiiillysteet
2145.2 Murskepaillysteet
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2146 Liikunta- ja virkistyspaikkojen pintarakenteet

M aaritelma

Liikunta- ja virkistyspaikkojen pintarakenteet ovat tenniskenttien tiillimurskapiillysteitd, jalka-
pallokenttien tekonurmetuksia tms. litkuntapaikkojen, urheilukenttien ja suorituspaikkojen paal-
lysteité.

Sisaltod

Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen, kasvualustaan tms. alapuoliseen rakenteeseen.
2146.1 Hiekkapiaéllysteet

2146.2 Sorapéaillysteet

2146.3 Murskepaillysteet

2146.4 Erityispaillysteet

2146.5 Urheilunurmet

2146.6 Tekonurmet

2147  Erityispintarakenteet

2

Maaritelma

Erityispintarakenteet ovat metallista, puusta tai synteettisistd materiaaleista tehtdvid paallysteita.
Sisélto

Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen tms. alapuoliseen rakenteeseen.

21471 Metallirakenteet

2147.2 Puupéillysteet

2147.3 Synteettiset turva-alustat

2149 Muut paallysteet ja pintarakenteet

2150 Siirtymarakenteet

Siséllys

2151 Siirtymakiilat

2159 Muut siirtymérakenteet
Mittausper usteet

Yksikkd Nimike  Mittausohje
m’rtr 2151

t 2151
m’itd 2151
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2151  Siirtymakiilat

Im>3rtr, t, m3itd|

M aaritelma
Siirtymaékiilat ovat maa- ja kiviaineksesta, kevytsorasta tms. tehtdvid rakenteita, joiden tarkoitus
on tasata painumaominaisuuksia erityyppisten rakenteiden rajakohdissa.

2159 Muut siirtymarakenteet

2160 Erityisrakenteet
Sisillys
2161 Piennartdyte

2162 Pééllysrakenteen lujitteet
2169 Muut erityisrakenteet

Mittausper usteet
Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’rtr 2161
2
m-tr 2161—
2162
mtr 2161
t 2161

2161 Piennartayte

m3rtr, m?tr, mtr, t

M aaritelma

Piennartiyte on pdéllystetdiden yhteydessé sorasta tms. kiviaineksesta tehtivé tien ulkoreunan
verhousrakenne, jonka tarkoitus on korottaa piennar ajoradan asfalttipdéllysteen yldpinnan kor-
keuteen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen ja pééllysteeseen.

2162 Paallysrakenteen lujitteet

2

M aaritelma

Pééllysrakenteen lujitteet ovat sitomattomiin tai sidottuihin rakennekerroksiin asennettavia terds-
verkkoja tms. materiaaleja, joiden tarkoitus on ensisijaisesti estdd routanousun aiheuttamien
péaéllysteen pituus- ja poikkihalkeamisten syntyminen ja toissijaisesti lisita tierakenteen kanta-
vuutta, jolloin pééllysteen verkkohalkeilu ja urautuminen vdhenevit.
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2169 Muut erityisrakenteet

Tasoon 2100 liittyvéat kuvat

— 2141 - Asfalttipaallysteet
— 2131 - Sitomattomat kantavat kerrokset

— 2120 - Jakavat kerrokset,
eristyskerrokset ja vélikerrokset

— 1421 - Roudansuojaukset
-\ — 2111 - Suodatinkerrokset
\ — 2112 - Suodatinkankaat

e N
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S TLAREI 160 Y e dppppsosos
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Louhintataso

1717 - Irtilouhittu rakenne

— Kiilauskerros

Kuva 17. Tien paallysrakenteen nimikkeet.

— 2140 - Paallysteet ja pintarakenteet
— 2131 - Sitomattomat kantavat kerrokset

— 2120 - Jakavat kerrokset,
eristyskerrokset ja valikerrokset

— 2111 - Suodatinkerrokset
— 2112 - Suodatinkankaat

2320 - Nurmi- ja niittyverhoukset

2161 - Piennartayte —|

//‘?C!- I I --N:\\
7 . \%\
/ 1 g

R E————— — i —_—

— Y -

N\ 2311 - Kasvualustat
\A e 2311.2 - Paikalla tehdyt kasvualustat -
1832 - Alkutaytot — 1831 - Asennusalustat 1817 - Luiskatayte

— 1431 - Salaojat

Kuva 18. Tierakenteeseen liittyvia nimikkeita.
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2143.1 - Betonikivi- ja laattapaallysteet —

2143 - Betoniset pintarakenteet —
2211 - Reunatuet —
2211 - Reunatuet —

2141.13 - Kantavan kerroksen —
asfalttibetoni (ABK)

2141.1- Asfalttibetoni (AB)
2141.12 - Sidekerroksen
asfalttibetoni (ABS)

Y Tiivistetty maanpinta

~

] ~

L — 2131 - Sitomattomat kantavat kerrokset
2121 - Jakavat kerrokset

Kuva 19. Paéllys- ja pintarakenteiden nimikkeita.

2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset

Siséllys
2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
2220 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset

2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit

Sisédllys
2211 Reunatuet
2212 Hulevesikourut

2213 Maastoaskelmat
2214 Muurit

2219 Muut reunatuet, kourut ja askelmat
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Mittausper usteet
Yksikké Nimike Mittausohje

mtr 2211 e kivilinjan pituus
2214 janp
Kivilinjan pituus mééritetdédn kivilinjan ajoradan puoleisen reunan
mukaan.
2212— . .
e portaiden pituus
2214 P P
Portaiden teoreettinen kokonaispituus maéraytyy porrasaskelmien
yhteenlaskettuna pituutena.
m’tr 2213
kpl 2213

2211 Reunatuet

M aaritelma

Reunatuet ovat liimalla, upottamalla tms. tavalla asennettavia rakenteita, joiden tarkoitus on tu-
kea ja rajata jalkakdytévien tms. reuna-alueita.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu rakennekerroksiin ja kasvualustaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Reunatuki

— Asennuskerros (maakostea betoni, asennushiekka tms.)
— Alusta (ns. roilo)

22111 Reunatuet luonnonkivesti

2211.2 Reunatuet betonista tai komposiitista
2211.21 Upotettavat betoniset reunatuet
2211.22 Liimattavat reunatuet

2211.23 Liukuvalettavat betoniset reunatuet
2211.3 Erityisreunatuet

2211.31 Puiset reunatuet

2211.32 Reunatuet asfaltista

2211.33  Metallireunukset

2211.34 Reunatuet uusiomateriaalista
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2212 Hulevesikourut

M aaritelma

Hulevesikourut ovat betonista, luonnonkivesti tms. tehtdvid, maan pintakerrokseen upotettavia
rakenteita, joiden tarkoitus on johtaa haitallinen pintavesi vieméreihin ja avo-ojiin.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu rakennekerroksiin ja kasvualustaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Linjakuivatuskourun ritildkansi

— Hulevesikouru

— Saumaus (bitumi, kivituhka tms.)

— Asennuskerros (maakostea betoni, asennushiekka tms.)

— Alusta (sora, murske tms.)
2212.1 Betoniset hulevesikourut
2212.2 Luonnonkiviset hulevesikourut
22129 Muut hulevesikourut
221291 Asfalttikourut
2212.92 Linjakuivatusjérjestelmat

2213 Maastoaskelmat

Im?tr, mtr, kpl|

M aaritelma

Maastoaskelmat ovat maaston mukaisesti rakennettuja portaita, joiden tarkoitus on edesauttaa
jalankulkijoiden liikkumista korkeuseroiltaan vaihtelevissa olosuhteissa. Maastoaskelmien pe-
rakkéiset askelmat eivit ole yleensé rakenteellisesti kiinni toisissaan.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu kantavaan kerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Saumaus
— Askelmaelementti / etenema

— Péétytuki / nousu
— Asennuskerros (hiekka, betoni tms.)

2214 Muurit

M aaritelma

Muureilla tarkoitetaan tilaa rajaavia ja paillysteisiin liittyvid < 700 mm korkeita massiiviseini-
mid.
Korkeudeltaan > 700 mm muurit siséltyvét kohtaan 4421 Tukimuuri (> 700 mm).

Sisalto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Muuri
— Asennuskerros (maakostea betoni tms.)

122



2219 Muut reunatuet, kourut ja askelmat

2220 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset
Siséllys

2221 Luiskakennostot

2222 Kiviheitokkeet

2223 Kiviladokset

2224 Vahvisteverkot

2225 Luonnonmukaiset eroosiosuojaukset
2229 Muut luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’tr 2221-
2225

2221 Luiskakennostot

M aaritelma

Luiskakennostot ovat muovista, kuitukankaasta tms. teollisista materiaaleista valmistettavia ken-
nostorakenteita, joita kiytetddn tavallisesti suojaamaan jyrkkié luiskia ja vesistdjen rantapenke-
reitd aallokon ja virtaavan veden vaikutukselta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu penkereeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kasvillisuusverhous (nurmetus tms.)

— Luiskakennoston taytto
— Luiskakennosto

2222 Kiviheitokkeet

M aaritelma

Kiviheitokkeet ovat louhos- tai louhekivistd koneellisesti tehtavid verhousrakenteita tai osin ké-
sin latomalla tehtdvii jarjestettyjd verhousrakenteita, joita kdytetidn mm. suojaamaan penkerei-
den luiskia eroosiolta.

Reunatuki, terdsbetonipalkki tms. luiskan juuren tukirakenne siséltyy nimikkeeseen 2211 Reuna-
tuet.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu penkereeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kiviheitoke
— Saumaus

— Asennuskerros (asennushiekka tms.)
— Tayttokerros (sora)
— Tasauskerros (alussora)
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2223 Kiviladokset

2

M aaritelma

Kiviladokset ovat luonnonkivestid tai betonikivesté ja -laatoista rakennettavia verhousrakenteita,
joita kdytetddn mm. suojaamaan penkereiden luiskia eroosiolta.

Reunatuki, terdsbetonipalkki tms. luiskan juuren tukirakenne sisdltyy nimikkeeseen 2211 Reuna-
tuet.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu penkereeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kivilados
— Saumaus

— Asennuskerros (asennushiekka tms.)
— Tayttokerros (sora)
— Tasauskerros (alussora)

2224  Vahvisteverkot

2

M aaritelma

Vahvisteverkot ovat muovista ja muista teollisista materiaaleista valmistettuja verhousrakenteita,
joita kdytetddn tavallisesti suojaamaan mm. rantapenkereiti aallokon ja virtaavan veden vaiku-
tuksilta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu penkereeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kasvillisuusverhous (nurmetus tms.)

— Vahvisteverkon taytto
— Vahvisteverkko

2225 Luonnonmukaiset eroosiosuojaukset

M aéritelma

Luonnonmukaiset eroosiosuojaukset ovat kasvillisuudesta, kivistd ja puuaineksesta valmistettuja
verhousrakenteita, joita kdytetddn tavallisesti suojaamaan mm. rantapenkereitd aallokon ja vir-
taavan veden vaikutuksilta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu penkereeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kasvillisuussuojaus

— Suojaverkko (juuripaakku tms.)
— Suojaverhous (kiviverhous tms.)

2229 Muut luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset
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2300 Kasvillisuusrakenteet

Siséllys
2310 Kasvualustat ja katteet

2320 Nurmi- ja niittyverhoukset
2330 Istutukset

2310 Kasvualustat ja katteet

Sisallys
2311 Kasvualustat

2312 Katteet
2319 Muut alusta- ja katerakenteet

Mittausper usteet
Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’rtr 2311
m>tr 2311- <1m’
2312

2311 Kasvualustat

e kasvualustan tayttomateriaali

Mittayksikkod voidaan kéyttdd kasvualustan tdyttomateri-
aalin madrdlaskennassa.

o vihiisten levennysten ja pyoristysten pinta-ala

Kaivonkansia tms. < 1 m® véhiisid levennyksid ja pyoris-
tyksid ei oteta huomioon méaérilaskennassa.

M aaritelma

mertr, mtr

Kasvualustat ovat perusmaasta ja istutus- tai kylvoalustasta koostuvia paikalla tehtyjd rakenteita,
joihin kasvit istutetaan ja jotka mahdollistavat kasvien kasvun.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu alusrakenteeseen ja rakennekerroksiin. Rakennusosa jakautuu rakenneo-

siin seuraavasti:
— Kasvualusta
— Kasteluputki

— Kasvualustan tukirakenne (istutuslaatikko)

— Asennuskerros
23111 Tuotteistetut kasvualustat
2311.2 Paikalla tehtiiviit kasvualustat
2311.3 Kantavat kasvualustat
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2312 Katteet

M aéritelma

Katteet ovat rakenteita, joiden tarkoitus on estéé rikkakasvien kasvu ja vihentdéd kosteuden haih-
tumista kasvualustoista.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kasvualustaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kate
— Katekangas

2319 Muut alusta- ja katerakenteet

2320 Nurmi- ja niittyverhoukset
Siséllys
2321 Nurmikot

2322 Niityt
2329 Muut nurmi- ja niittyverhoukset

Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike  Mittausohje

m>tr 2321— <1m’
2322

o vihdisten levennysten ja pyoristysten pinta-ala

Kaivonkansia tms. < 1 m” véhisid levennyksid ja pyoris-
tyksii ei oteta huomioon méaarilaskennassa.

2321 Nurmikot

M aaritelma

Nurmikot ovat kylvamalla tai siirtoistuttamalla perustettavia kasvillisuusrakenteita, joiden tarkoi-
tus on edistdd rakennetun ympariston viihtyisyyttd seké sitoa niiden kasvualustana toimiva pin-
tamaa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kasvualustaan.
2321.1 Kylvonurmikot

2321.2 Siirtonurmikot

2322 Niityt

2

M aaritelma

Niityt ovat kylvamalla tai siirtoistuttamalla perustettavia kasvillisuusrakenteita, joiden tarkoitus
on edistdd ympériston vithtyisyytti seki sitoa niiden kasvualustana toimiva pintamaa.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu kasvualustaan.

2329 Muut nurmi- ja niittyverhoukset

2330 Istutukset
Siséllys
2331 Puut
2332 Metsitykset
2333 Pensaat ja kdynnokset
2334 Perennat
2335 Ryhmaéruusut
2339 Muut istutukset
Mittausper usteet
Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’tr 2331-
2335
kpl 2331-
2335
2331 Puut
M aaritelma

Puut ovat puistoihin tms. viheralueille istutettavia puistopuita, joiden rungonkorkeudelle ei asete-
ta erityisid vaatimuksia tai kadun keski- ja vélikaistoille sekd ldhelle kadunvartta istutettavia ka-
tupuita, joiden rungonkorkeutta on nostettu ajoneuvoliikenteen vaatimusten mukaan.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kasvualustaan. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Puu

— Tuenta- / suojarakenne (rungonsuoja tms.)
— Ritildelementti

2331.1 Puistopuut
2331.2 Katupuut

2332 Metsitykset

M aaritelma

Metsitykset ovat raivatulle ja késitellylle alustalle istutettavien metsdpuiden taimien muodosta-
mia uusia metsitysalueita.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu kasvualustaan.

2333 Pensaat ja kdynnokset

M aaritelma

Pensaat ja koynnokset ovat yksittdisid pensaita, pensasaitoja sekd tukensa ympérille kietoutuvia
ja sen varassa kasvavia koynnoksia.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kasvualustaan.

2334 Perennat

M aaritelma

Perennat ovat koristekasveja, luonnonkasveja, varpuja tms. monivuotisia ruohovartisia kasveja,
joiden maanpéilliset osat kuolevat yleensa talveksi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kasvualustaan.

2335 Ryhmaruusut

M aaritelma

Ryhmaruusut ovat kukkaryhmiin joko omiksi kokonaisuuksiksi tai muiden kasvien joukkoon
istutettavia, pensasruusuja pienikokoisempia ruusuja.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kasvualustaan.

2339 Muut istutukset
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Tasoon 2300 liittyvéat kuvat

2320 - Nurmi- ja niittyverhoukset —

2311 - Kasvual
2311.2 - Paikal

— 2140 - Paallysteet ja pintarakenteet

ustat
la tehdyt kasvulalustat —

2161 - Piennartayte

Lt

Leikkaustaso I— 1817 - Luiskatayte

— 2131 - Sitomattomat kantavat kerrokset
— 2120 - Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja valikerrokset
— 2111 - Suodatinkerrokset
— 2112 - Suodatinkankaat

Kuva 20. Kasvillisuusr akenteiden nimikkeita.

2400 Ratojen paéallysrakenteet

Sisllys

2410 Tukikerrokset ratarakenteissa

2420 Raiteet

2410 Tukikerrokset ratarakenteissa

Siséllys

2411 Tukikerrokset sorasta
2412 Tukikerrokset sepelistd

2419 Muut tukikerrokset

Mittausper usteet
Yksikko Nimike
mtr 2411-2412
(rd-m)
m’ktd 2411-2412
m’rtr 2411-2412
kpl 2411-2412
t 2411-2412

Mittausohje

129



2411 Tukikerrokset sorasta

lIrd-m, m3ktd, m>rtr, kpl, t|

M aaritelma

Tukikerrokset sorasta ovat raidesorasta tehtivid rakennekerroksia, joiden tarkoitus on pitdd raide
geometrisesti oikeassa asennossa ja asemassa seké jakaa kuormia alusrakenteelle.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vélikerrokseen ja raiteeseen.

2412 Tukikerrokset sepelista

Ird-m, m3ktd, m>rtr, kpl, t|

M aaritelma

Tukikerrokset sepelistd ovat raidesepelistd tehtdvid rakennekerroksia, joiden tarkoitus on pitdd
raide geometrisesti oikeassa asennossa ja asemassa seka jakaa kuormia alusrakenteelle.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu vilikerrokseen ja raiteeseen.

2419 Muut tukikerrokset

2420 Raiteet
Siséllys

2421 Ratakiskot
2422 Ratapolkyt

2423 Vaihteet
2429 Muut kiskorakenteet

Mittausper usteet
Yksikk6  Nimike  Mittausohje

kpl 2421-
2423

mtr 2421

(k-m)

mtr 2421

(rd-m) 2423

2421 Ratakiskot

kpl, k-m, rd-m|

M aaritelma

Ratakiskot ovat raiteeseen kuuluvia rakenteita, joiden tarkoitus on vastaanottaa junan liikenne-
kuormitus ja vélittdd se ratapdlkkyjen ja kiskon kiinnitysosien vilitykselld rakennekerroksiin.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu ratapdlkkyyn. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Ratakisko
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— Ratakiskon jatkossovitus
— Ratakiskon voitelulaite
— Kiskoankkuri

2421.1 Lyhytkiskoraide
2421.2 Pitkiikiskoraide
2421.3 Jatkuvakiskoraide

2422 Ratapolkyt

z-
=

M aaritelma

Ratapdlkyt ovat raiteeseen kuuluvia rakenteita, joiden tarkoitus on antaa kestdva alusta kiskon
kiinnitykselle, parantaa raiteen stabiliteettia seké suurentaa tukikerrosta kuormittavaa pinta-alaa.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu tukikerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Ratapolkky
— Ratakiskon kiinnitysosa

2422.1 Puupolkyt

2422.2 Betonipolkyt
2422.3 Siltapelkat (puiset)
2422.4 Erikoispolkyt

2423 Vaihteet

kpl, rd-m
M aaritelma
Vaihteet ovat raiteeseen kuuluvia rakenteita, joiden tarkoitus on toimia liikkuvina kiskorakentei-
na siten, ettd juna voidaan ohjata raiteelta toiselle.
Sisélto
Rakennusosa rajautuu vaakasuunnassa etu- ja takajatkosten ulkopintoihin ja pystysuunnassa tu-
kikerrokseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kielisovitus (tukikisko, kieli)

— Vaihteen asetin

— Vastakiskosovitus (vastakisko, vastakiskon tukikisko)
— 1. kérkinen risteys (siipikisko, kérkikisko)
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2423.1

2423.11
2423.12
2423.13
2423.14
2423.15
2423.2

2423.21
2423.22
2423.23
2423.3

2423.31
2423.32
24234

2423.41
2423.42
2423.43
2423.44
2423.45
2423.46
2423.47
2423.48
2423.5

2423.6

2423.61
2423.62
2423.63
2423.64
2423.65

2429
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Lyhyet yksinkertaiset vaihteet (YV)
YV 60

YV 54 (betonipolkyin)

YV 54 (puupolkyin)

YV 43

YV 30

Pitkét yksinkertaiset vaihteet (YV)
YV 60

YV 54

YV 43

Erikoispitk:it vaihteet (YV)
YV 60

YV 54

Erikoisvaihteet

KRYV 54 (betonipolkyin)
KRYV 54 (puupolkyin)
KRYV 43

KRYV 30

KV 54

KV 43

KV 30

TYV

Muut erikoisvaihteet
Raideristeykset

SRR 60

SRR 54

SRR 43

RR 54

RR 43

Muut kiskorakenteet



Tasoon 2400 liittyvéat kuvat

— 2422 - Ratapolkyt
— 2410 - Tukikerrokset ratarakenteissa

— 2123 - Valikerrokset ratarakenteissa

— 1421 - Roudaneristykset
ratarakenteissa
2421 - Ratakiskot 2122 - Eristyskerrokset
l l \I: ratarakenteissa
/ H— ___|--1

A T T A A A AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT ALY, FATAT,

_/ [ . \

1811.1 - Maalle pengerretyt maapenkereet J L Alkuperainen maanpinta
1812.1 - Maalle pengerretyt louhepenkereet

Kuva 21. Radan nimikkeet.
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3000

Jarjestelmat

Siséllys

3100 Vesihuollon jérjestelmét
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjérjestelmat
3300 Séhko-, tele- ja konetekniset jérjestelmat

3400 Lammon- ja kaasunsiirtojarjestelmat

3100 Vesihuollon jarjestelmat
Siséllys
3110 Jatevesiviemadrit
3120 Hulevesiviemadrit
3130 Vesijohdot
3140 Veden ja jiateveden késittelylaitokset
3110 Jatevesiviemarit
Siséllys

3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari)
3112 Jéatevesiviemdriputket (paineviemari)

3113 Jatevesiviemdrin tarkastuskaivot ja -putket
3114 Liitosrakenteet (jatevesiviemarit)

3115 Jatevesipumppaamot

3116 Erityisrakenteet (jatevesiviemaérit)

3119 Muut jitevesiviemirirakenteet

Mittausper usteet
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Yksikkd Nimike Mittausohje

mtr 3111 C . .
3112 e viemdriputkien mittaus
Maéédrat mitataan putkilinjaa pitkin, aloituskaivon keskeltd
lopetuskaivon keskelle tai purkuputken pdéhén (suunnitel-
ma-asiakirjoista).
3116
kpl 3113-
3116
mtd 3116

e vesiston alituksen mittaus

Maéérét mitataan putkilinjaa pitkin.



3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari)

M aaritelma

Viettoviemdrind toimivat jitevesiviemariputket ovat rakenteita, joissa jatevesien siirto tapahtuu
gravitaatiovirtauksena.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu liitosrakenteeseen (jitevesiviemadrit) ja jatevesiviemadrin tarkastuskaivoon
ja -putkeen.

31111 Jitevesiviemirit (viettovieméri) betonista

3111.2 Jitevesiviemirit (viettovieméri) muovista

3112 Jatevesiviemariputket (paineviemari)

M aaritelma

Paineviemireind toimivat jatevesiviemadriputket ovat rakenteita, joissa jatevesien siirto tapahtuu
pumppaamalla.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu liitosrakenteeseen (jatevesiviemarit) ja jitevesiviemarin tarkastuskaivoon
ja -putkeen.

3112.1 Jatevesiviemirit (paineviemairi) betonista
3112.2 Jatevesiviemirit (paineviemiri) muovista
3112.3 Jatevesiviemiirit (paineviemiiri) valuraudasta

31124 Jatevesiviemirit (paineviemiri) teriksesta

3113 Jatevesiviemarin tarkastuskaivot ja —putket

M aéritelma

Jatevesiviemarin tarkastuskaivot ja -putket ovat rakenteita, jotka on sijoitettu viemareiden haa-
rautumiskohtiin, tonttivieméreiden liitoskohtiin seké jatevesiviemadrilinjan taitekohtiin. Niiden
kohdalla voi viemarin suunta, koko tai materiaali muuttua. Lisdksi niitd tarvitaan viemariston
huolto- ja kunnossapitotdiden tekemiseen.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu jiatevesiviemariputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kansisto
— Tarkastuskaivon / -putken runko
— Jdtevesiviemdriputken liitos- / soviterakenne tarkastuskaivoon / -putkeen
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3113.1 Tarkastuskaivot muovista

3113.2 Tarkastuskaivot betonisista valmisosista
3113.3 Tarkastuskaivot betonista valettuna
31134 Tarkastusputket muovista

3113.5 Tarkastusputket betonista

3113.6  Erityis- / laitekaivot

3114 Liitosrakenteet (jatevesiviemarit)

M aéritelma

Liitosrakenteet ovat muutososia, jotka tarvitaan jatevesiviemdriputkien liittimiseen putken mate-
riaalin, koon, muodon tai suunnan muuttamiseksi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu jatevesiviemariputkeen.

3115 Jatevesipumppaamot

M aéritelma

Jatevesipumppaamot ovat jérjestelmid, joihin jdtevesi johdetaan pumpattavaksi edelleen paine-
viemdriin.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu jatevesiviemadrin putkistoon.

3115.1 Jatevesipumppaamo, tehdasvalmisteinen (ts. pakettipumppaamo)

3115.2  Jatevesipumppaamo, paikalla rakennettu

3116 Erityisrakenteet (jatevesiviemarit)

Imtr, kpl, mtd|

M aaritelma

Erityisrakenteet ovat jitevesiviemdriston rakenteita tai varusteita, jotka eivat kuulu muihin edelld
mainittuithin ryhmiin.

3116.1 Suojarakenteet

Maaritelma
Suojarakenteet ovat rakenteita, joiden avulla jatevesiviemériputket sijoitetaan kulkemaan alus- ja
paillysrakenteiden ldvitse.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu jiatevesiviemariputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojaputki
— Jdtevesiviemdriputken tukielementti
— Paitekaivo (kansisto, runko, tuuletusputki)
— Jdtevesiviemdriputken liitos- / soviterakenne pédétekaivoon
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3116.2 Vesistoalitukset

Maaritelma
Vesistoalitukset ovat rakenteita, joiden avulla jatevesiviemiriputket sijoitetaan pohjamaan tms.
alustan varaan vesistokohdissa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu jitevesiviemiriputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Painoelementti
— Suojaputki

3116.3 Mittalaitteet

M aaritelma
Mittalaitteet ovat jirjestelmid, joiden avulla mitataan jiteveden virtausta tai valvotaan muilla
tavoin jitevesijarjestelmén toimintaa.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu jatevesiviemadrin putkistoon.

31164 Viilppaysrakenteet

Maaritelma
Vilppiysrakenteet ovat rakenteita, joiden avulla jitevedestd poistetaan kiinted materiaali.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu jitevesiviemarin putkistoon.

3119 Muut jatevesiviemarirakenteet

3120 Hulevesiviemarit

Siséllys
3121 Hulevesiviemériputket (viettoviemaérit)
3122 Hulevesiviemiriputket (paineviemaérit)
3123 Hulevesiviemadrien tarkastuskaivot ja —putket
3124 Liitosrakenteet (hulevesiviemadrit)
3125 Hulevesipumppaamot (kuivatusvesipumppaamot)
3126 Erityisrakenteet (hulevesiviemarit)

3129 Muut hulevesiviemarirakenteet

137



Mittausper usteet
Yksikk6 Nimike Mittausohje

mtr L e viemdriputkien mittaus
3122 P
Maiirat mitataan putkilinjaa pitkin, aloituskaivon keskelta
lopetuskaivon keskelle tai purkuputken padhan.
3126
kpl 3123-
3126
mtd 3126

e vesiston alituksen mittaus

Maéérét mitataan putkilinjaa pitkin.

3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemarit)

M aéritelma

Viettoviemadrind toimivat hulevesiviemariputket ovat rakenteita, joissa hulevesien siirto tapahtuu
gravitaatiovirtauksena.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu liitosrakenteeseen (hulevesiviemadrit) ja hulevesiviemérin tarkastuskaivoon
ja -putkeen.

3121.1 Hulevesiviemiirit (viettoviemiiri) betonista

3121.2 Hulevesiviemiirit (viettovieméiri) muovista

3122 Hulevesiviemarit (paineviemarit)

M aéritelma

Paineviemireind toimivat hulevesiviemariputket ovat rakenteita, joissa hulevesien siirto tapahtuu
pumppaamalla.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu liitosrakenteeseen (hulevesiviemadrit) ja hulevesiviemérin tarkastuskaivoon
ja -putkeen.

3122.1 Hulevesiviemiirit (paineviemiiri) betonista
3122.2 Hulevesiviemiirit (paineviemiiri) muovista
3122.3 Hulevesiviemiirit (paineviemiri) valuraudasta

31224 Hulevesiviemaérit (paineviemiri) teraksesti
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3123 Hulevesiviemarien tarkastuskaivot ja -putket

M aéritelma

Hulevesiviemirin tarkastuskaivot ja -putket ovat rakenteita, jotka on sijoitettu viemireiden haa-
rautumiskohtiin, tonttivieméreiden liitoskohtiin seké hulevesiviemadrilinjan taitekohtiin. Niiden
kohdalla voi viemaérin suunta, koko tai materiaali muuttua. Lisdksi niitd tarvitaan viemariston
huolto- ja kunnossapitotdiden tekemiseen.
Sisélto
Rakennusosa rajautuu hulevesiviemériputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kansisto
— Tarkastuskaivon / -putken runko
— Hulevesiviemdriputken liitos- / soviterakenne tarkastuskaivoon / -putkeen

31231 Tarkastuskaivot muovista

3123.2 Tarkastuskaivot betonisista valmisosista
31233 Tarkastuskaivot betonista valettuna
31234 Tarkastusputket muovista

3123.5 Tarkastusputket betonista

3123.6 Hulevesikaivo betonisista valmisosista
3123.7 Hulevesikaivo muovista

3123.8 Imeytyskaivot

31239 Erityiskaivot

3124 Liitosrakenteet (hulevesiviemarit)

kpl
Maaritelma
Liitosrakenteet ovat muutososia, jotka tarvitaan hulevesiviemériputkien liittimiseen putken ma-
teriaalin, koon, muodon tai suunnan muuttamiseksi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu hulevesiviemiriputkeen.

3125 Hulevesipumppaamot (kuivatusvesipumppaamot)

M aéritelma

Hulevesipumppaamot (kuivatusvesipumppaamot) ovat jérjestelmié, joihin hulevesi johdetaan
pumpattavaksi edelleen paineviemariin.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu hulevesiviemaérin putkistoon.

3125.1 Hulevesipumppaamo, tehdasvalmisteinen (ts. pakettipumppaamo)

3125.2  Hulevesipumppaamo, paikalla rakennettu
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3126 Erityisrakenteet (hulevesiviemarit)

Imtr, kpl, mtd|

Maaritelma
Erityisrakenteet ovat hulevesiviemadriston rakenteita tai varusteita, jotka eivét kuulu muihin edel-
13 mainittuihin ryhmiin.

3126.1 Suojarakenteet

M aaritelma
Suojarakenteet ovat rakenteita, joiden avulla hulevesiviemiriputket sijoitetaan kulkemaan alus-
ja paillysrakenteiden lavitse.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu hulevesiviemiriputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojaputki
— Hulevesiviemariputken tukielementti
— Péétekaivo (kansisto, runko, tuuletusputki)
— Hulevesiviemériputken liitos- / soviterakenne paétekaivoon

3126.2 Vesistoalitukset

M aaritelma
Vesistoalitukset ovat rakenteita, joiden avulla hulevesiviemariputket sijoitetaan pohjamaan tms.
alustan varaan vesistokohdissa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu hulevesiviemiriputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Painoelementit
— Jidtevesiviemdriputkien suojarakenteet

3126.3 Mittalaitteet

M aaritelma
Mittalaitteet ovat jirjestelmid, joiden avulla mitataan huleveden virtausta tai valvotaan muilla
tavoin hulevesijédrjestelmin toimintaa.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu hulevesiviemaérin putkistoon.

3126.4 Viilppaysrakenteet

Maaritelma
Vilppidysrakenteet ovat rakenteita, joiden avulla hulevedesta poistetaan kiinted materiaali.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu hulevesiviemarin putkistoon.
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3129 Muut hulevesiviemarirakenteet

3130 Vesijohdot

Siséllys

3131 Vesijohdot

3132 Vesijohdon laitteet

3133 Liitosrakenteet (vesijohdot)
3134 Paineenkorotuspumppaamot
3135 Vesisiiliot

3136 Erityisrakenteet
3139 Muut vesijohtorakenteet

Mittausper usteet
Yksikk6 Nimike Mittausohje

mtr 3131 .. . .
3136 e vesijohtoputkien mittaus
Maiirat mitataan putkilinjaa pitkin.
kpl 3132-
3136
m’rtr 3136
mtd 3136

e vesiston alituksen mittaus

Maéérat mitataan putkilinjaa pitkin.

3131 Vesijohdot

M aaritelma

Vesijohdot ovat rakenteita, joilla raaka- ja kdyttoveden siirto tapahtuu paineellistetussa putkiver-
kossa.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu liitosrakenteeseen (vesijohdot).
3131.1 Vesijohdot valuraudasta

3131.2 Vesijohdot muovista

3131.3 Vesijohdot teriksesti

3132 Vesijohdon laitteet

kpl
M aéritelma

Vesijohdon laitteet ovat kiyttd- ja huoltorakenteita, kuten sulkuventtiilit, ilmaventtiilit, tyhjen-
nysventtiilit, laitekaivot ja vesipostit. Rakennusosaan kuuluu myos paloturvallisuus syisté tirkeét
putkiverkoston rakenteet kuten palopostit, seindpalopostit ja palovesiasemat.
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3132.1 Sulkuventtiilit

Madritelma
Sulkuventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla veden toimitus voidaan keskeyttdd yhteen kohtee-
seen ilman, ettd koko verkostoa tarvitsee sulkea.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kansisto
— Venttiilivarsi
— Suojusputki
— Sulkuventtiili

— Liitosrakenne vesijohtoputkeen
3132.2 IImaventtiilit

Maaritelma
Ilmaventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla verkostoon kertynyt ilma voidaan poistaa tai ilmaa
voidaan pdistii sisddn verkostoon sen tyhjennyttya.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon ja laitekaivoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Ilmaventtiili

— Liitosrakenne vesijohtoputkeen

31323 Tyhjennysventtiilit

M aaritelma
Tyhjennysventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla vesijohdot voidaan tarvittaessa tyhjentéa.
Tyhjennysventtiiliin liittyva tyhjennyskaivo sisdltyy kohtaan 3123.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu tyhjennyskaivoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kansisto
— Venttiilivarsi
— Suojaputki
— Tyhjennysventtiili

— Yhteysputki tyhjennyskaivoon
31324 Palopostit

M aaritelma
Palopostit ovat maan alle tai paille sijoitettavia rakenteita, joiden avulla sammutusvesi voidaan
tarvittaessa ottaa vesijohtoverkostosta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon ja laitekaivoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Kansisto
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— Suojakaivo- / kotelo (sis. tyhjennysputki)
— Suojaputki

— Venttiilivarsi

— Palopostiventtiili

— Siirto- / yhdysputki vesijohtoputkeen

— Liitosrakenne vesijohtoputkeen

3132.5 Seinipalopostit

Maaritelma
Seindpalopostit ovat kiinteistojen seiniin sijoitettavia rakenteita, joiden avulla sammutusvesi
voidaan tarvittaessa ottaa vesijohtoverkostosta.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kehys / kansi
— Sulkuventtiili
— Putkisto

— Liitosrakenne vesijohtoputkeen
3132.6 Vesipostit

Maaritelma
Vesipostit ovat rakenteita, joiden avulla mm. kasteluvesi voidaan tarvittaessa ottaa vesijohtover-
kostosta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu ja vesijohdon putkistoon.

3132.7 Palovesiasemat

M aaritelma
Palovesiasemat ovat rakenteita, joiden avulla sammutusvesi voidaan ottaa vesijohtoverkosta sil-
loin, kun sammutusveden tarve on suuri.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojakotelo
—  Sulkuventtiili
— Putkisto
— Asennusjalusta

— Liitosrakenne vesijohtoputkeen
3132.8 Laitekaivot

Maaritelma
Laitekaivot ovat rakenteita, joihin ilmaventtiilit tms. vesijohtoverkoston laitteet sijoitetaan.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu rakenteiden ymparystdyttoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraa-
vasti:

— Ilmastointiputki

— Kansisto

— Laitekaivon runko (sis. tyhjennysputki)

— Siirto- / yhdysputken liitos- / soviterakenne

3133 Liitosrakenteet (vesijohdot)

=

pl
Maaritelma

Liitosrakenteet ovat muutos-osia, jotka tarvitaan vesijohtojen liittdmiseen putken materiaalin,
koon, muodon tai suunnan muuttamiseksi.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohtoputkeen.

3134 Paineenkorotuspumppaamot

=

pl
Maaritelma

Paineenkorotuspumppaamot ovat rakenteita, joilla korotetaan veden painetta.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon.

3135 Vesisailiot

M aaritelma

Vesisiiliot ovat rakenteita joiden tehtdvéni on mahdollisimman tasaisen paineen ylldpitiminen
verkostossa, veden varastointi hdiri6tapausten varalta, pumppauksen energiatalouden optimointi
sekd kulutushuippujen tasoittaminen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon.

3136 Erityisrakenteet

Imtr, kpl, mrtr, mtd|

Maaritelma

Erityisrakenteet ovat vesijohdon rakenteita tai varusteita, jotka eivit kuulu muihin edelld mainit-
tuihin ryhmiin.

3136.1 Suojarakenteet

Maaritelma
Suojarakenteet ovat rakenteita, joiden avulla vesijohtoputket sijoitetaan kulkemaan alus- ja paal-
lysrakenteiden lévitse.
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Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohtoputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojaputki
— Vesijohtoputken tukielementti
— Péétekaivo (kansisto, runko, tuuletusputki)
— Vesijohtoputken liitos- / soviterakenne péaétekaivoon

3136.2 Vesistoalitukset

M aaritelma
Vesistoalitukset ovat rakenteita, joiden avulla vesijohtoputket sijoitetaan pohjamaan tms. alustan
varaan vesistokohdissa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu vesijohtoputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Painoelementti
— Vesijohtoputken suojarakenne

3136.3 Mittalaitteet

M aaritelma
Mittalaitteet ovat jirjestelmid, joiden avulla mitataan talousveden virtausta tai valvotaan muilla
tavoin vesijohtoverkoston toimintaa.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon.

3136.4 Kulmatuet

M aaritelma
Kulmatuet ovat rakenteita, joilla vesijohtoputkisto ja sen laitteet tuetaan siten, ettd veden paine,
virtaus tai paineiskut eivét aiheuta siirtymid vesijohtoputkistoon.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesijohdon putkistoon.

3139 Muut vesijohtorakenteet

3140 Veden jajateveden kasittelylaitokset
Siséllys
3141 Jitevedenpuhdistamot

3142 Vedenpuhdistamot
3149 Muut veden puhdistuslaitokset

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

kpl 3141-
3142
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3141 Jatevedenpuhdistamot

kpl
M aaritelma

Jatevedenpuhdistamot ovat jérjestelmid, joiden tehtdvand on kasitelld kaikki syntyvit jétevedet
siten kuin viranomaismadrdyksissé ja erikseen annetuissa ohjeissa edellytetdén.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu vesihuollon putkiverkkoon.

3142 Vedenpuhdistamot

kpl
Maaritelma
Vedenpuhdistamot ovat jarjestelmid, joiden tehtdvidnid on késitelld vettd siten, ettd jakeluun léh-
tevd vesi tiyttdd viranomaisten talousvedelle asettamat vaatimukset sekd muut erikseen asetetut
tavoitteet.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu vesihuollon putkiverkkoon.

3149 Muut veden puhdistuslaitokset

3150 Pysyvéat pohjaveden alennusrakenteet

M aaritelma

Nimikkeelld tarkoitetaan rakenteita, joiden avulla alennetaan pysyvésti pohjaveden pintaa tai
pidetddn pohjaveden pinta suunnitellussa tasossa.

Ty6n aikainen pohjavedenpinnan alennus sisdltyy kohtiin 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot ja
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja —tunnelit.

3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat

Siséllys

3210 Kaiteet, johteet ja tormdyssuojat

3220 Aidat, puomit ja portit

3230 Reunapaalut ja pollarit

3240 Suoja- ja varoitusrakenteet

3250 Erityisrakenteet

3260 Opastus- ja ohjausjérjestelmat

3290 Muut turvallisuusrakenteet ja opastusjérjestelméit

3210 Kaiteet, johteet ja tormayssuojat

Siséllys

3211 Tiekaiteet

3212 Kevyen liikenteen kaiteet (Sltakaiteet > siirretty kohtaan 4235)
3213 Kokoonpainuvat kaiteen paat

3214 Torméysvaimentimet

3215 Péétepuskimet

3216 Laiva- ja uittojohteet
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3219 Muut kaiteet, johteet ja tormayssuojat

Mittausper usteet
Yksikkd Nimike Mittausohje

mtr 3211 . .
3212 e kaiteen mittaus
3216 Maiidrdt mitataan kaidelinjaa pitkin.
kpl 3213-
3215
3210 - Kaiteet, johteet ja
térmayssuojat

]
. )

Kaiteen pituus |1=1,+1, | \
v
1t ; |

J:L"“- ® "~ /
]
:
]
]
I

— 2140 - Paallysteet ja pintarakenteet

Kuva 22. Kaiteen mittausper usteet.

3211 Tiekaiteet

M aéritelma

Tiekaiteet ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joiden tarkoitus on estdd ajoneuvon tms. suistu-
minen ajoradalta.
Sillan kaide sisdltyy nimikkeeseen 4245.
Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Viiste
— Johde
— Verkko
— Pylvis
— Jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto
— Johteen péiden ankkurointi
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3211.1 Terispalkkikaide

3211.2 Putkipalkkikaide

3211.3 Vaijerikaide tai 2-putkikaide
32114 Betonikaide

3212 Kevyen liikenteen kaiteet

M aéritelma

Kevyen liikenteen kaiteet ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joiden tarkoitus on estidd henki-
16iden putoaminen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Viiste
— Johde
— Verkko
— Pylvis
— Jalusta
—  Ympirystaytto
— Jalustan kaivanto
— Johteen péiden ankkurointi

32121 Kevyen liikenteen suojakaide
3212.2 Yhdistetty tie- ja kevytkaide
3212.3 Kulkuestekaide

32124 Odotustilan kaide

3212.5 Porraskaide

3213 Kokoonpainuvat kaiteen paat

M aaritelma

Kokoonpainuvat kaiteen pédt ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joiden tarkoitus on vaimentaa
ajoneuvon tormaysté kaiteen padhén.
Siltojen kokoonpainuvat kaiteen pait sisdltyvét kohtaan 4245.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu tiekaiteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kokoonpainuva péd (nyrkkiosa)
— Johde (kiinnitysosa)

3214 ToOrmaysvaimentimet

kpl
M aaritelma
Tormdysvaimentimet ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joiden tarkoitus on vaimentaa ajoneu-
von torméaysta kaiteisiin tms. rakenteisiin.
Siltojen tormdysvaimentimet sisaltyvit kohtaan 4245.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu sillan tukirakenteeseen, portaaliin tms. rakenteeseen. Rakennusosa jakau-
tuu rakenneosiin seuraavasti:

— Toérmiysvaimennin

— Toérmiysvaimentimen kiinnitysrakenne

3215 Paatepuskimet

kpl
M aéritelma

Paatepuskimet (raidepuskimet) ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joiden tarkoitus on tarvitta-
essa pysdyttdd juna tai hidastaa sen vauhtia raiteen péattyessa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu raiteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Raidepuskin
— Lisdjarrulaite
— Liséeste

3216 Laiva- ja uittojohteet

Maaritelma

Laiva- ja uittojohteet ovat kanaviin tms. tehtdvid vesiliikenteen turvallisuus- ja suojarakenteita.
Sisélto

Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen (tukipaalu). Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Laiva- / uittojohde
— Tuki- / kiinnitysrakenne

3219 Muut kaiteet, johteet ja tormayssuojat

3220 Aidat, puomit ja portit

Siséllys

3221 Betoniaidat
3222 Metalliaidat
3223 Puuaidat

3224 Riista-aidat
3225 Portit

3226 Puomit

3227 Liikenne-esteet
3229 Muut aidat
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Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

mtr 3221-

3224

3227 e liikenne-esteen pituus
kpl 3225

3227

— 32221 - Panssariverkkoaidat

! H = verkon korkeus
I = aidan pituus

Maanpinta : !

Aidan tolpat

Kuva 23. Aidan mittausper usteet.

3221 Betoniaidat

M aaritelma

Betoniaidat ovat suoja- tai raja-aitoja, joilla pyritddn estimiin alueella kulkeminen tai tahaton
putoaminen.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Betoniaita
— Betoniaidan verhous

3222 Metalliaidat

M aaritelma

Metalliaitoihin kuuluvat mm. elementtiaidat (kehystetty tihed elementtiverkkoaita ja
kolmilankaverkkoaita) ja muut erityisaidat (tankoaidat, levyaidat). Ne estidvét alueella kulkemi-
sen tai esimerkiksi radan tai moottoritien ylittdmisen.

Kallioleikkausten suoja-aidat ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joilla pyritdén estiméén taha-
ton putoaminen esimerkiksi kallioleikkauksessa.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Verkko
— Vinotuki
— Pylvis
— Harus
— Jalusta
—  Ympirystaytto
— Jalustan kaivanto
3222.1 Panssariverkkoaidat
3222.11 Kallioleikkausten suoja-aidat

3222.2 Elementtiverkkoaidat

3223 Puuaidat

M aaritelma

Puuaidat ovat suoja- tai raja-aitoja, joilla pyritdéin estimédn alueella kulkeminen tai tahaton pu-
toaminen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Verkko
— Vinotuki
— Pylvis
— Harus
— Jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto

3224 Riista-aidat

M aaritelma

Riista-aidat ovat aitoja, joilla pyritddn estdméén eldinten padsy tie- tms. alueelle.
Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Ylilangan putki
— Verkko
— Vinotuki
— Pylvis
— Harus
— Jalusta
—  Ympirystaytto
— Jalustan kaivanto
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3225 Portit

z-
=

Maaritelma
Portit ovat avattavia, tyypillisesti aitoihin, muureihin tms. liittyvid rakenteita.
Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Portti
— Pylvis (pielitolppa)
— Jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto

3226 Puomit

M aéritelma

Puomit ovat tarvittaessa ylos nostettavia asiattoman liikenteen estdmiseksi tehtivié turvallisuus-
ja suojarakenteita.

Sisaltod
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Puomivarsi
— Varoitusmerkkijérjestelma
— Puomin runko
— Jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto
3226.1 Liikenteen sulkupuomit
3226.2 Kevyen liikenteen sulkupuomit ja —portit
3226.3 Keskikaistan sulkupuomit
3226.4  Puomien varoitusmerkkivalot
3226.41 Tie suljettu-merkkivalot

3226.42 Sarjavilkut

3227 Liikenne-esteet

M aaritelma

Liikenne-esteet ovat betoniporsaita tms. asiattoman liikenteen estimiseksi tehtdvid irrallisia ja
siirreltdvid rakenteita.
Kiintedt litkkenne-esteet sisdltyvit kohtaan 3232 Pollarit.

3229 Muut aidat
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3230 Reunapaalut ja pollarit

Siséllys
3231 Reunapaalut

3232 Pollarit
3239 Muut reunapaalut ja pollarit

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

kpl 3231-
3232

3231 Reunapaalut

kpl
M aéritelma

Reunapaalut (sumupaalut) ovat tien reunalinjan havainnoimisen parantamiseksi tehtdvid turvalli-
suus- ja suojarakenteita.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen, tiekaiteeseen tms. rakenteeseen. Rakennusosa jakau-
tuu rakenneosiin seuraavasti:

— Reunapaalu
— Jalusta (juuripaalu)
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto
3232 Pollarit
Madritelma

Pollarit ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia mm. ajoestein ja tilanjakajina.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Pollari
— Jalusta
—  Ympirystaytto

— Jalustan kaivanto

3239 Muut reunapaalut ja pollarit

3240 Suoja-javaroitusrakenteet
Siséllys

3241 Kiipedmisesteet

3242 Varoitusraidoitukset

3243 Kilvet ja merkinnét
3249 Muut suojaavat tai varoittavat rakenteet
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Mittausper usteet

Yksikkd Nimike  Mittausohje

kpl 3241-
3243

3241 Kiipeamisesteet

M aaritelma

Kiipedmiseste on ratajohtopylvéddseen kiinnitetty, pylvddseen kiipedmisen estdva rakenne.

3242 Varoitusraidoitukset

M aéritelma

Varoitusraidoitukset ovat pintoihin maalattuja merkintdjd, joiden tarkoituksena on varoittaa liik-
kumiseen ja oleskeluun liittyvista vaaratilanteista.

3243 Kilvet ja merkinnat

kpl
Maaritelma
Kilvet ja merkinndt ovat symbolein tai numeroin ilmoitettuja merkint6jé, joiden tarkoituksena on

varoittaa litkkkumiseen ja oleskeluun liittyvistd vaaratilanteesta.

3249 Muut suojaavat tai varoittavat rakenteet

3250 Erityisrakenteet

Siséllys

3251 Hidasterakenteet

3259 Muut ajonopeutta rajoittavat rakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje
kpl 3251

m>tr 3251

3251 Hidasterakenteet

M aaritelma

Hidasterakenteet (toyssyt tms.) ovat turvallisuus- ja suojarakenteita, joiden tarkoitus on pienen-
tdd ajonopeuksia taajamissa tms. alueilla.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu asfalttipadllysteeseen tms. alapuoliseen rakenteeseen.
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3259 Muut ajonopeutta rajoittavat rakenteet

3260 Opastus-ja ohjausjarjestelmat

Siséllys

3261 Liikenne- ja opastusmerkit

3262 Liikennevalot ja valo-opasteet

3263 Tiemerkinnét

3264 Opastustaulut

3265 Laitekilvet

3269 Muut opastavat ja ohjaavat jarjestelmat

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike Mittausohje
kpl 3261

3262

3264

3265

3263

mtr

3261 Liikenne- ja opastusmerkit

3263

3261

e ajokaistanuolet tms.

Mittayksikkod kéytetddn ajokaistanuolien tms. pinta-alal-
taan vaikeasti mitattavien tiemerkintdjen maéralaskennassa.

e tiemerkintidnastat

o tiemerkintéteipit

M aaritelma

Liikenne- ja opastusmerkit ovat tie- ja katuliikenteen ohjauslaitteita. Suomessa kéytettavit lii-
kennemerkit méiritellddn tieliikenneasetuksessa.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kilpi / taulu
— Kannatinrakenne (pylvis / ristikko)
— Jalusta
—  Ympirystaytto

— Jalustan kaivanto



3261.1 Muuttuvat opasteet

3261.11 Kuituoptiset merkit ja opasteet
3261.12 LED-merkit ja -opasteet

3261.13 Siahkomekaaniset merkit ja opasteet

3262 Liikennevalot ja valo-opasteet

M aéritelma

Liikennevaloja ja valo-opasteita kdytetddn liikenteen ohjaamiseen. Niiden tarkoituksena on lii-
kenteen turvallisuuden ja sujuvuuden parantaminen. Liikennevaloja kdytetddn tavallisesti riste-
yksissa.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen ja maakaapeliin. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:
— Opastin
— Painonappi
— Ohjauskoje (jalusta, kaappi, ohjauslaite tms.)
— Ilmaisin (ilmaisinyksikko, yhdyskaapeli, anturi tms.)
— Pylvis
— Pylvéén jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto

3263 Tiemerkinnat

Im>tr, mtr, kpl|

M aaritelma

Tiemerkinnoilld tarkoitetaan maalaamalla tai muilla menetelmilld pintarakenteeseen tehtyjid mer-
kint6j4, joita kdytetddn joko yksin tai yhdessa litkennemerkkien kanssa litkenteen ohjaamiseen.
Tiemerkintdiné toimivat pintarakenteet (luonnonkivi tms.) siséltyvit kohtaan 2140 Pééllysteet ja
pintarakenteet.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Tiemerkintd
— Alusta (ura tms.)
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3263.1

3263.11
3263.12
3263.13
3263.14
3263.15
3263.16
3263.2

3263.21
3263.22
3263.23
3263.3

3263.31
3263.32
3263.4

Linjamerkinnét

Linjamerkinnét maalilla

Linjamerkinnit kunumamassalla
Linjamerkinniit kylmamassalla
Linjamerkinniit 2-komponenttimassalla
Linjamerkinnéit kuumamassalla, upotusmerkinti
Heritemerkinnét

Pienmerkinniit

Pienmerkinnét maalilla

Pienmerkinniit massalla, pintamerkinta
Pienmerkinniit massalla, upotusmerkinti
Erikoismerkinnat

Tiemerkinténastat

Tiemerkintiteipit

Upotetut tienpintaheijastimet

3264 Opastustaulut

M aaritelma

Opastustaulut (opastuskartat) ovat levidhdysalueille tms. sijoitettavia rakenteita, joiden avulla
osoitetaan paikan sijainti sekd viitoitetaan mahdollinen reitti kyseiseen paikkaan.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Taulu

— Pylvis

— Jalusta

—  Ymparystaytto

— Jalustan kaivanto

=

pl

3264.1 Lentoliikenteen opastekyltit
3264.2  Raideliikenteen opastekyltit
3264.3 Tieliikenteen opastekyltit
3264.4 Vesiliikenteen opastekyltit
3265 Laitekilvet

Maaritelma

Laitekilpien avulla yksiloiddédn ominaisuuksiltaan ja laadultaan erilaiset laitteet seki tarvittacssa
osoitetaan niiden sijainti.
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3269 Muut opastavat ja ohjaavat jarjestelmat

3290 Muut turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat

3300 Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat

Siséllys

3310 Sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet

3320 Kaapeleiden, putkien ja johtojen suojarakenteet
3330 Pylvés- ja tukirakenteet

3340 Muuntamot ja keskukset

3350 Laitetilat, kojut ja kaapit

3360 Valaistusrakenteet

3370 Séhko-, tele- ja konetekniset laitteet

3380 Erityiset sihkon- ja tiedonsiirtorakenteet

3310 S&ahkon- jatiedonsiirtorakenteet

Siséllys
3311 Maakaapelirakenteet
3312 Ilmajohtorakenteet

3313 Maadoitukset
3319 Muut sdhkdn- ja tiedonsiirtorakenteet

Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

mtr 3311
3312
kpl 3313

3311 Maakaapelirakenteet

M aaritelma

Maakaapelirakenteet ovat kaapelikanaviin, -kaivantoihin, -hyllyille tms. paikkaan sijoitettavia

rakenteita, joiden avulla séhko siirretdén kadyttokohteeseen.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaapeleiden, putkien ja johtojen suojarakenteeseen. Rakennusosa jakautuu

rakenneosiin seuraavasti:
— Varoitusnauha / -taulu
— Kaapeli
— Maakaapelin liitos- / jatkosrakenne

158



3311.1 Keskijinnitemaakaapelit (kj)
3311.2 Pienjinnitemaakaapelit (pj)
3311.3 Heikkovirtakaapelit

33114 Erityiskaapelit

3311.41 Suurjinnitemaakaapelit (sj)

3312 Ilmajohtorakenteet

M aaritelma

IImajohtorakenteet ovat kannatusrakenteiden varaan ripustettavia rakenteita, joiden avulla séhko
siirretddn kdyttokohteeseen.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu ilmajohtojen kannatinrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

Varoitustaulu

— Ilmajohto
— Ilmajohdon liitos- / jatkosrakenne

3312.1 Suurjinniteilmajohdot (sj)
3312.2 Keskijidnniteilmajohdot (kj)
3312.3 Pienjinniteilmajohdot (pj)
33124 Heikkovirtailmajohdot
3312.5 Erityisilmajohdot

3313 Maadoitukset

kpl
Maaritelma
Maadoituksella tarkoitetaan sdhkdlaitteiden tai niiden rungon yhdistimistd maahan johdon viéli-
tykselld. Maadoituksella estetéén vaarallisten jédnnitteiden muodostuminen rakenteisiin, joita ei

haluta jannitteellisiksi. Varsinaisessa maadoituksessa kdytetdén usein esimerkiksi maahan upo-
tettua kuparilevya tai vesijohtoa.

Sisalto

Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Maadoitusjohdin
— Maadoituselektrodi

3313.1 Maadoituselektroidit
3313.2 Potentiaaliohjauselektroidit

3319 Muut sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet
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3320 Kaapeleiden putkien jajohtojen suojarakenteet

Siséllys
3321 Kaapelisuojausrakenteet
3322 Suojauselementit

3323 Kaapelikaivot
3329 Muut kaapeleihin liittyvit rakenteet

Mittausper usteet
Yksikkd  Nimike  Mittausohje

3
m’rtr 3321 e e e
e suojatdyton yldpinta

Suojatdyton yldpinta on kadun rakennekerroksen alapinta
tai viheralueella kasvualustan alapinta (tms. suunnitelma-
asiakirjoissa esitetty rajapinta).

mtr 3321-

3322
kpl 3323

3321 Kaapelisuojausrakenteet

M aéritelma

Kaapelisuojausrakenteet ovat kaapelikouruja, suojaputkia tms. rakenteita, joiden tarkoitus on
suojata kanavaan, alituksiin tms. asennettavia kaapeleita, putkia ja johtoja.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu asennusalustaan ja alkutdyttoon (suojatiyttd). Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Suojaputki / -kouru

— Suojaputken / -kourun liitos- / jatkosrakenne

3321.1 Kaapelikaivannon suojaputket ja -kourut
3321.11 Muoviputket

3321.12 Metalliputket

3321.13 Betonikourut

3321.14 Muovikourut

3321.15 Putkitustarvikkeet

3322 Suojauselementit

M aaritelma

Suojauselementit ovat betonielementeisté tai betoniin valetuista muoviputkista rakennettuja kaa-
pelien, putkien ja johtojen suojarakenteita.

160



Sisalto
Rakennusosa rajautuu kaivannon téyttihin ja kaapelikaivoon. Rakennusosa jakautuu rakenneo-
siin seuraavasti:

— Suojauselementin kansisto

— Suojaputki

— Suojaputkien kannatin

— Suojauselementin runko

33221 Kaukolimmoén kanavaelementit

3322.11 Kaukolimmon kanavaelementti betonista
3322.2 Kaukoliammon kansielementit

3322.21 Kaukoliimmon kansielementti puusta
3322.22 Kaukolimmon kansielementti betonista

3322.23 Kaukolimmon kansielementti metallista

3323 Kaapelikaivot

kpl

M aaritelma

Kaapelikaivot ovat kaapelikaivantoon sijoitettavia rakenteita, joiden tarkoitus on suojata kaape-
leita niiden jatkoskohdissa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaivannon tiyttoihin ja kaapelikanavan suojausrakenteeseen. Rakennusosa

jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaapelikaivon kansisto
— Kaapelien, putkien ja johtojen telinerakenne
— Kaapelikaivon runko

3329 Muut kaapeleihin liittyvat rakenteet

3330 Pylvas-jatukirakenteet

Siséllys

3331 Pylvait

3332 Ilmajohtojen kannatinrakenteet
3333 Mastot

3334 Portaalit

3339 Muut kannatusrakenteet

Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike  Mittausohje

kpl 3331-
3334
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3331 Pylvaat

kpl
3331.1 Sédhkonjakelun pylvait
3331.2 Antennipylviat
3332 Illmajohtojen kannatinrakenteet

kpl

Maaritelma
Ilmajohtojen kannatinrakenteet ovat harustettuja tai vapaasti seisovia rakenteita, joilla kannate-
taan ilmajohtoja tms. sdhkdteknisid rakenteita.
Sisélto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Ilmajohdon kiinnitysrakenne (kannatin, y-koysi, ripustin, kiristyslaite tms.)
— Kaé&éanto- / ripustusorsi (eristin, ylatuki, vinotuki, sivutuki, ohjain tms.)
— Jalka (pylvés / ristikko)
— Harus (harus, harustanko, ankkurointi tms.)
— Maanvarainen jalusta
—  Ympirystaytto
— Jalustan kaivanto

3333 Mastot

kpl
Maaritelma
Mastot ovat harustettuja tai vapaasti seisovia mastoja tai portaalipylvaita, joilla kannatetaan il-
majohtoja tms. sdhkdteknisid rakenteita.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Ilmajohdon kiinnitysrakenne
— Poikkiorsi
— Jalka (pylvés / ristikko)
— Harus (harus, harustanko, ankkurointi tms.)
— Maanvarainen jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto
3333.1 Tukiasemamastot
3333.2  Linkkimastot
3333.3  Valaisinmastot

3333.9 Muut mastot

3334 Portaalit

kpl
Maaritelma
Portaalit ovat koko- ja puoliportaalirakenteita, joiden avulla kannatetaan valaisimia, opastustau-
luja, litkennevaloja ja litkkennemerkkeja.
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Portaaliin sijoittuvat liikkennemerkit tms. opastus- ja ohjausjarjestelmét siséltyvit kohtaan 3260.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Poikkiorsi
— Jalka (pylvés / ristikko)
— Harus (harus, harustanko, ankkurointi tms.)
— Maanvarainen jalusta
—  Ymparystaytto
— Jalustan kaivanto

3339 Muut kannatusrakenteet

3340 Muuntamot ja keskukset
Siséllys

3341 Sahkonjakelun muuntamot

3342 Siéhkonjakelun erotinasemat

3343 Sdhkonjakelun jakokaapit
3349 Muut muuntamot ja keskukset

Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike Mittausohje
kpl 3341-3343

3341 Sahkdnjakelun muuntamot

M aéritelma

Sédhkonjakelun muuntamot ovat sdhkoverkon laitteita, joiden avulla séhkon jannitetasoa voidaan
tarvittaessa muuttaa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu sdhkojohdostoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
—  Muuntamo
— Maanvarainen jalusta / kiinnitysalusta (pylvaskiinnitys)

3341.1 Pylvismuuntamo
3341.2 Puistomuuntamo

3341.3 Kiinteistomuuntamo

3342 Sahkdnjakelun erotinasemat

kpl
M aaritelma
Sédhkonjakelun erotinasemat ovat séhkoverkon laitteita, joita kdytetddn silmukoidussa keskijénni-
teverkossa muunneltavina jakorajoina eri sydttdalueiden muuttuvissa kéyttitilanteissa.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu sdhkojohdostoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Erotinasema
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— Maanvarainen jalusta / kiinnitysalusta (pylvaskiinnitys)
3342.1 Pylviserotinasemat

3342.2 Puistoerotinasemat

3343 Sahkonjakelun jakokaapit

z-
=

Maaritelma
Sahkonjakelun jakokaapit (ns. jakokeskukset) ovat kaappeja, joissa kaapelit kytketdan.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu sdhkojohdostoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Jakokaappi / jakokeskus
— Maanvarainen jalusta / kiinnitysalusta (pylvaskiinnitys)

3343.1 Kaapelijakokaapit
3343.2 Haaroituskaapit

3349 Muut muuntamot ja keskukset

3350 Laitetilat, kojut ja kaapit
Siséllys
3351 Laitetilat ja kojut

3352 Kaapit
3359 Muut laitetilat, kojut ja kaapit

Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike  Mittausohje

kpl 3351
3352

3351 Laitetilat ja kojut

M aéritelma

Laitetiloja ja kojuja ovat sahkd- tai muiden sellaisten laitteiden ja laitteistojen suojaksi suunni-
telma-asiakirjoissa erikseen esitetyt suojarakenteet.

Sisélto
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaappi
— Maanvarainen jalusta / kiinnitysalusta (pylvaskiinnitys)
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3351.1 Rataliikenteen asetinlaitetilat
3351.11 Virransyottolaitteet
3351.2 Lentoliikenteen laitetilat

3352 Kaapit

=

pl
M aaritelméa

Kaapit ovat sdhko- tai muiden sellaisten laitteiden ja laitteistojen suojaksi suunnitelma-
asiakirjoissa erikseen esitettyjd suojarakenteita (ohjaus-, mittaus- yms. kaapit).

Sisélto
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaappi
— Maanvarainen jalusta / kiinnitysalusta (pylvaskiinnitys)

3359 Muut laitetilat, kojut ja kaapit

3360 Valaistusrakenteet
Siséllys

3361 Valaisinpylvait

3362 Valaisinvarret

3363 Valaisimet

3364 Lamput

3365 Séhkonjakolaitteet

3366 Valaistuksen keskukset
3369 Muut valaistusrakenteet

Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike Mittausohje
kpl 3361-3366

3361 Valaisinpylvaat

=

pl
M aaritelma

Valaisinpylviit ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia valaisinvarsien ja valaisinten kanna-
tinrakenteena. Metallisiin valaisinpylvéisiin kuuluu pylvisjalusta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen ja valaisinvarteen. Rakennusosa jakautuu rakenneo-
siin seuraavasti:

— Pylvés

— Harus (harus, harustanko, ankkurointi tms.)

— Jalusta

—  Ympirystaytto

— Jalustan kaivanto

165



3362 Valaisinvarret

kpl
Maaritelma
Valaisinvarret ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia valaisinten kannatinrakenteena.
Sisalto
Rakennusosa rajautuu valaisinpylvaiseen.
3363 Valaisimet
kpl

M aaritelma

Valaisimet ovat rakenteita, joiden tarkoitus on toimia lamppujen sijoitusrakenteina, suunnata
valo lampusta valaistavaan kohteeseen sekd suojata lamppua.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu valaisinvarteen.
3363.1 Tie- ja katuvalaisimet
3363.2  Puistovalaisimet

3363.3  Valonheittimet

3363.9  Muut valaisimet

3364 Lamput

kpl
M aéritelma

Lamput ovat rakenteita, joiden tarkoitus on muuttaa valaisimeen johdettava sihkdenergia niky-
viksi valoksi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu valaisimeen.

3365 Sahkonjakolaitteet

3366 Valaistuksen keskukset

Maaritelma

Valaistuksen keskukset ovat rakenteita, joilla valovirtaa syotetéédn ja valoja ohjataan.
Sisalto

Rakennusosa rajautuu sdhkojohdostoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Valaistuskeskus
— Maanvarainen jalusta / kiinnitysalusta (pylvaskiinnitys)

166



3369 Muut valaistusrakenteet

3370 Sahko-, tele- ja konetekniset laitteet
Sisallys

3371 poistettu

3372 Sulkujen porttikoneistot

3373 Ilmapumppaamot

3374 Varavoimakoneet

3375 Apuséhkojérjestelméit

3376 Henkil6- ja tavarankuljetuslaitteet

3377 Erilliset jarjestelméit
3379 Muut sdhko-, tele- ja konetekniset laitteet

Mittausper usteet

Yksikko  Nimike Mittausohje
kpl 3372-3377

3371 poistettu
Sisalto

Siltojen nosto- ja avauslaitteet esitetddn kohdassa 4243.

3372  Sulkujen porttikoneistot

M aéritelma

Sulkujen porttikoneistot ovat laitteita, joiden avulla sulkujen portit voidaan avata ja sulkea.

3373 llmapumppaamot

M aaritelma

[Imapumppaamot ovat kompressoriasemia, josta késin ilmastetaan vettd esimerkiksi veden laa-
dun parantamiseksi tai sulana pitdmiseksi.

3374 Varavoimakoneet

=

pl
Maaritelma
Varavoimakoneet ovat laitteita, joiden avulla sdhkon jakelu voidaan turvata sihkojarjestelmén

pettaessa.

3375 Apuséahkojarjestelmat

M aaritelma

Apusdhkojérjestelmét ovat laitteita, joiden avulla séhkon jakelu voidaan turvata sdhkojirjestel-
man pettaessa.
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3376 Henkilo- ja tavarankuljetuslaitteet

kpl
M aaritelma

Henkil6- ja tavarankuljetuslaitteet ovat hissejd, hihnakuljettimia tms. laitteita, joiden avulla hen-
kilo- ja tavarakuljetuksia voidaan jérjestaa.

3377 Erilliset jarjestelmat

M aéritelma

Erillisiin jarjestelmiin kuuluvat erilaisia lopputuotekohtaisia ohjaukseen, seurantaan, valvontaan
ja hallintaan liittyvié jarjestelmid. Jarjestelmid kdytetdén lopputuotekohtaisesti.

3377.1 Tie- ja katuliikenteen jarjestelmat

3377.11 Tieliikenteen ohjausjérjestelmat

3377.111  Vuoronumerojérjestelmén laitteet (Raja-asemilla)
3377.112  Pysédkoinnin ohjausjirjestelmét

3377.113  Nopeusndytot

3377.114  Lampdétilandytot

3377.12 Tieliikenteen seurantajérjestelméit

3377.121  Liikenteen automaattiset mittauslaitteet
3377.1211  Yleisen liikenteen laskennan mittauspiste
3377.1212  Liikenteen automaattinen mittausasema (LAM)
3377.1213  Ajantasaisen seurannan mittausasemat
3377.122  Haéiridn havaitsemisjérjestelmat

3377.1221 Kuvantulkintajédrjestelmét

3377.1222  Liikenteen nopeuden seuranta silmukkailmaisimin
3377.123  Matka-ajan mittausjérjestelmét

3377.1231 Rekisterikilpien tunnistuslaitteet

3377.1232  Matkapuhelinpaikannus

3377.124  Tiesddasemat

3377.125  Keli- ja liikkennekamerat

3377.1251 Kiinteét keli- ja liikennekamerat

3377.1252  Ohjattavat keli- ja liikkennekamerat
3377.126  Paikannusjirjestelmét

3377.1261  GPS -paikannusjérjestelma

3377.1262 GMS —paikannusjérjestelma

3377.13 Tieliikenteen valvontajirjestelmaét

3377.131 Liikenteen kameravalvontalaitteet
3377.1311 Nopeusvalvontakamerat

3377.1312  Liittymévalvontakamerat

3377.1313  Kaistankdyton valvontakamerat

3377.132  Vaarallisten kuljetusten valvontajérjestelmét
3377.133  Kuljetusten painon valvontajérjestelmat
3377.1331  Akselipainovaaka

3377.1332  Palkkivaaka

3377.134  Automaattiset nopeudensovitusjérjestelmét
3377.135  Pysidkointiautomaatit

3377.136  Pysdkdinninvalvontalaitteet
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3377.2
3377.21
3377.211
3377.212
3377.213
3377.214
3377.215
3377.22
3377.221
3377.222
3377.223
3377.224
3377.2241
3377.2242
3377.2243
3377.225
3377.226
3377.23
3377.231
3377.232
3377.233
3377.234
3377.235
3377.24
3377.241
3377.242
3377.243
3377.244
3377.25
3377.251
3377.252
3377.253
3377.254
3377.255
3377.26
3377.261
3377.262
3377.263
3377.264
3377.265
3377.2651
3377.2652
3377.2653
3377.27
3377.271
3377.2711
3377.2712
3377.272
3377.28
3377.281

Rautatieliikenteen jérjestelmat
Opastimet

Pédopastimet

Esiopastimet

Numero-opastimet
Raideopastimet
Suojastusopastimet

Vaihteiden turvalaitteet
Lyhyiden vaihteiden turvalaitteet
Pitkien vaihteiden turvalaitteet
Erikoisvaihteiden turvalaitteet
Vaihteiden laitteet ja raiteensulut
Raiteensulut

Varmistuslukot
Avainsalpalaitteet

Vaihteen mekaaniset kdénto- ja lukituslaitteet

Paikallislupa-alueen painikkeet
Raiteen vapaana olon valvontalaitteet
Raide-eristykset

Raidevirtapiirit
Adinitaajuusvirtapiirit
Akselinlaskentalaitteet
Silmukkalaitteet

Radan liikenteenohjauslaitteet
Kauko-ohjauslaitteet
Asetinlaitteet

Asetinlaiteliitynnit

Liitynndt muihin litkenteenohjauslaitteisiin
Kulunvalvontalaitteet

Kiintedsti koodatut baliisit
Ohjelmoitavat baliisit

Koodaimet

Liityntatietokoneet
Silmukkatietokoneet

Tasoristeys- ja muut turvalaitteet
Puomi- ja puolipuomilaitokset
Valo- ja dénivaroituslaitokset
Laituripolkujen varoituslaitokset
Kaukovikavalvonta

Muut turvalaitejérjestelmat
Laskumaékiautomatiikka ja -turvalaitteet
Vaunuvaa’at
Lovipydrdilmaisimet
Kuumakédynti-ilmaisimet
Mittausasemat

Mittausasemat (yksiraiteinen)
Mittausasemat (useampiraiteinen)
Keskusasema

Rataséhkoistys

Syéttdasemat ja valinkytkokset
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3377.2811
3377.2812
3377.2813
3377.2814
3377.2815
3377.2816
3377.282
3377.2821
3377.2822
3377.2823
3377.2824
3377.2825
3377.2826
3377.2827
3377.28271
3377.28272
3377.283
3377.2831
3377.2832
3377.2833
3377.2834
3377.2835
3377.2836
3377.284
3377.2841
3377.2842
3377.2843
3377.285
3377.2851
3377.2852
3377.2853
3377.286
3377.2861
3377.2862
3377.2863
3377.287
3377.3
3377.31
3377.311
3377.312
3377.32
3377.321
3377.322
3377.33
3377.331
3377.332
3377.34
3377.341
3377.342
3377.3421
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110 kV laitteet

25 kV laitteet

Suoja- ja ohjauslaitteet
Tasasédhkolaitteet
Omakéyttolaitteet
Suodatinlaitteet
Ratajohdon varusteet
Kéantoorret
Kiristyslaitteet
Ankkurointilaitteet
Erotusjaksot
Ryhmityseristimet
Ripustimet
Kannatinrakenteet
Konsolit

Johtimien kiinnityspalkit
Rataséhkoistyksen johtimet
Ajojohtimet

Virta- ja potentiaaliliitdnnat
Syottdjohtimet
Vastajohtimet
Paluujohtimet
M-johtimet

Ratajohdon séhkolaitteet
Eristinlaitteet
Erotinlaitteet

Ratajohdon sdhkolaitteiden koysitykset

Ratajohdon suojarakenteet
Kiipedmisesteet
Varoitusraidoitukset
Kilvet ja merkinnat
Kaukokéyttd
Keskuslaitteet

Ala-asemat

Viestiyhteydet

Vaihteenldmmityslaitteiden ldmmitysvastukset

Lentoliikenteen jarjestelmat
Sahkoverkosto (suurjdnnite)
Suurjénnitekojeistot
Verkostoautomaatio

Muu sidhkonjakelu
UPS-laitteet

400 V kalusteet

Muu sdhkoistys
Aluevalaistus
Tasavirtajarjestelmait

Lentoliikenteen viesti- ja navigointijarjestelmat

Navigointilaitteet
Tiedonsiirtoverkosto
Tiedonsiirtolaitteet



3377.35
3377.4
3377.41
3377.411
3377.412
3377.413
3377.414
3377.415
3377.416
3377.417
3377.418
3377.419

3379 Muut sahko-, tele- ja konetekniset laitteet

3380 Erityiset sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet

Tutkalaitteet

Vesiliikenteen jarjestelmaét
Merenkulun turvalaitteet ja -opasteet
Majakat (ei rakennus)

Reuna- ja tutkamerkit
Linjataulut

Poijut ja viitat

Tutkamajakat ja heijastimet
Loistot

Vesiliikennemerkit ja kummelit
Valo-opasteet

Muut vesiliikenteen jirjestelmit

Sisllys

3381 Radan sédhkon- ja tiedonsiirtorakenteet

3382 Lentoliikenteen sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet
3383 Vesiliikenteen sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet

3381 Radan sahkon- ja tiedonsiirtorakenteet

M aaritelma

Radan sdahkon- ja tiedonsiirtorakenteita ovat radan maakaapelit, ilmajohdot, maadoitukset yms.
erityisesti radan sdhkdistyksen rakenteet. Muilta osin noudatetaan sahkon- ja tiedonsiirtoraken-

teiden yleisid nimikkeitd kohdista 3310...3360.
3381.1 Radan maakaapelit

3381.2 Radan ilmajohdot

3381.3 Radan maadoitukset

3381.4 Ratasihkoistyksen muuntajat

3381.5 Vaihteenliimmityksen muuntajat

3381.6 Eristysmuuntajat ja liittimet

3382 Lentoliikenteen sahkon- ja tiedonsiirtorakenteet

M aaritelma

Lentoliikenteen sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteita ovat lentokenttien maakaapelit, ilmajohdot,
maadoitukset yms. erityisesti lentoliikenteen vaatimat sahkoistyksen rakenteet. Muilta osin nou-
datetaan sihkon- ja tiedonsiirtorakenteiden yleisid nimikkeitd kohdista 3310...3360.
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3382.1 Lentoliikenteen maakaapelit
3382.11 Lentoliikenteen runkokaapelointi
3382.12 Lentoliikenteen pienkaapelointi
3382.121 Lentoliikenteen valokaapelit
3382.122 Lentoliikenteen parikaapelit
3382.2 Lentoliikenteen mastot

3382.21 Lentoliikenteen lihestymisvalomastot (+ laitejako)
3382.3 Lentoliikenteen valaisimet
3382.31 Kenttivilot

3382.311 Kiitotievalaisimet

3382.312 Rullaustievalaisimet

3383 Vesiliikenteen sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteet

M aaritelma

Vesiliikenteen sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteita ovat vesiliikenteen maakaapelit, ilmajohdot,
maadoitukset yms. erityisesti vesiliikenteen vaatimat sdhkoistyksen rakenteet. Muilta osin nou-
datetaan sdhkon- ja tiedonsiirtorakenteiden yleisid nimikkeitd kohdista 3310...3360.

3400 Lammon- ja kaasunsiirtojarjestelmat

Siséllys
3410 Kaukoldmpojohdot
3420 Kaukojadhdytysjohdot

3430 Sulanapitojirjestelma
3440 Maakaasuputkisto

3410 Kaukoldampodjohdot

Siséllys
3411 Kaukoldmpoputket
3412 Johtojen liitosrakenteet
3413 Porausliitoshaarat
3414 Kaukoldmmon kaivot
3415 Kaukoldmpoverkon varusteet
3416 Vilipumppaamot ja limmdonsiirrinasemat
3417 Mittauskeskukset
3419 Muut kaukoldmporakenteet
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Mittausper usteet

Yksikkd Nimike  Mittausohje
mtr 3411

kpl 3412-3417

3411 Kaukolampdputket

M aéritelma

Kaukoldmpoputket ovat rakenteita, joissa tuotantolaitoksessa lammitetty kaukoldmpovesi tuo-
daan kiyttokohteeseen ja sielld jadhtynyt vesi palautetaan tuotantolaitokseen uudelleen limmitet-
tavaksi.
Kaukoldmpoputkien suoja-elementit siséltyvat kohtaan 3322 Suojauselementit.
Sisalto
Rakennusosa rajautuu kaapeleiden, putkien ja johtojen suojausrakenteeseen, johtojen liitosraken-
teeseen ja kaukoldmmon kaivoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti.

— Suojakuori (kiinted)

— Lammoneriste

— Virtausputki

3411.1 Kiinnivaahdotetut johdot

3411.11 Yksiputkirakenne

3411.12 Kaksiputkirakenne

3411.2 Taipuisat johdot

3411.21 Muoviputkirakenne

3411.22 Kupariputkirakenne

3411.23 Terisputkirakenne

3411.3 Eristyselementtijohdot (2Mpul, Mpul)
34114 Betonikanavajohdot

3411.5 Asbestisementtijohdot

3412 Johtojen liitosrakenteet

Maaritelma
Johtojen liitosrakenteet ovat rakenteita, joiden avulla kaukoldmpdputket liitetdédn toisiinsa.
Sisélto

Rakennusosa rajautuu kaukoldmpoputkeen.
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3412.1 Kutisteliitokset
3412.2 Hitsatut liitokset
3412.3 Mekaaniset liitokset

3413 Porausliitoshaarat

kpl
M aéritelma

Porausliitoshaarat ovat rakenteita, joiden avulla olemassa olevaan kaukoldmpdputkeen sen kayt-
tod keskeyttdmatti liitetddn uusi haaraputki.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukolampoputkeen.

3414 Kaukolammon kaivot

M aaritelma

Kaukoldmmon kaivot ovat rakenteita, joita tarvittaessa kiytetddn johtorakenteiden muutoskoh-
dissa ja kaukoldmpdverkon varusteiden kuten sulku-, tyhjennys- ja ilmanpoistoventtiilien sijoit-
tamiseen.

Siséalto

Rakennusosa rajautuu kaukoldmpdputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Tuuletusputki
— Kaivon kansisto

— Kaivon runko
Siirto- / yhdysputken liitosrakenne (putkiyhde tms.)

34141 Elementtikaivot

3414.2 Maaventtiilikaivot

34143  Tyopaikalla valetut kaivot
34144 Tuuletusputket

3414.5 Kaivonkannet

3415 Kaukoldmpoverkon varusteet

=

pl
M aaritelma

Kaukoldmpoverkon varusteet ovat venttiilejd tms. kaukoldmpdverkon toiminnan kannalta tar-
peellisia rakenteita.

3415.1 Venttiilit
341511 Sulkuventtiilit

Madritelma
Sulkuventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla veden toimitus voidaan keskeyttdd yhteen kohtee-
seen ilman ettd koko kaukolammon putkiverkkoa tarvitsee sulkea.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.

3415.12 Tyhjennysventtiilit

Maaritelma
Tyhjennysventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla kaukoldimmon putkisto voidaan tarvittaessa
tyhjentia.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.
3415.13 [Imanpoistoventtiilit

Maaritelma

Ilmanpoistoventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla kaukoldmmon putkistoon kertynyt ilma voi-
daan poistaa tai ilmaa voidaan paistda sisdén putkistoon sen tyhjennyttya.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.
3415.14 Ohitusventtiilit

Maaritelma
Ohitusventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla voidaan suorittaa kaukolammon putkiston taytto ja
tasata paine ennen sulkuventtiilin avaamista.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.

3415.2 Paljetasaimet

Maaritelma
Paljetasaimet ovat rakenteita, jotka absorboivat mittamuutoksia kuten kaukolammon putkistossa
tapahtuvan ldmpdlaajenemisen tai -kutistumisen.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.
3415.3 Kiintopisteet

Maaritelma
Kiintopisteet ovat rakenteita, joiden pddasiallinen tarkoitus on ohjata lampdlaajenemisen tai —
kutistumisen aiheuttamat mittamuutokset paljetasaimille.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.
34154 Lipiviennit
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3416 Valipumppaamot ja lammadnsiirrinasemat

M aéritelma

Vilipumppaamot ja limmdnsiirrinasemat ovat verkolle sijoitettuja rakenteita, joiden avulla huo-
lehditaan kaukoldmpoverkossa tarvittavan paine-eron seki paine- ja lampdtilatason yllépitdmi-
sestd sekd energian siirtdmisestd verkosta toiseen.

3416.1 Kaukolimpopumput

Maaritelma
Kaukoldmpopumput ovat rakenteita (vdlipumppaamot), joilla saadaan aikaan kaukoldampdveden
virtaus kaukoldmmon putkistossa.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon.

3416.2 Limmonsiirtimet

Maaritelma

Lammonsiirtimet ovat rakenteita, joissa kaukoldmpdveden energia siirretdéin rinnakkaiseen ver-
kostoon.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaukolimmon putkistoon.

3417 Mittauskeskukset

M aéritelma

Mittauskeskukset ovat laitteistoja, joilla kiinteistd kytketddn kaukojaahdytysverkostoon, kaytto-
kohteessa kaytettdva lampdenergia mitataan ja vesivirta ja/tai teho tarvittaessa rajoitetaan sopi-
muksen mukaiseksi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmmon putkistoon (tulo- / paluuputki). Rakennusosa jakautuu ra-
kenneosiin seuraavasti:

— Mittauslaite (virtausanturi, limpomadréin laskin, lampétila-anturi tms.)

— Lianeroitin

— Liittymisjohto

— Liittymisjohdon sulkuventtiili

— Virtauksenrajoitin
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3417.1 Liampoenergiamittarit

3417.11 Virtausanturit

3417.12 Lampoméarin laskimet
3417.13 Liampétila-anturit

3417.2 Lianerottimet

3417.3 Virtauksenrajoittimet

3419 Muut kaukolampoérakenteet
3420 Kaukojaahdytysjohdot
Siséllys

3421 Kaukojddhdytysputket

3422 Johtojen liitosrakenteet

3423 Porausliitoshaarat

3424 Kaukojadhdytyksen kaivot

3425 Kaukojddhdytysverkon varusteet
3426 Vilipumppaamot

3427 Mittauskeskukset

3429 Muut kaukojddhdytysrakenteet

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje
mtr 3421

kpl 3422-
3427
3421 Kaukojaahdytysputket
M aaritelma

Kaukojadhdytysputket ovat rakenteita, joissa tuotantolaitoksessa jadhdytetty jadhdytysvesi tuo-
daan kayttokohteeseen ja sielld limmennyt vesi palautetaan tuotantolaitokseen uudelleen jadhdy-
tettdvaksi.

Kaukojadhdytysputkien suoja-elementit sisdltyvit kohtaan 3322 Suojauselementit.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaapeleiden, putkien ja johtojen suojausrakenteeseen, johtojen liitosraken-

teeseen ja kaukojddhdytyksen kaivoon. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti.

— Suojakuori (kiinted)
— Lammoneriste
— Virtausputki
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34211
3421.2
3421.3
3421.9

3422

Kiinnivaahdotetut johdot
Muoviputkijohdot
Pinnoitetut terisputkijohdot
Muut johtorakenteet

Johtojen liitosrakenteet

M aaritelma

Johtojen liitosrakenteet ovat rakenteita, joiden avulla kaukojadhdytysputket liitetdén toisiinsa.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaukojdahdytysputkeen.
3422.1 Kutisteliitokset

3422.2 Hitsatut liitokset

3422.3 Mekaaniset liitokset

3423 Porausliitoshaarat

M aéritelma

Porausliitoshaarat ovat rakenteita, joiden avulla olemassa olevaan kaukojaéhdytysputkeen sen

kayttod keskeyttamaittd liitetddn uusi haaraputki.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu kaukojdahdytysputkeen.

3424

Kaukojaadhdytyksen kaivot

M aaritelma
Kaukojddhdytyksen kaivot ovat rakenteita, joita tarvittaessa kiytetdéin johtorakenteiden muutos-
kohdissa ja kaukojdéhdytysverkon varusteiden kuten sulku-, tyhjennys- ja ilmanpoistoventtiilien
sijoittamiseen.

Sisalto

kpl

Rakennusosa rajautuu kaukojédédhdytysputkeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
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3424.1 Elementtikaivot

3424.2  Maaventtiilikaivot

3424.3 Tyopaikalla valetut kaivot
3424.4 Tuuletusputket

3424.5 Kaivonkannet

3425 Kaukojdahdytysverkon varusteet

M aéritelma

Kaukojadhdytysverkon varusteet ovat venttiilejd tms. kaukojddhdytysverkon toiminnan kannalta
tarpeellisia rakenteita.

34251 Venttiilit
3425.11 Sulkuventtiilit

Maaritelma
Sulkuventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla veden toimitus voidaan keskeyttdd yhteen kohtee-
seen ilman ettd koko kaukojadhdytyksen putkistoa tarvitsee sulkea.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukojééhdytyksen putkistoon.
3425.12 Tyhjennysventtiilit

Maaritelma
Tyhjennysventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla kaukojaahdytyksen putkisto voidaan tarvittaes-
sa tyhjentda.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu kaukojdéhdytyksen putkistoon.
3425.13 I Imanpoistoventtiilit
Madritelma

IImanpoistoventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla kaukojddhdytyksen putkistoon kertynyt ilma
voidaan poistaa tai ilmaa voidaan padstid sisddn verkostoon sen tyhjennyttya.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukojaahdytyksen putkistoon.
3425.14 Ohitusventtiilit

Maaritelma
Ohitusventtiilit ovat rakenteita, joiden avulla voidaan suorittaa kaukojddhdytyksen putkiston
tdytto ja tasata paine ennen sulkuventtiilin avaamista.
Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukojédéhdytyksen putkistoon.

179



3425.2 Kiintopisteet

Maaritelma
Kiintopisteet ovat rakenteita, joiden pdéasiallinen tarkoitus on ohjata limpdlaajenemisen tai -
kutistumisen aiheuttamat mittamuutokset paljetasaimille.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukojédhdytyksen putkistoon.
3425.3 Lipiviennit

3426 Vaélipumppaamot

=

pl
M aaritelméa

Vilipumppaamot ovat verkolle sijoitettuja rakenteita, joiden avulla huolehditaan kaukojadhdy-
tysverkossa tarvittavan paine-eron ja painetason ylldpitdmisesta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukojaahdytyksen putkistoon.

3426.1 Kaukojiahdytyspumput

3427 Mittauskeskukset

Mittauskeskukset ovat laitteistoja, joilla kiinteistd kytketddn kaukojaahdytyksen putkiverkkoon,
kayttokohteessa kdytettdvd lampodenergia mitataan ja vesivirta ja/tai teho tarvittaessa rajoitetaan

sopimuksen mukaiseksi.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu kaukojaédhdytysputkistoon. (tulo- / paluuputki). Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:
— Mittauslaite (virtausanturi, limpomaédréin laskin, lampotila-anturi tms.)
Lianeroitin
— Liittymisjohto
— Liittymisjohdon sulkuventtiili
— Virtausrajoitin

3427.1 Jadhdytysenergiamittarit
3427.11 Virtausanturit

3427.12 Lampoméarin laskimet
3427.13 Lampétila-anturit

3427.2 Lianerottimet

3429 Muut kaukojaahdytysrakenteet
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3430 Sulanapitojarjestelma
Sisillys

3431 Putkistot

3432 Lammonjakokeskukset

3433 Saatojarjestelmat

3434 Mittauskeskukset

3439 Muut sulanapitojérjestelmén rakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

mtr 3431
kpl 3431 e jakotukit
e kaivot
3432-
3434
m>tr 3430 sisaltdd kootusti nimikkeet 3431...3439

3431 Putkistot

M aaritelma

Sulanapitojérjestelmén putkistot ovat rakenteita, jotka siirtdvit ja luovuttavat lampdenergian
kayttokohteeseen.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu lammonjakokeskukseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Runkoputki
— Sulatusputki
— Jakotukki
— Sulkuventtiili
— Kaivo

3431.1 Runkoputket
3431.2  Jakotukit
3431.3 Sulatusputket
3431.4 Kaivot

3432 Lammonjakokeskukset

Maaritelma
Lammonjakokeskukset ovat laitteistoja, joilla sulanapitojérjestelma liitetdéin kaukoldmpoon.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu sulanapitojirjestelmén putkistoon ja mittauskeskukseen. Rakennusosa
jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Lammonsiirrin

— Saitolaite (ensid- / toisiopuoli)

— Kiertovesipumppu

— Paisunta- / varolaite

— Lammonjakokeskuksen putkisto

— Venttiili, mittari tms. varuste

3433 Saatojarjestelmat

kpl
Maaritelma
Séatojarjestelmit ovat sulanapitojirjestelmin laitteistoja, joiden avulla jéarjestelmén l[dmmityste-
hoa voidaan saataa.

Sisalto
Nimike rajautuu sulanapitojérjestelmén putkistoon.

3434 Mittauskeskukset

kpl
M aaritelma
Mittauskeskukset ovat laitteistoja, joilla sulanapitojérjestelmé kytketddan kaukolampdverkostoon,
kayttokohteessa kaytettdva lampdenergia mitataan ja vesivirta ja/tai teho tarvittaessa rajoitetaan
sopimuksen mukaiseksi.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaukoldmpoputkistoon (tulo- / paluuputki). Rakennusosa jakautuu raken-
neosiin seuraavasti:

— Mittauslaite (virtausanturi, lampomadran laskin, lampdtila-anturi tms.)

— Lianeroitin

— Liittymisjohto

— Liittymisjohdon sulkuventtiili

— Virtauksenrajoitin

3439 Muut sulanapitojarjestelman rakenteet

3440 Maakaasuputkisto

Siséllys
3441 Siirtoputkisto (korkeapaineinen putkisto)
3442 Jakeluputkisto
3443 Kayttoputkisto
3444 Kaasuputkiston asemat

3449 Muut maakaasuputkistojen rakenteet
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Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

mtr 3441-
3443
kpl 3444

3441  Siirtoputkisto (korkeapaineinen putkisto)

M aéritelma

Siirtoputkistolla tarkoitetaan putkistoja, jota pitkin kaasua kuljetetaan paikasta toiseen ja toimite-
taan kaasun jakeluputkistoihin tai teollisuuskéayttijille.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaapeleiden, putkien ja johtojen suojarakenteeseen.

3442  Jakeluputkisto

M aéritelma

Jakeluputkistoilla tarkoitetaan sellaisia maanpééllisid ja maanalaisia putkistoja seka niihin liitty-
vid laitteistoja, joilla kaasu jaetaan asiakkaille.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaapeleiden, putkien ja johtojen suojarakenteeseen.

3442.1 Jakeluputkisto, paine alle 4 bar
3442.2 Jakeluputkisto, paine alle 8 bar

3443 Kayttoputkisto

M aéritelma

Kayttoputkistolla tarkoitetaan toimitusrajan jélkeistd putkistoa, joka pddttyy kdyttolaitteen si-
sddantuloliitdntdin.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu kaapeleiden, putkien ja johtojen suojarakenteeseen.

3444 Kaasuputkiston asemat

kpl
M aéritelma

Kaasuputkiston asemat ovat kaasuputkiston kdyttoon ja kaasun kisittelyyn tarkoitettuja laitteis-
tokokonaisuuksia.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu maakaasujarjestelman putkiverkon (siirto / jakelu / kiyttd) paasulkuvent-
tiiliin.
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3444.1 Venttiiliasema

3444.2 Kompressoriasema

3444.3 Paineenvihennysasema

3449 Muut maakaasuputkistojen rakenteet
3500 Illmanvaihtojarjestelmat

Siséllys

3510 Tuuletusjdrjestelmat
3520 Savunpoistojérjestelmat
3590 Muut ilmanvaihtojarjestelmét

3510

Tuuletusjarjestelmat

M aaritelma

Tuuletusjirjestelmaélla tarkoitetaan tunneleiden, kanavien yms. ilmanvaihtojérjestelmaa.

3520

Savunpoistojarjestelmat

M aaritelma

Savunpoistojérjestelmélla tarkoitetaan tunneleiden, kanavien yms. savunpoistojérjestelmaa.

3590 Muut ilmanvaihtojarjestelmat
3600 Automaatiojarjestelmat
4000 Rakennustekniset rakennusosat
Siséllys
4100 Erittelemattomat rakennustekniset rakennusosat
4200 Sillat
4300 Laiturit
4400 Perustus- ja tukirakenteet
4500 Ympéristorakenteet
4600 Rakennelmat ja kalusteet
4700 Vesiliikenteen rakenteet ja padot
4100 Erittelemattomat rakennustekniset rakennusosat
Siséllys

4110 Betonirakenteet
4120 Terasrakenteet
4130 Puurakenteet
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4110 Betonirakenteet
4120 Terasrakenteet
4130 Puurakenteet
4200 Sillat

Siséllys
4210 Sillan tukirakenteet
4220 Sillan pédllysrakenteet
4230 Sillan kannen pintarakenteet

4240 Sillan varusteet ja laitteet

4210 Sillan tukirakenteet

Siséllys

4211 Paitytuet

4212 Vilituet

4213 Sillan tukirakenteiden eristykset

4214 Sillan tukirakenteiden verhoukset
4219 Muut sillan tukirakenteet

Mittausper usteet

Sillan méardmittaus on tarkemmin esitetty Tiehallinnon julkaisussa Sllan maaral uettelo.
Yksikkd  Nimike  Mittausohje

3
m'rtr 4211 betonirakenteet, puurakenteet, kivirakenteet
4212
2
m-tr 4213 eristeet, verhoukset
4214
kpl 4211
4212
kg 4211 raudoitteet, terdsrakenteet, liittimet
4212

4211 Paatytuet

im>rtr, kpl, kg|

M aaritelma

Pédtytuet ovat sillan ja sille johtavan liikkennevéylén liittymiskohtiin rakennettavia tukirakenteita.
Kaivinpaalu-pilari -rakenteessa maatuen katsotaan alkavan 1,0 metrin syvyydessid maapohjasta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen, sillan paillysrakenteeseen ja siirtymaélaattaan. Ra-

kennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Vaakatukirakenne (ukkopylvés, reunapalkki, otsamuuri tms.)
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— Pystytukirakenne (laakeritaso, siipimuuri, etumuuri tms.)
4211.1 Terisbetoniset piitytuet
4211.2 Terédsbetonielementtipaitytuet
4211.3 Kiviset paitytuet
42114 Puiset paitytuet
4211.5 Teriksiset paitytuet

4212  Valituet

im>rtr, kpl, kg|

M aaritelma

Vilituet ovat sillan perustusten ja pééllysrakenteen véliin rakennettavia massiivisia tukirakentei-
ta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen ja sillan pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu
rakenneosiin seuraavasti:

— Vaakatukirakenne (laakeripalkki tms.)
— Pystytukirakenne (pilari-, seindrakenne tms.)

4212.1 Terésbetoniset vilituet
4212.2  Elementtivilituet
4212.3 Kiviset vilituet

4212.4  Puiset vilituet

4212.5 Teriksiset vilituet

4213 Sillan tukirakenteiden eristykset

2

M aaritelma

Sillan tukirakenteiden eristykselld tarkoitetaan rakenteiden suojausta ympariston vaikutuksilta,
kuten vedelta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu péaty- / valitukeen.

4214 Sillan tukirakenteiden verhoukset

M aaritelma

Sillan tukirakenteiden verhouksella tarkoitetaan rakenteiden suojausta ympériston vaikutuksilta,
kuten maantiesuolalta. Verhouksilla parannetaan my0s rakenteiden istuvuutta maisemaan.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu paéty- / vélitukeen.
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4219 Muut sillan tukirakenteet

4220 Sillan paéallysrakenteet
Siséllys

4221 Betonirakenteet pdéllysrakenteessa

4222 Betonielementtirakenteet paillysrakenteessa
4223 Terdsrakenteet paillysrakenteessa

4224 Puurakenteet pééllysrakenteessa

4225 Kivirakenteet péadllysrakenteessa

4226 Paillysrakenteen pintojen verhoukset
4229 Muut sillan paillysrakenteet

Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

3
mrtr 4221— betoni, betonielementit
4225
2
m-tr 4221, muotit, verhoukset
4226
kg 4221, raudoitteet, terdsrakenteet
4223

4221 Betonirakenteet paéllysrakenteessa

Im>rtr, m?tr, kgl

M aaritelma

Betonirakenteet paillysrakenteessa ovat sillan laatta-, palkki-, kehi-, kaari-, ristikko- tai holvira-
kenteiden betonirakenteita.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu sillan tukirakenteeseen ja sillan kannen pintarakenteeseen. Rakennusosa
jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kansirakenne (kansilaatta, reunapalkki tms.)

— Kannatinrakenne (pyloni, kannen ripustinrakenne, padkannattaja, poikkipalkki,
paatypalkki tms.)

4222 Betonielementtirakenteet paallysrakenteessa

M aaritelma

Betonielementtirakenteet paéllysrakenteessa ovat sillan laatta-, palkki-, kehé-, kaari-, ristikko- tai
holvirakenteiden betonielementtirakenteita.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pystysuunnassa sillan tukirakenteeseen ja sillan kannen pintarakenteeseen.

Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kansirakenne (kansilaatta, reunapalkki tms.)
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— Kannatinrakenne (pyloni, kannen ripustinrakenne, paddkannattaja, poikkipalkki,
paatypalkki tms.)

4223 Terasrakenteet paallysrakenteessa

M aaritelma

Terdsrakenteet padllysrakenteessa ovat sillan laatta-, palkki-, keha-, kaari-, ristikko- tai holvira-
kenteiden terdsrakenteita.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pystysuunnassa sillan tukirakenteeseen ja sillan kannen pintarakenteeseen.
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kansirakenne (kansilaatta, reunapalkki tms.)

— Kannatinrakenne (pyloni, kannen ripustinrakenne, péddkannattaja, poikkipalkki,
padtypalkki tms.)

4224  Puurakenteet paallysrakenteessa

M aéritelma

Puurakenteet pééllysrakenteessa ovat sillan laatta-, palkki-, kehé-, kaari-, ristikko- tai holviraken-
teiden puurakenteita.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu pystysuunnassa sillan tukirakenteeseen ja sillan kannen pintarakenteeseen.
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kansirakenne (kansilaatta, reunapalkki tms.)

— Kannatinrakenne (pyloni, kannen ripustinrakenne, paddkannattaja, poikkipalkki,
paatypalkki tms.)

4225 Kivirakenteet paallysrakenteessa

M aaritelma

Kivirakenteet paillysrakenteessa ovat sillan laatta-, palkki-, keha-, kaari-, ristikko- tai holvira-
kenteiden kivirakenteita.

Siséalto
Rakennusosa rajautuu pystysuunnassa sillan tukirakenteeseen ja sillan kannen pintarakenteeseen.
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kansirakenne (kansilaatta, reunapalkki tms.)

— Kannatinrakenne (pyloni, kannen ripustinrakenne, padkannattaja, poikkipalkki,
paatypalkki tms.)
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4226 Paallysrakenteen pintojen verhoukset

M aéritelma

Paillysrakenteen pintojen verhoukset ovat sillan pédllysrakenteen kivi-, terés- ja laattaverhouk-
sia, betonipinnoituksia tai impegroituja betonipintoja.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu sillan pédéllysrakenteeseen.

4229 Muut sillan paallysrakenteet

4230 Sillan kannen pintarakenteet
Sisillys

4231 Eristys

4232 Eristyksen suojaus

4233 Sillan paillyste
4239 Muut sillan kannen pintarakenteet

Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

3
mtr 4239 taytekerrokset
2
m"tr 4231 asfalttipadllysteet, betonipaéllyste, tiivistys
4233
2
kan-m 4231, eristys, eristyksen suojaus
4232
mtr 4233

saumat

4231  Eristys

M aaritelma

Eristyksen tehtdvdnd on estdd veden pédsy eristettéviin rakenteisiin johtamalla vesi vedenjohto-
laitteisiin.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu sillan pééllysrakenteeseen ja eristyksen suojaukseen.

4232 Eristyksen suojaus

kan-m
M aaritelméa

Eristyksen suojauksen tarkoitus on suojata vedeneristys mekaaniselta rasitukselta.
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Sisélto
Rakennusosa rajautuu eristykseen ja sillan paillysteeseen.

4233 Sillan paallyste

M aéritelma

Sillan péillysteet ovat asfalttimassasta, betonista tms. tehtdvid sidottuja rakennekerroksia, joiden
tarkoitus on toimia kestdvind, sillan kanteen kohdistuvat kuormitukset vastaanottavina rakentei-
na.

Sisalto

Rakennusosa rajautuu eristyksen suojaukseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Saumaus
— Kulutuskerros
— Sidekerros

4233.1 Asfalttipéallysteet
4233.2 Betonipaillyste
4233.3 Ohutkerrospéillyste
4233.4 Paillysteen saumat

4239 Muut sillan kannen pintarakenteet

4240 Sillan varusteet ja laitteet

Siséllys

4241 Liikuntasaumat

4242 Laakerit ja nivelet

4243 Koneistot ja ohjaamot

4244 Siirtymaélaatat

4245 Suojalaitteet

4246 Sillan maadoitus

4247 Tukikerroksen katkaisulaite
4248 Kuivatuslaitteet

4249 Muut sillan varusteet ja laitteet
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Mittausper usteet
Yksikkd Nimike  Mittausohje

mtr 4241 litkuntasaumat, nivelet, kaiteet, tukikerroksen katkaisulaite,
4242 pitkat pintavesiputket, kannen salaoja

4245
4247
4248

kpl 4242 laakerit, koneistot, ohjaamot, tirmdyssuojat, maadoitus,
4243 putket

4245
4246
4248

m’rtr 4244

siirtymaélaatat

4241 Liikuntasaumat

M aaritelma

Liikuntasaumat ovat rakenteita, jotka estdvit saumaan kohdistuvien voimien siirtymisen raken-
neosasta toiseen ja sallivat rakenneosien liikkkeen. Liikuntasaumaa kdytetddn yleisimmin sillan
paéllysrakenteen ja maatuen vélisessd saumassa.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu sillan tukirakenteeseen ja sillan paillysrakenteeseen. Rakennusosa jakau-
tuu rakenneosiin seuraavasti:

— Tukikaista

— Liikuntasaumarakenne (massalitkuntasauma, litkuntasaumalaite, saumaus- / alus-

nauharakenne, kutistumissauma tms.)
— Tiivistysrakenne (saumausmassa)

4242 Laakerit ja nivelet

=

pl
M aaritelméa

Laakerit ja nivelet ovat rakenteita, joiden avulla saadaan aikaan mekaaninen, sillan rakenteiden
litkkkumisen mahdollistava kiinnitys sillan tuki- ja paéllysrakenteiden vilille.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu sillan tukirakenteeseen ja sillan paéllysrakenteeseen.

4243 Koneistot ja ohjaamot

M aaritelma

Koneistot ja ohjaamot ovat avattavan sillan ohjaus- ja sdhkolaitteita, 14ppé-, kddnto- ja nostosil-
tojen koneistoja sekéd kayttokeskuksia.
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4244  Siirtymaéalaatat

mertr

M aaritelma

Siirtymaélaatat ovat rakenteita, joiden tarkoitus on estdd sillan ja siithen liittyvén penkereen yhty-
makohtaan syntyvid painumia.

Sisélto

Rakennusosa rajautuu paatytukeen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojakerros
— Siirtymailaatta

4245 Suojalaitteet

M aaritelma

Suojalaitteet ovat siltakaiteita, kosketussuojaseinii ja -lippoja, sillan kaiteiden kokoonpainuvia
péité ja tormiysvaimentimia tms. rakenteita, jotka estiviét sillalta suistumisen tai mahdollisuuden
joutua kosketuksiin sdhkoistetyn rautatien jannitteellisiin osiin sekd suojaavat alittavia rakenteita
ja litkkennettd aurauslumelta.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu sillan pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavas-
ti:

— Torméyssuoja (kokoonpainuva kaiteen pai, tormiysvaimennin)

— Runkorakenne (viiste, johde, suisteparru, pylvés tms.)

— Suojarakenne (suojalevy, suojaverkko, auraussuoja)

— Poimulevy
— Kiinnitysosa reunapalkkiin (juurikoroke)

4246 Sillan maadoitus

M aéritelma

Sillan maadoitukset ovat rakenteita, joiden avulla estetdéin vaarallisten jannitteiden muodostumi-
nen suojalaitteisiin, pintavesiputkiin tms. rakenteisiin, joita ei haluta jannitteellisiksi.

4247 Tukikerroksen katkaisulaite

4248 Kuivatuslaitteet

M aaritelma

Kuivatuslaitteet ovat rakenteita, joiden avulla sillan paillysteelle tms. sillan rakenteisiin joutunut
vesi johdetaan pois siltapaikalta.
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Sisélto
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Tippuputki / -reikd
— Syoksytorvi (syoksytorvi, ritildkansi tms.)
— Pintavesiputki
— Paineentasausputki (paineentasausputki, paineentasausverkko tms.)
— Kannen salaoja (salaojaprofiili, -matto, -nauha tms.)
— Pintavesien viemirdinti (kouru, kaivo, putki)

4249 Muut sillan varusteet ja laitteet

4300 Laiturit

Siséllys
4310 Laiturien tukirakenteet
4320 Laiturien pééllys- ja pintarakenteet

4330 Laiturien varusteet ja laitteet
4390 Muut laiturirakenteet

4310 Laiturien tukirakenteet

4320 Laiturien paallys- ja pintarakenteet

4330 Laiturien varusteet ja laitteet

Siséllys
4331 Tihtaalit ja paalut
4332 Nosturiradat

4333 Logistiset jérjestelmét
4339 Muut laiturien varusteet ja laitteet

4331 Tihtaalit ja paalut

4332 Nosturiradat

4333 Logistiset jarjestelmat

4339 Muut laiturien varusteet ja laitteet

4390 Muut laiturirakenteet
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4400 Perustus- ja tukirakenteet
Sisillys

4410 Perustukset ja siirtymalaatat
4420 Tukimuurit, -seindt ja portaat
4490 Muut perustus- ja tukirakenteet

4410 Perustukset ja siirtymalaatat
Siséllys
4411 Kasuuniperustukset

4412 Siirtymaélaatat

4419 Muut perustusrakenteet
Mittausper usteet
Yksikk6  Nimike  Mittausohje

kpl 4111
m’rtr 4412
t 4412 Tonnit ovat todellinen, paikalle tuodun betonin mas-

sa.

4411 Kasuuniperustukset

M aaritelma

Kasuuniperustuksilla tarkoitetaan laatikkomaista elementtid, joka sijoitetaan tasatun, kantavan
maapohjan péélle. Kasuuni tdytetddn esim. kiviaineksella tai betonilla.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu maapohjaan ja kasuuniperustuksen eroosiosuojaukseen. Rakennusosa ja-
kautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kasuuni
— Kasuunin tdyterakenne (betoni, maa- ja kiviaines tms.)

4411.1 Hirsiarkut

4411.2  Betonikasuunit

4411.3 Kiviarkut ja —-kasuunit
4411.9 Muut kasuuniperustukset

4412  Siirtymaéalaatat

m>rtr, t

M aaritelma

Siirtymaélaatat ovat laattamaisia rakenteita, joita kdytetddn painumaerojen tasaamiseksi esimer-
kiksi paalulaattojen yms. painumattomien rakenteiden ja painuvan maarakenteen valilla.
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Siltaan liittyvit siirtymailaatat sisédltyvit nimikkeeseen 4244.

Sisélto

Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Suojakerros
— Siirtymailaatta

4419 Muut perustusrakenteet

4420 Tukimuurit, -seinét ja portaat
Sisillys

4421 Tukimuurit (>700 mm)

4422 Tukiseinét

4423 Kivikorit

4424 Portaat

4429 Muut tukirakenteet
Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

m’rtr 4421
4424
m’tr 4422-
4424
mtr 4424

Porrasaskelmien yhteenlaskettu pituus

4421  Tukimuurit (> 700 mm)

mertr

M aaritelma

Tukimuurit ovat betonista tms. valmistettavia paikalla valettavia tai elementtirakenteisia > 700
mm korkeita rakenteita, joiden tarkoitus on toimia tiyttdjen ja penkereiden tukirakenteina.
Korkeudeltaan < 700 mm muurit sisdltyvét kohtaan 2214 Muurit.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen ja rakenteiden ymparystayttdon (taustatiytto). Ra-
kennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Tukimuurin verhous

—  Tukimuuri
— Tuenta (ankkurointi tms.)

4422 Tukiseinat

2

M aaritelma

Tukiseinidt ovat paikalla valettavia tai tehdasvalmisteisista elementtiseinista tehtévid, rakenteita,
joiden tarkoitus on toimia penkereiden tukirakenteina.
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Sisélto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen ja rakenteiden ymparystayttoon (taustatiytto). Ra-
kennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Tukiseinén verhous

— Tukiseina

— Tuenta (ankkurointi tms.)

4423 Kivikorit

2

M aaritelma

Kivikorimuurit ovat mairikokoisilla kivilld tiytetyistd verkoista tehtdvid tukimuureja.
Eroosiosuojauksina ja verhousrakenteina toimivat kivikoripatjat ja -matot sijoitetaan kohtaan
2229.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pohjamaahan ja rakenteiden ympérystiyttoon (taustatdytto).

4424 Portaat

Im®rtr, m%r, mtr

M aaritelma

Portaat ovat paikalla valettavia tai elementtirakenteisia tasonvaihtorakenteita.
Porraskaide sisédltyy nimikkeeseen 3212 Kevyen liikenteen kaiteet.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu pystysuunnassa alusrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin
seuraavasti:

— Askelmarakenne

— Asennuskerros (maakostea betoni tms.)

— Perusta
— Alusta (sora, murske tms.)

4424.1 Betoniportaat
4424.2  Terasportaat
4424.3  Luonnonkiviportaat
4424.4  Puuportaat

4429 Muut tukirakenteet
4490 Muut perustus- ja tukirakenteet

4500 Ymparistorakenteet

Siséllys
4510 Suojaus- ja vaimennusrakenteet
4520 Ympdériston taiderakenteet
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4510 Suojaus-ja vaimennusrakenteet

Sisallys
4511 Meluseinat
4512 Melukaiteet

4513 Tarindnvaimennusrakenteet
4519 Muut vaimentavat rakenteet

Mittausper usteet
Yksikkd  Nimike  Mittausohje

mtr 4511
4512
kpl 4513

4511 Meluseinat

M aaritelma

Meluseinit ovat massiivisia seindmadisid rakenteita, joiden tarkoitus on absorboida tai heijastaa
litkkennemelua.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Pintarakenne (verhous)

— Seindrakenne
— Perustuksen kiinnityskohta (holkki, juotos tms.)

4512 Melukaiteet

M aaritelma

Melukaiteet ovat meluseinid kevyempié rakenteita, joiden tarkoitus on absorboida tai heijastaa
litkkennemelua.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu perustusrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Pintarakenne (verhous)

— Kaiderakenne
— Perustuksen kiinnityskohta (holkki, juotos tms.)

4513 Tarindnvaimennusrakenteet

kpl
M aaritelma

Térindnvaimennusrakenteet ovat alusrakenteeseen asennettavia rakenteita (terdspontit tms.), joi-
den tarkoitus on vaimentaa junaliikenteen tms. raskaan litkenteen aiheuttamaa tirinda.
Pohjanvahvistus tirindnvaimennuksen aikaansaamiseksi siséltyy kohtaan 1410 Vahvistetut maa-
rakenteet.
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Sisalto
Rakennusosa rajautuu alusrakenteeseen.

4519 Muut vaimentavat rakenteet

4520 Ympariston taiderakenteet

4521 Ymparistotaide

M aaritelma

Ympiristotaiteella tarkoitetaan lopputuotteen rakentamisen yhteydessa tehtavid yksilollisesti
suunniteltuja maisemaa elévoittivid taiteellisia rakenteita.

4600 Rakennelmat ja kalusteet

Siséllys
4610 Suojat
4620 Kalusteet ja varusteet

4610 Suojat

Siséllys
4611 Katokset
4612 Varastot
4613 Suojien varusteet ja kalusteet
4619 Muut suojat
Mittausper usteet

Yksikkd  Nimike Mittausohje
kpl 46114613

4611 Katokset

M aéritelma

Katokset ovat pysdkkikatoksia tms. avoimia katettuja rakennelmia, joiden tarkoitus on antaa suo-
jaa sddolosuhteita vastaan.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Katos- / seindrakenne
— Runkorakenne
— Maanvarainen perustus
—  Ymparystaytto
— Perustuksen kaivanto
198



4612 Varastot

z-
=

M aaritelma

Varastot ovat rakennuksia védhdisempié rakennelmia, joiden tarkoitus on toimia viliaikaiseen
varastointiin soveltuvina tiloina.

Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Katos- / seindrakenne
— Runkorakenne
— Maanvarainen perustus
—  Ymparystaytto
— Perustuksen kaivanto

4613 Suojien varusteet ja kalusteet

M aéritelma

Suojien varusteet ja kalusteet ovat pysédkkikatoksien istuimia tms. suojien toiminnan kannalta
oleellisia rakenteita.

4619 Muut suojat

4620 Kalusteet ja varusteet

Siséllys
4621 Leikki- ja oleskelualueiden kalusteet ja varusteet
4622 Liikunta- ja virkistyspaikkojen kalusteet ja varusteet
4623 Liikennealueiden kalusteet ja varusteet
4624 Taideteokset
4629 Muut kalusteet ja varusteet

Mittausper usteet

Yksikkéo  Nimike Mittausohje
kpl 46214624

4621 Leikki- ja oleskelualueiden kalusteet ja varusteet

M aéritelma

Leikki- ja oleskelualueiden kalusteet ja varusteet ovat yleensd valmiina hankittavia ulkovarustei-
ta.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kaluste / varuste
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— Perustus (jalusta tms.)
—  Ymparystaytto
— Perustuksen kaivanto

4622 Liikunta- ja virkistyspaikkojen kalusteet ja varusteet

M aéritelma

Liikunta- ja virkistyspaikkojen kalusteet ja varusteet ovat yleensd valmiina hankittavia ulkova-
rusteita.

Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaluste / varuste
— Perustus (jalusta tms.)
—  Ymparystaytto
— Perustuksen kaivanto

4623 Liikennealueiden kalusteet ja varusteet

Maaritelma
Liikennealueiden kalusteet ja varusteet ovat yleensd valmiina hankittavia ulkovarusteita.
Sisélto
Rakennusosa rajautuu paéllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaluste / varuste
— Perustus (jalusta tms.)
—  Ympirystaytto
— Perustuksen kaivanto

4624 Taideteokset

z-
=

Maaritelma
Taideteokset ovat yleensd valmiina hankittavia varusteita.
Sisalto
Rakennusosa rajautuu pééllysrakenteeseen. Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:
— Kaluste / varuste
— Perustus (jalusta tms.)
—  Ymparystaytto
— Perustuksen kaivanto

4629 Muut kalusteet ja varusteet
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4700 Vesiliikenteen rakenteet ja padot

Siséllys
4710 Padot ja patorakenteet
4720 Sulkurakenteet

4710 Padot ja patorakenteet

Siséllys
4711 Saanndstelypadot

4712 Tulvapumppaamot
4719 Muut padot ja patorakenteet

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

kpl 4711
4712

4711 Saanndstelypadot

M aaritelma

=

pl

Sdannostelypadot ovat patorakenteita, joiden avulla vedenpinnan korkeutta vesistossd voidaan

saannostella.

4712 Tulvapumppaamot

M aaritelma

Tulvapumppaamot ovat pumppausasemia, joiden avulla tulvavetti voidaan pumpata takaisin

vesistoon.

4719 Muut padot ja patorakenteet

4720 Sulkurakenteet

Siséllys
4721 Sulkuportit

4722 Sulkukammiot
4729 Muut sulkurakenteet

Mittausper usteet

Yksikk6  Nimike  Mittausohje

kpl 4721
4722
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4721  Sulkuportit

kpl
M aaritelma

Sulkuportit ovat kanavien yhteyteen rakennettavia portteja, joiden avulla vedenpinnan korkeutta
kanavissa voidaan sdénndstelld.

4722 Sulkukammiot

kpl
M aéritelma

Sulkukammiot ovat kanavien yhteyteen rakennettavia altaita, joihin vesi lasketaan sulkuporttien
vilityksell4.

4729 Muut sulkurakenteet

4800 Maanalaisten tilojen betonirakenteet

4900 Muut rakennusosat
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5000 Hanketehtavat

Hanketehtévit koostuvat koko tydmaata palvelevista tydmaatehtdvistéd ja koko hanketta palvele-
vista suunnittelu- ja rakennuttamistehtdvistid. Yhden rakennusosan tekemistd palvelevat tehtavit
sisdllytetddn kyseiseen rakennusosaan.

Hanketehtdvien nimikkeille on suunnitelma-asiakirjoissa ja selostuksissa esitettiva sellaiset tie-
dot, joiden avulla voidaan méérittdd aiheutumis- ja mitoitusperusteet. Nimikkeité ei jaeta erilli-
siin tuotantonimikkeisiin. Kaikki nimikkeet ovat rakennusosia vastaavasti itsendisid siséltden
kaikki nimikkeen edellyttimat tehtivét, tyosuoritukset, kaluston, vilineet ja aineet.

5100 Rakentamisen johtotehtavat

Rakentamisen johtotehtédvilld tarkoitetaan tydmaan toteutuksesta vastaavan organisaation tyo-
maalla olevaa yleisjohtoa ja sen tukipalveluja sekd hankkeen hyvéksi tehtyjé, hankkeelle koh-
dennettavissa olevia keskitettyjd palveluja.

5110 Tyomaan johtovelvollisuuteen liittyvat tehtavat

TyOmaan johtotehtévid ovat rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 4§:n tarkoittamat padura-
koitsijalle méératyt johtotehtivit. Tydmaan vakuutusmaksut eivit kuulu nimikkeeseen. Muut
kuin padurakoitsija kohdentavat kyseiset kustannukset nimikkeelle

5300 Rakentamisen tydomaatehtévit ja erityiset tydmaakulut.

5111 TyOmaan yleisjohto

Nimike kasittdd padurakoitsijan hallinnon ja yleisjohdon seki vastaavan tyonjohtajan kustannuk-
set (YSE 4§ 2a momentti).

5112 Pé&atoteuttajan tydsuojeluvelvollisuudet
Nimike kasittdd padurakoitsijan koko tydmaan tydsuojeluvelvoitteiden hoitamisesta aiheutuvat
kustannukset.

5113 Tdoiden yhteensovittaminen ja osapuolten valinen yhteisty6

Nimike kisittdd padurakoitsijan koko hanketta koskevan yleisaikataulun laadinnan ja valvonnan
sekd tydmaan tdiden jirjestelystd ja yhteensovittamisesta aiheutuneet kustannukset. Téllaisia
kustannuksia ovat mm. suunnitelma- ja tuotantoaikatauluja koskevien palaverien kustannukset ja
ostetut asiantuntijapalvelut (YSE 4§ 2c ja 2d momentti).

5120 Vakuutukset ja vakuudet

Nimike kasittdd rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 38§:ssa mainitun rakennuskohteen va-
kuuttamisesta aiheutuvat kustannukset sekd muut urakoitsijan tydmaata varten hankkimien va-
kuutusten kustannukset. Tyovoimaa koskevat vakuutukset kuuluvat tyontekijéiden palkkakus-
tannuksiin.

5121 Rakennuskohteen vakuuttaminen

Rakennusosa kisittdd rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 38§:n 1 momentissa tydmaan
johtovelvollisuuksista vastaavalle urakoitsijalle kuuluvat rakennuskohdetta seka tyota varten
hankittuja rakennustuotteita ja kéyttotarvikkeita koskevat vakuutukset.

5122 Vakuudet
Urakka-asiakirjoissa mainittujen vakuuksien hankkimisesta ja ylldpidosta aiheutuvat kustannuk-
set.

203



5129 Muut vakuutukset

Rakennusosa kisittdd muiden urakoitsijoiden kuin tydmaan johtovelvollisuuksista vastaavan
urakoitsijan ottamat omia suorituksia koskevat vakuutukset. Lisdksi urakkaa koskevat vapaaeh-
toiset lisdvakuutukset kuuluvat tdhdn nimikkeeseen.

5200 Urakoitsijan yritystehtavat

Urakoitsijan yritystehtdvid ovat hankkeelle kohdennettavissa olevat yrityksen keskushallinnossa
tyoskentelevén yleisjohdon, keskitetysti hoidetun laskennan ja hankinnan sekd muun yritystoi-
minnan aitheuttamat kulut. Téllaisia yrityskuluja ovat mm. vahinkokorvaukset, sopimuskulut,
luottamusmiestehtdvit, tyontekijoiden koulutus, terveydenhoito, matkat, majoitus seka erityiset
tyontekijépalvelut.

5210 Tuotannonjohtotehtavat

Tuotannonjohtotehtdviéd ovat yrityksen keskushallinnon useita tydmaita samanaikaisesti johtavi-
en tyopaillikdiden sekd heiddn esikuntansa tehtévit pois lukien laskenta-, hankinta- ja sopimus-
tehtavit.

5220 Laskentatehtavéat

Laskentatehtivid ovat kustannuslaskenta, mairdlaskenta, tarjouslaskenta sekd kustannusseuranta
ja -valvonta.

5230 Hankintatehtavét

Hankintatehtévid ovat useille tydmaille keskitetysti hoidetun hankintatoimen kustannukset.

5240 Sopimustehtavat

Sopimustehtdvid ovat sopimukset, sopimussakot ja keskeytyskustannukset, vakuuskulut, kuten
vakuuksista aiheutuvat provisiot, korot ja kulut, yritystoiminnan vakuutukset, keskushallinnon
yleiskulut ja varautuminen riskeihin sekéd vahingonkorvaukset kolmannelle osapuolelle.

5250  Tyontekijapalvelut

Tyontekijapalvelut ovat keskushallinnossa tyoskentelevien, tyontekijoitd edustavien luottamus-
miesten toiminta seké tyontekijoiden koulutus, terveydenhoito, matkat ja majoituskulut.

5260 Erityiset yritystehtavat

Erityisid yritystehtdvid ovat edelld lueteltuihin kohtiin kuulumattomat yrityspalvelut, kuten kes-
kitetty kehitystoiminta seka laatujérjestelmien tekeminen ja ylldpito.

5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut

Nimikkeeseen kuuluu muu ty6td ohjaava tyonjohto paitsi tydmaan johtovelvollisuuksista vastaa-
va tyonjohto. Liséksi nimikkeeseen kuuluvat tydmaan tukipalveluja antavan organisaation tehta-
vat.

5310 Tyoénjohto ja tukipalvelut

Viliton tyonjohto kisittdd sellaisen tyonjohdon ja teknisen henkildston tehtdvit, joita ei lueta
tydmaan johtovelvollisuuksiin kuuluviksi. Tukipalveluihin kuuluvat mm. tydmaan teknisen hen-
kiloston tekema tydosuunnittelu ja valvonta, asiakkaalle tehtdvit erilliset selvitykset ja raportit
sekd hankinta- ja turvallisuustehtévit.
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5320 Tyontekijapalvelut
Tyontekijépalveluihin kuuluvat tyontekijoiden tyoturvallisuuden, terveydenhoidon, koulutuksen,
majoituksen ja tydmaaruokailun aiheuttamat kustannukset.

5330 Tyomaamittaukset yleista tarvetta varten

Nimike késittdd tydmaata varten tehtdvit mittaukset, rakennusalueen keskitetysti, erillisen mit-
tamiehen, mittaryhman, alihankkijan tai kunnan suorittamat mittaukset, kuten rakenteiden paikan
tai muodon méérittdmiseksi ennen, jélkeen tai rakennustyon aikana sekd mahdollisten tyomaéri-
en selvittdmiseksi. Mittauksen tekijdna voi olla erillinen mittamies, mittaryhmad, alihankkija tai
julkisyhteison mittamiehet. Ammattityon lisdksi yleistd tarvetta varten tehtdviin mittauksiin kuu-
luu aputydét ja -tarvikkeet.

5340 Valvontamittaukset ja kokeet

Nimikkeeseen kuuluvat urakka-asiakirjoissa urakoitsijan tehtdviksi yksiloidyt, rakennustdiden
vaikutusten selvittdmiseksi maaratyt erilaiset mittaukset ja tarkastukset. Tallaisia mittauksia ovat
mm. tirindn ja veden laadun valvontamittaukset ja -kokeet seka kohteen ldheisyydessd olevien
rakennusten ja rakennelmien kuntotarkastukset.

5350 Taydentavat maaperé- ja pohjatutkimukset

Nimikkeeseen kuuluvat kaikki tyon aikana tehtdvit maata ja kallioperdd tiydentdvét tai tismen-
tavét tutkimukset. Tutkimusten tarkoituksena on selvittdi tilaajan antamien tietojen paikkansapi-
tdvyys todellisten olosuhteiden selvittimiseksi tai tiydentdvin suunnittelun tarpeita varten. Li-
sdksi nimikkeeseen luetaan méirien selvittdmistd varten tehtdvit mittaukset.

5360 Laadunvarmistus

Nimikkeeseen kuuluvat urakka-asiakirjoissa edellytetyt, laadun todentamista koskevat toimenpi-
teet, kuten tiiviys-, kantavuus- ja tasaisuusmittaukset.

5370 Edustus

Nimike kasittdd kirjanpidossa edustukseksi luettavat, hankkeelta maksettavaksi sovitut kustan-
nukset.

5400 Tyomaapalvelut

TyOmaapalvelut kidsittdvit kaupallisissa asiakirjoissa tai rakennusurakan yleisten sopimusehtojen
3§:n 2 momentissa luetellut velvollisuudet. Tyomaapalvelujen tuottajana on joko kaupallisissa
asiakirjoissa madritetty urakoitsija tai kukin urakoitsija tuottaa itse ko. palvelut omaa toimintaan-
sa varten. Tydmaapalvelut eivét suoranaisesti liity rakennusosien valmistukseen tai asennukseen,
vaan ne palvelevat tydmaata kokonaisuutena, useita suoritteita tai monia osaurakoitsijoita.

5410 Tyo6maarakennukset

Tydmaarakennuksia ovat tydbmaatoimisto, tydsuojat, varastot, tyopajat ym. Nimikkeelle kuuluu
lisdksi tydbmaarakennusten kuljetus tydmaalle, pystytys, vuokrat, korjaukset sekd purku ja tyo-
maarakennusten kalusteet sekd varastonhoito.

5420 Ty®bmaan vesi-, sdhko- ja viestintdhuollon jarjestdminen, maksut seka va-
rastoalueet

Nimikkeeseen kuuluvat koko tydmaan yhteiseen kiyttoon jarjestetty vesi-, sahko- ja viestinta-

huolto ja niiden kdyttomaksut sekd mahdolliset asennukset. Yhdessd tyokohteessa tarvittavat

vesi-, sdhko- ja viestintdjérjestelmien kustannukset kohdennetaan tyokohteen rakennusosille tai

tuotantonimikkeille.
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Saman otsikon alle kuuluvat myds viliaikaisten varastojen, varastoalueiden seka ldjitysalueiden
hankinta ja rakentaminen kyseiseen kdyttotarkoitukseen. Mahdollinen liikenneyhteyksien raken-
taminen ja ylldpito ko. alueelle kuuluvat kohtaan tydmaateiden rakentaminen.

5430 Tyomaateiden rakentaminen ja yllapito

Nimikkeell4 tarkoitetaan yksinomaan tydmaan sisdisti litkennettd varten tehtdvien tilapdisten
kulkuvéylien ja niihin liittyvien rakenteiden rakentamista, vahvistamista ja ylldpitoa sekd hoitoa
ja purkamista. Nimikkeeseen kuuluvat my6s nédiden alueiden mahdolliset vuokrat ja kayttomak-
sut.

5440 Tybmaan yleisvartiointi ja aitaaminen

Nimikkeeseen kuuluvat tydmaan vartiointi, kulunvalvonta ja tydmaan kameravalvonta seka ri-
kosilmoitusjdrjestelmd. Liséksi nimikkeeseen kuuluu tydmaan varastojen ja toimistojen tms. ai-
taaminen. TyOkohteen yhteydessa tehtdvit pukitukset ja muut ulkopuolisen turvallisuuden paran-
tamiseksi tehtévit suojaukset kuuluvat kyseiseen rakennusosaan.

5450 Ty®6maan puhtaanapito ja jatehuolto

Nimikkeeseen kuuluvat tydmaan jiatehuollon kustannukset sekd tyomaatilojen puhtaanapito ja
hankkeen lopussa tehtévit erilliset tyon jdlkien siivoukset. Rakennuskohteissa syntyvien jétteiden
poistaminen kuuluu ko. rakennusosan kustannuksiin.

5460  Avustavat rakennustydt muille urakoitsijoille

Nimikkeeseen kuuluvat muille urakoitsijoille annettavat urakka-asiakirjoissa mainitut avustavat
tyot, kuten mahdolliset kuormien purut, tydmaateiden teko ja hoito seké erilliset, toisen urakoit-
sijan maksettavaksi kuuluvat mittaukset.

5470  Yleisen liikenteen hoito

Rakennusosaan kuuluvat kaikki ne toimenpiteet, jotka ovat vélttdméttomié yleisen liikenteen
hoitamiseksi rakennustyon aikana. Nimikkeeseen kuuluvat mm. kiertoteiden ja varasiltojen teko
ja yllapito, liikkenteen kanavointi ja ohjaus kiertotielle, yleisen liikenteen opastamiseksi tai varoit-
tamiseksi tarvittavien taulujen ja litkennemerkkien pystytys, hoito ja poisto seki litkenteen oh-
jaaminen liikenteen valvojien tai litkkennevalojen avulla.

5480 Rakennuskohteen suojaus ja lammitys

Nimikkeeseen kuuluu rakennuskohteen ja siihen liittyvien rakennusosien ja —tarvikkeiden suo-
jaaminen ja hoito sekd ympériston suojaaminen vahingoittumiselta. Lisdksi nimikkeeseen kuuluu
rakennuskohteen lammittdminen, kuivattaminen ja yleisvalaistus. Rakennuskohteessa olevien
rakenteiden suojaukset kuluvat nimikkeeseen 1100.

5500 Tyo6maan kalusto

TyOmaan kalustotehtiviin kuuluvat useita nimikkeitd ja tuotanto-osia palvelevat, kdyton suhteen

erikseen suunniteltavat tydmaan nosto- ja siirtokoneet, telineet, rakennusvélineet ja tydmaakulje-
tukset. Tyomaakalustoon kuuluvat lisdksi erilaisten tydasemien pystytykseen, siirtoon ja purkuun
liittyvat tehtdvat, mikéli niitd ei haluta kohdistaa suoraan rakennusosien tuotantonimikkeille.

5510 Nosto-, siirto- ja erityiskalusto

Nimike kasittdd sekd torninosturien etti ajoneuvo- ja mobiilinosturien kiyttdonoton, kaytosta
poiston ja kdyton aiheuttamat tehtdvét ja kustannukset (vuokrat). Lisdksi nimikkeeseen kuuluu
useissa tyOvaiheissa tarvittava erityiskalusto.
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5520 Telineet
Telineitd ovat useampaa tyokuntaa palvelevien, erikseen pystytettdvien telineiden, vinssitornien

ja vastaanottolavojen kdyttoonoton, kdyton ja kdytostd poiston vaatimat tyot ja kustannukset
(vuokrat).

5530 Tyomaa-asemat (asfaltti-, murskaus- ja betoniasemat seké energian tuot-
tolaitokset)

Nimikkeeseen kuuluvat useampaa rakennusosaa palvelevien laitosten ja asemien pystytyksen ja

siirron sekd purkamisen vaatimat tehtévét ja kustannukset (vuokrat). Nimikettd voidaan kéayttad

tilapdisend kustannusten kerdyspaikkana, kunnes kustannukset voidaan kohdentaa rakennusosille

niiden valmistusten suhteessa.

5540 Kasityokalut, kojeet ja tarvikkeet
Nimike kasittdd useissa tyokohteissa ja tuotantonimikkeissé kéytettdvien, tydmaalle varastoitujen
tyokalujen, -koneiden ja tarvikkeiden hankinnan kustannukset.

5550 Tyomaakuljetukset

Nimikkeeseen kuuluvat tydmaakuljetukset, jotka eivét ole rakennusaineiden ja -tuotteiden rahte-
ja eikd maa- ja kalliomassojen tms. siirtoja. Tyomaakuljetuksia ovat mm. pientarvikkeiden nou-
tokuljetukset ja siirrot sekd tydmaan huolto- ja henkilokuljetukset.

5600 Suunnittelutehtavat

Suunnittelutehtdvid ovat erilaiset asteittain tarkentuvat, tuotteen valmistusta tai tilaajan paétosten
tekemistd varten tehtévét tuotteen lopputuotetta kuvaavat suunnitelmat, selostukset tai vaiku-
tusarviot. Suunnittelutehtdvét voidaan tehdd omana tyona tai alihankintana tai ne voivat olla ura-
koitsijan toimeksiantoon sisdtyvid (suunnittelua sisiltdva urakka ja tuoteosakauppa). Suunnittelu-
tehtévit kdsittavit vain yksittdisen hankkeen suunnitteluun kuuluvia tditd, joten sithen eivit kuu-
lu yhdyskunta-, kaava- tai verkkosuunnitteluun kuuluvat tehtivét, jotka ovat suunnittelun 1ahto-
tietoja.

5610 Suunnittelun ldhtotiedot

Suunnittelun l1&ht6tietoihin kuuluu aikaisempien suunnitelmien ja suunnitelmavaiheiden seké
maanomistusta, litkkennetté, kaavan toteutumista yms. koskevien tietojen kokoaminen suunnitte-
lun 1dhtokohdaksi. Lisdksi ldhtotietoihin kuuluvat tilaajatehtéviin (5510) kuuluvan hankeohjel-
man ja tilaajaorganisaation pitkéntidhtdayksen toimintasuunnitelmien tarkastus sekd muiden hank-
keiden vaikutusten arviointi kyseiseen hankkeeseen. Suunnittelun 1dhtotietojen hankinta liittyy
jokaiseen erilliseen suunnittelutoimeksiantoon ja suunnitteluvaiheeseen.

Suunnittelun l14ht6tietoihin kuuluu liséksi kallio- ja maaperatutkimukset, kartta- ja omistustieto-
jen hankinta seki olevien rakenteiden kunnon selvitykset. Erittely tehddén hankekohtaisesti
hankkeen tarpeista ldhtien.

5620 Yleissuunnittelu

Yleissuunnittelun avulla mallinnetaan ja mééritetdan hankkeen ja hankkeeseen liittyvien tar-
keimpien hankeosien yleispiirteinen sijainti, toiminnalliset vaatimukset ja laatutaso. Yleissuun-
nitteluun luetaan kuuluviksi mm. padsuuntaselvitykset ja ymparistovaikutusten arviointi seka sil-
tojen, puistojen, satamien, rautatieasemien, terminaalirakennusten tms. luonnossuunnitelmat.
Kaavasuunnittelu ei kuulu yleissuunnitteluun, vaikka siind mééritellddnkin usein samoja asioita
kuin yleissuunnittelussa, ellei kyseessi ole yksittdinen hankekokonaisuus, kuten usein on kyse
katuhankkeen saneerauksessa. Lopputuloksena on investointi tai toimenpidepaatds.
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5630 Viranomaisen vaatima suunnittelu

Erddt infrahankkeet vaativat erillisen viranomaisluvan tai hallinnollisen paitoksen, ennen kuin
niiden toteutukseen voidaan ryhtyad. Téllaisia suunnitelmia ovat mm. tie-, katu- ja rata- seka
erdissd tapauksissa myds yleissuunnitelmat ja rakennus- tai toimenpidelupia edellyttimét suunni-
telmat. Nimikkeeseen kuuluvat ne toimenpiteet, joiden avulla yleissuunnitelma muutetaan siithen
valmiuteen, ettd suunnitelmille saadaan tarvittavat viranomaisluvat.

5640 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnittelua ovat yksittdisten hanke- tai rakenneosien suunnittelu ja mitoitus seka ra-
kenteiden lopullisten mittojen ja sijainnin méérittely annettujen toleranssien puitteissa. Raken-
nussuunnittelun lopputulos on rakennussuunnitelma, jossa méiritetddn rakenteen ja sen osien
mitat, sijainti, materiaalit ja laatuvaatimukset.

Liséerittely valitaan hankekohtaisesti esimerkiksi suunnittelulajeittain.

5650 Rakennusaikainen tadydentava ja muutosten suunnittelu

Rakennusaikainen tdydentdvé ja muutosten suunnittelu kasittdd kaiken sen suunnittelun, mika
tehdddn rakennusurakkasopimuksen solmimisen jdlkeen.

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat

Omistajatehtdvid ovat tilaajan oman organisaation hoitamat seké tilaajan lakiin, asetuksiin ja
madrdyksiin perustuvat tehtivit, kuten tilaajan rakennushankkeen johtamiseen nimedma yleis-
johto ja tilaajan vastuulla olevat hallinto- ja tiedotustehtivét seké tarvittavien lupien hankinta ja
hankkeen ldpiviennin edellyttdmat rakennuttamistehtévit. Rakennuttamistehtivat voidaan hoitaa
tilaajaorganisaation omalla organisaatiolla tai palveluhankintana.

5710 Rakennuttamistehtavat

Rakennuttamistehtdvit ovat rakennushankkeen lépivientiin liittyvid projektin johtotehtévid. Ra-
kennuttamistehtiviin kuuluu lisdksi hankkeen elinkaaritalouden ja ymparistévaikutusten arviointi
ja ohjaus. Rakennuttamistehtévit voidaan tuottaa tilaajaorganisaation omana tyona tai alihankin-
tana.

5711 Suunnittelun kilpailuttaminen ja ohjaus

Suunnittelun kilpailuttamiseen kuuluvat suunnittelutoimeksiantojen valmistelu, tarjoajien valinta
ja suunnittelutarjousten vertailu seké suunnittelijan valintaan liittyvét tehtdvat. Suunnittelun oh-
jaukseen kuuluvat mm. suunnitelmien taloudellisuuden ja sopimuksen mukaisen laadun valvonta
ja ohjaus sekd suunnittelun ajallisen etenemisen valvonta.

5712 Rakentamisen valmistelu ja kilpailutus

Rakentamisen valmisteluun kuuluu tuotantovaiheen aikataulun laadinta ja projektin osittelu han-
kintakokonaisuuksiksi seka tarjouspyyntdasiakirjojen valmistelu, tarjoajien valinta ja tarjousver-
tailun teko sekéd urakoitsijan valintaan liittyvit tehtaviét.

5713 Rakennushankkeen kustannusohjaus

Rakennushankkeen kustannusohjaus on hankkeen suunnitelmien siséllon ja taloudenohjausta
tavoitteessa pysymisen varmistamiseksi seké jatkuvaa projektinaikaista kustannusten arviointia
paitdsten perustaksi.

5714 Rakennustdiden sopimuksen mukaisuuden valvonta

Rakennustdiden sopimuksen mukaisuuden valvontaan kuuluvat tehtivét on kuvattu tydmaaval-
vojien tehtdviluetteloissa. (RT 16-10466 Maa- ja vesirakennustyon tehtidvéluettelossa tai RT 16-
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10746 Rakennustyon tydmaavalvonnan tehtdaviluettelossa sekd RT 16- Talotekniikkatdiden val-
vonnan tehtdvéluettelossa seki erilaisissa viranomaismaardyksissd). Nimikkeeseen kuuluvat li-
séksi suunnitelmien ja rakennustéiden vastaanottoon ja takuuaikaan liittyvit valvontatehtiviét.

5715 Tilaaja- ja sidosryhmaraportointi

Tilaaja- ja sidosryhmdraportointi ja viestintd kisittdd hankkeen edistymistd ja tapahtumia koske-
van informaation kertomista osapuolten tilannetietimyksen ja ohjauspaitdsten tekemisté varten
tai sidosryhmien ajan tasalla pitimistd. Lisdksi nimike késittdad yleisen mielenkiinnon kohteena
olevan tiedon levittimista.

Liséksi nimike sisdltdd hankkeen esittelyyn liittyvét vierailut ja tiedotustilaisuudet.

5720 Hanketietotehtavat

Hanketietotehtivit ovat hankkeen tietopankin vaatimat erilliset toimenpiteet, maasto- ja tuote-
mallien kdyttoon liittyvét tehtidvit sekd monistus, kopiointi ja arkistointi.

Hanketietotehtéviin kuuluvat myds toteumatietojen pdivitys suunnitelmiin ja selvityksiin sekd
jaljitettavyystiedot.

5730 Omistajatehtavat

Omistajatehtivid ovat hankkeen yleisjohto ja johdon péatoksentekoa valmistelevan esikunnan
tyotehtivét seké tilaajan hankkeen hallinto- ja tiedotustehtivid hoitava henkilostd. Hankkeen
yleisjohto tekee hanketta koskevat tilaajaa sitovat lopulliset pdédtokset. Tilaajaorganisaatiota voi
edustaa my0s erikseen nimetty rakennustoimikunta.

Omistajatehtiviin kuuluvat liséksi hankkeen kannattavuuden ja tarpeellisuuden arviointi, hank-
keelle asetettujen tavoitteiden ja vaatimusten maérittely sekd hankkeen kidynnistykseen liittyvien
viranomaislupien ja rahoituspdétdsten hankinta.

5731 Omistajan yleisjohto ja tukipalvelut

Omistajan yleisjohtoon kuuluu omistajan paitdsten valmistelusta ja pdétosten teosta sekd tarvit-
tavien viranomaislupien hankinnasta ja omistajan toimeksiannoista vastaavan organisaation toi-
minnasta aiheutuvat kulut.

5732 Hankkeen tarpeellisuuden ja kannattavuuden arviointi

Hankeen tarpeellisuuden ja kannattavuuden arviointiin kuuluu tilaajaorganisaation itsensd teke-
mit tai alihankintana teettdmét selvitykset hankkeen tarpeellisuudesta ja taloudellisesta kannatta-
vuudesta ennen hankkeen suunnittelun kdynnistdmistd tai hankkeen aikana tehtivét korjaukset.
Usein ldhtokohtana on aikaisemmat tarveselvitykset ja rakentamisen pitkdntdhtdyksen toiminta-
suunnitelmat sekd verkkosuunnitelmat, asemakaavat ja laskelmat kannattavuudesta.

5733 Hankeohjelman teko ja vaatimusten maarittely

Hankeohjelma on tilaajan hankkeeseen liittyvien tarpeiden ja tavoitteiden méadrittelyé, jonka tu-

los kuvataan hankeosina ja hankeosien toiminnallisina tai laadullisena vaatimuksena. Hankeoh-

jelmaa tarkistetaan suunnittelun edetessa ja tilaajan tarpeiden mahdollisesti muuttuessa. Hanke-

ohjelma on perustana hankkeen suunnitelmien taloudellisessa ohjauksessa (kustannusohjaukses-
sa).

5740 Maa-alueet

Maa-alueet kattavat alueiden hankinnan, kdyttoonoton ja hallinnan toimenpiteet seka kustannuk-
set.
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5741 Maa-alueiden hankinta

Maa-alueiden hankinta voidaan tehdé ostamalla, vuokraamalla tai lunastusmenettelylld. Nimik-
keeseen sisiltyy lisdksi mahdolliset toimitusmies- ja maanmittauskustannukset.

5742 Kayttéonoton kustannukset ja maksut

Nimikkeisto késittdd hankitun maa-alueen kdyttdonoton kustannukset ja maksut. Kayttéonotto-
maksuna voi olla esim. kunnan méadraama kaavoitusmaksu ja kdyttoonottokustannuksena voi olla
alueen historiallisten kaivujen aiheuttamat kustannukset tai merkittdvien maastokohteiden tai
rakenteiden suojelemiseksi tehtdvit toimenpiteet.

5743 Maa-alueiden hallinta

Maa-alueiden hallintaan kuuluvat niissd maksettavat tai saatavat vuokrat tai kdyttomaksut.

5750 Toimintainvestoinnit

Toimintainvestointeja ovat rakennuskohteen kayttdonottoon liittyvét erillisinvestoinnit, kuten
pysékointihallien kulunvalvontalaitteistot tai satamaan hankittavat logistiikkalaitteistot.

5760 Rahoitus

Rahoitukseen liittyvid tehtévid ovat rahoituksen hankinta ja mahdolliset omistajayhtion perusta-
miseen liittyvat kulut seké vieraalle pddomalle maksettavat korkokustannukset.

5761 Varaukset

Varaukset ovat omistajan omaan kustannusarvioonsa tekemit erilaiset kuluerit ylldttdvien meno-
jen hallitsemiseksi. Varaustarvetta on mm. suunnitelmien puutteista, tdydentdmisestd tai muut-
tamisesta aiheutuvien kulujen lisd- ja muutostydvaraus ja hintatason muutosvaraus. Hintatason
muutos eritellddn erikseen suunnittelun aikaiselle ja rakennustyonaikaiselle ajalle.

Lisdksi hankkeelle tehdddn erilaisia riskivarauksia, kuten litketoimintariski tai omistajan ottami-
en vakuutusten vakuutusriskit.

5800 Omistajan hoito- ja yllapitopalvelut

Rakennusosa- ja hankenimikkeisto ei sisdlla erittelyd omistajan hoidolle ja ylldpidolle.
Omistajan hoito- ja ylldpitopalveluja koskevia kustannustietoja tarvitaan hankkeen elinkaarikus-
tannusten laskentaan ja kdytonaikaisten kustannusten valvontaan ja budjetointiin.

Omistajan hoito- ja ylldpitopalvelut ovat itse tuotettuja tai erilaisina hankintakokonaisuuksina
tehtyja palveluhankintoja. Palveluhankintana voidaan myos infrarakenteiden osalta tehda ns.
isdnndintipalvelujen hankintoja.

Itse tehdyn hoito- ja ylldpitopalvelun tiedot eritelldén kéyttotarpeesta johtuen erillisen tuotan-
tonimikkeiston mukaan tai sen perusteella, mihin rakennusosaan ko. palvelu liittyy.
Palveluhankinnat ovat sisdlloltddn vaihtelevia, joten niiden erittely tehdddn joko sopimuskohtai-
sesti tai tiedon kdyttotarpeesta ldhtien kdyttden erittelynd sitd, miten ko. toimenpiteet koskevat
kayttdja-asiakasta tai vaikuttavat rakennusosien kayttoikéan.
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Tilavuuskasitteet ja massakertoimet

Liite 1 (

1/3)

Lyhenne Nimitys Selitys
m3Kktr teoreettinen kiintotila- | luonnontilainen, teo-
vuus reettinen poikkileikka-
us (mitattu piirustuksis-
ta)
m*ktd
Y= =mmmme- ryostokerroin
m3ktr
m3ktd todellinen kiintotila- luonnontilainen, todel-
vuus linen poikkileikkaus
(mitattu luonnossa)
m?itd
k)= ------- |6yhtymiskerroin
m3ktd
m?itd todellinen irtotilavuus | todellinen tietyssé ka-
sittelyvaiheessa @
m?rtd
| — tiivistymiskerroin
m?itd
mArtd todellinen rakenneti- rakenteessa, todellinen
lavuus poikkileikkaus (mitattu
luonnossa)
mdrtr
Yy = —---m--- tayttokerroin
m?rtd
mArtr teoreettinen rakenneti- | rakenteessa, teoreetti-

lavuus

nen poikkileikkaus
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Liite 1 (2/3)

M assak ertoimet
Maalaji Massakertoimien yhdistelmat ja kdénteisarvot
Tilavuusyksikko ennen kertomista massakertoimella
1) m?ktr 2) m*ktd 3) m?itd 4) m’rtd 5) mirtr
1 1,1 1,11 1,1,1,1
Yi ki v k, ki yi v ko kiy
Savi 0,95 0,60 1,10 1,10
Siltti 0,94 0,63 0,98 0,98
Hiekka % 10,95 0,77 1,05 1,16 1) =
Sora CED 0,87 0,77 1,05 1,16 m3ktr g
Louhe Z 091 0,52 0,57 0,52 Z
M-sora - 0,83 0,46 0,60 0,67 3
Murske 0,83 0,40 0,54 0,60 5—
i 1 1,1 I,1,1 &
k, k, k . k k, é.
Savi 1,05 0,63 1,16 1,16 o
Siltti 1,06 0,66 1,04 1,04 =
Hiekka | 1,05 0,80 1,10 121 2) c;?
Sora 1,15 0,87 1,20 1,33 m’ktd =
Louhe 1,10 0,57 0,63 0,57 =
M-sora 1,20 0,56 0,72 0,80 g
Murske 1,20 0,48 0,65 0,73 4
yix ki K, 1 1.1 &
k; Y. k e.
Savi 1,68 1,60 1,85 1,85 %
Siltti 1,59 1,50 1,56 1,56 5
Hiekka 1,30 1,25 1,37 1,52 > 3)
Sora 1,32 1,15 1,39 1,54 m’itd
Louhe 1,93 1,75 1,11 1,01
M-sora 2,16 1,80 1,30 1,45
Murske 2,52 2,10 1,37 1,52
yi x kix k, kx k k, 1
Y>
Savi 0,91 0,86 0,54 1,00
Siltti 1,02 0,96 0,64 1,00
Hiekka | 0,95 0,91 0,73 1,11 4)
Sora 0,95 0,83 0,72 1,11 m’rtd
Louhe 1,74 1,58 0,90 0,91
M-sora 1,66 1,39 0,77 1,11
Murske 1,84 1,53 0,73 1,11
yi x kKx kxy | kix kx y, kx y, Y,
Savi 0,91 0,86 0,54 1,00
Siltti 1,02 0,96 0,64 1,00
Hiekka 0,86 0,82 0,66 0,90 5)
Sora 0,86 0,75 0,65 0,90 mertr
Louhe 1,91 1,74 0,99 1,10
M-sora 1,49 1,25 0,69 0,90
Murske 1,66 1,38 0,66 0,90

Massakertoimien yhdistelmat ja kdénteisarvot on laskettu valmiiksi numeroarvoiksi.
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Liite 1 (3/3)

HKR 0000 KASITETIEDOT SIJOITUS KAN- | REK. NRO TYON-
TALOUDELLISUUS- JA LAATUSTANDAR- SIOON VAIHE N, RO
STANDARDIT DIT
MAARAKENNUSALA
KUNNALLISTEKNILLISET MASSAKERTOIMET 0 2254/1 2100, 3100
TYOT (5)
TILAVUUS- JA PAINOYKSI-
KOIDEN MUUNTOKERTOIMET | y1, k1, k2, y2, @ LAATIJA HKR/Kao 1996
MATERIAALI LAADINTAPERUSTEET
Sa, Si, (Hs, Ht), HHk, Hk, srHk, hkSr, Sr, HtMr, HkMr, TVL-standardeja
M (= murske) HKR:n tydntutkimuksia
TILAVUUS- JA PAINOYKSIKOIDEN MUUNTOKERTOIMET Taulukko 1
Rakenne Maalajit Leikkauksesta kuljetusvélinee- | Kuljetusvilineestd raken- | Kuljetusvélineessd
seen teeseen /@
yl xkl x @ /@ x k2 x y2 (t > m’itd)
(m’ktr > t) (t > m’rtr)
Penger Sa 2,52 0,36 0,66
Si (Hs, Ht) 2,54 0,40 0,62
HHk 1,90 0,50 0,70
Hk 1,82 0,47 0,71
srHk 1,95 0,45 0,65
hkSr 2,20 0,40 0,60
Sr 2,24 0,38 0,58
HtMr 2,55 0,40 0,60
HkMr 2,30 0,40 0,60
Eristys Hk 1,83 0,47 0,71
Jakava Sr 2,27 0,38 0,58
M 3,56 0,41 0,60
Kantava Sr 2,27 0,38 0,58
M 3,56 0,41 0,60
Massankulku m’ktr > t t > m’rtr t > m’itd
@ .. % &
m’ktr /@ t
v v @
@ = irtotiheys yl
= t/m’itd % ’% m’itd % m’itd
m’ktd
v vV ©
kl
v -
\ ARG 3
m'rtr
t
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