Mittaus- ja tutkimusmenetelmia:
rakennusosat, sisailmasto ja talotekniikka

Ensisijaiset kdyttoalueet

Mittaus- ja tutkimusmene-
telmat

KorjausRYL

Rakennusosat, talotekniikka

Asbestikartoitus

Asbestikartoitus on lakisdateinen selvitys,
joka sisaltyy haitta-ainetutkimukseen

(> E 1.1.4), jos on syyta epailla, ettd raken-
teissa on asbestia.

Asbestikartoituksessa

- paikallistetaan purettavassa kohteessa
oleva asbesti

- selvitetddn asbestin seka sita sisdltavien
materiaalien laatu ja maara

- selvitetddn rakenteissa olevan asbes-
tin ja sita sisdltdvien materiaalien poly-
avyys niitd kasiteltaessa tai purettaessa.

Rakennusosat

Betonin ja muiden rakennus-
materiaalien koostumuksen
analysointi

Betonin ja muiden rakennusmateriaalien
koostumusta voidaan tutkia hyvin monel-
la menetelmalla. Niihin kuuluvat muun
muassa rontgendiffraktio (XRD), termo-
analyysi (TG/DTA), rontgen-fluoresens-
si-spektrometri (XRF) ja elektronimikro-
skooppiin perustuvat menetelmat (SEM/
EDS).

Rakennusosat

Betonin jaddytys-sulatuskoe

Betonin jaadytys-sulatuskokeella tutki-
taan betonin pakkasenkestavyytta. Klori-
dirasitetun betonin pakkasenkestavyytta
ei tutkita talla kokeella.

>E22.1

Rakennusosat

Betonin karbonatisoitumis-
syvyyden tutkiminen ph-in-
dikaattorimenetelmalla

Betonin karbonatisoitumissyvyyden tut-
kimuksessa selvitetdan, kuinka syvalle
betoni on neutraloitunut eli menettanyt
raudoitteita korroosiolta suojaavan omi-
naisuutensa. Kun raudoitteiden sijainti
tiedetaan, pystytaan karbonatisoitumis-
syvyyden avulla arvioimaan, karbonati-
soituneella vyohykkeella olevien terdsten
osuus ja korjaustarpeen laajuus.

Menetelma ei sovellu tietyille valkose-
menttibetoneille, joiden karbonatisoitu-
minen on suositeltavaa maarittaa esimer-
kiksi mikrorakennetutkimuksella.

>E222

Rakennusosat

Betonin kloridipitoisuuden
maaritys

Betonin kloridipitoisuutta tutkitaan, kos-
ka betonissa olevat kloridit voivat aiheut-
taa raudoitteiden korroosiota.

>E223

Rakennusosat

Betonin puristuslujuuden
tutkiminen

Betonin puristuslujuuden maarityksessa
arvioidaan betonin lujuusluokka. Tutki-
mustulosten perusteella arvioidaan beto-
nin laatua seka betonirakenteen korjat-
tavuutta yhdessa muiden tutkimusten ja
havaintojen kanssa.

>E224
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Mittaus- ja tutkimusmenetelmia: rakennusosat, sisdilmasto ja talotekniikka

Rakennusosat Betonin suhteellisen kosteu- | Betonin suhteellisen kosteuden mittauk- | >E2.2.5
den mittaus silla tutkitaan rakenteessa vallitsevaa kos-
teustilannetta, kun halutaan tietaa raken-
nekerrosten kosteuspitoisuus tai halutaan
selvittda kosteusvaurion syyta ja laajuut-
ta. Mittaukset soveltuvat kiviaineisten lat-
tia-, seina- ja kattorakenteiden kosteuden
mittaamiseen.

Betonin suhteellisen kosteuden mittausta

hyédynnetdan, kun

- selvitetddn rakenteen kosteusjakauma
korjaussuunnittelun lahtotiedoiksi

- selvitetddn kosteusvaurioiden syyta ja
laajuutta

« madritetdan kastuneen rakenteen kui-
vatustarvetta

« selvitetaan, milloin betoni on riittavan
kuivaa paallystettavaksi

- selvitetddn paallysteen alla mahdolli-
sesti oleva kriittinen kosteuspitoisuus

- arvioidaan betonissa jo tapahtunutta ja
vield tapahtuvaa kutistumista

« arvioidaan paallysteiden kuntoa.

Rakennusosat Betonin vetolujuuden Betonin vetolujuuden tutkimuksella ar- >E226
maaritys vioidaan betonin rapautumistilannetta,
laatua ja rakenteen korjattavuutta. Usein
vetolujuuskokeita kdytetadn muita mene-
telmia tdydentavina tutkimuksina.

Rakennusosat Halkeamien tutkiminen Havaitaan rappauksessa olevat halkeamat
ja seurataan niiden kehittymista halkea-
maleveyden mittareilla, halkeamaluupilla
ja kipsisilloilla.

Rakennusosat Kiviaineisen materiaalin kos- | Kuivatus-punnitusmenetelmalld maari- >E227
teuspitoisuuden madritys tetddn materiaalin kosteuspitoisuus pai-
kuivatus-punnitusmenetel- noprosenttina. Kuivatus-punnitusmene-
malla telmaa voidaan kayttda, kun selvitetdan

kosteusvaurioiden syyta ja laajuutta seka
kuivatustarvetta. Menetelmaa kdytetaan
tarkkojen mittaustulosten aikaansaami-
seksi.

Rakennusosat Koekuoppa Maanvastaisen seinan ulkopuolisia ra-
kenteita ja niiden kuntoa voidaan selvit-
taa kaivamalla koekuoppa, josta saadaan
tietoa esimerkiksi maatdytoistd, routa- ja
vedeneristyksistd, salaojista seka sade-
vesiviemardinnista.

Rakennusosat Kopokartoitus Kopokartoituksella saadaan yleiskuva
rappauksen tartunnasta ja lujuudesta. Ko-
poalueiden sijainti esitetadn vauriokar-
tassa.
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Rakennusosat

Korroosion ainetta rikkomat-
tomat tutkimusmenetelmat

Raudoitteiden korroosiotilaa voidaan tut-
kia sahkokemiallisilla ainetta rikkomatto-
milla tutkimusmenetelmilla.

Lisatietoa aiheesta: Tutkimusselostus Nro
VTT-S-11654-06 Korroosion ainetta rikko-
mattomat tutkimusmenetelmdit

Rakennusosat

Laastin ja tiilen pakkasen-
kestdvyyden tutkiminen

Laastin tai tiilien pakkasenkestavyytta
voidaan tutkia esimerkiksi jaadytys-sula-
tuskokeella.

Rakennusosat

Laastisaumojen vasarointi
piikilla

Vasaroinnilla saadaan yleiskuva laastisau-
mojen kunnosta.

Rakennusosat

Lampdtilan ja suhteellisen
kosteuden hetkellinen tai
jatkuvatoiminen mittaus

Eri rakennekerroksissa ja rydmintatilas-
sa vallitsevan ldmpétilan ja suhteellisen
kosteuden mittauksilla voidaan selvittaa
rakenteen kosteus- ja lampdteknista toi-
mintaa.

Rakennusosat

Maalipinnan kuntoarvio

Kuntoarviossa selvitetdan rakennuk-

sen tai tietyn rakennusosan maalipinto-
jen kuntoa ja maalityyppeja. Se perustuu
aistinvaraisiin havaintoihin maalipinnan
kunnosta, vertailustandardeihin ja 1ahto-
tietoihin. Arvioinnissa ei kdyteta pintaa
rikkovia menetelmia.

Maalipinnan kuntoarviossa maaritellaan
alustavasti maalipinnan kunto ja korja-
ustarpeet seka odotettavissa olevien toi-
menpiteiden ajankohta, laajuus ja mene-
telmat.

Maalipinnan kuntoarviossa otetaan kan-
taa myos siihen, mista maalipinnan vauri-
ot johtuvat. Tarvittaessa esitetaan maali-
pinnan ja/tai alustan lisatutkimuksia.

>E228

Rakennusosat

Mikrobitutkimus materiaali-
naytteesta

Mikrobikasvuston esiintyminen materi-
aalissa tutkitaan soveltuvalla laboratorio-
analyysilld, joka on validoitu ja jonka tu-
losten tulkinta perustuu riittdvan suureen
vertailuaineistoon.

Rakennusosat

Ohuthietutkimus

Ohuthietutkimuksella saadaan monipuo-
lista tietoa materiaalin ominaisuuksista.
Ohuthietutkimus on keskeinen osa beto-
nijulkisivujen ja -parvekkeiden kuntotut-
kimusta.

Rakennusosat

Pintakosteusilmaisimilla teh-
tavat mittaukset

Pintakosteusilmaisimilla tehtavat mit-
taukset ovat suuntaa antavia, ja niiden
tuloksiin liittyy paljon epdavarmuuksia.
Etenkin laatoitettujen pintojen yhteydes-
sd valtetdan liian pitkdlle menevia johto-
paatoksia.
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Rakennusosat

Puun kosteuspitoisuuden
mittaus piikkimittarilla

Menetelmaa kaytetdan yleisesti puura-
kenteiden kosteuden mittaamiseen. Mit-
tauksella maaritetdan puun kosteuspi-
toisuus painoprosentteina. Mittaukset
tehdaan paikan paalld kohteessa ja tulok-
set ovat heti tiedossa. Menetelmaa voi-
daan hyddyntaa, kun selvitetddn kosteus-
vaurioiden syyta ja laajuutta.

>E229

Rakennusosat

Puun lahoisuuden tutkimi-
nen materiaalindytteesta

Menetelmaa voidaan kayttaa, kun selvite-
taan kosteusvaurioiden astetta ja arvioi-
daan rakenteiden korjaustarvetta.

Rakennusosat

Rakenneavaus

Rakenneavauksella voidaan selvittaa

muun muassa

« rakennetyypit ja materiaalit, jos vanhat
asiakirjat puuttuvat tai ovat vaillinaisia

« todellisen rakenteen ja alkuperdisten
suunnitelmien vastaavuus

+ rakenteen kunto

- mahdollisten vaurioiden syy ja laajuus.

Usein rakenneavauksen yhteydessa ote-
taan naytteita ominaisuuksien selvitta-
mista varten.

>E22.10

Rakennusosat

Rakennuksen lampokuvaus

Lampokuvauksen tarkoitus on maarittaa
rakennuksen ulkovaipan lampdtekninen
kunto, lammoneristyksen toimivuus ja ra-
kenteellinen tiiveys.

Lampdkuvausta voidaan hyodyntaa
my®s, kun tutkitaan ilman virtausreitte-
ja, rakenteiden fysikaalista toimintaa seka
tietyin edellytyksin kosteusvaurioita ja
LVIS-laitteiden toimintaa. Talloin lampo6-
kuvaukselle asetetut vaatimukset voivat
poiketa tdssa luvussa esitetysta.

>E2212

Rakennusosat, talotekniikka,
sisailmasto

Rakenteiden ilmatiiveyden
tutkiminen merkkiaineko-
kein

IImatiiveyden tutkimisella selvitetaan ra-
kennuksen vuotoilmavirtojen reitteja ja
niiden suuruutta. Merkkiainekokeessa
erityistd kaasua ja sita havaitsevaa mitta-
laitetta (merkkiaineanalysaattori) apuna
kayttaen selvitetdan rakenteen sisalld ja
rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Jos on tiedossa, ettd rakennuksen ilmatii-
veys ei ole hyva (esimerkiksi vanha raken-
nuskanta), vuotojen laajuus arvioidaan
ensin aistinvaraisesti ja lampdkameralla.

>E22.11
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Rakennusosat

Rappaus- ja muurauslaastien
koostumuksen maaritys

Rappaus- ja muurauslaastien koostu-
muksen madrityksessa selvitetddn se-
mentti- ja kalkkisideaineisten rappaus- ja
muurauslaastien eri sideaineiden tyyppi
sekd sideaineiden ja kiviaineksen suhteet.
Menetelmaa hyddynnetdan myos laastin
kiviaineksen rakeisuuskayran selvittami-
sessd. Menetelmaa kaytetdan laastityypin
tunnistamiseen. Laastin koostumuksen
madritykselld saadaan tietoa siitd onko
laastin koostumus ilmoitettua tyyppia

tai onko siind tapahtunut muutoksia. Ra-
keisuuskdyran madritys on tarpeellista,
jos pyritddn saamaan aikaan alkuperai-
sen kaltaista laastia kohteen korjaamista
varten. Tassa luvussa ei kdsitelld mahdol-
listen laastin muiden osa-aineiden tutki-
musta (esimerkiksi asbesti ja sisdlaastien
kaseiini).

>E2213

Rakennusosat

Rappauslaastin puristus-,
veto- ja tartuntavetolujuu-
den maarittaminen

Rappauslaastin lujuusominaisuuksien sel-
vittdmiselld voidaan arvioida esimerkiksi
rappauksen tartuntaominaisuuksia, janni-
tyksid ja muodonmuutoksia.

Rakennusosat

Raudoitteiden suojabetoni-
peitteen mittaus peitepak-
suusmittarilla

Peitepaksuuden mittauksella selvitetaan
raudoituksen sijaintia betonirakenteessa.
Koska peitepaksuusmittarin toiminta pe-
rustuu sahkdmagneettiseen induktioon,
voidaan silld havaita ainoastaan tavan-
omaiset magneettiset raudoitteet. Aus-
teniittisia ruostumattomia raudoitteita,
alumiinia ja harjakuparisiteitd ei peitepak-
suusmittarilla voida havaita. Mittaus ei
kerro raudoitustankojen kokoa. Peitepak-
suusmittari ei valttamatta havaitse syvalla
rakenteessa sijaitsevia raudoitteita.

>E2214

Rakennusosat

Terdksen vetokoe

Metalliosien lujuusominaisuuksia voidaan
tutkia esimerkiksi teraksen vetokokeella.
Tutkimus onnistuu yleensa vain raken-
netta purkamalla. Viite: SFS-EN ISO 6892-1
Metallien vetokoe. Osa 1: Vetokoe huoneen-
Idmpdtilassa

Rakennusosat

Vedenimuominaisuuksien
tutkiminen

Selvitetadn vedenimukykya ja -nopeut-
ta rakenteen kosteusteknisen toiminnan
tutkimiseksi.

Rakennusosat

Vari- ja pintatutkimukset

Véritutkimus tarkoittaa rakennuksen
pintakerrosten historiallista selvitystyo-
ta, jonka kohteena ovat maalatut pinnat.
Muihin pintatutkimuksiin kuuluu esimer-
kiksi tapettitutkimus.
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Sisadilmasto Haihtuvien orgaanisten yh- Mittausten tarkoitus on selvittaa sisail- >E24.1
disteiden (VOC) mittaus massa ndytteenkerdysaikana olevien
sisdilmasta haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC,

Volatile organic compound) pitoisuuksia.
Tavanomaisissa tiloissa haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden merkittavimpia lahtei-
ta ovat rakennus- ja sisustusmateriaalei-
hin siséltyvat puu, muovit, kumit, maalit,
lakat, liimat ja monet hartsit. Haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOC) voivat olla
materiaalien Idht6aineita tai niiden hajoa-
mistuotteita. Kemiallisten epdpuhtauksi-
en pitoisuudet sisdilmassa saattavat vaih-
della ymparistoolosuhteiden (sddolot,
sisdilman lampatila ja kosteus, ilmanvaih-
to) tai rakennuksessa ja sen ulkopuolella
tapahtuvien toimintojen mukaan.

Tarpeen mukaan tehddaan materiaalisel-
vityksia ja todetaan hajuhaitat seka tut-
kitaan huoneen ja rakennuksen sisdiset
seka ulkoiset olosuhteet (ilmanvaihto,
kaytetyt kemikaalit kuten puhdistus- ja
pesuaineet).

Sisailmasto, talotekniikka Kaasumaisten epapuhtauk- Mittausten tarkoitus on selvittaa sisail- >E24.2
sien mittaus sisdilmasta massa olevien kaasumaisten epapuh-
tauksien pitoisuuksia. Kaasumaisia epa-
puhtauksia ovat esimerkiksi ammoniakki,
formaldehydi, hiilimonoksidi eli haka,
PAH-yhdisteet, kreosootti ja naftalee-

ni seka tetrakloorianisoli. Kaasumaisten
epapuhtauksien pitoisuudet sisdilmassa
saattavat vaihdella ympéristdolosuhtei-
den (sddolot, sisdilman lampatila ja kos-
teus, ilmanvaihto) tai rakennuksessa seka
sen ulkopuolella tapahtuvien toimintojen
mukaan.

Ennen mittaamista tehddan materiaalisel-
vityksia ja todetaan hajuhaitat seka tut-
kitaan tilan ja rakennuksen sisdiset seka
ulkoiset olosuhteet (tekniset jarjestelmat,
kaytetyt kemikaalit, esimerkiksi puhdis-
tus- ja pesuaineet). Haihtuvien orgaanis-
ten -yhdisteiden mittausta kasitelldaan lu-
vussa Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) mittaus sisdilmasta.

Sisailmasto, talotekniikka, Pintalampétilan mittaus Pintalampétilamittauksen tarkoitus on ar- | > E 2.4.3
rakennusosat vioida lammoneristyksen puutteita. Pinta-
ldmpdotilojen mittausta kdytetdan myods
huoneilman lampdolosuhteiden, viihty-
vyyden sekd mahdollisen terveyshaitan
arvioinnissa. Pintalampatila mitataan,

jos ilman lampétilan ja pintalampdtilan
ero tuntuu suurelta tai tietoa tarvitaan
esimerkiksi vetoisuuden tai mahdollisen
mikrobikasvun riskin arviointiin. Tassa lu-
vussa ei kasitelld operatiivisen lampaotilan
eikd vedon tunteen maarittamista.
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Sisailmasto

Sisailman hiilidioksidipitoi-
suuden mittaus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden maara
kuvaa tilan kdytonaikaista ilmanvaihdon
riittdvyyttd. Tavanomaisissa tiloissa hiili-
dioksidipitoisuuteen vaikuttavat henkil6-
maara ja ilmanvaihtuvuus. Mitattavan ti-
lan ilmavirrat mitataan samanaikaisesti ja
niitd verrataan suunnitteluarvoihin.

>E244

Sisailmasto, talotekniikka

Sisdilman hiukkasmaisten
epapuhtauksien ja kuitujen
mittaus

Sisdilman hiukkasmaisten epapuhtauk-
sien ja kuitujen mittausten tarkoitus on
arvioida niiden esiintymista seka pitoi-
suuksia sisdilmassa. Epdapuhtauksien ja
kuitujen esiintymisen maarittaminen teh-
ddan ilmasta ja/tai pinnoilta. Sisdilman
hiukkasmaisten epdpuhtauksien lahtei-
na ovat sisdtiloissa tapahtuva ihmisen
toiminta, materiaalit, tekniset jarjestel-
mat seka ulkoilmasta sisdan siirtyvat lii-
kenteen, energiatuotannon ja teollisuu-
den aiheuttamat paastot, katupoly seka
luonnosta perdisin oleva poly. Hiukkasten
pitoisuus voidaan maarittad joko niiden
massana tai lukumaarana ilmatilavuutta
tai pinta-alaa kohden.

>E245

Sisailmasto

Sisailman lampéotilan mit-
taus

Sisdilman lampatilan mittauksen tarkoi-
tus on arvioida huoneilman lampd&olo-
suhteita viihtyvyyden kannalta sekd mah-
dollista haittaa terveydelle tai rakenteille.
Sisdilman lampétila mitataan, jos sisdilma
tuntuu lilan kylmalta tai liian lampimalta
(viihtyvyyshaitta, terveyshaitta) tai tietoa
tarvitaan esimerkiksi vetoisuuden, sisail-
man suhteellisen kosteuden tai mikrobi-
kasvun riskin arviointiin.Tassa luvussa ei
kasitelld operatiivisen lampatilan eika ve-
don tunteen méadrittamista.

>E24.6

Sisdilmasto

Sisdilman mikrobimittaus

Mittausten tarkoitus on selvittaa sisail-
man mikrobipitoisuuden ja -suvuston ta-
vanomaisuus vuodenaikaan seka raken-
nuksen sijaintiin ja ikddn nahden.

>E24.7

Sisailmasto

Sisadilman radonpitoisuuden
mittaus

Sisdilman radonpitoisuuden mittauksen
tarkoitus on selvittaa, ylittaako asunnon
huoneilman keskimdarainen radonpi-
toisuus vuoden aikana Sosiaali- ja ter-
veysministerion paatdksessa asuntojen
huoneilman radonpitoisuuden enim-
madisarvoista mainitut ohjearvot tai ylit-
taako tyopaikan ilman keskimaardinen
radonpitoisuus vuoden aikana toimen-
pidearvon.

>E24.8
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Sisdilmasto, talotekniikka

Sisdilman suhteellisen kos-
teuden mittaus

Suhteellisen kosteuden (RH %) mittauk-
sen tarkoitus on arvioida sisdilmassa ole-
van vesihdyryn maarad suhteessa ilman
ldmpdtilaa vastaavaan kylldstyskosteu-
teen. lIman suhteellisen kosteuden mitta-
uksilla voidaan arvioida myds ilmastoin-
tijarjestelmaan kuuluvan kostutuksen tai
kosteuden poiston toimivuutta.

>E24.9

Talotekniikka

Hormien kuntotutkimus

Hormien kuntotutkimuksella selvitetdan
hormien kuntoa ja tiiveytta seka mah-
dollisia ongelmakohtia. Sen perusteella
voidaan arvioida tarvittavia jatkotoimen-
piteita.

Talotekniikka

Hormikartoitus

Hormikartoituksella selvitetaan hormien
kayttotarkoitus ja sijainti.

Talotekniikka

llman kosteuden mittaami-
nen huonetilasta tai ilmaka-
navasta

Mittaus tehdaan standardin SFS-EN 12599
Rakennusten ilmanvaihto. llmastointi- ja
ilmavaihtojérjestelmien luovutukseen liitty-
vdt testimenettelyt ja mittausmenetelmdit
mukaisesti.

Talotekniikka, sisdilmasto

llImanvaihto- ja ilmastointi-
jarjestelman puhtauden tar-
kastus

llImanvaihto- ja ilmastointijarjestelman
kadytonaikaisen puhtauden tarkastusten
tarkoituksena on selvittaa jarjestelman
sekd sen osien ja kanaviston puhtaus.
Puhtautta arvioidaan esimerkiksi palotur-
vallisuuden ja hygieenisyyden nakokul-
masta.

Tuloilmajarjestelman likaantumiseen
vaikuttaa rakennuksen ja ulkoilmalait-
teiden sijainti, ulkoilman epdpuhtau-

det seka tulo-, palautus- ja kierratysil-
man suodatus. Poistoilmajarjestelman
likaantumiseen vaikuttaa padasiassa tilan
kayttotarkoitus. Tuloilmajarjestelman li-
kaantumiseen vaikuttaa myos aanenvai-
mentimien materiaali ja pintojen kunto.
Paate-elimien puhtauteen vaikuttaa tilan
kayttotarkoitus.

Puhtauden tarkastus perustuu

« aistinvaraiseen tarkastukseen (koneet,
kanavat, paatelaitteet),

- kanaviston videokuvaukseen ja

- kvantitatiivisiin mittauksiin (polykerty-
ma, teolliset mineraalikuidut, mikrobit).

>E23.1

Talotekniikka, sisdilmasto

limanvaihtojarjestelman il-
mavirtojen mittaus

lImavirtojen mittauksen tarkoitus on sel-
vittda ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestel-
man kunto seka toimivuus. Mittausten
perusteella arvioidaan rakennuksen ja
sen tilojen ilmanvaihtuvuutta, vetoisuutta
ja painesuhteita.

>E23.2
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Talotekniikka, sisailmasto

limanvaihtokertoimen méaa-

ritys merkkiainemenetelmal-
1a (esimerkiksi painovoimai-

nen ilmanvaihto)

Mittaus tehdaan Nordtest NT VVS 055:n ja
Nordtest NT VVS 105:n mukaisesti.

Talotekniikka

IlImanvaihtokoneen puhalti-
men kierrosnopeus

Puhaltimen kierrosnopeus mitataan op-
tisella takometrilla. Taajuusmuuttajakayt-
toisissa puhaltimissa pydrimisnopeuden
saa usein nakyviin myds taajuusmuutta-
jasta.

Talotekniikka

Jarjestelman suorituskykyyn
liittyvat mittaukset
(vesikiertoinen lammitysjar-
jestelma)

N&itd mittauksia ovat esimerkiksi
- lampotilat verkoston eri osissa
« verkoston paine ja virtaamat.

Talotekniikka

Jarjestelman suorituskykyyn
liittyvat mittaukset (vesi- ja
viemarijarjestelmat)

Na&itd mittauksia ovat esimerkiksi

« vesikalusteiden virtaamat

« vedenpaine

« [dmpiman kayttéveden odotusaika
+ kylmén ja kuuman veden lampétila.

Talotekniikka

LVI-jarjestelmien materiaali-
ja nestendytteiden tutkimi-
nen

Materiaalindytteiden (esimerkiksi koepa-
la, neste) tarkoitus on selvittaa LVI-jarjes-
telmien kuntoa ja vaurioitumisen syyta.
Materiaalindytteiden tutkiminen vaatii
usein mekaanisia ja/tai kemiallisia labo-
ratoriotutkimuksia. Niiden perusteella
tutkitaan esimerkiksi korroosion laatua ja
syita sekd mahdollisia materiaali- ja asen-
nusvirheitd. Materiaalindytteita kdytetaan
esimerkiksi putkistojen korroosiotyypin,
korroosion laajuuden ja seindmavahvuuk-
sien sekd pinnoitusten tasaisuuden ja tar-
tunnan selvittamiseen.

>E233
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Talotekniikka LVV-jdrjestelmien rontgen- Rakennuksen LVV-jarjestelmien réntgen- | >E2.3.4
kuvaus kuvauksen tarkoitus on selvittaa jaahdy-
tys-, lammitys-, vesi- ja viemariverkosto-
jen kuntoa, asennusten ja materiaalien
vaurioita seka materiaalissa olevia vikoja.

Rontgenkuvausta kdytetdaan esimerkiksi

- metallisten viemariputkien kerrostumi-
en maardn, sydpymien laajuuden, syo-
pymien syvyyden ja halkeamien seka
kuonasulkeumien selvittdamiseen

« muoviviemdrilinjojen  vanhenemisen
selvittdmiseen

« sakkakertymien laajuuden selvittami-
seen

- metallisten vesijohtojen sisa- ja ulko-
puolisten vaurioiden, pistesyopymien
laajuuden sekd syvyyden, korroosio-
tuotteiden maaran, putkiliitosten liitos-
tapojen ja virheellisten liitosten seka
messinkijuotosten sinkkikadon etene-
misen selvittdmiseen

« komposiitista olevien vesijohtojen ja
monikerrosputkien kerrosten paksuu-
den seka kerrosten toisiinsa kiinnittymi-
sen selvittdmiseen

- pinnoitettujen vesi- ja viemariputkien
pinnoitteen paksuuden sekd pinnoit-
teen mahdollisen irtoamisen selvittami-
seen

- lampojohtoverkoston putkien ja patte-
reiden sydpymien sekd kerrostumien
selvittamiseen.

Talotekniikka LVV-jarjestelmien ultradani- | LVV-jarjestelmien ultradganimittauksen >E235
mittaukset tarkoitus on selvittda putkistojen seina-
mavahvuuksia seka materiaalin syopymi-
en laaja-alaisuutta ja paikallisuutta tai pis-
temaisyyttd. Ultraddnimittausta kdytetdan
metallisten viemareiden, sinkitysta terak-
sestd olevien kylméavesijohtojen seka te-
raksisten lammitysputkien ja -pattereiden
kuntotutkimuksissa.

Ultraddnimittausta ei kayteta sellaise-
naan kuntotutkimusmenetelmana. Sita
kaytetddn esimerkiksi apuna rontgenku-
vauskohteiden valitsemisessa, kun etsi-
taan kohdat, joissa seindmavahvuus on
pienimmilldan. Ultradanitarkastuksessa
heikoksi havaittu putken kohta on var-
mistettava rontgenkuvauksella tai muulla
tutkimuksella, kun halutaan maarittaa jal-
jelld oleva putken kayttoika.
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Talotekniikka, rakennusosat,
sisdilmasto

Paine-eromittaukset ja pai-
nesuhteiden maaritys

Paine-eromittausten tarkoitus on selvit-
taa rakennuksen painesuhteet sisé- ja ul-
koilman tai rakennuksen eri tilojen vililla
tavanomaisissa asuin- ja toimitilaraken-
nuksissa. Mittausten perusteella voidaan
arvioida ilmanvaihtojarjestelman toimi-
vuutta, rakennuksen tiiveytta ja epapuh-
tauksien kulkeutumista rakenteiden ldpi.
Paine-eromittauksia voidaan tehda het-
kellisind tai jatkuvatoimisina. Hetkelliset
mittaukset ovat suuntaa antavia. Paine-
suhteiden madrittamisessa voidaan kayt-
taa merkkisavuja ja merkkiaineita havain-
nollistamaan ilmavirtojen suuntaa seka
tunnistamaan rakenteiden epatiiveys-
kohtia.

>E236

Talotekniikka

Paine-eron ja ilmavirtojen
mittaaminen ilmanvaihtoka-
navista ja paate-elimista

Mittaus tehdaan standardin SFS-EN 12599
Rakennusten ilmanvaihto. limastointi- ja
ilmavaihtojérjestelmien luovutukseen liitty-
vdt testimenettelyt ja mittausmenetelmdit
mukaisesti.

Talotekniikka

Rakennuksen sisdilman, ka-
naviston ilman ja putkessa
liilkkuvan nesteen lampétilan
mittaus

Mittaus tehdaan standardin SFS-EN 12599
Rakennusten ilmanvaihto. lImastointi- ja
ilmavaihtojdrjestelmien luovutukseen liitty-
vdt testimenettelyt ja mittausmenetelmdt
mukaisesti.

Talotekniikka

Salaojajarjestelman video-
kuvaus

Rakennuksen salaojien sisapuolisen vi-
deokuvauksen tarkoitus on selvittda sa-
laojaputkien ja -kaivojen toiminnallinen
kunto seka sisdpuoliset korjaus- ja huolto-
tarpeet. Videokuvauksen avulla havaitaan
muun muassa tukokset, kiintoaineksen
kerrostumat, roskat ja puunjuuret, huo-
not liitokset, painumat seka siirtymat.

>E237

Talotekniikka

Seurantamittaukset, ilman-
vaihto- ja ilmastointijarjes-
telmat (lampdatila, suhteelli-
nen kosteus, paine-erot)

Seurantamittauksilla saadaan lisatietoa
jarjestelmdn toimivuudesta.

Talotekniikka

Sahko- ja tietoteknisten jar-
jestelmien kuntotutkimukset

Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien
kuntotutkimuksiin Niihin liittyvaa ohjeis-
tusta on julkaistu ST-kortistossa
(https://severi.sahkoinfo.fi/).
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Talotekniikka, sisdilmasto Taloteknisten laitteiden ai- Mittauksella maaritetdaan rakennuksen >E23.8
heuttaman danitason mit- taloteknisten laitteiden ja niihin rinnas-
taus tettavien laitteiden aiheuttama aanitaso.

Rakennuksessa olevia taloteknisia laittei-
ta ovat esimerkiksi vesi- ja viemarilaitteet,
sekd ilmanvaihto-, jadhdytys- ja lammi-
tyslaitteet. Ndihin rinnastettavia laitteita
ovat esimerkiksi keskuspolynimurit ja ta-
lopesulan laitteet.

Taloteknisten laitteiden aiheuttama aani-
taso mitataan, jos epaillaan, etta laitteis-
ton aiheuttama melu ylittaa maardysten
mukaiset meluohjearvot. Samassa huo-
neistossa tapahtuvaa vedenlaskua ei kat-
sota ko. meluksi.

Talotekniikka, rakennusosat, | Ulkovaipan ilmavuotojen/ Mittaus ja tulosten arviointi tehdaan stan-
sisdilmasto tiilveyden madrittdminen dardin SFS-EN ISO 9972 Thermal perfor-
(n50- ja g50-luvut) mance of buildings. Determination of air

permeability of buildings. Fan pressuriza-
tion method seka ohjekortin RT 80-10974
Teollisesti valmistettujen asuinrakennus-
ten ilmanpitévyyden laadunvarmistusohje

mukaisesti.
Talotekniikka, sisdilmasto Vetomittaukset (Ilman vir- Mittaus ja tulosten arviointi tehddan stan-
tausnopeus ja lampdétila) dardin SFS-EN 12599 Rakennusten ilman-

vaihto. limastointi- ja ilmavaihtojdrjestel-
mien luovutukseen liittyvdit testimenettelyt
ja mittausmenetelmdit seka Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisisté olosuh-
teista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden
pdtevyysvaatimuksista mukaisesti.

Talotekniikka Viemareiden videokuvaus Rakennuksen viemareiden sisdpuolisen >E23.9
videokuvauksen tarkoitus on selvittaa
jate-, tuuletus- ja sadevesiviemdreiden
toiminnallinen kunto seka sisdpuolinen
kunnostuskelpoisuus ja uusimistarve. Vi-
deokuvauksella havaitaan muun muassa
kallistusten suuruudet, tukokset, kiintoai-
neksen kerrostumat, roskat ja puunjuuret,
huonot liitokset, painumat seka siirtymat.
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