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Taman osan luvuissa késitellddn sairaalakaasuja, teollisuuskaasuja,

laboratoriokaasuja, maakaasua, nestekaasua, paineilmaa ja hoy-

rya.
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Kaasut 7/

Osan kéyttd
Osassa on luonteeltaan kolmenlaista tekslici: vaatimustekstia, ohje-
tekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijon ja valmistajan tydsuoritusta.
Vaalimusteksti on esitetty levedlld palstalla ja isolla kirjasintyypilld.

Ohjeteksti esittéd ne asial, jotka yksildidaan rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohjefeksti on reunapalstassa ja painettu pienellé kir-
jasintyypilla.  Ohjeteksti viittaa siihen numeroituun  asiakohlaan,
jonka vieresséi se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnitielijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pienelld kir-

jasintyypill&.
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71

Sairaalakaasujen yleiset vaatimukset

71 Sairaalakaasut

Luvun siséilts
Tassa luvussa esitetéan sairaalakaasuverkostojen yleiset laatuvaati-
mukset.

Luvun kéyttd

Kun témén luvun vaatimuksia kdytetddn viitiauskohteena LVHGitd kos-

kevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viittaus tésmennetddn ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, mys [ukukoh-

taiset yleiset vaatimukset ovat voimassa.

71.0 Sairaalakaasujen yleiset vaatimukset

71.01  Mééritelmia

Sairaalakaasut eli ladkkeelliset kaasut; hoito-, tutkimus- ja elvytystar-

koituksissa kéytetiévia hengityskaasuja, jotka kuuluvat ladkelain ja

-asetuksen piiriin. Sairaalakaasuihin kuuluvat mm.

- ladkkeellinen happi [Os)

- laakkeellinen typpioksiduuli {eli ilokaasu, eli dityppioksidi NoO)

— ladkkeellinen paineilma (hengitysilmaksi ja imuejektorin kaytiévoi-
maksi)

— lackkeellinen typpi (N»)

lccikkeellinen hiilidioksidi {COs)

— ladkkeellinen karbogeeni (hapen ja hiilidioksidin seos)

— typpioksiduulin ja hapen lédkkeellinen seos, seossuhde 1/1.

Instrumenttikaasut; pneumadttisten tyskalujen kayttévoimaksi kéyter

16via kaasuja. Instrumenttikaasuihin kuuluvat mm.

= instrumenttiilma; yli 0,7 MPa {7 bar)

~ yppi.

Anestesiakaasupddstdjen kerdys; anestesiakoneelta tapahtuva yli

mddrdkaasujen poisto ja potilasletkuston alueelta tapahtuva vuote-

kaasujen kohdepoisto. Oleellista on nimenomaan typpioksiduulin ja

inhalaatioanesteettien (halotaani, enfluraani, isofluraani yms.] pois-

fo. Anestesiakaasupddstdihin kuuluvat mm.

- anesfesiakoneen poistoventtiilin kautta poistetiavat ylimadrakaasut

— koko anestesiajarjestelmasta (siscilicien anestesiakoneen, potilas-
letkustot, intubaatiotuubit yms. ) tulevat vuotokaasut.

71.02 Sairaalakaasujen perusvaatimukset

Naite vaatimuksia kéyletdcn, kun asennetaan sairaalakaasuja ja
padsickaasuja varten tarkoitettuja taydellisica keskuskaasujcriestelmid
sairadloihin ja vaslaaviin laitoksiin. Kuvassa 71 K1 on esimerkki sai-
raalakaasuverkosiosta.

Sairaalakaasujen ja paineilman  [paineilmakompressorin  tuotta-
man ilman tai pullotetun ilman) laadun on vastattava ladkelaissa ja
-asetuksessa esitettyjc vaatimuksia.

Instrumentti-ilman on oltava yhté puhdasta kuin hengitysilman.
Instrumentti-ilman kayttépaine on yli 0,7 MPa (7 bar) ja enintddn
1 MPa (10 bar). Katso LVIRYL 92:n kohta 76.11 Kompressori.

Sairaalakaasuverkostoihin asennettavien putkien ja varusteiden
on oltava tehtaalla 8liysid ja rasvasta puhdistetiuja ja tulpattuja. Puh-
faus osoitetaan farvittaessa kirjallisella todistuksella.
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Selostus

Koasujdrjestelmadin liithyvét sijoitussuunnitelmot toimi-
tetaan pullokeskusten osolta paikalliselle  poloviran-
omaiselle ja  poineilmakompressorikeskuksen  seka
nesteyfeftyjen kaasujen ulos sijoitetun sdilién osolta,
kun paineen ja tilavuuden tulo on yii 10 bar - m3,
paineasticasetuksen 549/1973 ja standardin SFS
3333 vaatimusten mukaisesti teknilliselle tarkastuskes-
kukselle.

Laskelaki 395/1987 muuicksineen.

Laékeasetus 693/ 1987 muutoksineen.

Paineasticrasetus 549/1973 muutoksineen (LVI KTM-
00088, KH KIM-10161; sisdltavat muutokset
marraskuuhun 1991 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerion pédtds paineastia-
osetuksen soveltamisesta 69/1975 muutoksineen
(LVI KTM-O0089, KH KTM-10162; sissltavat muu-

fokset marraskuuhun 1991 asti).



Kaasukeskuslaitteet

SES 3010 Veden, 8liyn ja rasvan médrilys. Infrapu-
naspekirofotometrinen menetelmd.

SFS 3321 Paineastiain tarkastus. Painekoe.

SFS 3333 Painesdilict. Sijoitus, varustelu ja kéyto.

SPRI rad 6.1, Sakerhetsnormer for medicinska gas-
onldggningar.

Selostus
Suositeliavaa on, eftei voiteluainej@énndsten médra
yliftdisi 2,5 mg,/m?2 analysoituna IR-menetelmélia stan-
dardin SFS 3010 mukaan.

Sairaalakaasuverkostoja on kasitelty (Viohjckortis-
fon osassa 62.

poistoilmakanava
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paineilmakeskus (Pl)

}. Nestemdisen hapen sdilio 12. Suodatinryhmé A Happi {O9) ;
2. Varoventtiilin - ulospuhallusputki 13. Paineensdddinryhméi 1 Typpioksiduuli (NoO)
{ulos) 14. Osastohdlytin C Paineilma {Pl)
3. Halytyskeskus 15. Linjasulkuventtiili * Ylimadrdkaasunpoisto
4. Vakauitamissaadin 16. Painevahti + varapullot ® Insirumentti-ilma
5. Paasulkuventtiili 17. Seindvarsi, séhkslle ja kaasuille
6. Automaattinen venttiilikeskus, pul- 18. Kattokeskus, séhkslle ja kaasuille
lokoreineen thapelle) 19, Hélytimen anturi
7. Automaattinen ventiiilikeskus pul- 20. Pikasulkukotelo
loineen {typpioksiduulille} 21. Kaasunotioventtiili, pikaliitin
8. Paineilmakompressorit 22. Typpioksiduuli- ja happipullokes:
Q. Jalkijachdytin kusten paineen poistoventtiilit ja
10. Paineilmasdilio poistoputket
11, Kuivain

Kuva 71 K1. Esimerkki sairaalakaasuverkosiosia.

71.1 Kaasukeskuslaitteet

Selostus 71.11  Kaasuvarasto
Kaasuvaraston muodostavat joko kaasupuliot tai pul
lokorit sekdl nesteméisen hapen ja typen sailiét seka

ulkona sijaitsevat kiintedit sdilié.
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Kaasukeskuslaitteet

Nesteméisen kaasun varasto

Nestemdisen kaasun varastona kéytetdan LOXsgiliéta. Se sijoite-
taan rakennusten ulkopuolelle. Kylmékaasuttimen {LOX-sailis + hoy-
rystin} on taytettdva paineastiorasetuksen 549/1973 ja kauppe- ja
teollisuusministerion — padtésten  391/1984,  69/19/5  ja
71/1975 vaatimukset.

Nestemdisen kaasuvaraston rakenne

LOX-sailio rakennetaan kaksivaippaiseksi siten, efté vélitila toimii tyh-
[Operiaatieella ldmmaneristyksend. Tyhjdasteen on vastattava hieno-
tyhjoé eli 103 torria. Siséisdilic valmistetaan  ruostumatiomasta
tercksestd tai muusta alhaisille lémpstiloille soveltuvasta metallista.
Ulkovaippa tehdaan kaasutiiviisia ferciksestd. Pinta suojamaalataan
fai muutoin suojakdsitellddn.

Kylmékaasuttimen on foimitiava automaattisesti kaasun kulutuksen
mukaan. Siing on oliava toiminnan kannalta valtémattsmat varus-
feet kuten
— kaytte- ja taytioventtiilit
— paineensaatimet
— varolaitieet
— paine- ja madramitfarit
— nestepinnan alarajahdlytys
— hoyryslyspatteri.

71.12 Kaasukeskushuone
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1. Kaasukeskus

2. Kokoojaputki (pullokohtaisella sulku- tai yksisuuntaventtiilillé)

3. Varoventtiilin ulospuhallusputki

4. Paineenpoistoventtiilit typpioksiduulille tai hapelle seka poistoputkistot
5. Verkastan runkaputki

Kuva 71 K2. Kaasukeskushuone.
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Selostus
Kaasuvaraston suuruus médréylyy sairaalon lasken-
nallisen kaasunkulutuksen mukaan.

Sahkoasennukset otetaan huomioon  sdhkdsuunni-
telmissa.

Selostus
Kauppa- ja teollisuusministerién pddtds kuljetettavisto
kaasusdilidista 641 /1978 muutoksineen.

Ohije

Asiakirjoissa maardtaan

— kylmdkaasuttimen malli ja tilavuus
— rakennepoine

— hoyryslysteho.

Selostus

LOX = Liquid Oxygen [nestemdinen happi).

Paineastic-asetus 549 /1973 muutcksineen (LVI KTM-
00088, KH KIM-10161; sisdltavat muutokset
marraskuuhun 1991 osti).

Kauppa- jo teollisuusministerién péétds paineastiain
suunnittelusia ja valmistuksesta 391,/1984.

Kauppa- ja teollisvusministerién péicids paineastia-
osetuksen sovellamisesta 69/1975 muutoksineen
(VI KTMO008Q, KH KTM-10162; sisaliavat myu-
tokset marraskuuhun 1991 asti).

Kauppa- jo teollisuusministerién pddtss hdyrykattilaan
fai painesdilidon liitelyisid putkisioista /1/1975
muutoksineen (LVI KTM-OO0Q0, KH KTM-10163;
siscilicivat muutokset morroskushun 1991 asti).

Paineostiat, joihin ei sovelleta paineastiain tarkastusta
jo kayttoa koskevia sadnndksié ja mdadrdyksia.
Teknillisen tarkastuskeskuksen ohje P1-92. {LVI TTK-
00096, KH TIK-10173).

Selostus

Kaosukeskushuoneeseen sijaitefaan  kaasupullot  tai
pullokorit ja kaosukeskus {aulomaatiinen keskustaulu,
kokoojaputket, pullotelineet jne.), kuva 71 K2.

Ohje

Asiakirjoissa m&dréicicin

~ kaasulajit

- varastoitava kaasumdaérd

— pullojen tai pullokorien médrt.

Selostus
Suunnitielijo farkastaa kaosuhuoneen kaan ja muo-
dan.

Keskushuoneen sijoittamisesso ja jdrjestelyissa ofe-
taan erityisesti huomioan kaasupullojen ja -korien pur
kaus, lastaus ja siirrot sekd kuljetuslaitteiden vaatimat
filat.

Keskushuone sijaitsee ulkaseindn vieressd lastous:
laiturin yhteydessd.

Keskushuaneen an sijaittava maanpinnan yldpuo-
lello ja vahintaén kymmenen metrin pédssa palavien
nesteiden ja aineiden sdilytyspaikasta.

Sijoituspaikasta sovilaan efukéteen rakennutiajan
ja palovironomaisten kanssa.

Sahkaisia nostolaitteito ei saa kayhad.

Kaasupullojen sijoituksen ja kiinnityksen on oltava
helppoa ja turvallista. Keskushuoneessa on oltova
asianmukaiset pullojen ja pullokorien  siiftovélineet.
Kaasupullot kuliefetaan aina venttiifisuojus kiinnitetty-
né. Tulipalon uhatessa on pullot ja pullokerit voitava
helposli siirtéd turvaan.

Keskushuoneeseen ei saa asentaa 8ljyputkia toi
palavien kaasujen putkia, savu- tai ilmakanavia eikd
lattickaivaja.  Keskushuoneeseen ei saa  sijoittaa
muuta kuin  kaasukeskuksen toiminnan  edellyticimic
kaasupulloja ja tarvikkeita.



Kaasukeskuslaitteet

Selostus
Keskushuoneen ilmakanavaa ei saa lida muiden
iilojen poistoilmakanaviin.

Tulo- ja poistoilmaraukot sijoitetaan niin, etté koko
huone tuulettuu.

Keskushuoneen ilmonvaihdon toimivuus  varmiste-
taan mahdollisen séthkakatkon varalta.

Keskushuoneen lampétilan on oltavo +16...+35 °C.

Ohje

Asiakirjoissa madratén

-~ kaasvkeskuksen tyyppi

- kaasukeskuksen varusteet, mm. pullojen ja vaihto-
pullojen madré

~ kaasun kéyttépaine

=~ keskustaulun viraama (m3/h), kun kéyttéryhmén
pullopaine on 1 MPa (10 bar)

— kaasun keski- ja huippukulutus.

Selostus

Tarpeelliset hélytykset ja keskuksen maadoitus ote-

faan huomioon myds sahkdsuunnitelmissa.
LOXsaiilion systidhdiridn sattuessa kytketdan auto-

maattinen pullokeskus késin kaasuputkistoon.

Selostus

Kaasukeskuksen laitteiden turvallisuuden ja loiminnan
varmistamiseksi suositellaan valitavaksi yhden loimit-
tajan laitekakonaisuus.

Selostus
Putkien seinémdpaksuudet maarataan kaytidpaineen
perusteella kussakin tapauksessa erikseen. Kovajuo-
fosten takia kdyfetddn laskelmissa useimmiten hehku-
letun aineen [esimerkiksi kupari) sallittuja lujuusarvoja.
Pienissa kaasun kulutuskohteissa voidaan kéytiaé
vaihtoehtoisesti kuljetettavia happipulloja ja typpioksi-
dudlipulloja.

Selostus
SFS 3333 Painesailict. Sijoitus, varustelu jo kayits.

Kaasukeskushuoneen ilmanvaihto

71.13  Kaasukeskus

Happiverkoston kayttopaineen on ennen painevahtia ollava saddet
favissa 0,4...0,6 MPa [4...6 bar) ja vastaavasti typpioksiduulin
kéyhopaineen O,3...0,45 MPa (3...4,5 bar). Typpioksiduulin kéyt
topaineen pitid kuitenkin olla ennen painevahtia aina 50 + 20 kPa
(0,5 bar £ 0,2 bar) alempi kuin hapen kayitépaineen. Verkosto
suojalaan riittévan suureksi mitoitetulla varolaitieella, joka estéd ver-
koston paineen nousun 0,4 MPa (4 bar] suuremmaksi kuin kéyité-
paine.

Kaikkien kaasukeskuksen korkeapainevarusteiden suunnittelupaine
on véhintéén 37,5 MPa (375 barl.

Korkeapaineinen kaasu johdetaan kokoojaputkien kautta auto-
maattiseen keskustauluun, joka ottaa automaattisesti kaytasn varalla
olevan tayden pulloryhman toisen pulloryhmén tyhjennytiya (kuva
71 K2). Vahintaén kaksiportaisen  paineenséiddinryhman  kautta
kaasu syétetcdn sille ominaisessa kayttpaineessa kaasuputkistoon.

Kaasukeskuksen rakenne

Kun kéyttdpaine on i 3 MPa (30 bar),

— on rakenneaineen sovelluttava hapelle ja sen on oliava hapeliv-
matfonta ja ruostumatonta

— kaytetadn putkiston osien rakenneaineena kuparia, kupariseoksia
fai ruostumatonta terdstd

— kayletdan  sulkuventtileing  soveltuvia melallikuulaventtillejd  tai
metallikalvo- tai polytetrafluorieteent-istukkaventtiileic

— kéytetadn toistuvissa aukikiinniliiténndissa alumiinisia ja kiinfeissé
liitoksissa kuparisia fiivisteité.

Kaasukeskuksessa on oltava sen toiminnan kannalta véltiéamats-
mat varusteet, kuten

= kaytto- ja varapuolella automaattisen vaihdon edellyticémat kahdet
erilliset, toisistaan toiminnallisesti riippumatiomat kaksiportaiset
paineensddtoyksikat, joissa on turvalaitteet

— hdlytyslaitieel verkoston yl&- ja alapaineesta, varapuolen vaihdos-
ta ja pullopaineen dlarajasta seké mahdollisesti valipaineen ylé-
rajasta

= ryhmasulkuventiiileillé ja suodattimilla varustetut kokoojaputket

— paineenpoistoventtiilit ja poistoputkistot

— pullokohtaisin tai pullokorikohtaisin sulkuventtiilein ja yksisuunia-
venttiilein varustetut kokoojaputket. Pullokorisulut varustetaan suo-
dattimilla, joiden sallittu kéytidpaine on 20 MPa {200 bar)

- turvavaijereilla varustelut korkeapaineletkut

= kiinnittimin varustetut pullojen tukipalkit

— pullojen kulietuskérry tai pullokorin - haarukkavaunu  {nosfokyky
2000 kg)

- aulomaattisen keskustaulun valvontaa varten hélytin, josta voi-
daan johtaa summahélytyksing vika- ja huolioimpulssit sairaalan
valvoniakeskukseen

= kéytté- ja hoitoohjeet, varoituskilvet ja ensiapuchjeet.

Kaasukeskuksen asennus
Asennustydssa noudatetaan paineastiamdadrdyksia ja laitevalmista-
jan ohjeita.
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Kaasuputkistot varusteineen

71.2 Kaasuputkistot varusteineen

71.20 Kaasuputkiston perusvaatimukset
Ylipaineisen (hyperbaarisen) happikammion asennuksessa noudate-
taan valmistajan erityisohjeita.

Kaasuputkiston rakenne

Kaasuputkien ja varusteiden rakenneaineen on sovelluttava hapelle

ja sen on olfava hapettumatonia sekd ruostumatonta, kuten kuparia,

kupariseosta fai ruostumatonta terdstd.
Kun kéyttépaine on 3 MPa (30 barl fai pienempi, kaytetddn

— standardin  SFS 2250 mukaisia  kupariputkia  (rakenneaine
CuDHP, SFS 2907)

~ kayttopaineelle soveliuvia ja tehtaalla valmiiksi puhdistetivja pal-
loventtiilej& tai vastaavia (rakenneaine kupariscosta fai vastaa-
vaa)

— fiivisteiden rakenneaineena polyamidi-, polytetrafluorieteeni- ja
fluorivinylideenimuoveja seké  polykloropreenikumia tai vastaa-
vaa.

Kaasuputkiston asennus
Asennuksessa kéytetdan tehtaalla valmiiksi puhdistettuja putkia.

Putkea letkattaessa leikkauspurseet poistetaan siten, eftei virtaus-
poikkipinia-ala pienene. Mekaaniset epdpuhtaudet puhalletaan put-
kesta pois ennen asennusta.

Asennustyon ajaksi putkien padt suojataan tulppaamalla.

Paineilman runkoputket asennetaan 0,5 %:n kaltevuuteen vesitys-
kohtiin péin. Vesityskohtiin asennetaan tehdasvalmisteiset vedenero-
tussailiot, joiden pohjasta johdetaan putki automaattiselle veden-
poistimelle. Paineilmaputkien haarat otetaan putken yldpinnasta.

Kupariputkien kéyrat ovat tehdasvalmisteisia, kun putken ulkohal-
kaisija d > 28 mm fai sitd suurempi. Kaasuputken ympérillé on oltar
va vahintgdn 50 mm vapaata filaa. Putkia ei saa asentaa paik-
kaan, jossa ne voivat joutua kosketuksiin scéihkokaapeleiden, &ljy-
yms. putkistojen kanssa. Yhdensuuntaisten séhksjohtojen ja kaasu-
putkien efcisyyden toisistaan on oltava sellainen, et molempien
putkien asennus ja huolto on mahdollista toista vaurioittamatia. Kaa-
suputkiston runkoputket sijoitetaan siten, ettd putket eivét vaurioidu.
Kupariputket asennetaan siten, ettei kupari joudu suoranaiseen kos-
ketukseen terdksen kanssa. Pinta-asennuksissa putket asennetaan
avatiavaan koteloon siten, etté ne voidaan helposti tarkastaa ja kor-
jata, ja eftei kotelo esta muiden laitteiden kayttdd ja huoltoa.

Ventftiilit ym. osat asennetaan kéytén ja huollon kannalia edulli-
simpaan asentoon ja paikkaan.

Putkien I&piviennit seinissé ja lattioissa tehdédn kuparisuojaputkia
kaytiaen. Kaasuputkessa ei saa olla liitoksia suojaputken  sisdilld:.
Vietdessa kaasuputkia osastoivan seinén lapi taytetdan kaasuputken
ja suojaputken valinen fila kaasutiiviillé ja tulenkestavalla aineella.

Venttiilit ja laitteet liitetéicin yhteen mekaanisesti irotettavin laippa-
liitoksin.
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Selostus

Kaasuputkisiot jaetaan kauppa- ja teollisuusministe-
rion padtoksen 71/1975 mukaan A- ja Bryhmiin.
Tassa luvussa késiteliavat putket kuuluvat B-ryhméén.

Ohje

Asiakirjoissa m&drdiccn

— kaasuputkien koko, materiodli ja liifostapa

- kaasuputkien tyénaikainen tulppaus

— ylimaéré- ja kohdepoistaputken tai -kanavan koka.

Selostus
Putkistojen maadoitustarve ilmoitetaan séhkdsuunnitte-
lijalle.

Selostus

Kaupper- ja teollisuusministerion padtss hdyrykattilaan
fai painesdilioon liitetyistéd putkistoista 71/1975
muutoksineen (LVI KTM-000Q0, KH KTM-10163;

sisclicivait muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Selostus

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Vedetyt
kupariputket LVIkéytésn.

SFS 2907 Fosforipitoinen kupari Cu-OHP.

Selostus

SFS 3010 Veden, dliyn ja rasvan mé&éritys. Infrapu-
naspekirofolometrinen menetelmé.

SPRI rad 6.1, Sékerhetsnormer fér medicinska gas-
anléggningar.

Selostus

Paineilman kuivaamiseen suositellaan  j&ahdytysperi-
aatteella toimivaa kuivainta, jonka paras sijoituspaik-
ka on vélitémasti paineilmakompressorin jcilkeen. Put
kistojen asentamista kuivaimen lémpétilaa kylmempiin
filoihin véltetéén tiivistyneen veden j@dtymisen estémi-
seksi. Kuivaimen toimintaa suositellaan valvottavaksi
ilmankosteusmittarilla. Katso myés [VIRYL 92:n kohta
76.13.

Selostus
Putkia ei saa asentaa palovaarollisiin tiloihin.
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Selostus

DIN 8513 Teil 2 Hartlote; Silberhallige lote mit
weniger als 20 Gew % Silber, Zusammensetzung,
Verwendung, Technische Lieferbedingungen.

Ohije

Asiakirjoissa madrdiaan

= sulkuventtiilien liifostapa

~ sulkuventtiilin kotelon sopivuus uppo- tai pinta-asen-
nukseen

~ kotelon rakenne.

Selostus
Paineen alarajahélytysanturit otetaan huomicon séih-
késuunnitelmissa.

Ohje
Asiakirjoissa madratadan vakautiamissédtimen
= yyppi

= sijoitus.

Selostus
Vakauttamissédtimet ofelaan huomioon  séhkasuunni-
telmissa.

Vakauttamisséddin sijoitetaan kaasukeskushuones-
seen.

Selostus

leikkaus- ym. toimenpidetilat, joisso happea ja typ-

pioksiduulia kéytetiiéin, varustetaan hapelle positiivi-

sen paine-eron varmistavalla painevahdilia,
Tehoosasto ja vastasyntyneiden hoitoyksikks varus-

tefaan hopen ja paineilman paine-eroa valvovalla

painevahdilla, jos niissé ei kaytetd typpioksiduulia.

Ohije
Asiakirjaissa mdéirétadn
= painevahdin yyppi ja sijoilus

— tarvittavat kaasut.

Kuparilittokset tehdécn kovajuottamalla kéytiden tehdasvalmistel-
sia kapillaariosia. Kovajuotetiaessa kuparia kupariin kéytetéién juo-
tetta, valystilaa ja tydskentelylampétiloja taulukon 71 T1 mukaisest.

Taulukko 71 T1. Juotteen laatuvaatimukset.

Juote Hopeapitoinen fosforikuparijuote
AgCuP [Agpitoisuus vahintddn 2 painoprosenttial
DIN 8513 tyyppi T2 bAg 2 P

0,05...0,2 mm
700...720 °C

Vélystila
Tydskentelylémpatila

Juoksutetta ef tawvita juotettaessa kuparia kupariin yllé mainitulla juotteella.

Kovajuottamisen ajaksi taytetdén sairaalakaasujen kupariputket aina
vitaavalla  inerttikaasulla, esimerkiksi typella, putkiston  siscisen
hapetiumisen estdmiseksi.

Asennustyon tekijdlia edellyteldén ammatiilaitoa ja kokemusta sai-
raalakaasuputkien juotiamisesta.

71.21  Sulkuventtiilit
Yksitidiset sulkuventliilit ja pikasulkukotelot kytketadn putkistoon ja lait
teisiin laippaliitoksin.

Kaikki kaasuputkistoon liitetyt erityislaitieet, kuten toimenpidelilojen
kattokeskukset ja -kotelot, pneumaattisesti toimivat leikkauspéydat,
kaasu- ja sdhkskourut, varustetaan kukin omalla sulkuventtiilillacn.,

Sulkuventtiilien rakenne
Sulkuventtiilien on oltava sairaalakaasville soveltuvia palloventiileité,
joiden rakennepaine vastaa verkoston rakennepainetta.
Pikasulkukotelot varustelaan seinén pinnalle jadvallé laipalla ja
sinetitavissd  olevalla  pika-aukaisukannella.  Pika-aukaisukannen
rakenteen on oltava sellainen, eftd venttiilin asento voidaan todeta
kantta avaamatta. Kotelon rakenteen on oltava niin fiivis, eftei vuoto-
kaasuja padse valiseinadn.

71.22 Putkistojen paineensadtimet
Hoyrystyneen nestemdisen hapen putkistopaineet sdddeicdn aina
vakauttamissédtimelld o paineilmakompressorin  systiéimén  ilman
paine rinnakkaisilla paineensadtimilld.

Paineensédtimien rakenne

Vakautiamissédtimissa on oliava kahdet rinnakkaiset paineensdti-
met sekd erilliset huoltosulkuventiilit tulo- ja menopuolella paineen-
sédtimen irrotusta ja huoltoa varten. Toisen sadtépiirin sulkeminen e
saa vaikuttaa kayttéén jdévan paineensédtimen toimintaan. Kum-
paakin séddinté varten on oltava oma varoventtili ja sdctimien
yhteinen putkistopaineen ala- ja yldrajahdlytyspainemittari. Halytys
alveen on oltava O...1,6 MPa (0...16 bar).

71.23 Painevahti
Painevahti varmistaa potilaan hapensaannin ja pitdé typpioksiduulin
ja hapen tai hapen ja paineilman paine-eron vakiona. Téllin paine-
ero on absoluuttisessa painesuhteessa NoO:Oy = 4:5 iai Og:pai-
neilma = 4:5.

Painevahti toimii myds héirion sattuessa varasyéitsjdriestelménd.
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Painevahdin rakenne

Painevahdin varustukseen kuuluu

— hapen, typpioksiduulin ja hengitysilman putkitus varusteineen

— hapen ja typpioksiduulin tai hapen ja paineilman vélinen paine-
erosaddin

— paine-erosddtimen huollon aikainen ohitusputkisto varustettuna sul-
kuventiiileilla

— kaasukohtaisina (happi, typpioksiduuli, hengitysilma ja instrument-
tikaasu) seuraavat varusteet:
— putkitus ja tulopuolen sulkuventtiilit
— avautwilla koskettimilla varustetut hélytyspainemitiarit (ala- ja

yldraja). Ovessa aukot painemitiarien kohdilla

— pikaliitimillé varustetut varakaasunsyticventtiilit

— lisaksi painevahdin yhteyteen kuuluvat paineensadtimilla varuste-
tut varakaasupullot ja pullokérmyt.

71.24 Kaasunotto- ja poistoventtiilit

Kaasunotto- ja poistoventtiilin rakenne

Kaasunottoventtiili - sis@liéé huoltoventtiilin. - Kaasunottoventtiilin - on
oltava fiivis siten, eftd mahdollinen kaasuvuoto voi tapahtua ainoas:
faan huoneeseen, ei seindrakenteeseen. Kaasunottoventtili on itse-
sulkeutuva pikaliitinventtiili, joka sulkeutuu automaattisesti, kun kytket
ty laite irrotetaan pikaliitimestd.

Kaasunottoventtiilin liiténtéosan on oliava kaasukohtainen, jottei
sithen voida kytked muiden kaasujen liitanisia. Kaasunottoventtiilin
liténtGosien rakenteen on oltava standardin SS 875 24 30 mukai-
nen.

laboratorioissa ja vastaavissa tiloissa sairaalakaasujen kaasunot-
toventtiili on aina yksisuuntaventtiili, joka esiéd kaasunsydtsn putkis:
toon mutta sallii kéyttokaasun virtauksen sielic ulos. Yksisuuntaventtii-
leiss& on oltava virtaussuunia merkittynd.

Kaasunottoventtiilin on oltava sairaalakaasujen kéyttasn tarkoitet:
tua materiaalia.
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Selostus
Halytyspainemittaril jo johdotukset otetaan huomioon
sGhkasuunnitelmissa.

Selostus

Putkision kaasunpaineiden vaihlelut voivar syntyd kaa-
sukeskuksen  toimintalavasta  tai kulutusvaibielujen
atkaansaamasia putkistan painehéviestd.

Selostus

Kriittinen aika varapullojen kytkemiseen on noin 90 s.
Tassé ajassa on pullojen ollava 1dysin kéyitévalmi-
na.

Selostus
Kaasunjakelujcriestelmdn putkel padttyvéit kaasunotto-
venttiileihin. Ne ovat putkiston ulosottopisteitd, jaihin
litetéicéin kaasunannastelulaitteita fai letkuyhdistelmid.
Kaasunotioventtiilit sijoitelaan seindén joko pinta-
tai uppoasennukseno. Venttillejd voidaan  sijaitiaa
myds seindvarsiin, kattokeskuksiin ja kateloihin seké
asennus- ja johtokouruihin.

Ohie

Asiakirjoissa maaréiddn

~ mille kaasville kaasunoltoventtiitit tulevat

~ haluttu kaasunottoventtiilimalli; pinta-, uppar tai joh-
fokouruasennus

~ kaasunotioventtiilien sisdisestd rakenteesta johtuen
madrataan halutiv venttiilityyppi; venttiili ilman suo-
datinta fai venttiili suadattimella

~ poistokaasujériestelmé

- varustelaanko - kaasunotioventtiilit - yksisuuntaventtii-
leilld {esimerkiksi laboratoriot ja vastaavat).,

Selostus
SS 875 24 30 Aneslesimaterial — Kopplingar fér
medicinska gaser.

Selostus
Ldkkeellinen happi kavettaa ja haurastaa muoveia.

Selostus

Hualiaventtiili on tarkoitettu yksiticisten  kaasunotio-
venttiilien karjauksen aikaiseen virtauksen rajoiflami-
seen. Suurien korjausten aikana verkasto sulietaan
lahimmésta pikasulkukotelosta tai erillisestd finjasulku-
ventfiilistd.
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Selostus

Mikali anestesiakoneeseen sydtelédn kaasu suoraan
pulloista, on anestesiakoneessa oltavo painevahtitoi-
minfo.

Selostus
Jokainen huonetila, jossa on typpioksiduuliventtili,
varustetaan myds yliméarakaasujen poistoventiililld.

Selostus

Kaasunottopisteiden véliseksi keskidefdisyydeksi suo-
sitellaan 200 mm. Kaosunotioventiiilien ja kaasunot
fopisteiden  korkeudeksi latfiasta suositellaan 1500
mm.

Selostus
Kohdepoistojarjestelmé on  yleisanesfesiassa  syniy-
vien vuotokaasujen poisioa varten larkoitelu, halur
fuun paikkoan kohdistettava laitteisto. Sen imutehoa
sdadetddn oman puhalimen avulla. Vuolokaasut joh-
detaan erillistd poistokanavaa pitkin ulos.
Imusuulakkeen on oltava irrotettavissa jo steriloin-
nin keslava.

Ohje
Asiokirioisso madratédn onestesiokoosupddsfb’ien
poistolaitteiden tyyppi.

Ohje

Asiakirjoissa masdrétaan

— katiokeskuksen ja asennuskourun tyyppi ja sijoitus

- kaasuputkien asennustapa kouruissa

— valmiiksi putkitetun asennuskourun liittéminen kao-
suverkostoon,

Selostus
Kaasuputkien filavaraukset otetaan huomioon séhks-
suunnitelmassa.

Asennuskourut sijoitetaan yleensé pofilashuoneisiin
lai toimenpidehuoneisiin.

Asennus- ja johtokouruihin tehidvien kaasu- ja séh-
kdasennusten on taylettivi standardin SFS 4372
vaatimukset.

Selostus
SFS 4372 ladkintatilojen séihkoasennukset.

Kun kéytetédn kaasupulloja, kaasunottoventtiilin lépi tapahtuva
kaasunsyéttd putkistoon saa tapahlua ainoastaan painevahdin kaul
fa.

Ylimaarakaasun poistoventiiilit varustetaan pikaliitiimillé kuten kaar
sunoffoventtiilit. Ylimaérékaasun poistoventtiilisia Ihievé poistoputki
liitetééin ilmastoinnin poistoilmakanavaan.

Kaasunottoventtiilien tunnusvérit on esitetty taulukossa 71 T2.

Taulukko 71 T2. Kaasunottoventtiilien tunnusveirit.

Kaasunottoventtiifisté Koasunottoventtiilin

tuleva koasu funnusveiri
happi vatkoinen
typpicksiduuli sininen
paineilma mustavalkoinen
padfteen takana imua keltainen

ylimédrékaasun poisto rskea-violetti

Kaasunotto- ja poistoventtiilien asennus

Kaasunoftopisteiden asennusdriestys vasemmalta oikealle tai ylhadk
& alaspdin on seuraava:

— happi

— typpioksiduuli

- paineilma

- ylimadrakaasunpoisto

— insfrumenttikaasu.

71.25  Anestesiakaasupddstsjen poistolaitteet
Sairaalakaasuverkostojen rakentamisessa ofefaan huomicon aneste-
siakaasupadstSien [ks. [VIRYL 92:n kohta 71.01 Maéritelmid) pois-
folaitteiden vaatimat liitannat.

Vuotokaasujen kohdepoisto

Ylimédrdkaasujen poisto
Anestesiakoneesta poistuvat ylimédrgkaasut johdetaan poisiokaasu-
venttiilin kautta poistoilmakanavaan.

71.26  Kattokeskukset, asennus- ja johtokourut
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Asennus- ja johtokourujen rakenne

Kourujen on oltava véhintaén kaksiosaisia ja putkien asennusosan

tuulettuva.

Kattokeskusten, asennus- ja johtokourujen asennus

Kouruissa sahkojohdol sijoitefaan aina yldosaan ja kaasuputket
alas. Kaasunottoventtiilien ja vastaavien asennus ns. sahkétilaan on
mahdollista silloin, kun kaasu- ja sahkévarusteet eristetaan toisis-

taan.

Suojaputken on aleffava vahintdén 250 mm ennen erisfetiévad
kaasu- fai sahkévarustetta ja pédtyttévd véhintaan 250 mm sen jak-

keen.

Sahkérasioiden ja kaasupddtieiden efdisyys toisistaan on véhin-

tGan 200 mm.

Kaikki kupariputkiliitokset tehddén kapillaariperiaatteella kovajuo-

toksin, katso LVIRYL ©2:n kohta 71.20.

Kovajuottamisen yhteydessd kaytetdan putkessa inerttia suojakaar-

Suda.

71.27 Valvonta- ja hélytyslaitteet
Halytyslaitteet

Halyttimien anturien koskettimien on oltava avautuvaa mallia. Anturit

sijoitetaan pois nakyvistd joko vélikattoon tai koteloon.

Akustiset hdlyttimet varustetaan kuittauspainikkeella. Merkkilamput

palavat siihen saakka, kunnes hairié on poisteftu.

Taulukko 71 T3. Eri kaasujen kdytidpaineet ja alarajahdlytyspaineet.

Kaasu Putkiston kayttdpaine Alarojahdlytyspaine
MPa bar MPa bar
Happi 0,4..0,6 4.6 0,3 3
Typpioksiduuli 0,3...0,45 3..4,5 0,2 2
Paineilma 0,5..0,6 5.6 0,4 4
Instrumentti-ilma 0,7..1 7...10 0,6 e}

Putkistojen kayttdpaineet sovitaan aina sairadlan ja laitetoimittajan
valilla. Valvonta- ja hélytyslaitieet sdddetaan kayttdpaineen perus:

teella.

nestemdisen hapen f

fulo

.

—

vakauttamis-
saadin

[

e !

Selostus

Kaasuputket sijoitetoan kourun alaasaan siksi, etié
happi an ilmaa raskaampaa ja mahdollisten vuoiojen
sattuessa happi valuu alaspéin. Mikali alapuolella
olisi sahkévorusteita, ilma sihkévarusteiden ympérillé
rikastuisi hapesta. Oikasulku tai katkaisijan aiheutia-
ma kipind saattaisi syyttdd varusteet palamaan.

Chije

Asiakirjoissa ma@raiaan

~ tarpeelliset hélytykset

— mihin halytykset johdetaan
— hélytyksen viive.

Selostus

Halytysrele varustetaan riittévelld {véhintédan 1 sekun-
nin) hidastuksello mahdollisten 5rindstd aiheutuvien
vikahéilytysten valttémiseksi. Eri kaasujen kéytspoi-
neel jo alarajahdlytyspaineet on esitetty taulukossa
7113

Halytykset afetaan huomiaan séhkésuunnitelmissa.

SFS 4372 ladkintétilojen sahkéasennukset.

1
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ladkkeellisen hapen pullokeskus

kaasukeskus
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Kuva 71 K3. Periaatteellinen halytys- ja putkikaavio.
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Sairaalakaasuverkoston tarkastukset ja kéytidénotio

71.7 Sairaalakaasuverkoston merkintd

Selostus

Kaasuvaraston vararavaimen  séilytyspaikasta kerio-
van kilven on oltava kaasuvaraston uko-ovella. Vara-
avaimen séilytyspaikasta tiedotetaan erikseen paikal-

liselle paloviranomaiselie.

Ohije

Asiakiroissa madralddn merkintgien laajuus.

Selostus

SFS 3707 Putkiston merkinté virtaavan gineen tunnuk-

sin.
SFS 3702 Virlaavan aineen tunnuskilvet.

Kaasuvaraston merkinta

Kaasukeskushuoneen ulkopuolella, nékyvalla paikalla on oltava
kilpi, jossa on teksti "Kaasupulloja. Tulipalon uhatessa vieldva tur-
vaan”. Kaasukeskushuoneen ovessa on oltava kilpi “Asiatiomilia
padasy kielletty”.

Keskushuoneen oven sisé- ja ulkopuolella on oltava tupakoinnin
ja avolulen teon kieltdveit symboliset merkit. Liséiksi niissci on oltava
merkintd varauloskéytéveista ja kielio varatien tukkimisesta.

Itopullojen sailytysfilan ovessa on oliava kilpi, jossa on teksti
"Kaasupulloja. Tulipalon uhatessa vietdva turvaan”.

Kaasuputkiston merkinté
Kaasuputket merkitaén itselimautuvilla merkintéteipeilld standardien
SES 3701 ja SFS 3702 mukaan. Runkoputket merkitéén seindn
molemmin puolin ja 10 m:n vélein ja nousuputket kerroksittain. Muut
putket merkitdén 3 m:n valein.

Putkiin - merkitan kaasun nimi ja tunnusvéri taulukon 71 T2
mukaan sekd kaasun virtaussuunta.

Sulkuventtiilien merkinté
Kaikki yksitigiset putkiston sulkuventtiilit varustetaan kilvelld, josta sel
ele
— kaasun nimi
— tunnusvari
— mitd filaa fai aluetta venttiili palvelee.
Pikasulkukotelot varustetaan kilvilld, joista selvicid
— mille kaasulle kukin venttiili on
— mitG osasfoa, toimenpidetilaa fai vastaavaa tilaa kotelo palvelee
— ohjeet hatasulkemisesta, esimerkiksi: “Hétasulkeminen.  Avaa
kansi, kaGnnd véadntimia mystapdivadn.”

Vakauttamissédtimen merkinté

Kotelon ovi varustetaan tarpeen mukaisella kilvelld, josia ilmenee
kaasujen tyypit, vakauttamissadtimen vaikutusalue sekd kayttcohje.
Merkintc tehdécin esimerkiksi seuraavasti:

— "Hapen putkistopaineen saadin”

— "Paineilman putkistopaineen sdddin

— "Hengitysilman putkistopaineen séddin”

— "Osaston XX hengitysilman putkistopaineen saddin”.

Painevahti
Kotelon ovi varustetaan tarpeen mukaisella kilvelld, josta ilmenee
kéyttohje sekd painevahdin toimintaralue. Merkinté tehdddn esi-
merkiksi seuraavasti: “Painevahti, valvoo leikkaussaleja 1, 2, 3, 4
ja hergamsd.”

Painevahdin yhteyteen laitetaan kilpi: “Kaasupulloja. Tulipalon
uhatessa vietéva turvaan”,

Kaasunotto- ja poistoventtiilit
Kaasunotto- ja poistoventtiilit varustetaan kivilld, joista ilmenee kaa-
sun tunnusvari ja nimi kaytigjan hyveksymalla kielella.

71.9 Sairaalakaasuverkoston tarkastukset
ja kéyttdnotto

71.90  Tarkastusten ja kéytosnoton perusvaatimukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n luvussa 09 esiteftyjd vaatimuksia.
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71.91

Sairaalakaasuverkoston farkasiukset ja kéyttéoénotto

71.91  Asennustapa- ja laitetarkastukset

Kaasuputkiston tarkastus

Kaasuputkistoisia farkaslefaan seuraavat seikat

— kaasukohtaisten putkistojen, sulkuventtiilien ja kaasunottoventtiilien
kytkentsien oikeellisuus

- sadtimien ja varolaitteiden toiminta

— kaasun ulosottoventtiilien koestus

— halytysten kokeilu

— kaasujen pistekohtainen tarkastus

— hengitysilman laadun tarkastus

~ kaasuvuodot.
lisaiksi farkastetaan, etté putkistot on yhdistetty maadoituskiskoon

ia potentiaalintasauskiskoon séhksturvallisuusmédréysten ja standar-

din SFS 4372 mukaisesti.

71.92  Sairaalakaasuverkoston tiiviys- ja painekokeet
Putkiston tiiviys tarkastetaan painekokeella. Jokainen kaasuputkisto
koeponnistetaan erikseen siten, eftd muut kaasuputkistot pidefcian
paineettomina. Vuodof farkistefaan.

Painekokeen aikana kaikki sulkuventtiilit pidetdan auki. Painevah-
fitoiminto erofefaan aina verkostosta painekokeiden ajaksi.

Tarkastuskaasuna — kaytetdén  sairaalan  paineilmakompressorin
tuottamaa &liyténtd paineilmaa. Témén puutiuessa voidaan kéytad
pullotettua  paineilmaa.  Osaputkistojen  painekokeissa  kaytetcdn
asianomaisen putkiston kayttdkaasua.

Koepaineena kéytetddn 1,5-kertaista, taulukossa 71 T3 esitettyd
suurinta sallittua kéytiopainetta.

Koko jérjestelmdlle tehtévéin painekokeen kestoaika on vahintaan
8 tuntia ja osasfor tai huonekohtaisen verkoslon osan painekokeen
kestoaika on & tuntia. Painekokeen aikana ei paine saa havaitio-
vasti laskea.

Painekokeen jdlkeen tyhjenneidcn kaasuverkosto tarkastuskaasu-
na kéaytetystc paineilmasta ja verkosto téytetcdn kéyttdkaasulla.

Verkosion tayton jclkeen analysoidaan keskuskaasujdriestelman
kaasukohtainen happipifoisuus ulosottopisteittdin.

Kaasujen happipifoisuudet ovat vahintddn seuraavat:
— happi noin 99,5 %
— paineilma noin 20 %
— typpioksiduuli O % eli siing ei saa olla yhtaan happea.

Kaikki jcriestelmén halytykset kokeillaan.

Hyvéiksytystd tarkastuksesta laadiiaan poytakirja.

71.93  Sairaalakaasuverkoston kéyttdsénotto

Sairaalakaasulaitieiden yhteyteen sijoitetaan yksityiskohtaiset kéytts-
ohjeet.

Kaasukeskushuone
Kaasukeskuksen kayits- ja huoltoohjeet asefetaan nakyvésti esille.
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Ohije
Asiakirjoissa madraiaan
— kaasuputkiston tarkasiukset, kuten
— kytkentsjen oikeellisuus
— laitteiden ja sédtimien toiminta
— kaasun ulosottaventtiilien viraama
— kaasujen pistekohtainen tarkastus
- suodattimien toiminnan tarkastus
- paineilmokompressorien bakteerisuodattimien mik-
robiologinen tarkastus.

Selostus
SFS 4372 laakintatilojen séhkdasennukset.

Selostus

Teknillinen tarkastuskeskus tekee paineilmasdilisille ja
nesteytettyien kaasujen séiliille kayliddnotiotarkastuk-
sen ennen varsinaisto kdyttddnotioa.

Selostus

Laakinndllisen  kaasukeskusjcriestelmdn  verkostoisto
on ollava erillinen, havainnollinen pohjapiirros esi-
merkiksi 1:200.

Piirros voi olla yhieinen hapelle, typpioksiduulille ja
paineilmalle ja on farkoitetty avuksi pécasiassa kay-
t6n jo huollan yhteydessa.

Samassa piirustuksessa ei esitefd muita jdrjestel
midi.



Sairaalakaasuverkoston tarkastukset ja kéyitédnotio 71.97

Ohje

Asiakirjoissa madrdticn kaytén opastuksen laajuus.

Selostus

Sairaalakaasuverkostalle tehdéian kéytts ja huoliar

suunnitelma.

SPRI rad 6.1, Sékerhetsnormer 51 medicinska gas-

anldggningar.

71.94  Kéytén opastus
Sairaalakaasuverkoston kaytod opastetaan siten, kuin asiakirjoissa
on maaratty.

Sairaalakaasuverkoston suunnitelmapiirustukset muutetaan ennen
lvovutusta vastaamaan todellisuutia. Piirustukset seké kayte- ja huok
lo-ohjeet luovutetaan kayhosnottotarkastuksen yhteydessd.

71.95  Viranomaistarkastukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.7 esitettyia vaatimuksia.

71.96  Vastaanottotarkastus
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.8 esitetlyjé vaatimuksia.

71.97  Takuuajon foimenpiteet
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.9 esitettyi vaatimuksia,
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7?2

Teollisuuskaasujen yleiset vaalimukset

72 Teollisuuskaasut

Luvun siséiltd

Tassa luvussa kasitelldén kaasupullo- tai pullopakettivarastoja ja
kauppa- ja teollisuusministerion pédtdksessa 71/1975 Bryhmadn
kuuluvia putkistoja.

Luvun kéyhs

Kun taman luvun vaatimuksia kaytet@an viittauskohteena LVHGtG kos-

kevissa asiakirjoissa, viitiaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viittaus t&smennetéicin ohjefekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myés lukukoh-

taiset yleiset vaalimukset ovat voimassa.

72.0 Teollisuuskaasujen yleiset vaatimukset

72.01  Mddritelmis

Inerttikaasut; kaasuja, jotka eivat normadlioloissa reagoi muiden
kaasujen kanssa, esimerkiksi argon ja helium.

Teollisuuskaasut; hitsauksessa, prosessiteollisuudessa ja elintarvike-
leollisuudessa kaylettavia kaasuja.

72.02 Teollisuuskaasujen perusvaatimukset
Nditd vaatimuksia sovelletaan teollisuuskaasujen tekniseen kéyttoon
larkoitettujen varastojen, putkistojen ja varusteiden asennuksessa.

72.1 Teollisuuskaasuvarasto

Selostus

Hitsauksessa  kéyteftdvia kaasuja ovat  esimerkiksi
happi, asetyleeni, nestekaasu, maakaasu, argon, hii-
lidicksidi ja nciden seokset.

Prosessiteollisuudessa kaytettavid kaosuja ovat esi-
merkiksi happi, typpi, argen, hiilidioksidi, helium,
vely ja ndiden seokset.

Elintarviketeollisuudessa kaytettdvia kaasuja avat

esimerkiksi typpi ja hiilidioksidi.

Selostus

Kauppar- ja teollisuusministerion pddfés hdyrykattilaan
tai painesdilivsn litetyistd putkistoisia 71/1975
muutcksineen (VI KTM-OO0Q0, KH KTM-10163;

siséliGvat muutokset marraskuuhun 1991 asti).

72.10 Teollisuuskaasuvaraston perusvaatimukset
Kun varastoidaan  palavia  kaasuja, noudatefaan  asetusta
682/1990 sekd lisciksi asetyleenin osalta standardia SFS 3359 ja
vedyn osalia standardia SFS 3278.

Nestekaasun osalta noudatetaan kauppa- ja teollisuusministerién

padtssta 317/1979.
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Selostus

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta varastoin-
nista ja késitielysta 682/1990.

Kauppa- ja teollisuusministerion pddtés nestekaasu-
asefuksen  soveltamisesta 317/1979  muutoksi-
neen (RT KTM-20684, KH KTM-10056; siséltavat
muutokset elokuuhun 1986 asti).

SFS 3278 Kuljetettavat kaasusailist. Vedyn, metaa
nin ja efeenin varastointi ja kayt.

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen kayto.

Selostus

Mitoituksessa otetaan huomioon alla lueteltujen kaa-
supullojen seka hetkellinen eftéi jatkuva kaasunluovu-
tuskapasiteetti sekd kaasun hetkellinen huippukulutus.

Selostus

Kaasupullojen kokemusperdiset hetkelliset kapasiteetit
ovat

- 40 I:n asetyleenipullo n. 1,5kg/h
— 30 kg:n hiilidicksidipullo n. 4 kg/h
~ 33 kg:n nestekaasupullo n. 3 kg/h.
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Teollisuuskaasuputkistot

paineensdddin huuhteluventtiili

painemittari painemittari

sulkuventtiili
kokaojaputki ~——— varoventtiili
vastaventtiili
DDt ' a
sulkuventtiili sutkuventtiili
suadatin

korkeapaineletku

Kuva 72 K1. Kaasuvarasto.

Selostus
Tarkastuksen suorittaa teknillisen  tarkastuskeskuksen
piiritoimisto.

Ohje

Asiakirjoissa médrétacn

~ kaasulaiil)

- kaasuvarasion koko

~ kaasupullojen tai -pullopakettien méicird.

Ohje

Asiakiriaissa médrdidcin

— kaasuvaraston varustetasa

— kaasun kayitépaine

= kaasun keski- jo huippukulutus.

7211 Kaasupullot
Kaasupullon saa 16yt vain sillé kaasulla, jota varten se on tarkas-
tuksessa hyveksyity ja merkitty.

72.12  Kaasuvaraston laitteet

Kaasuvarasiojen korkeapainevarusteiden suunnittelupaineen on eri

kaasuille olfava vahintadn seuraava:

- aselyleeni 32,5 MPa (325 bar)

— nestekaasu 2,5 MPa (25 bar)

- muiden kaasujen korkeapainevarusteiden on vastatiava véhintadn
kysymyksessé olevan kaasupullon suunnittelupainetta.

Kaasuvaraston rakenne

Kaasuvarastossa on oltava vahintédn seuraavat varusteet:

— paineensddtdyksikkd

- varoventtilli paineensédtimen toisiopuolella

— kaasupullokohtaisia tai pulloryhmékohtaisia suurpaineventtiilejé
— kaasupullojen tai pullopakettien kytkentdletkut fai putket

— kaasupullojen kiinnityslaitteet

— ohije ja varoituskilvet.

72.2 Teollisuuskaasuputkistot

Selostus

SES 3278 Kulietettavat kaasusdiliét. Vedyn, metaa-
nin ja efeenin varastointi jo kéytd.

SES 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen kayts.

Kauppar- ja teollisuusministerion padtos héyrykatiilaan
fai painesdilidon liitetyist putkistoista 71,/1975
muutoksineen (LVI KTMO00Q0, KH KTM-10163;
siscltévat muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Kouppa- ja teollisuusministerién padtss nestekaasu-
asefuksen  soveltamisesta 317/1979  muutoksi-
neen (RT KTM-20684, KH KTM-10056; sisdligvét
muutokset elokushun 1986 asti).

72.20 Teollisuuskaasuputkiston perusvaatimukset
Kaasuputkistoille noudatetaan kauppa- ja teollisuusministerion péd-
1ostc /1/1975. Asetyleenin osalta noudatetaan liséksi standardia
SFS 3359 ja vedyn osalta standardia SFS 3278.

Happi, vety- ja inerttikaasuputkisiojen kéytidpaine on 0,5...1,5
MPa (5..15 bar]. Asefyleeniputkistojen kayttépaine on 20...150
kPa {0,2...1,5 bar). Nestekaasuputkistojen kaytdpaine on enintédn
400 kPa (4 bar) (kavppo- ja  teollisuusministerion  paditos
317/1979).
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72.21

Teollisuuskaasuputkistot

Aselyleeni-, happi-, hiilidioksidi-, vety- ja inerttikaasuputkisiojen
suunniffelupaine on véhintééan 2 MPa (20 bar} ja nestekaasuputkis-

fojen vahintaan 800 kPa (8 bar).

72.21

Teollisuuskaasuputkien rakenne
Tassa kohdassa tarkoitettujen standardin SFS 3359 vaalimusten
mukaisten asetyleeniputkien on vastattava  loadulican  vahintaan
standardin SFS 2145 saumattomia putkia. Vedyn osalta noudate-
taan standardia 3278. Jos kaytetdan saumallisia putkia, on pituus-
sauman lujuuskerroin 1,0.
Nestekaasuputket ovat kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen
317 /1979 vaatimusten mukaisia terds- fai kupariputkia.
Muiden kaasujen putket ovat samanlaisia ferdsputkia kuin asety-
leeniputket tai standardin SFS 2250 mukaisia kupariputkia. Pulkista
annetaan materiaalitodistukset.

Teollisuuskaasuputket

Teollisuuskaasuputkien asennus
Neste- ja maakaasuputkistojen asennusliikkeen on oltava teknillisen
tarkastuskeskuksen hyvaksyma.

Putket puhdistetaan rasvasta ennen asennusta, kuivataan typpi-
kaasulla ja avoimet putken padt suojataan asennuksen ajaksi.

Putket asennetaan niin, ettd niihin on helppo padsta kasiksi. Pala-
van kaasun putken etdisyys toiseen kaasuputkeen fai eristettyyn scih-
kdjohtoon on vahintaan 50 mm.

Kaasuvuoto seindrakenteeseen estetadan kaasutiiviilld suojaputkel-
la kaikkien lapivientien kohdalla. Lapiviennin kohdalla ei saa olla fii-
toksia. Kaasuputki suojataan sydpymiselta ja putken ja suojaputken
vilinen fila taytetaan elastisella aineella, ks. myds LVIRYL 92:n
kohta 03.4. Ulosottohaarat asennetaan p&aputken ylareunaan.

Putkistot tuelaan ja kannakoidaan LVIRYL 92:n kohdan 12.121
mukaan. Putkistojen lémpslaajeneminen tasataan ns. luonnollisena
tasaamisena LVIRYL 92:n kohdan 12.123 mukaan.

Tercsputket litetddn toisiinsa hitsaamalla ja kupariputket kova-
juotetaan. Hitsiliitoksen on oltava lapihitsattu. Putkistoa hitsattaessa
fai juoleftaessa kaytetaan putkessa juurensuojakaasua.

Jos littoksen on ollava avattavissa kaytetddn kyseiselle kaasulle ja
paineelle soveltuvia mekaanisia litosmenetelmid. Paineensddtimet,
venthiilit ja muut putkistovarusteet litetéan vastaavanlaisilla mekaani-
sillar liitosmenetelmilld.

Putkia leikafiaessa poistetaan leikkauspurseet, ettei virtauspoikki-
pinfa pienene. Hitsatuista tai kovajuotetuisia putkista puhalletaan
pois mekaanisel epdpuhtaudet ennen varusteiden asentamista. Put-
ket puhallefaan puhtaaksi inerttikaasulla.
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Selostus

Putkisto mitoitetaan sallitun painehdvién perusteella.
Liséksi tarkistelaan virtausnopeus. Aselyleenin suurin
sallittu virtausnopeus on 7 m/s ja hapen suurin sallitiu
virlausnopeus 25 m/s. Muille kaasuille sallitaan kor
keampia virlausnopeuksia.

Ohie

Asiakirjoissa modratadn

- putkimateriaali

— putkien koko ja poineluokka

— putkien liitostavat

— putkien esikasittely (pesu, huuhtelu, kuivaus, tulp-
paus, maalaus ym.).

Selostus

SFS 2145 Saumattomat teréisputket. Valiolaatu. Aine
Fe 35.

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Vedetyt
kupariputket LVI-kéyttdon.

SFS 3278 Kuljetettavat koasusdilist. Vedyn, metaa
nin jo efeenin varastointi ja kéytts.

SES 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen kéyid.

Kauppa- ja teollisuusministerién pédtds nestekaasu-
asetuksen  soveltamisesta 317/1979  muutoksi-
neen [RT KTM-20684, KH KTM-10056; sisdlicvat
muutokset elokuuhun 1986 asti).

Ohie

Asiakirjoissa madréiadn

— miten eindkyvissd olevat putkisto-osuudel asenne-
taan

~ putkien pintakdsittely

- kaytettavat mekaaniset litosmenetelmat.

Selostus
Palavan kaasun putkistol maadoitetaan,
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72.3 Putkistovarusteet

Ohje

Asickirjaissa mddrdtdan

— venttiilien tyypit, paineluckka, materiaali ja kéyts-
lampatila

~ liekinsammuttimien koko

- kaasupisteiden  kaylistarkoitus,
varustus

— paineensddtimien kapasiteetti ja sddtéalue

- varusleiden puhtausvaatimukset.

kopasiteetli  ja

Selostus
SES 3359 Aselyleeni. Varastointi ja teknillinen kéyta.

Kaasuputkistojen varusteiden on oltava ko. kaasun vaikutusta kesié-
vid ja kayttodn soveltuvia,
Kaasuputkisto sisaltad ainakin seuraavat laitieet:
- paasulkuventiiili
— liekinsammutin (vain asetyleeniputkistoissal
— kaasupisteet.

Putkistovarusteiden rakenne
Sulkuventtiileing kdytetcidin kaytdtarkoitukseen soveltuvia fiiviitc vent
fiilejd.

liekinsammuttimet ja takaiskusuojat ovat standardin SFS 3359
vaatimusten mukaisia.

Paineensaditimisst on foisiopuolen painemittari.

Putkistovarusteiden asennus
Putkisiovarusteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan ja niin,
efté niitd on helppo huoliaa. Padsulkuventtiili saa olla korkeintaan
2 m:n korkeudella lattiasta.

72.7 Teollisuuskaasuverkoston merkinté

Ohie

Asiakirjoissa mddrdician

= putkistojen ja varusteiden puhdistusia, karroosia-
suojausta ja pintokasitielyd kaskevat vaatimukset

= sulkuventtilien merkintétarve

= putkistojen virtaussuuntaa seké sisaliod kuvaavat
merkintétarpeet.

Selostus

SES 3278 Kuljetettavat kaasusdilist. Vedyn, metac-
nin ja efeenin vorastointi ja keytts.

SES 3359 Aselyleeni. Varastainti ja teknillinen kéyitd.

SFS 3701 Putkistojen merkintd virtaavan aineen tun-
nuksin.

Nestekaasuvarastot ja putkistot merkitcian LVIRYL 92:n kohdan 75.7
mukaan. Muut putkistot merkitéian standardin SFS 3359 macircic-
mallé tavalla. Putkistojen tunnusvéri on ruskeankeltainen standardin
SFS 3701 mukaan.

Kaasuputkistojen  kéyttsturvallisuuden  kannalta térkedt  ventiilit
(péasulkuventtiili, ryhmasulkuventtiili) merkitéén niiden kaytislarkoitus-
ta kuvaavilla merkintctauluilla.

72.9 Teollisuuskaasuverkoston tarkastukset
ja kéyttcsnotto

Ohje

Asickirjoissa mddrdlddn

- putkistojen painekakeen suorittaminen seké paine-
kokeessa kéyteltéva vdliaine

— putkisicjen ja niihin liiteflyjen varusteiden tliviyden
tarkastaminen

- kayliclaiteiden koekayts ja lopullinen sddts, ellei
sitt voida tehdd vélitemasti laitieiden asentamisen
yhteydessa

- paineastioille suaritellavat rakenne- ja kéytidénatio-
tarkastukset sekd paineastic-asiakiriojen toimittami-
nen

- putkistojen rakenne- ja kdyttésnotiotarkastukset

- putkisiojen, laitteiden ja sdilididen edellytames
luvat ja farkastukset

- kéyttslaitieille ja asennustiille annettava takuy

- kaytdijille annetiava kéytts ja turvallisuuskoulutus,

Tdss@ esitettyjen vaatimusten liséiksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvus-
sa 09 annettuja vaatimuksia.

Putkistolle tehdddn fiiviys- ja painekoe. Tiiviyskoe tehdééin kaasun
puhtausvaatimuksia vastaavalla menetelmalld.

Putkiston rakennetarkastukseen kuuluva painekoe tehddan stan-
dardin SFS 3321 mukaisesti, jolloin ofetaan huomioon standardeis-
sa SFS 3359 ja SFS 3278 annetut vaatimukset. Koepaine on
vahintaén 1,1 kertaa suurin sallitu kéytopaine. Nestemdisen nesle-
kaasun putkien koepaine on kuitenkin véhintaén 2,5 MPa (25 bar
ja kaasumaisen nestekaasun putkien vahintaan 100 kPa {1 bar).
Tarkastuspainemittarin tarkkuusluokka on véhintéén Kl 1,0. Painekoe
tehdddin inerttikaasulla. Tiiviys- ja painekokeista tehddan péyidkiria.
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72.9 Teollisuuskaasuverkoston tarkastukset ja kayttédnotto

Mikéli toimitukseen sisaltyy paineastioita, niistd loimitefaan pai- Selostus
neosﬂo—osiokiriot_ SFS 3278 Kuljetettavol kaasusdiliét. Vedyn, metaa-

et C nin ja eleenin varastointi jo kaytd.
Kaytidlaitteiston mukana on oltava seuraavat ohjeet ja piirustukset SES 3591 Painoioin torktus. Painekoo.

kéiyttéijén hyviksymdlla kielells: SFS 3359 Aselyleeni. Vorastointi ja teknillinen kéyite.
— toimintakaavio, jossa ovat esitetlying laitteiston térkeimmat osat,
kuten venttiilit, sadtimet, rajoitimet, valvonta- ja ohjauslaitieet
sekd niiden sijoitus laitteistoon
— ohjeet laitteiston asentamista ja hoiloa varten
— ohijeet laitteiston kaynnistémisestd, kayidsta ja pysdytamisestd.
Lisaksi on esitetidva ohjeet laitteiston kéytidhdirion edellyticmistd
foimenpiteista
- sadtéarvot ja -ohjeet
— sahkolaitteiden piirikaavio ja johdotuspiirustus.
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/3.2

73 Laboratoriokaasut

Luvun sisalts

Tassa luvussa kasitelldén kaasupullovarastoja ja kauppa- ja teol
lisuusministerion paciteksen 71/1975 Bryhmadn kuuluvia putkisto-
ja.

Luvun kéytd

Kun témdn luvun vaatimuksia kéytetéan viittauskohteena LVHSIE kos-

kevissa asiakirjoissa, viitiaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennetéén ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myés lukukoh-

taiset yleiset vaatimukset ovat voimassa.

73.0 Laboratoriokaasujen yleiset
vaatimukset

Selostus

Kauppar ja tedllisuusministerion pédtds hoyrykatilaan
fai painesdiliasn liitetyisia putkistoista 71/1975
muutoksineen [LVI KTM-O0090, KH KTM-10163:

siséliavat muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Néité: vaatimuksia sovelletaan laboratoriokaasujen tekniseen kéyt
166n tarkoitetiujen kaasuvarastojen, putkistojen ja varusteiden asen-
nuksessa.

73.01 Médritelmia

Laboratoriokaasut; kaasuja, jotka cleellisesi liittyveit johonkin labo-
raforioissa  kdyteftdvadn  tutkimuslaitieistoon.  Laboratoriokaasujen
puhtausvaatimus ylitiad aina vastaavan teollisuuskaasun puhtauden.
Laboratoriokaasuja ovat esimerkiksi helium, typpi, argon ja argon-
seokset, vety, happi, typpioksidi, asetyleeni, hillidioksidi, synteett
nen ilma seké eri seoskaasut.

73.1 Laboratoriokaasuvarasto

Selostus

Asetus vaardllisten kemikaalien fedllisesta varastain-

nista ja kasitelystd 682,/1990.

SFS 3278 Kuljetettavat kaasusdilist, Vedyn, metao-

nin ja efeenin vorastointi ja kaytta.
SFES 3359 Aselyleeni. Varastointi ja teknillinen kéytt.

Ohje

Asiakirjoissa madréiddn

~ kaasuvaraston varustetaso

— kaasun kéyttépaine

= kaasun keski- ja huippukulutus
- kaasun puhtausvacﬂimu&

73.10  Laboratoriokaasuvaraston perusvaatimukset

Kaasut varastoidaan kaytidlaitosta varten kulietetiavissa kaasusdi-
ligissa, joiden sijoittamisessa noudaletaan vaarallisten kemikaalien
tecllisesta varastoinnista ja kdsittelystd annetiua asetusta. Asetylee-
nin osalla noudatetaan liséksi standardia SFS 3359 ja vedyn,
mefaanin ja efeenin osalta standardia SFS 3278.

73.11  Kaasupullot
Noudatetaan IVIRYL 92:n kohdassa 72.11 esiteftyid vaatimuksia.

73.12  Kaasuvaraston laitteet

Kaasuvarastojen korkeapainevarusteiden suunnittelupaineen on eri

kaasuille oltava véhintadn seuraava:

— asefyleeni 32,5 MPa (325 bar)

— muiden kaasujen korkeapainevarusteiden suunnittelupaineen on
vastattava véhintaan ko. kaasupullon painetta.

Kaasuvaraston rakenne

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 72.12 Kaasuvarasion rakenne
esifettyjd vaatimuksia.

73.2 Laboratoriokaasuputkistot

Selostus

Putkistol mitoitetaan puhtaussyistd tilavuudeliaan mah-

dollisimman pieniksi.
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73.21

Laboratoriokaasuputkien rakenne

Matericalina kéytetdén saumatiomia haponkestévia terdsputkia. Jos

kaytetaan hitsattuja putkia, on pituussauman lujuuskerroin 1,0.
Putkista annefaan materiaalitodistukset.

Laboratoriokaasuputket

Laboratoriokaasuputkien asennus
Putket puhdistelaan rasvasta ennen asennusta ja avoimet putken
padt ulpataan asennuksen ajaksi.

Putket asennetaan pintarasennuksena.

Palavaa kaasua sisélicvan putken eftisyys foiseen kaasuputkeen
tai eristettyyn sahkajohtoon on véhintadan 50 mm.

Kaasuvuoto seindrakenteeseen estelécin kaasutiiviilld suojaputkel-
la kaikkien lapivientien kohdalla. lapiviennin kohdalla ei saa olla li-
toksia. Kaasuputki suojataan syépymiselid ja putken ja suojaputken
valinen fila taytetdan elastisella aineella, ks. myds LVIRYL 92:n
kohta 03.4.

Putkistot fuetaan ja kannakoidaan LVIRYL 92:n kohdan 12.121
vaatimusten mukaan.

Putket liitetdan toisiinsa TiGhitsauksella. Enintéén 12 mm:n putket
voidaan pintarasennuksessa liittdd tarkoitukseen sopivalla mekaani-
sella liitimella. Hitsiliitoksen on oltava I&pihitsattu. Putkistoa hitsat-
taessa kaylefaan putkessa suojakaasua.

Paineenscdtimet, venttiilit ja muut putkistovarusteet voidaan it
tarkoitukseen sopivalla mekaanisella liittimell.

Putkia leikattaessa leikkauspurseet poistetaan. Hitsatuista putkista
puhallefaan pois mekaaniset epépuhtaudet ennen varusteiden asen-
famista. Putket puhallefaan puhtacksi inerttikaasulla.

73.3 Putkistovarusteet

Ohje

Asiakirjoissa médrdiddn

- putkimateriaali

~ putkien koko jo paineluokka

- putkien liitostavat

— putkien esikasittely {pesu, huuhtelu, kuivaus, tulp-
paus, maalaus ym.).

Selostus

Putkien pesuun kéytetidvan livolinaineen on oliava
farkoitukseen sopiva ja sellainen, efieivéit pesuaine-
jaannckset reagoi kaytelicivin kaasun kanssa eivéitké
vaikuta analyysitulokseen.

Ohie

Asiakirjoissa madrditéan

— putkien pintakgsittely

- putkien asennusaikainen tulppausmenetelmd
— mekaanisten liiinten tyypit.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 72.3 esitettyja vaatimuksia.

Putkistovarusteiden rakenne

Sulkuventiilit ovat ko. kaasuille ja puhtausvaatimuksille soveltuvia ti-

viitc venttileja, esimerkiksi metallikalvoventtiilejc. Liekinsammuttimet

ja takaiskusuojat ovat standardin SFS 3359 vaatimusten mukaisia.
Paineensadtimet ovat metallikalvoisia ja varustetut painemittarilla

toisiopuolella. Asefyleeni- ja typpioksiduulisdétimissé voidaan kéyt

ta& muitakin kalvomateriaaleja.

Putkistovarusteiden asennus
Putkistovarusteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan ja siten,
ettd niitd on helppo huoltaa. Padsulkuventtiili saa olla korkeintaan
2 m:n korkeudella lattiasta.

73.7 Laboratoriokaasuverkoston merkinté

Ohje
Asiakirjoissa  méérdtadn  putkistovarusteiden  tyypit
seké niiden fitviys- ja puhtousvoatimukset.

Selostus
SFS 3359 Aselyleeni. Vorostointi ja teknillinen koyto.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 72.7 esitettyja vaatimuksia.

73.9 Laboratoriokaasuverkoston
tarkastukset ja kéyttodnotto

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 72.9 esitettyje vaatimuksia.
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Maakaasun yleiset vaatimukset

74.01

74 Maakaasu

Luvun siséilts
Tassa luvussa esiteldén maakaasuverkostojen yleiset laatuvaatimuk-
set.

Luvun kéytts

Kun tamdn luvun vaatimuksia kéytetadn viittauskohteena LVHSit kos-

kevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viittaus tésmennetcian ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds lukukoh-

faiset yleiset vaatimukset ovat voimassa.

74.0 Maackaasun yleiset vaatimukset

Selostus
Mackaasuverkosto  sisltée  kolme  putkisiokésitette,
siittoputkistan, jokeluputkiston ja kéytidputkision.

Selostus
Tavallisesti - kéiytdputkisto  alkaa  asickaskohtaisesta
kaasun  paineenséiéite- ja  madrémitiauslaitieistosto,

jotka paikallinen jakeluyhtié foimitiaa kaasun toimitus-

sopimuksen ehtojen mukaisesti.

74.01  Mééritelmia

Siirfoputkisto; kaasun maahantuojan omistama ja yliépitama putkis-
fo, jolla maakaasu siiretédn kaytson jaettavaksi. Siitoputkiston
kdyttiopaine on 2,5...5,4 MPa (25...54 bar).

Jakeluputkisto; paikallisen jakeluyhtion, kaasulaitoksen, omistama tai
ylldpitéma putkisto, jolla maakaasua jaetaan dlennetulla paineella
siirtoputkistosia alueelliseen kulutukseen. Jakeluputkisiojen paine on
yleensa alle 0,8 MPa (8 bar]. Alle 0,4 MPa:n [4 bar) iakeluputkistot
rakennetaan farkoitukseen hyvéiksytystd muovista.

Kéyttoputkisto; kaasun kayttdjan omislama tai yllépitéma putkisto,
jolla maakaasua johdetaan kéytislaitteisiin. Kayttéputkisto voi ity
suoraan myds siirtoputkistoon kuuluvaan paineenvéhennysasemaan.

voima oy paineenvihennysasema
~. _~ maakaasun
kayteputkista > siitoputkista

paineen-
véhennysasema

akeluputkisio
paikallisjakeluyhtio)

|

kaytcputkisto
(asiakas)

kayttoputkistot
(asiakas)

Kuva 74 K1. Maakaasun siirto, jakelu- ja kayticputkistot.
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74.02

Maakaasun yleiset vaatimukset

74.02  Maakaasun perusvaatimukset

Na&itc vaatimuksia ja ohjeita sovelletaan maakaasun jakelu- ja kéyt
toputkistoihin seka niihin liittyviin varusteisiin ja laitteisiin, kun putkis-
fon suurin sallittu kdyttdpaine on enintédn 0,4 MPa (4 bar).

N&ma vaatimukset ja ohjeet kattavat maakaasun muoviset jakelu-
putkistot sekd kaikki nithin fiitetyt kaasun kulutiajan kaytoputkistot
kohteen koosta tai kéytiétavasta (prosessikayto, lammityskéyita) rip-
pumatta. Tassd luvussa esitettyjd@ vaatimuksia ja ohjeita ei voida
soveltaa maakaasun siirtoputkisioihin eikd jakeluputkistoihin, joiden
kéyttopaine on yli 0,4 MPa (4 bar), eiké mydskadn kaytioputkistor-
hin, joiden paine on yli 0,4 MPa (4 bar), kuten kaasuturbiinikéyt
tisiin voimalaitoksiin.

Maakaasuputkistot ja niihin litetyt kéyttslaitieet sijoitetaan, rakenne-
faan ja asennetoan maakaasuasetuksen 623/1987, KTM:n pad-
toksen 624/ 1987 sekd alaa koskevien standardien mukaisesti.

74.1 Maakaasun jakeluputkistot

Ohje

Asiakirjaissa maarétadn putkiston

~ sijoitus sekd sijoitustilajen kaytotarkoitus

— mitoituksen perusteena olevat kaasumddrdt ja kéyt
fopaineet

— putkimateriaalit, koko ja kéytettévét litostavat

~ suurin sallifiu kéytiépaine

~ kannakointi ja kiinnitys

~ korroosiosuajaustarve ja tapa

— venttilien ja varusteiden tyyppi, materiaali, koko
sekd paineluokka

~ asenfamisessa noudateftavat standardit

— rakentamislupien hakemistarve

— putkistaille edellytetiéivét rakenne- ja kayhéonotto-
tarkastukset

— asennusliikkeeltd  edellytettévat pétevyysvaatimuk-
set.

Selostus

Noudatetiavaksi méérétyista standardeisia an leknilli-
nen tarkastuskeskus julkaissut TTK-uettelan, L 50,
1.10.1990.

Luettelo uusitaan standardien muutivessa.

Selostus

Maakaasuasetus 623 /1987 muutaksineen (LVI KTM-
00072, RT KTM-20854; sisdlicévat muutokset syys-
kuuhun 1990 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerién paétss maakaasu-
asetuksen soveltamisesta 624/1987 (VI KTM-
00036, RT KTM20742).

74.11  Maakaasun jakeluputkiston rakentamislupa

74.12  Jakeluputkiston sijoittaminen
Maakaasun jakeluputkistot rakennetaan maanalaisiksi. Myds maan-
padllisia putkistorakenteita voidaan kéyttad. Maandlaisten maakaa-
suputkistojen sijoituksessa otetaan huomioon alueen muut maankéyt
16suunnitelmat sekd riitiévat etdisyydet muihin maanalaisiin raken-
teisiin, kuten kaapeleihin, viemdreihin ja vesijohtoihin. Véhim-
mdisefdisyytd koskevat vaatimukset ovat standardien SFS 2896 ja
SFS 3179 mukaiset.

Maakaasun  jakeluputkisto  sijoitetaan  rakennuksista  véihintédn
1 m:n efdisyyteen silloin, kun putkisiolla ei johdeta kaasua kyseisiin
rakennuksiin.  Kaasuputkea rakennettaessa ofetaan  kuitenkin huo-
mioon mahdolliset haitat rakennusten perustuksille, niiden eristykselle
sekd salaojille. Kaasuputkea ei saa asentaa putken siscicinvientid
lukuun otiamatta rakennusten alle.
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Selostus

Mackaasun jokeluputkistojo saa rakennuttaa vain tek-
nillisen tarkastuskeskuksen luvalla {rakentamislupa).
Jakeluputkistojen rakentamisluvan hankkimisesta huo-
lehtii tavallisesti paikallinen kaasulaitos (kaasunjakelu-
yhtic). Rakentamislupa voi olla hankekohtainen tai ns.
aluelupa. Aluelupa kattaa paitsi jakeluputkistot myds
kyseiselld alueella sijaitsevat kaasunkulutiajien kéaytts-
putkistot, jas niiden kaka ei yiitd kaasun kulutusarvoa
600 m3n/h lerillinen suuri kaytakohde).

Selostus

Rakeniamislupahakemus  tehdéén  maakaasuosetuk-
sen 623/1987 §:n 7 mukaisesti. Hokemukseen liite-
tadn putkistoa koskevat  sijaitussuunnitelmat, jaiden
lacjuus ja sisdlts avat 623/1987 §:n 7 mukaiset.
Putkistan rakenne- ja tydpiirustuksia ei tarvitse léhettaa
hyvaksyttéveksi.

Maakaasuasetus 623 /1987 muutoksineen {LVI KTM-
00072, RT KTM-20854; sisdligveét muutokset syys-
kuuhun 1990 asti).

Selostus

SFS 2896 Maakaasuputkisto. Rakentaminen.

SES 3179 Kaasuputkisiat,  kéytiédpaine  enintcdn
4 bar. Kaasupulkistojen ja kaytdlaitteiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja tiiviyskokeet seké
kéyttoonotto.



Maakaasun jakeluputkistot

/413

Selostus

SES 2896 Maakaasuputkisto. Rakentaminen.

SFS 3179 Kaasupuikistot,  kéyttopaine  eninican
4 bar. Kaasuputkisiojen ja kéytislaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiiviyskokeet sekd
kéyttéonotio.

Kun jakeluputkistoja sijoitetaan likennevéiylien tai rautateiden alle
tai léheisyyteen, noudatetaan standardien SFS 2896 ja SFS 3179
vaatimuksia sekd tienpitdicn ja valtion rautateiden antamia erityisoh-
jeita. Putkiston sijoittaminen ndihin kohteisiin edellytiad aina tien- fai
ravtatienpitdidn lupaa.

Kun maanalainen putki dliftaa raskaasti likenndidyn tien, kadun
tai muun dlueen, putkeen aiheutuvat lisékuormitukset ofefaan huo-
mioon standardien SFS 2896 ja SFS 3179 vaatimusten mukaan.
Lujuutia voidaan tarvitteessa lisdia kaytamella paksuseindisempéd
putkea tai varustamalla putki suojaputkella, kourulla tai -laatalla. Kun
kéytetadn suojarakenteita, ne fai maan likke eivét saa vaurioittaa
putkea mekaanisesti.

Maanalaisen putken suojarakenteet voivat olla terdstd, betonia,
muovia lai vastaavia. Varsinaisen kaasuputken ja suojaputken vilis-
st kayteltan apusuojaputkea fai suojarenkaita, jotka tasaavat suoja-
putken paissa putken liikkeité, mahdollista painumaa seké varsinai-
seen kaasuputkeen kohdistuvia rasituksia. Kaasuputkea vasten ole-
van apusuojaputken fai suojarenkaiden on oliava materiadleiliaan ja
rakenteiltaan sellaisia, effeivét ne vaurioita kaasuputken korroosio-
suojausta fai varsinaista kaasuputkea.

Maanalaisen putken putkikaivanto tehdédn ja taytetdan standar-
din SFS 2896 mukaisesti. Muoviputkea ympardivén Idytemaakerrok-
sen raekoko 0,1 metrin etdisyydelld putkesta saa olla enintcdn

20 mm.

yhdensuuniainen kaapeli

ristedivd kaapeli

kaasuputki

merkintGnauha

putki tai jokin muu ulkopuolinen rakenne,
joka ristedié kaasuputken kanssa

5
o
o __
NF
5y
w — =1
59%
cl
(73S R
< &
289
QD =
ilmaisinlanka
:‘ E E
ad )
== 3
A

paineeton viemdri tai suliettu putkikanava,
[oka riste&d kaasuputken kanssa

yhdensuuntainen paineeton
viemdri tai sulietty putkikanava

koosuﬁ)utken kanssa yhdensuuntainen putki tai jokin e

muu ulkopuolinen rakenne

Selostus

SFS 2731 Mackaasuputkisto. Terésputket. Raken-
neaineen valinta ja seinémén paksuuden mitoitus.

SFS 3179 Kaasuputkistot, kayttépaine enintidn 4
bar. Kaasupulkistojen ja kaytélaitteiden  sijaitus,
asennus, varustelu, paine- ja tiviyskakeet seké
kayttdanofto.

SES 3469 Muoviputket. PEM: ja PEHkaasuputket ja
putken osal. Mitat ja yleiset ominaisuudet,

SFS 3470 Muoviputket. PEM: ja PEHkaasuputket ja

putken osat. Laatuvaatimukset.

Kuva 74 K2. Esimerkki maanalaisen kaasuputken, paine eninféiéin

0,4 MPa (4 bar), asennusefdisyyksista. Ote standardista SFS 3179.

74.13  Jakeluputkiston rakenne

Kun maanalaisen jakeluputkiston kéyticpaine on enintéén 0,4 MPa
(4 bar), se rakennefaan PEM- tai PEH-polyefeenimuovista, standar-
dien SFS 3469 ja SFS 3470 mukaisesti. Muoviputkien kéytid on
sallitua vain maandlaisissa putkistoissa.

Maanpddllisten jakeluputkistojen materiaalin on oltava terdstd fai
kuparia. Materiaalit valitaan standardin SFS 2731 mukaisest,
Maanpdadllinen jokeluputkisto voidaan rakentaa kuten  kohdassa
/4.3 on lahemmin selostettu.

Maanalaisten kaasuputkien varusteet asennetaan standardin SFS
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3179 vaatimusten mukaisesti.  Venttiilit sijoitetaan  likennditévén
alueen ulkopuolelle. Jos jakeluputkiston varusteet ulottuvat maanpin-
nan ylépuolelle, ne aidataan tai suojataan niin, eftei esimerkiksi
alueen puhtaanapifo vaurioifa putkision venttiilejd tai niiden toimi-
laitteita.

Putkistovarusteita, kuten venttiilejé ei sijoiteta venttiilikaivoihin. Jos
varusteiden sijoittaminen edellyticéic ehdottomasti kaivojen rakenta-
mista, putken ja kaivon vélinen liitoskohta tehdddn joustavaksi.

Maanalaisten putkien haaroituskohdat sijoitetaan raskaasti liken-
néitdvan alueen ulkopuolelle (suojaputkea edellyttévén alueen ulko-
puolelle).

Maanalaiset putket sekd varusteet, kuten venttiilit fiitetcicin toisiinsa
hitsaamalla. Varusteiden liitiéimiseen saa kéyttéd myds tarkoitukseen
soveltuvia erikoisliittimici (esimerkiksi SFS 3467) sekd laippaliitoksia.
Litoksen korroosiosuojauksesta on kuitenkin tallsin erityisesti huoleh-
dittava. Kierreliitoksia ei maanalaisissa putkistoissa saa kéytaa.

Jakeluputkiston korroosiosuojaus

Maanalaiset terdsputket tai -osat suojataan korroosiolta. Korroosio-

suojaukseen kéytetéidn ensisijaisesti muovipinnoitefta, jonka paksuus

on vahintddn seuraava:

- pulken nimellishalkaisija DN < 100, pinnoitteen paksuus véhin-
tagan 1,8 mm

- putken nimellishalkaisiia DN > 100, pinnoitieen paksuus véhin-
t&an 2,0 mm.

74.14  Jakeluputken vienti sisdtiloihin
Rakennukseen johtavan kaasuputken materiaali on standardin SFS
2731 mukaisla fergstd.

Kun kaasu johdefaan muovista rakennetusia putkistosta rakennuk-
seen, muoviputkiston ja terdksestd tehdyn putkiston mekaaninen liitos
sijoitetaan maan alle vahintaan 1,0 m ennen rakennusta. Muoviput-
ken ja terésputken vélinen mekaaninen liitos tehdédn standardin
SFS 3467 mukaisesti.

Maanalaisen putkiston lapivienti sisétiloihin rakennetaan  siten,
efteivdt maanalainen putkiosuus ja rakennuksessa oleva putkiosuus
aiheuta toisiinsa huomattavia liikkeités tai rasituksia esimerkiksi raken-
nuksen painumisen tai routavaurioiden vuoksi. Lapivienti varustetaan
vahintéén 10 mm seindpinnan yli ulottuvalla suojaputkella.

Kun maanalainen putki johdetaan sisdtiloihin, asennetaan lépi-
vientikohtaan suojaputki, jonka siséhalkaisija on véhintaan 20 mm
lapivietdvén putken ulkohalkaisijoa suurempi. Suojaputken on oltava
korroosionkestéva. Lépivienti tiivistetddn joustavilla fiivisteilld tai fiivis-
temassalla. Lépivientikohdassa suojaputken sisdlla ei saa olla putki-
liitosta.

74.15 Jakeluputkiston asentaminen
Maakaasun jakeluputkisioja saa asentaa vain like, jolla on pai-
neastialainsaddénnén edellyttcémd putkiston valmistuslupa ja valmis-
luksen valvoja tai muu erikseen hyvaksylty pdtevyys {maakaasu-
asetus ©623/1987).

Asennuslitke vastaa siitd, efté kaasuputkisto rakennetaan maakaa-
sua koskevien s&@nnésten sekd niiden nojalla annettujen méadrdys-
fen mukaisesti (maakaasuasetus 623/87 § 10).
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SFS 3467 Muoviputket. PEM- ja PEHkaasuputket
ja -putkenosat. Mekaaniset liitokset.

Selostus

SFS 2731 Maakaasuputkisto.  Terésputket. Roken-
neaineen valinto ja seindmén paksuuden mitoitus.

SFS 3467 Muoviputket. PEM- ja PEHkaasuputket
ja -putkenosot. Mekaaniset liitokset.

Selostus

Maakaasuasetus 623/ 1987 muutoksineen (VI KTM-
00072, RT KTM20854; sisdligvat muutokset syys-
kuuhun 1990 asti).

Jakeluputkiston osalia asennuslikkeelid edellyfetéicin
paineastialainséiédénnén mukoinen D-, E- tai Fluokan
lupa.

Muovisia maakaasuputkistoja saa kuitenkin osen-
taa voin teknillisen tarkastuskeskuksen keskushallinnon
ertkseen hyviksymd asennusliike.

Jakeluputkistoon  kuuluvia lyhyite metallisia putki-
osuuksia, joilla kaasulaitoksen muovinen jakeluputkis-
fo liitetddn kéyttdputkistoon, saovat asentaa myés
kayttoputkistoja asentamaan oikeutetut likkeet (neste-
kaasun A- tai Cluvat).



Maakaasun paineensddte- ja madrdmitiauslaitiest

7422

Jakelu ja kéyttéputkisioja sekd kéyttdloitteita saa
perustelluissa topauksissa asentao myss like, jonka
teknillisen tarkastuskeskuksen keskushallinto on erik-
seen hakemuksesta hyvéksynyt (kaasulaitokset).

74.2 Maakaasun paineensddts- ja
mé&dramittauslaitteet

Selostus

Paikallinen jakeluyhtié huolehtii maokoasun paikallis
jakeluverkoslon ja siitd kuluttajolle Iihtevan jakeluput-
kistohaaran  rakennutiamisesta  kulloinkin  voimassa
olevien kaasun foimitusehtojen mukaisesti. Kulutiojalle
johtovan jakeluputkistohaaran maarakennustyét kulu-
fojan omalla alueella  kuvluvat  kuitenkin - yleensé
hdnelle itselleen.

Maakaasun  kulutiajakohtaisen padsulkuventtiilin,
paineensadtimen ja  koasum&drémitiarin - toimitiaa
paikallinen  kaasunjakeluyhtic.  Naiden paikoilleen
asentamisesta huolehtii jakeluyhti tai kaasun kéyitéjé
kulloinkin voimasso olevien kaasun toimitusehiojen
mukaisest.

Selostus
SES 5487 Maakaasuputkisio. Jakelu- ja kéyhdputkis-
fon paineenvéhennyslaitteisto.

Selostus

Kaasumédramitiauksen yhteyteen, jakeluputkistoon i
fettdvien paineensadidlaitteistojen vorustelusia  stan-
dardin SFS 5487 antamien vaihioehtojen mukoisesti
huolehtii paikallinen koasulaitos.

Ohje

Asiakirjoissa méarétadn

- [Grjestelmadn liitetivien kayholaitieiden yhteinen
huipputeho

— jdrjestelmodn liiteticvien  kaytolaitieiden ja niille
johtavien putkisiojen normaali kéyliépaine seké
pienin jo suurin sallity kéyttépaine (painetiedot
ovat ehdoftoman vélitdmatiomia, jos kaytslaitetia
e ole varustetty omalla laitekohtaisella paineen-
sadtimelle) '

- paineenvihennyslaitieiston sijoitus sekd sijoitustilon
kayttotarkoitus

= paineenvéhennyslaitteiston liitinnén rakenne kaa-
sunjakeluverkostoon sekéi kaasun sisééniuloputken
ja padsuikuventiilin sijoitus

- kaasumddrdmitiarin sijoitus seka sijoitustilan kéytie-
tarkoitus

- kaasumddrdmitiarilta  Iahtevan  putkiston  koko,
materiaali ja litostapa

- paineenvihennyslaitieiston, kaasumédramitiarin ja
paineenvahennyslaitieistolle tulevan putkision mate-
riadlitoimitvksia sekd asennustehtévien jakoa kos-
kevat mécdirittelyt

— asenfamisessa noudatetiavat standardit jo paikalli
sen jakeluyhtion mahdolliset liséohjeet

- asennusliikkeeltd vaadittava pétevyys.

74.21  Paineenvéhennyslaitteiston sijoitus
Paineenvahennyslaitieisio sijoitetaan standardin SFS 5487 mukal-
sesti. Sijoitusta koskevat vaatimukset ovat riippuvaisia sédtimelle tule-
van kaasun paineesta.

Kun tulopaine (sadidpaine) on enintdan 20 kPa (200 mbar], voi-
daan sijoitus valita vapaasti myss sisdtiloissa.

Kun tulopaine (sadtépaine) on eninidén 0,4 MPa (4 bar], saa
paineenvéhennyslailieiston asentaa sisétiloihin. Jos sijoitustilasia on
valiton yhteys majoitus-, asuin-, péivahoito- tai kokoontumishuoneis-
toihin, paineenvihennyslaitieisto sijoiletaan tiiviiseen suojakaappiin,
josta pitdd olla suora tuuletusyhteys ulkoilmaan.

74.22  Paineenvéhennyslaitteiston rakenne

Paineensddtd- ja varolaitieet suunnitellaan, asennetaan ja séidde-
iGan standardin SFS 5487 mukaisesti. Varolaitteet médrdyyvét
standardissa SFS 5487 esitefiyjen vaatimusten mukaan. Mddirddn
vaikuttavat tulopainerajat ovat

~ tulopaine enintédn O,1 MPa {1 bar) tai

= tulopaine yli 0,1 MPa (1 bar), mutta enintéén 0,4 MPa (4 bar)
— tulopaine yli 0,4 Mpa (4 bar) mutia enintéén 0,8 Mpa (8 bar).
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74.23 Maakaasun paineensédts- ja madaramitiauslaitteet

Selostus
SFS 5487 Maakaasuputkisto. Jakelu- ja kéyttaputkis-

ton paineenvihennyslaitteisto.

' 1 padsulkuventiili
| 2 padsulkuventiilin vaihtoshtoinen sijoitus

| 3 padasulkuventtiilin suojokotelo tai -kaide

I 4 paasulkuventtiilin merkintdkitpi

' 5 putken lapivienti

)’ 6 sutkuventtiili

7 paineensGdtlaitteisto SFS 5487 mukaisesti
8 kaasumadramitiari

Kuva 74 K3. Esimerkki pienen kaasua kdyitcivin kohteen paineen-
sddifé- ja mddrdmittauslaitteiden sijoittamisesta. Pédsulkuventtiilin (1)
ja sisdtilassa olevan sulkuventliilin (6) vdlinen putkisto-osuus pyrilddn
rakentamaan mahdollisimman lyhyeksi. Sama koskee sulkuventtiilin
(6] ja paineensddtdlaitieiston (7) vélistd putkietdisyyttd. Ofe standar-

dista SFS 3179.

7
L

!
@)
?f
F

Q

i P N
/| T
1 padsulkuventtiil
2 sutkuventiili
7 paineensddtoloitieisio SFS 5487 mukaisesti
8 koasumdadrdmittari
9 tyhjennﬁsyhde

10 mahdollinen ohituslaitteisto

Kuva 74 K4. Esimerkki paineensddic- ja mddrcimittauslaitteiden kyt-
kenndstd sekd varusteista, kun sisdtiloissa olevan putken koko on

DN > 50. Ote standardista SFS 3179.

74.23  Paineenvéhennyslaitteiston asentaminen
Paineensadiclaitteision sekd  kaasumadramittarin sijoittamisessa ja
asennuksessa noudatetaan kaasua toimittavan jakeluyhtién antamia
ohjeita seké varusteiden valmistajan antamia ohjeita. Térkeimpia
ndistt ovat putken kokoa ja rakennetia koskevar vaatimukset. Turbii-
nimittareilla on oltava sekd tulo- ettd Iahtopuolen putkella suoraa
pituutta tavallisesti 5...10 kertaa putken halkaisija. Talla vaadittaval
la etdisyydelld ei putkessa saa olla mydskadn muita kaasun virtausta
hairitsevia tekijoitd, kuten putkihaaroitusta, -supistusta lai Haajennus-
ta.
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Maakaasun kaytteputkistot

74.32

Selostus

SES 3179 Kaasuputkisiot, kéytiépaine eninttidn 4
bar. Kaasuputkisiojen ja kéyitelaitieiden  sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiviyskokee! seka
kaytissnotto,

Virtausmdardliaan véhintaén 500 kW:n tehoa vastaavan kaasu-
mddrdmittarin yhieyleen asennetaan kaasun paine- ja lampotilamit-
tauslaitteet {mittarit tai p/T-korjauslaite).

Kaasumédrdmitiari- sijoitetaan standardin SFS 3179 mukaisesti
helposii luoksepddstévacin paikkaan. Mitiari sijoiletaan siscitiloihin.
Asuinrakennuksissa mitfari sijoitetaan ldhelle ulko-ovea rakennetiuun
kaappiin, lampékeskukseen fai sen yhieyteen rakennetiuun filaan.

Mitiarin saa varustaa suojakatoksella tai kaapilla siten, efid mitia-
ri voidaan helposti lukea. Kaasumddirémitiari voidaan asentaa
samaan filaan sahké- ja vesimitiareiden kanssa sekd samaan tilaan
paineenvahennyslaitteision kanssa.

Kaasumd&d&ramittaria ei saa asenlaa kosteisiin tiloihin eiké tiloihin,
joissa se on mekaanisille vaurioille altiiina.

74.3 Maakaasun kéyttsputkistot

Selostus

Mackaasun  kaytsputkisiojo  soa  pédsadntaisesti
rakennutiaa vain feknillisen tarkastuskeskuksen luvolla.
lupaa ei kuitenkaan tarvita pienissd kohteissa, joissa
kaasun paine on alle 20 kPa (0,2 bar) ja kaytslair
ieiden teho on alle 500 kW. Erillistd rakentamisiu-
paa el mydskdadn tarviia, mikli kohde sijaitsee sellai-
sen kaasulaitoksen toiminta-alueello, jolla on ns. alue-
lupa. Aluelupa katiao t6l13in myas koasun kuluttajan
kayoputkisiot kayttolaitieineen, jos niiden kaasun
kulutus i ylita arvoa 600 m3n/h, vastaten n. &
MW:n polttoainetehoa (= erillinen suuri kéytskohde).

Selostus

Maakaasuasetus 623/1987 § 0, 7 jo 8 Rakenia-
mislupo muutoksineen [LVI KTM-O0072, RT KTAA-
20854; sisaliavatl muutokset syyskuuhun 1990
asti).

Mahdollisen rokentamisluvan hakemisessa noudate-
taan maakaasuasetuksen 623/1987 8:n 7 vaoti-
muksia. Rokentamislupahakemuksen liitteend on olia-
va mitiakaavaon 1:100 tai 1:500 laaditut piirustuk-
set putkiston sijainnista samoin kuin putkisto- jar instru-
mentointikaaviot. Varsinaisia tySpiirustuksia ei tarvitse
léhettds hyvaksyticvksi.

Kaytioputkision  rakennuttomisesto jo  yllapidosta
huclehtii kaasun  kulutiajo, asiakas. Koytoputkisto
alkaa paikallisen  kaosunjakeluyhtion toimittamasta
kaasumaérdmittarista. Joissakin tapauksissa paikalli
nen kaasulaitos voi kaasun foimittamista koskevien
yleisten ehtojen mukaisesti edellyttéd, efia kaasun
paineenvihennyslaiteiston ja kaasun mééramitiaus-
laitieiston paikoilleenasennustyst kuuluvat kaytoputkis-
fon rakennuttajalle.

Selostus

SES 3179 Kaasuputkisiof,  kaytidpaine  enintddn
4 bar. Kaasuputkistojen jo kaytislaitteiden sijoitus,
asennus, vorustelu, paine- ja fiiviyskokeel sekd
kayttdsnotio.

Metallisten putkien ja putken osien (kéyrd, haaroitus,
palie, supisius, laippa) suunniticlupaineen on oliava
vahintdan 0,1 MPa (10 bar). Putkiston varusteiden
[venttiili, paineensaddin, suodatin, mddramittari, jne. )
suunnittelupaineen on oltava véhiniaén putkiston suu-
rimman sallitun kéytépaineen suuruinen,

74.31  Maakaasun kayttsputkiston rakentamislupa

74.32 Kayttsputkiston rakenne, suunnittelupaine ja -lampstila.
Kéytoputkistot rakennetaan standardin SFS 3179 mukaisesti.
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74.33

Maakaasun kayttoputkistot

74.33 Kayttdputkiston sijoittaminen
Putkisto sijoitefaan, rakennetaan ja asennetaan siten, efté putkistoa
voi turvallisesti kayttaa, huoltaa, tarkastaa ja valvoa.

Siséitiloissa olevat kaasuputket asennetaan mahdollisimman pal-
jon pinta-asennuksena. Putkistoja ei saa sijoitfaa
— ontelorakenteiden sisélle (IGpiviennit ovat kuitenkin suojaputkella

varustettuna sallittujal
— savuhormien, ilmastointi- tai tuuletuskanavien sisdlle
— hissi- eikd tavarankulietuskuiluihin.

Kaasuputket saa asentaa sisg- tai ulkotiloissa putkistoja varten
varattuihin putkikanaviin, jotka ovat joko avattavissa tai muutoin tar-
kastettavissa. Ellei putkikanava ole avattava, on sen lapimitan olto-
va véhintiéan 0,5 m. Putkikanavan on oltava tuuletuksen vuoksi
molemmista pdistécin avonainen. Paloteknillisesti osastoitujen tilojen
lapivienneissc on putkikanavan kuitenkin oltava suljettu niin, ettd put
kiston lépivientikohta tayttad palonkesicvyydelle asefetut vaatimuk-
set.

Siscitiloissa kaasuputket asennetaan maanpééllisiin tiloihin. Jos
kaasuputki halutaan asentaa kellaritilaan, tehdaan putkiston liitokset
varusteiden valtamattomia liitantsja lukuun oftamatta hitsaten tai
kovajuottaen.

Kaasuputki suojataan paikoissa, joissa se saattaa likenteen tai
muun syyn vuoksi mekaanisesti vaurioitua. Kohdissa, joissa sisdtiloi-
hin johdettava maanalainen putki nousee maan pintaan  ja
nousukohta sijaitsee siten, efté paikan likenne, puhtaanapito tai
jokin vastaava syy saattaa vaurioittaa putkea, varustetaan putki riit-
iévalla ja tarkoituksenmukaisella suojarakenteella tai -merkinnalla.
Suojarakenteena voidaan kéytad suojaputkea, -palkkia, kaidetta
tai -aitaa.

Kun kaasuputki asennetaan tiloihin, joissa esimerkiksi kosteus
aiheutiaa putkelle korroosiovaaran, putki korroosiosuojataan.

Kaasuputkea ei saa asentaa suoraan eristémdatioman kylmavesi-
putken alapuolelle.

Rakennusosien lépivienneissci kéytetddn suojaputkea, jonka sisa-
halkaisija on véhintdan 10 mm suurempi kuin kaasuputken ulkohal-
kaisija. lapivienti tiivistetccn joustavalla massalla.

Maanalaisen  kaasuputken Iépivienti sisdtiloihin tehddan  LVIRYL
92:n kohdan 74.14 mukaisest.

Kun putki asennetaan vesitiiviin lattian lépi, suojaputken on ulotut
tava véhintéén 50 mm lattian pinnan ylapuolelle. Lépivientikohta
tehdédn vesitiiviiksi.

Seinien lapivienneissé putkea ei saa haaroitiaa. Lapiviennin sisél
la ei putkessa saa olla liitosta.

Sisdtiloissa rakennusosien mahdollisesti peiticmat putkiliitokset tai
-haaroitukset tehdaan hitsaamalla tai kovajuottamalla.

l&piviennin kohdalla putkisto korroosiosuojataan erityisen huolelli-
sesti.

Maanpédilliset putket asennetaan ensisijaisesti vaaka- fai pysty-
suoraan. Vaakasuorat putket asennetaan véhintdan 50 mm lattian
pinnan yldpuolelle. Ovien tai vastaavien aukkojen kohdalla mainit-
fua mittaa saa tarvittaessa pienentad.

Putket kiinnitetdan asennusalustaansa tai kannakkeisiinsa tukevas-
fi. Putken kiinnitystapaa valittaessa ofetaan huomioon putkiston
paine- ja lampstilavaihteluiden sekd mekaanisten likkeiden tai véri-
ndn aiheutfamat rasitukset. Tarvittaessa kaytefédn paisuniakaaria tai
palietasaimia. Myds metallisella suojavaipalla tai verkolla varustet-
tua letkua saa kaytaa.
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Suunnifielulampdétilana kéytetdén sitd korkeinta ja
alinta lémpétilaa, johon putkisto voi kdyton aikana
joutua. Mikéli maanpadllinen putki sijaitsee ulkotilois
so, valitaan  alimmaksi  suunnitelulampétilaksi

-40 °C.

Selostus

RakMK E1 Rakenteellinen paloturvallisuus. Médréyk-
set 1981, {IMl RakMK-00017, RT RakMK-
20702).



Maakaasun kéytoputkistot

/4.34

Selostus

SES 2731 Maakaasuputkisto.  Terasputket. Raken-
neaineen valinta ja seindménpaksuuden mitaitus.

SES 2250 Muokatut kuparimetallivalmistest. Vede-
iyt kupariputket LVikayttosn.

Putken tukipisteiden véli on enintdcn 60 kertaa putken ulkohalkai-
sija, ei kuitenkaan yli 6 m.

Kaasuputkea ei saa kéytad putkistoon kuulumatiomien osien tai
rakenteiden kannakointiin.

1. Korroosiosuojattu metalliputki

2. Suojaputki

3. Tiivistysmassa

4. Joustava tilviste tai Hivistysmassa
5. Mahdoliinen téytemassa

Kuva 74 K5. Putken Icipivienti seincin Iipi. Ote standardista SFS
3179.

74.34  Kayttsputkiston putkimateriaalit ja litostavat
Kaasuputket ovat terdstd, kuparia tai PEmuovia. Sisétiloihin asennet
lavat putket ovat terdstd tai kuparia.

Terdsputket valitaan standardin SFS 2731 mukaisesti. Putkien sefr
ndmdan  pienimmdt sallitut nimellispaksuudet ovat standardin® SFS
2731 taulukon T mukaiset. Kupariputkien on téyteftéve standardin
SFS 2250 vaatimukset.

Kaasuputkision liitoksel tehdédn hitsaten tai kovajuoticen. Varus-
teet ja osat liitetaan laippaliitoksin sekd putkimateriaalille tarkoitetuil-
la kartior, leikkuurengas- fai vastaavilla liittimilla. Putkikierreliitoksia
saa kayltaa vain varusteiden liitiémiseen. Putken nimelliskoko saa
kierreliitoksia kéytetidessé olla enintéén DN 50.

Putkikierreliitoksissa kierteel fiivistetéidn tarkoitukseen sopivalla fii-
vistenauhalla tai -massalla.

Jos kaasuputki peitetéidn sisdtiloissa seind-, katto- fai lattiaraken-
feisiin, tehdaan putkiston sekd varusteiden liitokset hitsaamalla fai
kovajuoliamalla.

Putkien ja varusteiden liitiimiseen tarkoitettujen kartio-, leikkuuren-
gas fai vastaavien liittimien on oltava vahintaan 1 MPa (10 bar)
paineelle tarkoitetiuja ja vasiattava kooltaan ja tyypilien liiteftavia
putkikokoja.

Tergs- ja kupariputkille farkoitettuja kartio, leikkuurengas- tai vas-
faavia liitimia soa kéytiad halkaisijaliaan 35 mm:d fai sitd pienem-
piin putkiin.

Kupariputkien kovajuotiamiseen tarkoitetun juotosaineen sulamis-
pisteen on oltava vihintéan 540 °C.

Putkien liitiimiseen tarkoifettujen laippaliitosten on  vastattava
véhintéan paineluokkaa PN 10. Varusteiden ja paineastioiden litté-
miseen kaytelidvien liitosten on paineluokaliaan vastatiava vahintédn
putkiston suurinta sallittua kéyttdpainetta. Kauluslaippojen on oltava
hitsattavia. Myds kierteellisié laippoja saa kéyiad, kun putken hal-
kaisija on DN < 50. Laippaliitoksissa kdyteficvien tiivisteiden on
oltava kaasulle tarkoitettuja. Paksuja, pehmeitéd, huokoisiar tiivistera-
teriaaleja ei saa kéytdad.

Putkiston osat ovat teréistd, kuparia, messinkié tai muovia. Pehmei-
16, huokoisia kuparista, messingisté fai valuraudasta {adusoimaton)
valmistetiuja osia ja liitoskappaleita ei saa kayttéd.,

LVIRYL 92 339



/4.35

Maakaasun kaytidputkistor

Jos putkistoon asennetaan eri rakenneaineista valmistettuja osia,
ne eivdt saa aiheuttaa sahkskemiallisia korroosiota.

Terdksisten putkiston osien (putkikéyra, haaroitus, padty, kansi,
supistus ja laippaliitos) mitoitukseen ja rakenteeseen noudatetaan
soveltuvin osin standardia SFS 3176.

Putkistovarusteet ovat teréstd, valurautaa, kuparia, messinkia tai
alumiinia. Varusteissa saa olla rakenneosina, litoskappaleina ja tii-
visteind myds muita materiaaleja edellytiden, efi& varuste on tarkoi-
teftu kéyteftévaksi kyseisille kaasuille ja eftd mainitut osat kuuluvat
ifse varusieeseen.

Kaasuputkia ei tarvitse varusiaa lémpésaatoilla tai lammoneristyk-
silla. Jos kaasuputki halutaan lampésaatiaa tai ldmmoneristdd, suun-
nittelulle tai asennuksille ei ole lisévaalimuksia. Maanalaisia putkia
ei suositella eristeftéviksi mahdollisia routaeristyksié lukuun oftamat-
ta, koska mahdollinen kosteus liséié korroosioriskid.

74.35 Kayttdputken koko
Putkisto mitoitetaan standardin SFS 3179 mukaisesti.

Kaasuvirtauksen painehévidstéd aiheuluva litdntdpaineen vaihtelu
ei saa haifallisessa madrin vaikuttaa kayttélaitteen polttimen toimin-
taan. Erityisesti 1dméd ofefaan huomioon, jos usealla kaytdlaitteella
on vhieinen paineensédidlaitteisto. Kolitalouslaitteita lukuun oftamat-
ta kullakin poltimella [tai poltinryhméllé) on oltava oma laitekohtai-
nen paineensadtdlaitteisto.

Kun kéyttslaitteen liitiniépaine on eninfédn 3,5 kPa {35 mbar),
valitaan kayttelaitieelle kaasua johtavan putkiston koko niin suureksi,
ettd painehavid kaytslaitieen liitaniapainetta ohjaavan paineensad-
fimen ja kéyttolaitteen valilla on enintéén 0,35 kPa (3,5 mbar), kun
samanaikaisesti kéytdssd olevat kaylislaitieet foimivat taydelld tehol-
la.

Kun kéytislaitteen liiténtdpaine on yli 3,5 kPa {35 mbar), vali-
faan kaytslaitteelle kaasua johtavan putkiston koko niin suureksi,
ettd painehdvid liténtdpainetia ohjaavan paineensadtimen ja kayt
1laitreen valilla on enintéédn 10 % kaytolaitteen nimellispaineesta,
kun samanaikaisesti kdytdssé olevat kaytilaitteet toimivat taydelld
teholla.

74.36 Sulkuventtiilit .

Sisdfiloissa olevat putkel tai sinne johtavat putket varustetaan sulku-

ventiileilld standardin SFS 3179 mukaisesti. Venttilleing kaytetadn

palloventtiileja.
Venttiilien véhimmdistarve on seuraava (kirjainviitieet ovat samat
kuin kuvassa /4 K6é):

A Pa@sulkuventtiili  sijoitelaan  rakennuksen ulkopuolelle  kuhunkin
rakennukseen sisééntulevaan putkeen. Padsulkuventiiili sijoitetaan
standardin SFS 5487 mukaisesti.

B} Sulkuventiili sijoitefaan kuhunkin asuntoon tulevaan putkeen, jos
asunnossa on kaksi tai useampia kaytislaitteita. Venttiili sijoite-
faan valittémasti putken sisdantuloldpiviennin jalkeen.

C) Sulkuventtiili sijoitetaan kunkin tydhuoneen, laboratorichuoneen,
luokkahuoneen tai vastaavan sisaéntulolépiviennin jélkeen, jos
huoneessa on kaksi fai useampia kaytélaitteita. Sulkuventiiili sijoi-
fetaan niin, eftei se sulie muiden filojen kaasuputkistoja.

D) Sulkuventiili sijoitetfaan ennen mahdollista suodatinta, paineen-
saadintd ja kaasun maardmitiaria, elleivat ne sijaitse samassa
huonetilassa vélitémasti jonkun edelld mainitun sulkuventtiilin jal-
keen.

E) Sulkuventtiili sijoitetaan paineensddtimen tai madramittarin jak
keen. Jos kayttlaitteita on vain yksi ja se sijaitsee samassa huo-
nefilassa kuin paineensaddin tai mé&ardamitiari, venttiilid ei tarvita.

F) Sulkuventtiili sijoitetaan ennen kunkin kdytislaitteen liitaniaa. Sul-
kuventtiili sijoitefaan standardin SFS 5123 mukaisesti.
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Selostus
SFS 3176 Maakaasuputkisto.  Terdksiset putkiston

osat.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistot, kaytiopaine enintéan 4
bar. Kaasuputkistojen ja kéytidlaitieiden  sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja tiviyskokeet seka
kayttasnotto.

Selostus

Putkiston koon valintaan vaikuttavat lahinng
- viraavan kaasun ominaisuudet

- kaasumaara

- virtausnopeus

~ kaasun painefaso

~ putkiston pituus

- putkiston rakenneaine

— putkiston rakenne ja varusteet.

Erityisesti kayttdlaitetta edeltdvan paineensddtimen ja
kaytiolaiteen véilisen putkiston mitoituksessa ofetaan
huomioon kayttdlaitteen edellyttomd vahimmaisliitén-
t&paine ja kdytettdvissd oleva painehdvié.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistot, kdytidpaine eniniaan 4
bar. Kaasuputkistoien ja kdytdlaitteiden sijoitus,
asennus, vorustelu, paine- ja fiviyskokeet seka
kéyttodnofto.

SFS 5123 Kaasupoltimet. Ohjaus, sddts- ja liekin-
valvontalaitteet.

SFS 5487 Maakaasuputkisto. Jakelu- ja kéyttoput-
kiston paineenvihennyslaitteisto.



Maakaasun kéyttéputkistot

/4.37

Selostus

Ulospuhallusputkia kéytetdan sisdfilaissa olevan put-
kiston tyhjentémiseen, apuvaroventtiilin tai varoventii
lin yhteydesss tai kaasupoltiimen sulkulaitteiston pai-
neenpoistoon.

KL
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o

Bitai C
1

KL F

Kt

Kuva 74 K6. Esimerkkej sulkuventtiilien sijoittamisesta.
Kl tarkoittaa kaytclaitetia. Ote standardista SFS 3179.

Kuva 74 K7. Esimerkki pacisulkuventiilin vaihtoehtoisesta sijoitiami-
sesta. PaineensdditSlaitteiston sijoitustilan ulkopuolefle osoitettua ped-
sulkuventtiili (1) ei farvita, jos sijoitustila on farkoitetty yksinomaan
paineensdatd- ja médramittaushaitteita varten. Téllsin sisapuolelia
oleva sulkuventtili (6] toimii pédsulkuventtiiling.

74.37  Ulospuhallusputket

Sisdifiloissa olevat DN 50 -kokoiset ja suuremmat putkistot varuste-
taan liitantayhtesllé tai putkella, jonka kautla putkisto voidaan tyh-
jentéd turvallisesti ulos. Liténtcyhteen tai putken on oltava véhintidn
DN 20 *okoinen ja se varustetaan vahintaén yhdelld sulkuventiili-
1. Jos kaasuputkisio késiitéid ainoastaan tyhjennysyhteen ja sulku-
venttiilin eikd siiti ole kiintedd putkiyhteyttd ulos, varustetaan sulku-
venttiili umpilaipalla tai tulpalla.

Ulospuhallusputken ja mahdollisen paineensacitslaitieiston apuva-
roventiilin puhallusputken saa yhdistad yhteiseksi ulospuhallusputkek-
si. Yhteisen ulospuhallusputken on oltava kooltaan vahintéan yhté
nimelliskokoa suurempi kuin apuvaroventiilin ulostuloyhde.

Kun kaasupolttimen sulkulaitteisto kasittaa kaksi percikkdin asen-
netiua sulkuventtilia, joiden vélisté on paineen poisto, saa mainitiu-
jen paineenpoistoventtilien ulospuhallusputket yhdistdé muiden vas-
laavien paineenpoistoventtiilien kanssa yhteiseksi ulospuhallusputkek-
si.  Paineenpoistoventiilien  ulospuhallusputkia ei kuitenkaan  saa
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yhdistéicé apuvaroventtiilin, varoventtiilin tai putkiston ulospuhallusput-
kien kanssa.

Apuvaroventiiilin ulospuhallusputki johdetaan ulos. Kiintedsti asen-
netun ulospuhallusputken péicin {apuvaroventiiilin ulospuhallusputkea
lukuun oftamatta) on oltava véhintdan 2,5 m maanpinnan ylapuolek
la sijoitetiuna siten, eftei ulospuhalluksesta ole vaaraa tai haittaa.
Véhimmdisetdisyys avattavista ikkunoista, ovista ja  ilmanvaih-
toaukoista on 1,5 m. Putken pédhdn asennetaan suojahattu tai se
faivutelaan  sadeveden  sisddnpddsyn  estémiseksi.  Putkeen saa
tehdd sade- tai kondenssiveden poistoreian. Kiintedsti asennetiua
ulospuhallusputkea ei vaadita, jos kyseinen putkisto-osa, apuvaro-
venttiili tai kaasupoltimen sulkulaitieisto sijaitsevat ulkotiloissa.

74.38 Kaytdputkiston maadoitukset

Rakennuksessa oleva mefallinen jakelu- tai kéytdputkiston runko-osa
liitetdan sahkénjakokeskuksen padmaadoituskiskoon tai vastaavaan.
Putkistojen fai kéytélaitteiden varusteita ei farvitse erikseen maadoit
taa.

74.39 Kayttdputkiston asentaminen

Mackaasuasetuksen ©23/1987 §:n 10 sekd sen muutoksen
686/1990 mukaan maakaasun kayttoputkistoja saa asentaa neste-
kaasulaitteiden asentamiseen hyvaksytty like teknillisen tarkastuskes-
kuksen lupapdatsksessaan mahdollisesti antamin rajoituksin (A ja C-
patevyysluokat].

Asennuslitke vastaa siitd, eftés kaasuputkisto rakennetaan maakaa-
sua koskevien sddnnésten sekd niiden nojalla annettujen madréys-
fen mukaisiksi, mista syysid asennusliikkeen pitad antaa tyon teetta-
alle hyveksytyn vastuuhenkilon allekirjoittama kirjallinen vakuutus.

74.4 Maakaasun kayttslaitteet

Selostus

Maakaasuasetus 623/1987, § 10 Asentaminen ja
huoltaminen muutoksineen (IVI KTM-000/2, RT
KTM-20854; sisdlicvdt  muutokset  syyskuuhun
1990 asfi]

Patevyysluokka A oikeuttaa yleisesti kaikkiin mackaa-
sun kaytidputkistoon ja sithen liitettyjen kaytiolaittei-
den asennus- ja huoliotoihin.

Péitevyysluokko C oikeutiaa maakaosun kéytiéput-
kiston ja siihen liiteftyjen kdytslaitteiden asennus- ja
huoltoldihin silloin, kun kaasun kulutus kohteessa on
enintdén 50 m3n/h (vastaa polifooinetehoa 500
kw).

Edellisen liséiksi kayttputkistoja saavat asentaa ja
huoliaa kéytélaitteita lukuun oftamatta paineastialain-
saédanndn mukaiset D+, B tai Fluokan asennuslitk-
keet.

74.40 Madkaasun kéyttslaitteiden perusvaatimukset
Kayttalaiteen on oltava kaytefiévdlle kaasulaadulle tarkoitettu. Jos
kaytolaite on tarkoitettu samanaikaisesti mys jollekin muulle poltto-
aineelle, myds tatd koskeval vaatimukset ofelaan samanaikaisesti
huomioon.

74.41  Kaasupolttimet
Kaytiolaitreet varustetaan padsddntoisesti aina liekinvalvontalaitteel-
la.

Nimellisteholtaan 120 kW tai sité suurempiin kayitolaitteisiin ja
keskuslammitysjcrjestelmissé kayteticviin nimellisteholtaan 20 kW fai
sitth suurempiin kayttslaitteisiin noudatetaan niiden kaasupolttimien
ohjaus-, sdats-, sylylys- ja liekinvalvontalaitieisiin standardia SFS
5123

Kofitalous- tai vastaavaan kéytoon tarkoitettuun kaasuputkistoon
saa littaa vain teknillisen tarkastuskeskuksen tyyppihyvéksymia kéyt
tlaitreita. Kaytidlaitieessa on olfava merkinta tyyppihyvaksynndsic.
Tyyppihyvéksymisen edellyttéimét tyyppitestit tehdddn  standardin
SFS 3683 mukaisesti.
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Selostus
SFS 5123 Kaasupolttimet. Ohjaus,, saéte- ja liekin-

valvonialaiteet.

Selostus
Laitteiden tyyppihyvéksylidmisesia huolehtii tavallisesti
laitteen maohantuojo {TTK-ohje 12/88/Y).

Selostus

SFS 3683 Kolilaloudessa kéytettévat kaasuloitieet.
Rokenne-ja toimintavaatimukset. Testaus.

Kaosuloitteiden  tyyppihyvsksyntd. Teknillisen torkos-
tuskeskuksen ohje 12/88/Y. (VI TIK-00044, RT
TTK-20771, KH TIK-10096).
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74.43

Ohje

Asiakirjoisso médratian kaytisloitteen

— kaytistarkoitus, kéytislaitieen tyyppi, nimelisteho ja
kayttapaine (sédidpaine seka pienin ja suurin sallit
tu kéyttdpaine)

= sijaitus sekd sijoltustilan kéytétarkaitus

= sijoitustilan itmanvaibtoa kaskeva suunnitelma

- savukaasujen poisto

= liiténnén koko, materiaali ja liilostapa

— asentomista, koekdyltdd ja sdaidd koskevat vaat-
mukset

~ s@hkéasennustdit koskevat vaotimukset

— osennusliikkeeltd edellytettévét patevyysvaatimuk-
set.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistot, kayltépaine eninféén 4
bar. Kaasuputkisiojen ja kayttdloitteiden sijaitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiviyskakeet seks
kayttadnolio.

SES 5123 Kaasupdlitimet. Ohjaus,, séété ja liekin-
volvoniolaitteet.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistat,  kéyttdpaine  enintédn
4 bar. Kaasuputkisiojen ja kéyhdlaitteiden sijoitus,
asennus, varustely, paine- ja tiiviyskokeet seké
kaytiédnota.

Standordi madrittelee mm. kaylidlaitieen

= sijoitustilan véhimmaiskoon

= sijoitustilan kéyttétarkoituksen

— eftiisyydet muihin materiaaleihin jo tarvikkeisiin

- maakaosun kéyttdpaineen seké suurimmon salfitun
kayttépaineen (20 kPa, 200 mbar), jos kéytislait
teet sijaitsevat asuin-, mojoitus-, p('jivdhoitof tai
kokoontumishuoneistoissa)

= sijoitustilan iimanvaihtovaatimukset

- palamisilmon tarpeen

= kaytislaitteen liiténtétarpeen savukaasujen poisto-
hormiin

= ilmanvaihiooukkojen mitoituksen.

Maakaasun kaytisa keskusigmmitysidriestelmien polt-
foaineena on lisciksi selosteitu LVIRYL 92:n kohdassa
11.3.

74.42  Kaytdlaitteen liittdminen

Kukin kaytiélaite, kaasupoltin tai poltinryhmé varustetaan sulkuventti-
lilld. Sulkuventtiilin on sijaitiava putkiston kiintedsti asennefussa osas-
sa ja siten, eftd se on suljettavissa ilman erityistoimenpiteitc. Venttii-
lin saa asentaa komeroon tai kaappiin edellyticen, efté niiden
avaamiseen ei farvita tydkaluja.

Kayticlaitteen sulkuventtiilin®sijoitaminen ja kayttélaiteen liitémi-
nen fehddan standardien SFS 3179 ja SFS 5123 mukaisesfi.

Kaytolaite liitetédn putkistoon joustavasti siten, etid putkisio ei
aiheuta huomattavia rasituksia, lampéliikkeitd fai taringd kayiielait
teelle fai painvastoin. Liitimiseen kdyletédn joustavaa metalliputkea
[paliettal), paisuntakaaria tai metallipadllysteistd tai melallivahvisteis-
fa letkua standardin SFS 3179 mukaisesti. Letkuliitantd ei saa olla
tarpeetioman pitkd.

Kaytolaitteen liitiimen on oltava sellainen, eftd kéytidlaiteen voi
liti6a fai irrottaa putkistosta joko vain tydkaluilla tai iiman tyskaluja.
Jalkimmaisesséi tapauksessa liitoksen (pikaliittimen) on oliava sellai
nen, eftd se liilosta avatiaessa iise sulkee kaasun tulon putkisiosta.
Talloin  litantdletkun pituus saa kotitalouskéyiéssd olla enintédn
0,5 m.

Kotitalouskayltésn tarkoitetun  kéytiélaitieen  liiténidletkun  pituus
saa olla enintédn 1,2 m.

Kéyttolaitteen litnidletkun saa viedd ohuen rakennusosan tai
kalusteen {kaapin) ldpi. Lépivientikohdassa letku suojataan siten,
effei siihen kohdistu huomatiavia rasituksia. Seindssd lépivientiin e
saa kayitad letkua.

Kéytiolaitteen liiténtcletku sijoitetaan ja asennetaan niin, eftei
kayttolaitteen paino fai sijainti taivuta tai muutoin rasita letkua fai
sen litoskohtaa.

74.43 Kaytdlaitteen sijoittaminen
Kayttclaite sijoitetaan standardin SFS 3179 vaatimusten mukaan.
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74.44  Kayttslaitteiden asentaminen

Kaytilaitteila saavat asentaa ja huoliaa vain LVIRYL 92:n kohdassa
74.39 Kaytoputkiston asentaminen mainitut likkeet (Nestekaasu A-
tai Cluvat).

Asennusliikkeen pitdd anfaa tyén teettdclle kirjallinen vakuutus
siitd, efd kaasuputkisto on asenneltu alaa koskevien sédnnésten ja
mdadrdysten mukaisesti. Vakuutuksen on oltava hyvaksytyn vastuuhen-
kilon allekirjoittama, ja siitd on kéyiave tarkasti ilmi, mitd vakuutus

koskee (standardi SFS 3178).

74.7 Maakaasuverkoston merkintd

Selostus
SFS 3178 Maakaasuputkisto. Tarkastus.

74.70  Maakaasuputkistojen merkintsjen perusvaatimukset
Maakaasuputkistot merkitéan  standardin® SFS 3177 vaatimusten
mukaisesti.

74.71  Maanalaisten putkien merkintd

Maanalaisel kaasuputket merkitéan standardin SFS 3177 mukaisel-
la keltaisella merkintdnauhalla, jossa on teksti "MAAKAASU”. Muo-
vipulket merkitccn liséksi metallisella ilmaisinlangalla (ks. kohta 74.1
kuva 74 K2).

Maanalaiset kaasuputket merkitcéicin edellisten liséiksi putken sijain-
nin osoittavilla merkintakilvilla. Merkintakilvet voidaan kiinnittad tar-
koitusta varten pystyteltyyn paaluun tai putken ldheisyydessd oleviin
muihin rakenteisiin, kuten valaisinpylvéisiin tai rakennuksiin.

Merkintdkilpien sijoitusta ja rakennetia koskevat vaatimukset ovat
standardissa SFS 3177,

Kaavaralueella saa korvata jakelu- ja kaytoputkiston merkinngt
merkintdnavhaa ja ilmaisinkaapelia lukuun oftamatia kiintopiste- ja
karttamerkinn&illé, jos merkintdpaaluista on ilmeisia esteettista hait-
taa tai ne vaikeutiavat puhtaanapitoa. Putken sijaintia osoittavien
karttojen on oliava putken ja alueen omistajan kéyteftdvissd.

74.72  Sulkuventtiilien merkinté
Kun maanalainen kaasuputki johdetaan rakennukseen, merkitécn
putken l&pivientikohta padsulkuventtilia osoittavalla kilvelld standar-

din SFS 3177 kuvan 74 K8 mukaisesti.

MAAKAASU

= 300

Kuva 74 K8. Péadsulkuventfiilin tunnuskilpi. Ote standardista SFS
3177

Maanalaisen putken venttiilin sijainti merkitddn siten, ettd ventiili
voidaan paikallistaa. Ventiiilin - kéytiékaraan asennetaan  sellaiset
varusteet tai merkinndt, eftd sen auki/kiinni-asento voidaan varmuu-
della todeta. Venttiilin kayttdkaran yhteydessd on oltava myés koodi-
merkinid tai vastaava, josta venttiilin kéytiétarkoitus voidaan todeta.
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Selostus
SFS 3177 Maakaasuputkisto. Merkinndt.
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Selostus
SFS 3177 Maakaasuputkisto. Merkinngt,

SFS 3701 Putkistojen merkinié virtlaavan cineen tun-

nuksin.

Selostus

SFS 5487 Mackaasuputkista. Jakelu- ja kéytidputkis-

fan paineenvéihennyslaitteisto.

Selostus
SFS 3683 Kotilaloudessa kéytettévat kaasulaitieet.
Rakenne- jo toimintavaatimukset. Testaus.

SFS 5123 Koasupoltiimet., Ohjaus-, sadte- ja liekin-

valvontalaitteet.,

74.73 Maanpdaidillisten putkien merkints

Ulkona sijaitsevat putket, jotka ylittdvét likennevayldn, merkitéén far-
vittaessa alikulkukorkeutta  osoittavalla kilvelld sekd  kaasuputkea
osoittavalla virtaavan aineen nimikkeelld. Merkinndt sijoitetaan put
keen tai sen vdlittomadan Iéheisyyteen. Ulkona sijaitsevan, maan-
padllisen putken vari on keltainen samoin kuin sisatiloihin sijoitefta-
van putken vari. Jos putki sijaitsee vesiston fai liikennevéyldn ylitys-
kohdissa, esimerkiksi siltarakenteissa, saa putki olla myds samanva-
rinen kuin sita ymparéiva rakenne.

Sisatiloissa olevat putket, joiden kéytdpaine on yli 5 kPa (50
mbar), merkitaan keltaisella  tunnusvarilla standardin SFS 3177
mukaisesti. Asuinfiloissa fai niité vastaavissa filoissa olevat putket
voidaan merkitd myss putken fulo ja lahtépaikkaan kiinnitetyillé
merkintateipeill& tai -madlilla.

Kun putkistot sijaitsevat teollisuus- tai vastaavissa filoissa, kaasu-
putket merkitéan paineesta riippumatia keltaisella tunnusvarilla seké
vitaavan aineen nimikkeelld standardien SFS 3177 ja SFS 3701

mukaisesti.

74.74 Varusteiden merkintt

Kaasumddramittarissa on oltava kilpi, josta iimenee mittarin valmis-
taja, mittarin suurin sallitu kayttépaine sekd mittarin suurin Iépivir-
fausteho.

Paineensadtimessd, varasadtimessd ja  turvasulkuventtiilissa  on
oltava merkinnt laitteen valmistajasta, suurimmasta sallitusta kayte-
paineesta sekd laitteen sddtéarvoista standardin SFS 5487 mukai-
sesti.

74.75 Kaytlaitteiden merkintt
Kayttslaitteessa kaasua kaytiavia kasitydkaluja lukuun oftamatia on
oltava valmistajan kilpi, josta ilmenee laitteen valmistaja, laitieen
tyyppimerkintd, maininta kéytettdveisté kaasusta ja kaasun nimellis-
paineesta sekd laitteen nimellisteho. Kofitaloudessa kaytettavaksi tar-
koitetuissa laitieissa on oltava liséksi tyyppihyvaksyntamerkki {TTK)
stfandardin SFS 3683 mukaisesti.

Muiden kuin kofitaloudessa kaytetiévien kaasupolttimien merkin-
ndt ovat standardin SFS 5123 mukaiset.

74.9 Maakaasuverkoston tarkastukset ja
kéiyttodnotto

Selostus
SFS 3178 Maakaasupulkista, tarkastus.

Rakenne- ja kayttddnottotarkastukset tekee teknillisen
tarkastuskeskuksen tarkastaja tai paikallisen kaasunjo-
keluyhtion palveluksessa oleva hyvéksytty tarkastaja
[olueluvan omaavat jokelyhtish). Seké rakenne- eftd
kéytisanoitotarkastukset pyytad asennuslitke. Asennus-
liike: huolehtii myds tarkastusten edellyticmistd toimen-
piteista.

Selostus
Esimerkki poytakiriamallista esitetdén  [VIiohjetiedos-
fon osassa 62 (valmisteilla).

74.91  Maakaasuverkoston tarkastukset
Maakaasuputkistoille  seka niihin liitetyille kaytidlaitteille tehdaan
rakenne- ja kaytiéénotiotarkastukset ennen niiden luovutusta.
Rakenne- ja kaytténotiotarkastuksiin sovelletaan standardia SFS
3178.
Putkiston hitsausliitokset tarkastetaan silmamadrdisesti. Ainefia rik-
komaton tarkastus tehdddn vahintéan 10 %:lle putkista, joiden koko

on véhintaan DN 100 ja kayttdpaine 0,1...0,4 MPa (1...4 bar).

Tarkastuksista tehddcn péytdkiria.
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74.92  Maakaasuverkoston paine- ja tiiviyskokeet

Painekokeella  testataan  putkiston lujuutta.  Rakennetarkastuksen
osana oleva painekoe seké sen valmistelutyst tehdaan standardin
SFS 289/ mukaisesti. Koepaine on véhintddn 1,3 kertaa suurin sal-
littu kaytidpaine, kuitenkin vahintaan 0,1 MPa (1 bar).

Maanalaisten peiteftyjen putkistojen  painekokeen koeaika on
vahintaan 24 h. Maanpédllisilla putkilla, joissa koko putkisto hit
sausliitoksineen on ndhtdvissd, on koeaika vahintaan 30 min.

Varusteita, joiden paine on rajattu pienemméksi kuin koepaine
[esimerkiksi paineenscdtimet ja kaasumadramitiarit), ei tarvitse pak
nekoestaa. Liitosten tiiviys farkastelaan kuitenkin putkiston normaalil
la kayttopaineella.

Painekoe tehdddn ilmalla, inerttikaasulla tai vedelld. Kaasu-
painekokeessa ja fiiviyskokeessa kaytetdén mahdollisten vuotojen
toteamiseksi vaahfoa muodostavaa livosta.

Jos painekokeessa kaytefécn vettd, kuivataan putkisto huolella
tyhjennyksen jdlkeen.

Tiiviyskokeella festataan putkiston, sen varusteiden seké liitosten
fiviytta. Tiiviyskoe tehdadn sillé kaasulla ja kéyttopaineella, jolle
putkisto on tarkoifettu.

Paineettomille pulkistoille, kuten ulospuhallusputkille, paine- tai tii-
viyskokeita ei farvitse tehda.

74.93  Maakaasulaitteision kéyttconotto

Ennen kéyttlaitteision luovutiamista kéytdijdlle laitteisio koekdyte-

fGdn, tiiviys testataan ja laitleisto saddetdén toimintakuntoon niin,

ett& se toimii moitteetomasti koko tehoalueella.

Kaytilaitetta on seurattava riitiévat asennus- ja kéyttdohjeet. Koti-
taloudessa kaytettavaksi tarkoitetiujen kaasulaitteiden kaytoohieiden
on oltava standardin SFS 3683 mukaisia. Muiden kaasupolttimien
asennus- ja kdyttohjeet ovat soveltuvin osin standardin SFS 5123
mukaisia. Ohjeiden on sisélleftéva mm.

— toimintakaavio, jossa ovat esitettyind laitteiston térkeimmat osat,
kuten venttiilit, sadtimet, rajoitimet, valvonta- ja ohjauslaitteet
sekd niiden sijoitus laitteistoon

— ohjeet laitteiston asentamisesta ja hoidosta

— ohjeet laitteiston kaynnistdmisestd, kaytdstd ja pysdytcmisestd

- sddtdarvot ja -ohjeet

— sahkélaitteiden piirikaavio ja johdotuspiirusius

— ohjeet laitteiston kéyitshairion edellyttamistd toimenpiteistd.
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Selostus
SFS 2897 Maakaasuputkisio. Poinekoe.

Ohije

Asiakirjaissa méaérétdcn

putkistojen painekokeen suorittaminen, siing kéytet-
tavé véliaine sekd koepaine

putkistojen ja nithin liitetlyjen varusteiden fiiviyden
tarkastaminen

kaytolaitteiden kaekdytté jo lopullinen sadtaminen,
ellei niitg voida sastad vélittémdsti laitteita asen-
netiaessa

paineastioille suaritettavatl rakenne- ja kéyitddnatto-
tarkastukset sekd paineastia-asiakirjojen toimittami-
nen

putkistojen rakenne- ja kdytddnotiotarkastukset
putkistojen, laitteiden ja sdilididen edellytcimien
lupar, rakennetarkasius- ja  kéytadnotiotarkastus-
maksujen suorittaja

putkisiojen asennustéihin ja materiaalitoimituksiin
liittyvien asiakirjojen toimittaminen {materiaalitodis-
tukset,  hitsaustodistukset,  selvilykset  korroosio-
suojauksesta, painekoe- jo tiviyskaepdytdkirjat)
kaytiolaitteita seuraavien asiakiriojen [asennus- jo
kaytidohieet, kytkentdkaaviot, asennus- ja koekéyt-
tStodistukset) toimittaminen

kayttslaitteille ja asennustsille annetiava takuy.

Selostus
SFS 3683 Kofitaloudessa kéytettavet kaasulaiiteet.

Rokenne ja toimintavaatimukset, Testaus.

SFS 5123 Kaasupoltimet. Ohjaus-, sddto- ja liekin-

valvontalaitteet.
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75 Nestekaasu

Luvun siséilts
Tassa luvussa esitetéén nestekaasuverkostojen yleiset laatuvaatimuk-
set.

Luvun kéyttd

Kun t&man luvun vaatimuksia kdytetécn viittauskohteena LVHita kos-

kevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viitiaus t@smennetécin ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myés lukukoh-

taiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.

75.0 Nestekaasun yleiset vaatimukset

Selostus

Nestekaasun kaytdlaitos késiticd

~ neslekaasuvaraston, joka koostuu kiinteisté varas-
tosdiligists pumppaamoineen ja putkisloineen tai
kulietetiovisia kaasusdiliisia {sdilidkontti tai pullo-
patteri) putkisioineen. Nestekaasu an em. kiintedin
sdilion putkistoissa yleensd nestemdisesséi muo-
dossa. Sailiskonttia tai pullopatteria kéytetidessé
kaasu voi olla néiden putkistoissa nestemdisessd
tai héyrymdisessd olofilassa.

- mahdollisen nestekoasun hdyrystinkeskuksen. Nes:
tekaasuhdyrystintd kaytetéan silloin, kun nestekaa-
susdilion kaasunluovutuskyky on  riiidmdion kaa-
sun kulutukseen néhden ja/tai kun kaasun koostu-
mus halutaan pil&a vakiono.

—  hdyrymdisen nestekaasun putkiston sekd siihen li-
felyt kaytislaitieet.

Selostus

Nestekoasuasetus  316/1979  muutoksineen  [RT
KTM-20683, KH KTM-10055; sisaltévat muutok-
set elakuuhun 1986 asti).

Kauppar ja teollisuusministerion padtds nestekaasu-
aseluksen  sovellamisesta 317/1979  muutoksi-
neen (RT KTM-20684, KH KTM-10056; sisaltcvét

muutokset elakuuhun 1986 asti).

Selostus

Nestekaasun kdyttslaitoksen ja varaston pitéimiseen
farvitaon  perustamislupa.  Perustamislupaa haetaan
varoston kaosta ja kéytdtarkoituksesto riippuen teknil-
liselté tarkastuskeskukselta, ladninhallitukselia, maist
ractilta tai nimismieheltd nestekaasuasetuksen 316/
1979 §:n & mukaisesti.

Perustamislupahakemukseen  liiretéicin - nestekaasun
kaytislaitosta ja varastoa koskeva suunnitelma. Suun-
nitelmassa esitelédn mm. loitoksen ja varaston sijointi
seka puikisiojen, sdilididen ja kéytidlaitteiden sijoitus
nestekaasuasetuksen 316,/1979 §:n 8 mukaisesti.

Perustamisiupaa ei kuitenkaan tarvita, mikéli jér
jestelméén kuuluva nestekaasumédérd on véhéinen.
Nestekaasuo saa sdilyttad  (pitdé hallussa  ilman
lupaa tai katsastusta) eniniéicéin neslekaosuaseluksen
316/1979 §:ss6 26 mainitut maarét. Jos nestekaar
suo pideian hallussa enemmén kuin 26 §:ssé on
forkoitettu, mutta kuitenkin selloinen méard, joka el
edellyté perustamisiupaa, on varasto tai sithen lityve
kaytolaitos kotsastettava nestekaasuasetuksen 316/
1979 §:n 27 mukaisest.

Selostus

Nestekaasuasetus  316/1979  muutoksineen  (RT
KIM-20683, KH KTM-10055; sisaltavat muutok-
set elokuuhun 1986 astil.

Naita vaatimuksia ja ohjeita sovelletaan nestekaasun  teknisessé
kaytossa, kasittelyssa, varastoinnissa ja sdilytyksessd tarvitiaviin put-
kistoihin sekd niihin liittyvien varusteiden ja laitteiden asentamiseen.

Kun nestekaasuputkiston kéyltépaine on enintéén 0,4 MPa
(4 bar), voidaan putkistoihin sekd niihin liitettyihin kayttslaitteistoihin
soveltaa maakaasua koskevia vastaavia vaatimuksia (LVIRYL 92:n
luku 74).

Nestekaasun  kayttélaitoksen  suunnitielussa, rakentamisessa  ja
kaytossd noudatetaan alaa koskevia sacnnsksid ja madrayksia,
nestekaasuasetusta 316/1979 sekd sen nojalla annefiua padtésté

317/1979.

Nestekaasun kéyttslaitoksen ja varaston perustamislupa
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Nestekaasuvarasto

75.1 Nestekaasuvarasto

Nestekaasu varastoidaan kaytiélaitosta varten siirretidvissd tai kiin-
teisséi varastosailidissa. Ndiden  sijoittamista koskevat madraykset
ovat kauppa- ja teollisuusministerion padiksen 317/1979 mukar-
set. Nestekaasuvaraston sijoittamista koskevat yksityiskohtaiset vaati-
mukset madraytyvat varastoitavan kaasuméardan, kéytétarkoituksen
ja -kohteen sekd kaytettavien sdilickokojen perusteella.

-~ aukko tai ikkuna

sGilidyhteet —

min. 5 m

max 8 m®

T

V = sailidn fai ryhméssé olevan
suurimman sailion Hlavuus

suurin séilidryhman tilavuus
- ryhmdssa enintaéin 4 sailiots

Ohje i

Asiakirjoissa médrdtacn

— nestekaasun kéytttarkoitus, kéyHdmadrd jo kaasu-
laaty

- nesfekaasuvaraston kako, tyyppi ja rakenne

- nestekaosuvaraston  sijoitus ja varastoa ymparoi-
van alueen kéytatarkoitus

— nesfekaasuvarastan varustusta sekd lityvia raken-
feila ja kéyttshyodykkeitd koskeval asennustekniset
selvilyksef (vesi, sahké, maadoitus ine. |

= selvitys palontorjunnan jarjestelyisté [farvitaan vain,
jos perustamislupaa haetaan)

- paineastioiden toimittamista koskevat vaatimukset
(RS-suunnitelma, rakennetarkastukset, paineastia-
asiakirjal, jne.)

— osennusliikkeeltd  edellytettavat  pétevyysvaatimuk-
set,

e muu kuin varaston
toimintaan kuuluva
rakennus, jossa thmisié
vakituisesti oleskelee

T

foisen raja
yleinen likennevéyla

Kuva 75 K1. Maanpddillisen kiintecin nesiekaasusdilién tai -varaston sijoittaminen.

Taulukko 75 T1. Kuvassa 75 K1 esitetyt mitat.

\% S&itidryhme L

m3 m3 m
2 6 3
15 45 10
100 300 15
250 750 20
350 1000 30
450 1400 45
750 2250 60
2000 6000 Q0

Taulukon etdisyyksic saa pienenida 30 %, ei kuitenkaan 10 m:a pienemmiksi, jos
sciliot an suojattu paloa vastaan paloluokan A 120 rokennusosin tai ne varuste-
taan kiintedlla vesivalelulaitieella, jonka tilavuusviria on véhinian 10 /min sailis-
vaipan ylgosan nelidmetric kohti.

Ulkona olevan kiintedn nestekaasusdilion tai sciliéryhman on sijaitia-
va vahintadn kuvassa 75 K1 mainitulla efdisyydella naapurin rajas-
fa, yleisestd likennevayldstd tai muusta kuin varaston toimintaan kuu-
luvasta rakennuksesta, jossa thmisia vakituisesti oleskelee.
Maanalaisen kiintedn nestekaasusdilion tai sdilisryhméin on sijait-
fava vahintadn kwassa 75 K2 mainitulla etdisyydelld naapurin
rajasta, yleisesta likennevayléstd tai muusta kuin varaston toimintaan
kuuluvasta rakennuksesta, jossa thmisic vakituisesti oleskelee.
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Selostus

Kauppor ja teollisuusministerién pédtés nestekaasu-
asefuksen  soveltamisesto 317/1979  muutoksi-
neen (RT KTM-20684, KH KTM-10056; sisdltévat
muutokset elakuuhun 1986 asti).

Siirrefiévia nestekaasuséilisitg, -pulloja ja -kontteja
kéytetadn, kun tarvittava kaasumddrd on véhdinen
fai kun kaasua tarvitaan tilapdisté rakennustyémaata
tai vastaavoa varten.

Yksinkertaisimmillaan nestekaasun  kéytslaitoksen
varasto kdsittaé yhden tai useampia nestekoasupullo-
ja, jotka on paineensadtimen avulla litetty kaasun
kayitclaitieelle johtovaan putkistoon. Nestekaasupul
lon antama kaasumédrd (héyrystyskyky) rippuu pul
lon sisalimaste kaasumadréstd, pullon kayttsiakson
pituudesta sekd pullon lampétilasta.  Kokemuksesta
voidaan fodeta, eftd yhden 33 kg:n pullon héyrystys-
kyky on kesdlld noin 2 kg/h ja talvella noin 1 kg/h.
Hetkelfinen héyrystyskyky voi olla yli kaksinkertainen.

Nestekaasupulloisia kootun varaston héyrystysky-
kya voidaan lisétd liitdmella useita pulloja samanar-
kaisesti rinnakkain kéytislaitieelle johtovaan  putkis-
foon. Jatkuvassa kayidssa Killoinen pullopatteri voi-
daan varustoo automaattisella vaihtoventtiililla, joka
pullopatterin toisen puolikkaan kaasunpaineen alen-
fuessa alle fietyn rajan oflaa kéyliésn myss varalla
olevat téydet kaasupullot patterin toisesto puolikkaas-
fa. Automaattista vaihtoventtiilié suositellaan voin pie-
niin kohleisiin.  Mikéli nestekaasupullopatterilla el



Nestekaasuvarasto
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™~
™~

toisen raja

yleinen fikennevéyia }

\ o
-

v\ sailisla el saa

~ A si?oinoo rakennuksen
J\\L i~ alle
N

e min. 1,5m

i

~

max. 100 m3

min. 3m -

N

Kuva 75 K2. Maanalaisen kiintecin séilién sijoittaminen. Suojaefdisyydet.

saada riitiivid kaasuntuotioa, voidaan kéyitad pie-
nehksd 4...10 m3:n maanpddllisté tai maanolaista
varastosailiétd. Kaasuo otetaan sailién kaasutilasta
samoin kuin pullosia.  Séilisn luovuttamaan  kaasu-
madrdén vaikuttavat samat tekijdt kuin pullonkin eli
léimpdtila, sailion siséltéma kaasumédrd ja kayhdjak-
son pituus.

[Ghinna kuljetusten ja kaasun késittelyn vuoksi séii-
lion kéytannslliseksi véhimméiskooksi suositellaan 8
m3. Eréénd rajaarvona séilién kokoo médrétdessd
voidaan pitéd kaosunkulutusta 10 1/vuosi, jolloin
pdivittinen kaasunkulutus on keskimédrin vajaat 30
kg. Tallsin esimerkiksi 33 kg:n pulloista koottu 3 + 3
pullon pattert riittdé i vilkon jotkuvaan kulutukseen.

>4 litkavitausventiili

o palloventtii

T % pohjaventiil
Ec?ukoohioﬂovo“o
toimilaitieella

o yksisuuntaventiii

painemittari
@ [Empémittari
@ pintamittari

@* sciilidn maksimitciyted

osoittava pintomiﬁousputki

Kuva 75 K3. Esimerkki ercicin sylinterisdiilicn

Nestekaasuvaraston rakenne

Kiintecit nestekaasun varastosdiliét sijoitetaan kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion padtsksen 317/1979 §iien 24...29 mukaisesti. Neste-
kaasun varastosdiliot pyritdén aina rakentamaan maanpdllisiksi.
Mikdli scilie halutaan rakentaa maanalaiseksi, noudatetaan liséiksi
§:ien 30...31 madrayksia.

Nestekaasun varastosdilididen mitoituksessa, valmistamisessa ja
varustelussa noudatetaan nestekaasuista annettujen mécircysten lisck-
si paineastioista erikseen anneftuja madrdyksici. Nestekaasun varas-
tosdilisiden varusteiden on oltava kauppa- ja teollisuusministerion
paatsksen 317/1979 luvun 3 mukaiset.

Nestekaasupullojen ja  pullopattereiden  sijoituksessa noudate-

laan padtoksen 317/1979 §:ien 4...23 madrdyksia.

I

varoventtiilit
*
kaasunvaihto T %}
) % |

ilman-
poisto

£

m miesluukku
W

: f
: % %& —

8 2 .
O :
S TI1E| o 2

2 R oot !

£83 &

$o2 53

& =

varusteiden sijoittelusta.
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Nestekaasun héyrystinkeskus

Pullopatteri, jonka koko on yli 40 kg, asennetaan kuvan 75 K4
periaatteen mukaisesti. Seinustan rakenneaineen on féytetidva vahin-
1&&n paloluokan B 30 vaatimukset.

Ulkona olevia nestekaasupulloja ei saa sijoittaa 1,5 m:& léhem-
mdksi poistumisteiden aukkoja tai alle 1 m:n korkeudessa maan pin-
nasta olevia aukkoja tai ikkunoita.

Rakennuksen seinusialla olevat pullot sijoitetaan joko seinustalle
asennetiuun lukittavaan kaappiin tai pullojen yldosat suojataan lukol-
la varustetulla metallikotelolla. Pullokaappi tehdéén palamatiomista
rakennustarvikkeista.

T

seind palo-
e fuokkaa B 30
VOYTYOY
| [ _
ak. 250 kg E L ikkuna-aukko
i.n : 2 3 % .
. ale 1 m

min. 1,5 m | kaasumainen kéytte | min. 1,5 m)

min. 3 m | nestemdinen kayltd | min. 3 m

Kuva 75 K4. Nestekaasun pullokaapin  sijoitiaminen rakennuksen
seinusialle.

Nestekaasuvaraston asentaminen

Nestekaasun kayttolaitoksen (varastos@iliét, putkistot, niihin iitefyt
laitieet ja varusteet sekd kaasun kéyttdlaitieet) saa asentaa vain tek-
nillisen  tarkastuskeskuksen — hyvaksymé ke [nestekaasuasetus
316/1979 § 31). Edelld tarkoitettu like saa putkiston ja sdilion
asennuksessa kéyliaa alivrakoitsijana liikettd, jolla on paineastialain-
saddanndn edellyitamé painesailion ja Aryhmdédn kuuluvan putkis-
fon valmistuslupa.

75.2 Nestekaasun hdyrystinkeskus

Selostus

Pullokaappi  varustetaan  riittévalla  ilmanvaihdolla,
Imanvaihtoaukkoja on kaksi, toinen lattian rajassa ja
foinen kafon rajossa. Kummankin aukon on olfava
véhintaén 0,5 % lattian pinta-alasta.

Selostus

Nestekaasuasetus  316/1979  muutoksineen  (RT
KTM-20683, KH KTM-10055; sisdltavar muutok-
set elokuuhun 1986 astil.

Nestekaasuasennuksia  seké  huoliotdita  tekemédn
oikeutetuilla likkeilld on oltava seuraavat pétevyysluo-
kat ja niiden tuotiamat kelpoisuudet:

Luokka A: Kaikki nestekaasualan asennus- ja huolto-
tyot seka kayton valvojan fehtével.

Luokka C: Asennus ja hucloiydt, kun kéyttslaitieis-
foon liitetyissd sdilidissé nestekaasun madrd on enin-
1Gan 200 kg sekd huoliotyét niille kaytislaitteille, joi-
den nimellisieha on enintédn 120 kW.
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Ohje

Asiakirjoissa madratdan

— kaytettiava  (hoyrystettava)  nestekaasumédrg  ja
Jaaiu

— héyrystimen lammitystapa (héyry, vesikierto, séhkd)
sekd lammityksen lilténtéarvot (teho, virtausmdadrd,
lampstila, paine tai teho jo id&nnite}

— héyrystimeltd ldhtevan kaasuputkiston paine,  vir
fausmadrd ja limpstila

— héyrystimen sijoitus ja sijoitustilan seké ympciréivén
alueen kéytidtarkoitus

~ héyrystimeen liittyvici rakenteita ja kéyttdhysdykkei-
i koskevat asennustekniset selvitykset

~ héyrystimen  toimittamista  koskevat vaatimuksel,
mikdli kysymyksessc on paineastia

~ asennusliikkeelid edellytetiavar patevyysvaatimukset.

Selostus

Nestekaasun héyrystinkeskusta kdytetédn, kun neste-
kaasusdilién kaasunluovutuskyky on riitéimétdn kaa-
sun kulutukseen néhden tai kun halutaan pitad kaa-
sun koostumus vakiona.



Nestekaasun hoyrystinkeskus
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Selostus

SFS 3398 Nestekaasuhéyrystinkeskus. Rakenne, var

rustelu ja sijoitus.

Hoyrystini  voidaan  lémmittéis  héyry- tai kuuma-
vesikierrolla toi séhkslid., Varsinkin pienissd kulutus-

kohteissa sahkdlammilieinen véliaineellinen héyrystin
on rakenteen yksinkerfoisuuden vuoksi suositeltavin
[rakenne ei ole paineastia).

Selostus
Hoyrystinkeskus varustetaan riittévéills ilmanvaihdolla

standardin SFS 3398 kohdan 12.4 mukaisesti.

SFS 3398 Nestekaasuhdyrystinkeskus. Rakenne, va-

rustelu ja sijoilus.

Selostus

Nestekaasu johdetaan hdyrystinkeskukseen nestemdi-

send. Kaasua siirrefddn varastosdilion  yheydessé
olevalla siitopumpulla. Propaania kaylettdessd voi-

daan kaasun siitoon kayliaa lampimdnd vuodenai-

kana my&s kaasun omaa héyrynpainetta,

Selostus
SFS 3398 Neslekaasuhdyrystinkeskus. Rakenne, var
rustelu ja sijoitus.

varastosailié

I ¢

A ST

palautus
>
imu

nesterndisen neste-
kaasun syotd

Y

Hayrystinkeskuksen rakenne

Nestekaasun héyrystinkeskuksen rakenteessa, varustelussa ja sijoituk-
sessa noudatetaan standardia SFS 3398. Jos hoyrystin kuuluu pai-
neastialainsédddénnén piiriin, héyrystimen rakenteen ja varusteiden
suhteen noudatetaon listksi paineastioita koskevia sadnnéksia ja
madrdyksia.

Hayrystinkeskuksen sijoitus

Nestekaasun héyrystinkeskus sijoitetaan standardin SFS 3398 koh-
dan 12.7 mukaisesti riitiévéille elcisyydelle nestekaasun varastoscii-
liostci, toisen rajasta tai yleisesid likennevéyldsta.  Hoyrystimelle
varattua tilaa ei saa kéyhad muvhun farkoitukseen kuten varasto- fai
huoliotilana.

Hoyrystin sijoitetaan joko rakennuksessa olevaan erilliseen huo-
neeseen, josta ovi avautuu suoraan ulos, tai rakennuksen ulkoseindl-
le tai ulos rakennuksesta erilléan olevaan suojakaappiin.

Hoyrystinkeskus ei saa sijaita kellaritilassa.

Hoyrystinkeskuksen huonefilan rakennusosat ovat standardin SFS

3398 kohdan 1 12.2 mukaisia.

Hayrystinkeskuksen asentaminen
Hoyrystinkeskuksen saa asentaa vain edella LVIRYL 92:n kohdassa
75.1 mainitt teknillisen tarkastuskeskuksen hyvéksyma asennusliike.

i

& nestekoosu

kulutukseen

i }q hoyry
~——4(><,—1 —

nest ekoosun
hoyryshn 2

£
l>‘<}

nestekaasu kulutukseen

9,

O
:

nestekaasun hoyrystin 1

Kuva 75 K5. Kaavio véliaineelliseen ja véliaineettiomaan nestekaasun héyrystamiseen perustuvasta kaasujdirjestel

masta.
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Nestekaasupulkisto

75.3 Nestekaasuputkistot

Nestemdisen nestekaasun putket sijoitetaan ulkotiloihin. Putket raken-
netaan maanpddllisiksi, jolloin nithin kohdistuva korroosioriski on
pienempi.

Nestekaasu johdelaan héyrystinkeskuksista kaasun kulutuskohteille
héyryméisend enintédn 0,4 MPa (4 bar) -paineisena. Héyrystefyn
nestekaasun putket pyritéan sijoittamaan sisdtilothin pintarasennukse-
na. Butaaniputkistot, varsinkin ulkotiloissa olevat butaaniputkistot,
eristetddn ja varustetaan saattolammitykselld. Nestekaasuputkistojen
johtamista kellaritiloihin tai nithin rinnastettaviin tiloihin on véltettéva.

Venttiilit ja varusteet

Nestekaasuputkistoissa kdytetidvien osien ja varusteiden on oltava
kauppa- ja teollisuusministerion padtsksen 317/1979 mukaisia.
Nestekaasuputkistoissa kéytetddn palloventtiileja. Nestekaasuvaras-
foon ja nesfemdisen nestekaasun putkistoihin kéytettdvien venttiilien
paineluckan on oltava vahintadan 2,5 MPa (25 bar). Venttillien tii-
visteiden on oltava nestekaasukéyttesn tarkoitettuja.

Nestekaasuputkiston rakenne

Nestekaasuputkistoissa, niiden sijoituksessa, rakenteessa ja varuste-
lussa noudatetaan  kauppa- ja  teollisuusministerion  péditsksen
317/1979 maardyksid. Nestekaasuputkien materiaalin on oliava
terdistd tai kuparia. Mikéli putkisto kuuluu paineastialainsééddnnsn
mukaisesti  Aryhmdén, noudatetaan lisiksi paineastiaputkistoista
erikseen annettuja madréyksia {materiadlit, hitsaus, varustelu ja tar-
kastus).

Nestekaasuputkiston asentaminen
Nestekaasuputkisioja saa asentaa vain edelld LVIRYL 92:n kohdas-
sa /5.1 mainittu teknillisen tarkastuskeskuksen hyvaksyma liike.

Nestekaasuputkien liitokset tehdédn hitsaten tai kovajuottaen.
Varusteiden ja osien liittdmiseen saa kayttad laippaliitoksia seké
putkimateriaalille erikoisesti farkoiteltuja kartio-, puristus- tai vasiaa-
via mekaanisia liittimid.

Hoyrymdisen nestekaasun putkisfot, joiden kéyttépaine on enin-
t&aan 0,4 MPa (4 bar) voidaan suunnitella ja rakentaa samoin kuin
vastaavat maakaasuputkistot. Téta koskevat yhteiset rakennevaati-
mukset ovat standardissa SFS 3179 (painoksessa 3).
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Selostus

Paineastialainsédddnnén mukoisesti paineastioihin li-
telyt putkistot jaetaan A- jo B-ryhmédn. Nestekaasu-
putkisiot kuuluvat A-ryhmédan, mikali

b - (DNJ2 > 104
ja Bryhmaan, mikéli
b- DN < 104,

missG p = suurin sallity kdyttdpaine, bar ylipainetta
DN = putken nimelliskoko, mm.

Nestemdisen nestekaasun siifoputken kaytdpaine p
on yleensd 2,5 MPa |25 bar paineenkarotuspum:-
pun painepuolella, Jollei  paineenkorotuspumppua
dle, kéytiépaine p on vshintdéan 1,6 MPa (16 bar).

Ohje

Asiakirjoissa médrdiddn nestekaasuputkiston

= sijoitus ja sijoitustilojen kayttdtarkoitus

=~ mitoituksen perusleena olevat kaasumadrdt, kayhe-
paineet sekd kéylettéva kaasu

— materioalit, koot ja kéytettavet litostovat

= suurin sallittu kéytidpaine

- kannakainti ja kiinnitys

- lampdsaatiotorve, eristystarve, korroosiosuajaustar
ve, suojamaadoilustorve sekd -fapa

— venttiilien ja varusteiden tyyppi, koko sekd paine-
luokka

= asennusliikkeeltd vaadittavat pélevyydet

— puhdistusto, korroosiosuojausta sekd paine- ja fir
viyskokeita koskevat vaotimukset.

Selostus

Kauppo- ja  teollisuusministerion  padias  nestekaa-
suasetuksen soveltamisesia 317/1979 (RT KTM-
20684).

Selostus

Kauppo- ja teollisuusministerién  padités  nestekaar
suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (RT KTM-
20684).

Selostus

SFS 3179 painos 3 koskee seka mookaasy- eftd nes-
tekaosuputkistoja, joiden kéyttépaine on  enintédn
0,4 MPa {4 bor). Maakaasuputkisioja koskevat tek-
nilliset vaatimukset standardin SFS 3179 mukaisina
ovat IVIRYL @2:n kohdossa 74 ja ovat teknillisilts
osiltaan sellaisinaan sovelletiavisso myds hayryméi-
sen nestekaasun putkistoihin, kun kéytpaine on

enintéan 0,4 MPa (4 bar).



Nestekaasun kayttslaitteet

/5.4

Selostus

SES 3179 Kaasupulkistol, kayttspaine enintéén 4
bar. Kaasuputkistojen ja kayttelaitteiden sioitus,
asennus, varustely, paine- ja fiviyskokeet sekd
kayttssnotto.

75.4 Nestekaasun kéyttslaitteet

Ohije

Asiakirjoissa madrdtcicn

- kdytolaitteiden iyyppi, nimellisisho, kéyttétarkoitus
ja kéyhdpaine (sédtpaine sekd pienin ja suurin
sallitu kéyttpaine) sekd kaytetidve kaasulaaty

- kdytidlaitteen sijoitus seké sijoitustilan kéyttstarkoi-
tus

- kdyttdlaitieen  sijoitustilon  ilmanvaihiolarve ja sen
foteutus

- kdytdlaitieen synnyttéimien savukaasujen poistotar-
ve ja sen foteutus

- kdytolaitieen liikéinndn koko, materiaali ja liitosta-
pa

— kaytislaitieen asentamisia, koekdytidd jo sddtos
koskevat voatimukset

- kaytolaifteiden sohkdasennusidit koskevat vaati-
mukset

- asennuslitkkeeltd vaadittavat patevyydet.

Selostus

Nestekaasuasetus  316/1979  muutoksineen  [RT
KTM-20683, KH KTAM-10055; sisdliévét muutok-
sef elokuuhun 1986 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerion péatss nestekaosu-
asefuksen  soveltlamisesta 317/1979  muutoksi-
neen (RT KTM20684, KH KTM-10056; sisdltévet
muutokset elokuuhun 1986 asti).

SES 3179 Kaasuputkistor, kaytiépaine enintédn 4
bar. Kaosuputkisiojen ja kéytdlaitteiden  sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja tiviyskokest seké
kaytissnotto.

Selostus
SES 5123 Kaasupolitimet. Ohjaus, sédié- ja liekin-
valvontalaitteet,

Selostus

SES 3683 Kofitaloudesso kéyteticvét kaasulaitteet.
Rakenne- ja toimintavaatimukset. Testaus,

Teknillisen torkastuskeskuksen ohje 12/88/Y. Kaasu-
laitieiden  tyyppihyvéksynid IVl TTK-00044, RT
TIK-20771, KH TIK-10096).

Selostus
SES 3395 Nestekaasuletkut. Keskipaineletku. Sisé-
halkaisija 10 mm.

Selostus

SES 3179 Kaasupulkistot, kéytopaine eninidén 4
bar. Kaasuputkisiojen ja kéytlaitteiden  sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiiviyskokeet seké
kayttodnotto.

RakMK D2 Rakennuslen siscilmosto ja ilmanvaihio.
Madrdykset ja ohjeet 1987 (IVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

RakMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeet 1988. [LVI
RakMK-OO037, RT RakMK-20744, KH RokMK-
10085).

Nestekaasun kayttslaitieiden sijoitiamisessa, rakenteessa, varustelus-
sa ja putkistojen asentamisessa noudatetaan kauppar ja teollisuusmi-
nisterién pdcidksen 317/1979 lukujen 5 ja & madrdyksid. Kaasua
kiytidvia kaytislaitieita saa sijoittaa huonetilaan, jonka suuruus ja
iimanvaihio ovat riitiévét em. pacioksen mukaisesti. Kaytislaitieiden
sijoituksessa otefaan liscksi huomioon  kéytSlaitteen  valmistajan
antamat ohjeet ja vaatimukset.

Nestekaasun kayttélaitieet, joille tulevan kaasun paine on enin-
iaén 0,4 MPa (4 bar), voidaan sijoittaa, asentaa ja varusiaa kuten
vastaavat mackaasua kéytiavat laitteet. Tatd koskevat yhteiset
rakennevaatimukset ovat standardissa SFS 3179 (painoksessa 3).
Macakaasun kayttlaitteita koskevat teknilliset vaatimukset SFS 3179
mukaisina ovat LVIRYL 92:n luvussa 74.

Kayttslaitteen rakenne

Kéytiolaitteen on oliava kaytetiévélle kaasulaadulle tarkoitettu. Kaa-
supoltiimet késityokaluja lukuun oftamatia varustetaan pacsadntdises:
ti aina liekinvalvontalaitieella.

Kaasupolttimien ohjaus,, sdcté-, sytytys- ia liekinvalvontalaitieisiin
noudatetaan standardia SFS 5123 sellaisissa kayttélaitieissa, joi-
den nimellisteho on 120 kW fai sité suurempi, seké keskuslémmitys-
jdrjestelmissa kaytetidvissa kaytidlaitieissa, joiden nimellisteho on
20 kW tai sif& suurempi.

Kotitalous- tai vastaavaan kéytasn tarkoitetiuun kaasuputkistoon
saa liitiéa vain teknillisen tarkastuskeskuksen tyyppihyvéksymic kéyt
laitteila. Kéyttelaitteessa on oltava merkintd tyyppihyvéksynnéste.
Tyyppihyvaksymisen edellyttémdt tyyppitestit tehddcn  standardin
SFS 3683 mukaisesti. Laitieiden tyyppihyvaksytamisestd huolehtii
tavallisesti laitteen valmistaja tai machantuoja (TTK-ohje 12,/88,/Y).

Kayttslaitteen liittaminen

Kéytiolaite liitetdén putkistoon LVIRYL 92:n kohdan /4.42 mukai-
sesti. Kofitalouskayttéén tarkoitetivjen laitieiden iitigmisessei keiyte-
1Gan standardin SFS 3395 mukaista letkua.

Kayttslaitteen sijoittaminen
Kéyttslaitteiden sijoittamisessa noudatelaan LVIRYL 92:n kohdassa
/4.4 mainittvja periaatteita (SFS 3179 painos 3).

Sijoitustilan ilmanvaihdon  osalla noudatetaan  liséksi Suomen
rakenfamismédrdyskokoelman osaa D2.

Jos kayttlaite litetécin savukaasujen poistohormiin (laitteen val-
misftajan ohjeet tai standardin SFS 3179 vaatimukset) noudatetaan
poistohormien osalia Suomen rakeniamismadrdyskokoelman osaa

E3.
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Nestekaasuverkoston merkint&

Kéyttslaitteiden asentaminen

Neslekaasun kéytolaitteet saa asentaa ja huoliaa vain edella LVI-
RYL @2:n kohdassa 75.1 mainittu teknillisen tarkastuskeskuksen
hyvaksyma litke.

75.7 Nestekaasuverkoston merkintd

Nestekaasun varasto ja hdyrystinkeskus merkitdan kauppa- ja teok
lisuusministerion padtoksen 317/1979 §:ien 4, 95 ja 105 mukai-
sesfi.

Nestekaasuputkistojen kayttéturvallisuuden kannalia tarkedt pad-
sulkuventtiilit merkitadn niiden kayttdtarkoitusta ja -kohdetta kuvaavil
la merkintatauluilla. Teollisuustiloissa, joissa on samoissa kohteissa
useita tuoteputkistoja, putket merkitaan niiden sisaltéa ja virtaussuun-
laa osoittavilla merkintétunnuksilla standardin SFS 3701 mukaisesti.

Teollisuustiloissa fai nithin rinnastefiavissa tiloissa nestekaasuput-
kistot merkitaan keltaisella tunnusvarilla.

Paineensadtimissd ja kaasumdaardmitiareissa on oltava merkinndt
laitteen valmistajasta, suurimmasta sallitusia kaytiopaineesta seka
laitteen toiminta- ja sddtarvoista.

Kaytolaitteissa on oltava kiinnitetynd merkintakilpi, josta kay ilmi
laitteen valmistaja, laitteen tyyppimerkinid, kaytetiava kaasu, liilénta-
paine seka nimellisteho.

75.9 Nestekaasuverkoston tarkastukset ja
kéyttddnotto

Ohije

Asiakirjoissa m&érdicicn

— putkistajen ja varusteiden puhdistusta, korroosio-
suajausta ja pintakdsitielyd kaskevat vaatimukset

- padsulkuventtilien merkintatarve

— putkistajen virtaussuuntoa sekd siséltéé kuvaavat
merkinidtarpeet.

Selostus

Kauppar ja teollisuusministeriéin p&dtds nestekaasu-
asefuksen  soveltamisesta 317/197Q  muutoksi-
neen (RT KTM-20684, KH KTM-10056; sisdltavat
muutokset elokuuhun 1986 asti).

SFS 3701 Putkistan merkintd virtaavan aineen tunnuk-
sin.

Aryhman putkistolle tehdédn rakenne- ja kdyttdonotiotarkastukset
standardin SFS 3323 mukaisesti. Putkistolle tehdécn rakennetarkas-
fukseen kuuluva painekoe standardin SFS 3321 mukaisesti. Koepai-
neen on ollava vahintéan 1,3 kertaa suurin sallitu kaytiopaine.
Nesfemdisen neslekaasun putkien koepaineen on oltava kuitenkin
vahintéan 2,5 MPa (25 bar) ja kaasumaisen nestekaasun putkien
vahintaan 0,1 MPa {1 bar).

B-ryhmén putkisioille tehdadn fiiviys- ja painekokeet kauppa- ja
tecllisuusministerion padtsksen 317/1979 §:n 106 mukaisesti ja
enintaan 0,4 MPa (4 bar) putkisioille standardin SFS 3179 mukai-
sesti.

Ennen kaytslaitieision luovuttamista kayttajalle laitteisiot koekéiyte-
16an jo saddetddn tfoimintakuntoon niin, etid ne toimivat moitteetio-
masti koko tehoalueella.

Nestekaasun kaytislaitoksen asennustydt fehneen asennusliikkeen
on anneftava tyon teettdjdlle kirjallinen vakuutus siitd, efia kaytiolait-
leisto ja siihen tehdyt asennustyét ovat alaa koskevien maaraysten
mukaiset (nestekaasuasetus 316/1979 § 35).

Mikali toimitukseen on siscltynyt paineastioita, toimitetaan niisté
paineastia-asiakirjat.

Kayttolaitteistoa on seuraftava vahinidan seuraavat ohjeet ja pik-
ruslukset kayttaian hyvaksymdlla kielella:

— toimintakaavio, jossa ovat esitettying laitteiston tarkeimmat osat,
kuten venttiilit, sadtimel, rajoittimet, valvonia- ja ohjauslaitieet
sekd niiden sijoitus laitteistoon

— ohjeet lailteiston asentamista ja hoitoa varten

— ohjeet laitteiston kéynnistamisestd, kaytdstd ja pysayttamisesta

- sadatéarvot ja -ohjeet

- sahkolaitteiden piirikaavio ja johdotuspiirustus

— ohjeet laitteiston kéyttohdirion edellytiéamistd toimenpiteista.

Kun kaytolaitoksen rakentamiseen on edellytetty perustamislupaa,
laitokselle ja varastolle suoritetaan  kéyttddnottotarkastus asetuksen
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Ohije

Asiakirjoissa mad@raiadn

— putkistojen painekokeen suoritiaminen seké paine-
kokeessa kavieftéva véiliaine

— putkistojen ja niihin liifeftyjen varusteiden fiiviyden
tarkastaminen

— kaytolaitieiden koekéytts ja lapullinen sadtiminen,
ellei niitd voida saéiad vélitémast laitteiden asen-
nustdiden yhteydessd

— paineastioille tehidvét rakenne- ja kayttdénotiotar-
kastukset seké paineastia-asiakirjojen toimitiaminen

- putkistojen rakenne ja kayhdonotiotarkastukset

— putkisiojen, laitteiden ja sailididen edellyttémien
lupa, rakennetarkastus ja  kaytddnottotarkastus-
maksujen suorittaja

— putkistojen asennusiéihin ja materiaalifoimituksiin
liittyvien asiakirjojen toimittaminen {materiaalitodis-
tukset, hitsaustodistukset,  selvitykset  korroosio-
suojauksesta, painekoe- ja tiiviyskoepdytdkirjat)

— kaytlaitieita seuraavien asiakirjojen (asennus- jo
kéytidohjeet, kytkentdkaaviof, asennus- ja koekayt
tatodistukset) foimittaminen

- kaytslaitteille ja asennustsille annetiavo takuu.

Selostus

Nestekaasuasetus  316/1979  muutoksineen  (RT
KTM-20683, KH KTM-10055; sisdliavst muutok-
set elokuuhun 1986 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerion pdsids nestekaasu-
asetuksen  soveltamisesta 317/1979  muutoksi-
neen [RT KTM20684, KH KIM-10056; sisslidveit
muutokset elokuuhun 1986 asti).

SFS 3179 Kaasuputkistot,  kéyitdpaine  enintddn
4 bar. Kaasuputkisiojen ja kéyticlaitteiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja tiiviyskokeet sekd
kaytaonotto.

SFS 3321 Paineastiain tarkastus. Painekoe.



Nestekaasuverkoston tarkastukset ja kéytiéanotio 75.9

SFS 3323 Paineasficin sijoitus, varustelu jo kayts. 316/1979 §:ien 14...17 mukaisesti. Jos varastoitava nestekaasu-
Putkisior. mddrd on suurempi kuin asetuksen 316/1979 §:ssé 26 on mainit-
tu, varasto tai kaytolaitos katsastetaan §:n 27 mukaisesti, vaikka

perustamislupaa ei ole edellytetty.
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Paineilmakeskus

76 Paineilma

Luvun sisaltd
Tassa luvussa késitelldan  paineilmaverkosioja, joissa  yksittdisen
kompressorin tuotto ei ylita 50 1/s [dm3/s).

Luvun kéyttd

Kun t&man luvun vaatimuksia kéytetaan viittauskohteena LVHSIG kos-

kevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viitiaus fésmennefadan ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds lukukoh-

faiset yleiset vaatimukset ovat voimassa.

76.1 Paineilmakeskus

76.10  Paineilmakeskuksen perusvaatimukset

Seuraavat vaatimuksef koskevat paineilmaa ja instrumenttiilmaa tuot-
tavia paineilmakeskuksia, joiden tuotto (vapaata ilmaa) mitataan
standardin 1SO 1217 vaatimusten mukaan.

laitteet asennetaan offaen huomioon niiden kéyts, huolto ja
osien vaihdettavuus. Ellei laitetoimittaja toisin maarda, laitteiden
ymparille jatetdan vahintgan 600 mm huoliofilaa. Lisaksi otefaan
huomioon, efta schkaturvallisuusmadrayksel edellyttavat vahintdan
800 mm vapaata tilaa sdhkdkeskuksen edessa. RekisterditGvien pai-
neastioiden ympdrille jatetéan madrdaikaistarkastusten suorittamisen
vaatima fila.

Putkistojen, paineséilididen ja niiden varusteiden on taytettava
paineastiamadraykset.

Mikéli paineilmakeskuksen varusteiden paineen ja tilavuuden tulo
p - Vylittaa 200 bar - | {bar - dm3), on niille oliava teknillisen tar-
kastuskeskuksen anfama rakennesuunnitelman hyvaksymispadits  ja
valmistajan tai maahantuojan toimittama rakennetarkastuspdytékiria.
Jos p - V> 2500 bar - | {bar - dm3), on valmisiajan toimitettava tar-
kastuskirja.

Sailisssa, jalkijadhdytimessd, kuivaimessa ja suodattimissa on
oltava standardin SFS 3270 vaatimuksen mukainen paineastiakilpi,
jos niiden p - V > 200 bar - | (bar - dm3).

laitteiden lauhdevedet putkitetaan tarkoitukseen sopivaan viemé-
riin fai oljynerotuskaivoon.

Laitteet varustetaan sulkuventtiilein siten, etté ne voidaan saattaa
paineettomiksi huoltoa varten paineilmakeskusta pysaytamatta. Kai-
kista laitteista toimitelaan kéyte- ja huolto-ohjeel kéytdian hyvaksy-
malla kielelld.
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Selostus

ISO 1217 Displacement compressors — Acceplance
fests.

SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.

Ohje

Asiakirjoisso maaratadn

— paineilman nettotuotio (kaikkien laitieiden jcilkeen)

~ paineilman nettopaine (kaikkien laitieiden jélkeen)

— paineilman laatuvaatimukset (suodatusaste, &liypi-
foisuus ja kastepiste]

— kayteticivd  jddhdytysmenetelmd  (ilmajacihdytys,
vesijaghdytys, sulfettu nestekierlo)

— louhdevesien késittelytarve fai kéytettavissa oleva
viema&rointi

- laitteiden sallitut aénitasot

~ paineastioiden sijoitus- ja  tarkastusmenettelyjen
vastuullisuus {suunnitelmat, tarkastukset ja  kustan-
nukset).

Tiedotettava muille suunnittelijoille:

— ilmanvaihdon mitoitustiedot

- j&éhdytysvedentarve

- viem&rdinti- ja Sliynerotusiarve

— laitieiden ddnitekniset tiedot.

Selostus

Tyskaluille, sylintereille ja venttiileille on saaiava
CETOPin standardiehdotuksen mukaan 630 kPa:n
{6,3 bar) jatkuva tyopaine. CETOP on Comit Euro-
peen des Transmissions Olechydrauliques et Pneuma-
tiques. T&lldin voidaan hyviksyd seuraavat painehd-
viét kéyttdloitteen ja kompressorin vélillé:

- liitin 20 kPa (0,2 bar)
— suodotin/voitelulaite/

sdadinyhdistelmé 20 kPa 0,2 bar)
— sulkuventtiili 10O kPa 0,1 bar)
- runkoputki 10 kPa {0, 1 bar
— kuivain 30 kPa 0,3 bar
- esisuodatin 30 kPa  {0,3 bar

yhteensd 120 kPa (1,2 bar)

Kompressorin ~ tuoftomdérd  mitoitelaan  yleensd
10...30 % yli nimellisen ilmantarpeen. Téllsin pieni
lisétarve ja putkiston vuodot saadoon  tyydytetyksi
ilman, etid jdrjestelmén paine laskee.

Kun paineilmaséilién, suodatimen lai kuivaimen
p -V > 10 bar - m3 foimitetaan kouppa- ja teol
lisuusministerion padicksen 69/1975 §:n 4 mukaan
teknilliselle tarkastuskeskukselle paineilmasiilion sijoi-
tussuunnilelma  hyvéaksyteticivaksi.  Sijoitusmédraykset

on esitelly standardissa SFS 3333,
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Kompressori pyritadn sijoittamaan ulkaseinén ldhelle
ja kulutukseen ndhden keskeisest.

Kompressorin dénitasa madritetééin avoimella ken-
16ild. Huoneen seindmien vaikutus otelaan huamicon
Ganitasca arvioitaessa.

Mikali kompressorin @énitosa on suurempi kuin
85 dBIA]/1 m standardin ISO 2151 mukaan mitat-
funa, se varusteloan dénenvaimennussuojallo. Vai-
mennetftuna ddnitasa putoaa 20...22 dB[A).

Imanvaihio mioilelaan ja jdrjestetéan niin, elid
kako moottoritehaa vastaava lempdmédrd siityy pois
huaneesta lémpiméné vuodenaikana jo eftei huo-
neen lampdtila laske alle O °C kylméné vuodenaikar
na.

Kompressorille an saatava koko jdéhdytysilmovir-
tausta vastaava maara ulkoilmoa. Mikéli ko. virtausta
ei fiedetd, on narmaali mitoitus 200 m3/h kompres-
sarin kaytamad kutakin kilowattia kohii.

Ulkoilmakanavisto mitoitetaan niin, elié virtausno-
peus on < 5 m/s ja kanaviston aiheutiama painehd-
vig < 30 Pa. Mikdli painehévié on 16t suuremp,
kanavistoon asennetaan apupuhallin.

Kompressorin Igheisyydessé on oliava lattiakaivo
lauhdeveden poistaa varten. Oljyvoidellun kompres-
sorin kohdalla an oltava myss slynerotuskaivo tai
muu luotetiova &ljynerotusiciriestelma.

Jos kysymyksesséd an sliytonté iimaa tuatiava komp-
ressari, johdetaan jdlkijadhdytimestd toi sailicsta tule-
va lauhdevesi suoraan viemdriin.  Oliyvoideltujen
kompressoreiden lauhde johdetaan aina Sliynerotti-
men kautta viemdriin.

SFS 3333 Painesdiliét. Sijoiltus, varustelu ja kéayts.

ISO 2151 Measurement of aitbame noise emitted
by campressars primemover-units intented for out-
doar use.

Kaupper ja teallisvusministerién péditds  paineastia-
asetuksen soveltamisesta 69/ 1975 muutoksineen.
(VI KTMOO089, KH KTM-10162; sisdlidvet muu-
tokset marraskouhun 1991 osti)

Ohje

Asiakirjoissa mésratécn

~ kompressorityyppi (mm. voideliu/kviva, ruuvi/lo-
melli/méntd)

~ kampressarin véhimmdistydpaine

- lattamadrd (standardin ISO 1217 mukaan mitat-
funa)

— kompressorien lukumédira

= kéyttémoottarin jénnite, jaksoluku ja kéyttalampdti-
la

- kéynninvalvonta- ja  ohjauslaitieet  (kéynnislimet,
vuoratteluoutomaatio)

— mahdolliset lisvarusteet (jéilkijéchdyfin, vedenero-
tin, vedenpoistin}

— orincin eristystopa putkistan ja kampressorin vélilié

~ ddanenvaimennus fks. edelld kahta 76.10)

— poineilmamddré

- jelkijéahdytimen j@shdytysteho {At)

- vedenerotus: ja lauhteenpoistoidrjestelyt

— adnenvaimennusvorusteet.

Selostus
Kun ilma ei soa sisalidd vesipisaroito, on jdrjestel
massd ollavo  jdlkijcishdytin - vedenerottimineen ja
lauhteenpoistimineen.
Jalkijachdytimen  lémpékuorma ja ilmavirla  ofe-
taan huomioon ilmanvaihtosuunnitelmassa.
Jalkijachdytin véihentéis oleeliisesti verkoston vesi-
kuormaa, joten sen kdytid on I8hes oina suositelia-
vOO.

76.11

Kompressorin rakenne

Tamén kohdan vaatimukset koskevat paineilmakompressoreita.
Kompressorissa on oltava valmistajan kilpi, jossa on véhintadn

seuraavat merkinndt:

— valmistaja

— maahantuoja

— valmistusvuosi

- malli

— sarjanumero

— suurin fyopaine

— kompressorin kapasiteetti standardin 1SO 1217 mukaisesti ilmoi-
fettuna.
Kaytidmoottorissa on oliava liséksi valmistajan kilpi, jossa on

vahiniadn seuraavat merkinndt:

~ kotelointiluokka

— moottorin malli

— jé@nnite ja jaksoluku

~ nimellisteho

— nimellisvirta fai suurin kuormitusvirta

— kytkentd

= pydrimisnopeus

- €os Q.

Kompressori

Kompressorin asennus
Kompressori asennetaan vaakasuoraan. Mittapoikkeamat eivéit saa
olla suurempia kuin £ 3 mm kompressorin kohdalla.

Kompressori toimitetaan tarvitiaessa joustavilla liitimillé 1ai muulla
vaimennuksella varustettuna siten, efté paineputken sulkuventiililtc
eteenpdin voidaan kayiad jéykkad putkea.

Tarvittaessa kompressorit asennetaan térinénvaimentimien varaan
ilman lattiakiinnitystc. Kompressorien on oltava niin hyvin tasapai-
noiteftuja, eftéi ndiden dynaamisen kuormituksen pystykomponentti

on < 10 N (1 kp).
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Paineilmakeskus

76.12  Paineilmasailis

Sailion on oltava standardin SFS 2610 vaatimusten mukainen. Sai-

lion sijoituksen, varustelun ja kéytén on oltava standardin SFS 3333

vaatimusten mukainen,

Tulo- ja lahtoyhteisiin asennetaan lisdksi sulkuventtiilit.

76.13 Kuivain

Kuivaimet varustetaan molemminpuolisilla sulkuventtiileilla ja kaasutii-

viilla sulkuventtiililla varustetulla ohituslinjalla.
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Sairaala- ja terveyskeskuskéytoon sekd hammasléd-

karin vastaanotolle tuoletiavaa paineilmaa varlen on

kompressorin oltava standardin DIN 3188 vaatimus-

ten mukainen nk. kuiva kompressori. Muihin kohteisiin

voidaan kéyttaa dljyvoideliuja kompressoreja.
Kompressorien  lukumdard mddraylyy  kéytokoh-
feen mukaan seuraavasti:

~ instrumentointiin, ilmastoinnin s&dddn ja muuhun
padttymatidmaan kaytioon vahiniddn kaksi komp-
ressorio, joista yksi on varalla

- kayttdkohteisiin, joissa ilmaa tarvitaan 8 h/d tai
hetkellisesti esimerkiksi tysilman-, hammasléékéarien
vastaanofio-, laboratorio-, painevesisailis- ja ajo-
neuvohuoliokéyttdsn, voidaan hyviksyd yksi komp-
ressori.

DIN 3188 Druckluft fir Atemgerdte; Sicherheits-
technische Anforderungen und Prijfung.

Paineilman tuotlaminen hengityskaytiaon. Turvallisuus-
tiedote 10. Tydsuojeluhallius 1984,

ISO 1217 Displacement compressors — Acceplance
tests.

Ohie

Asiakirjoissa madrétaan

— sdilion filavuus

— suurin sallittu kéytidpaine ja normaali tydpoine
- pintakésittely ja pintakésittelymenetelmét

~ asennustapa; pysly- fai vaakasuoraan.
Tarvitlaessa madrdtcdn liséksi

— yhieiden koko ja sijoitus

- lauhteenpoisiojéiriestelyt.

Selostus

SFS 2610 Paineastiain miloitus. Mitoituksen  perus-
leet.

SFS 3333 Painesdiliot. Sijoilus, varusielu ja kayito.

Selostus

Sailion kéyltdpaine volitaan 200 kPa {2 bar] yli
kompressorin - enimmdistydpaineen. Sdilién tilavuus
madrdylyy kompressorin fuottomédrdn ja paine-eron
mukaan. Sailiétd voidaan pienentéd putkistolilavuu-
den verran.

Selostus
Ohijeellinen séilién ja putkiston yhteenlaskettu tilavuus
V saadaan kaavasia

Vil tuottornéiciré [1/s] {ménickompressori}
=504
tuottomdidrd [1/s] fruuvi- ja
~ 0.08 lamellikompressorit}

Kaavassa ei ole ofettu huomioon mahdollisten lyhytai-
kaisten kulutushuippujen vaikutusta.

Selostus
Paineilma kuivataan jGéhdytyskuivaimella, jos tarvitto-
va kaslepiste > O °C. Jos kastepistevaatimus on
< 0 °C, kaytetién adsorptiokuivainta.
Instrumenttilman  kastepisteen on  oliava  pai-
neenalaisena < —40 °C. Muihin kuivaa paineiimaa
vaativiin - kaylickohteisiin — sisdfiloissa  riittdd  pai-
neenalainen kastepiste +4 °C. Kéaytettdessd paineil-
maa ulkofiloissa on paineenalaisen kastepisteen olta-
va eteldrannikolla < ~30 °C ja muualla < =40 °C.
Adsorptickuivain voi toimintatavaltaan olla paineit
mallo elwyletidvéi tai lammalla elvytettéive.



Paineilmaverkosto

76.20

Ohje

Asiakirjoissa médrdtéén

- kuivaimen foimintaperiaate

- vaadittu kastepiste paineenalaisena

- paineilmon sisédniulolédmpatila kuivaimeen
= ympdriston lampdtila

- tulopaine kuivaimeen

~ kuivaimien lukumasré

- kuivaimien lépdisema ilmaviria.

Selostus
Adsorptiokuivaimen kastepistealue on —80...~10 °C.
Jadhdytyskuivaimen kastepistealue on O...+10 °C.
Kuivaimen paineilmasta  poistama [&mps  liséé
kompressorihuoneen léimpskuormaa. Lliséksi adsorp-
fiokuivaimen séihkévastusten,  j@dhdytyskuivaimen  ja
sen lauhduttimen |&mpd ofetaan huomioon huoneen
ilmanvaihdossa.
Jos kéyteiddn paineilmalla elwytettévad kuivainia,
kompressorin tuotioa lisdtdén 15 % yli nimelliskulutuk-
sen.

Selostus

ISO/DIS 8573-1 Compressed air for general use —
Part 1: Contaminants and closses.

ISO 7183 Compressed air dryers. Specificotions
and fesling.

Ohje

Asiakirjoissa méérétécin

~ suodatintyyppi

- suodatinten suodatuskyky

~ suodatinten ldpdisemd ilmaviria

= suurin sallittu kastuneen suodattimen painehdvié
uutena ja vaihichetkelld

- painehdvién valvontalapa; silmamédrdinen, halyt
fGva, pysdyttava

- suodaitimen huollonaikainen jdrjestely: ohitus tai
varasuodatin

~ suodatinelementin ohjeellinen vaihtovali.

Selostus i
Esisuodatin suojaa kuivoinaineita vesipisaroilta. Oljy-
suodatin suojaa kuivainainetta 8liypisaroilto kéyteltd-
essd Sliyvoideliua kompressoria.

Adsorptiokuivaimesta itoava pély erofetaan suo-
dottimella.

76.14  Suodattimet
Ennen adsorptiokuivainta asennetaan esisuodatin. Kun kompressori
on Sljyvoideltu, asennetaan esisuodatlimen jélkeen &ljynerotussuo-
datin. Polysuodatin asennetaan kuivaimen jdlkeen estémddn kui-
vainainepdlyn padsy verkostoon.

Suodattimen suodatinosan on oltava vaihdetiava. Jos suodatetiua
ilmaa tarvitaan jatkuvasti asennetaan suodattimille rinnakkaissuodat
timet sulkuventtiileineen.

76.15 Lauhteen poistimet

Jalkijaahdyttimet, ennen kuivainta sijaitsevat  sailiot, esisuotimet,
Sliynerottimet, jadhdytyskuivaimet ja muut laitteet, joissa fiivistyy
velld, varustelaan mekaanisin fai séhkdisin, automaattisesti toimivin
lauhteenpoistimin.

76.2 Paineilmaverkosto

Selostus

Paineilmaverkosion putkistot jaetaan kauppar ja teok
lisuusministerion pacidksen 71/1975 mukaan A- ja
Bryhmiin. Téssé kappaleessa kasitehavet putkisiot
kuuluvat ko. padisksen 3 §:ssé farkoitettuun Beryh-
madn.

Ohije

Asiakirjoissa médrétécin

— putkiston paineluokko/luckat

- verkostojdriestely (suora runkoputkisio/rengaslinja).

76.20 Paineilmaverkoston perusvaatimukset
Paineilmaverkoston putkistot tehdédn paineastiamadrdysten mukai-
sesti.
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Paineilmaverkosto

76.21

Paineilmaputkiston rakenne

Paineilmaputket

Paineilmaputkiston asennus

Putket, jotka on tarkoitellu paineilman ladketieteelliseen kéytosn ja
hengitysilmaa varten, puhdistetaan SPRIohjeen kohdan 8.3 mukar-
seslti ennen asennusta. Avoimet putken pddt suojalaan asennuksen
ajaksi. Terdsputkien litokset tehdddn hitsaus tai laippaliitoksin,
kupariputkien kovajuotos- ja kapillaariliitoksin. Putkien liitokset on esi-
fetty LVIRYL 92:n kohdassa 21.11.

Ulkoilmassa olevien putkien lampslaajeneminen tasataan luonnol-
lisena tasaamisena. Putkien lémpslaajenemisen tasaaminen on esi-
tetty LVIRYL 92:n kohdassa 21.123.

Putkia leikaltaessa poistetaan leikkauspurseet.

Putket kannakoidaan ja kiinnitetécn LVIFRYL 92:n kohdan 21.121
mukaan.

Jos paineilmaverkoslossa ei ole kuivainta, otetaan paineilmaput-
kien sivuhaarat aina putkien yldpinnasta. Putket asennetaan noin
0,5 %:n kaltevuuteen vedeneroltimiin péin. Alimpiin kohtiin sijoite-
taan sulkuventiiilit ja vedenerottimet.

Paineilman kaylidhaarat varustetaan sulkuventtiilein.

Putkisto ja siihen liityvat putkistovarusteet asennetaan oftaen huo-
mioon niiden kéaytis, huolio ja vaihdettavuus.

Asennuksen jdlkeen verkosto puhalletaan puhtaaksi - jokaisesta
ulosottop&ésia oman kompressorin tuottamalla paineilmalla.

76.22  Putkistovarusteet
Paineilmaverkoston messinkisten putkistovarusteiden on oltava sinkin-
kadon kesfévid.

Painemittarille asennetaan sulkuventiiili. Paineensadtimen ensié- ja
foisiopuolella on oltava painemittarit.
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Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién pécitds hdyrykattilaan
fai painesdilidon litetyistd putkistoista 71/1975
muutoksineen. (LVI KTM-OO090, KH KTM-10163;

sisaltévat muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Selostus

Paineilmaverkostossa  kéytetdén terdsputkia, ruostu-
mattomia terds- tai kupariputkia seké tehdasvalmistei-
sia putkenosia. Pienet, esimerkiksi impulssi-ilmaputket
voidaan tehdd myds muoviletkuilla.

Ohje

Asiakirjoissa mdérditédn

~ putkimoteriaali

~ putkien kaka ja poineluokka

— putken liitostavat

~ putkikannakkeiden tyyppi, kannakevdlit

~ puhdistusmenetelmé

— vedeneroftimien ja lauhteenpoistimien tyyppi

— painekokeen kesloaika ja sallittu paineen alentumi-
nen

— putkision pintakdsittely.

Selostus
Putkikoko madrdtaan siten, eftei runkoputkiston paine-

havis yliig 10 kPa.

Selostus
Paineilmaverkosto maadoitetaan.

Paineilmalaitteet. Suojeluohje D1. Keskindinen yhtis
Teollisuusvakuutus.

Sahkstsiden  yleiset  laatuvactimukset.  STkortisto,
ryhmé 75.

SPRI rad 6.1 Scikerhetsnormer fér medicinska gas-
anldggningar.

Ohie

Asiakirjoissa madrétadn

~ varusteiden sijainnit ja lukumddrét

- varusteiden tyypit

— varusteiden rakennepaine ja dampétila

~ varusteiden koot

- varusteiden materiaalit

— venttillien sulkupintojen ja tiivisteiden materiaalit
— mahdolliset yksisuuniaventtiilit ja niiden ohitus
— painemitiarin fyyppi

— mitiariasteikko

~ halyitava mittari; paine-ero, yléraja, alaraja
— paineensadtimien tyyppi ja materiaali.
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Selostus
Varoventiili voidaan volita valmistajien  taulukoista
vlospuhallusiehon mukoan.

Painemitiarien néyitéasteikko varustetoan Skdres-
telmén mukaisin yksiksin (kPa, bar). Mittarin ndylsn
on oliava vérindtsn,

Putkistovarusteiden rakenne

Sulkuventtiilit oval palloventtiilejd tai muita tiiviitd venttiileja. Ventii
lien rakenteen on oltava sellainen, efi@ niiden asento on selvésti
nchtavill,

Varoventtiilit ovat jousikuormitteisia. Varoventtiilissa on oliava lei-
mattuna avautumispaine, nimelliskoko, valmistajan tunnus ja mate-
riaali.

Varoventtiilin avautumispaineen on oliava pienempi kuin laitoksen
heikoimman osan suurin sallittu kaytopaine. Ulospuhallusiehon on
vastatiava véhintéén koko laitoksen tehoa.

Putkistovarusteiden asennus
Putkistovarusteet asennetaan kohtiin, joissa niité on helppo huoltaa.
Ne kiinnitetaan putkiin joko kierteilld, laipoilla, hitsaamalla tai teh-
dasvalmisteisilla liittimilla. Kierreliitokset tiivistetadn teflonteipilld tai
kierreliimalla.

Varoventtiili asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan paikkaan,
jossa sitd on helppo huoltaa.

76.7 Paineilmaverkoston merkinté

Selostus
SFS 3701 Putkistojen merkintd virtaavan aineen tun-
nuksin.

Tdssc esitettyjen vaatimusten lisdksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvun
0/ vaatimuksia.
Putkistoon  merkitdcin

T-M 340.

virtaussuunta  tai  suunnat.  Merkkivari

76.9 Paineilmaverkoston tarkastukset ja
kéiyttsdnotto

Selostus
SES 2247 150 1219 Hydrauliset ja pneumaattiset

Griestelmdt. Laitleet ja varusteet. Piirrosmerkit,

Kaytisonottotarkastuksen suoritiaa teknillisen tarkastuskeskuksen méié-
radmd tarkastaja.

Muiltla osin vastaanotiomenettelyssd noudatetaan LVIRYL 92:n
luvun 09 vaatimuksia.

Ennen kayttoonotioa tehdédn asennustarkastus ja koeajo. Koe-
ajossa tarkistetaan laitoksen tiiviys. Laitos sédadetddn toimintakun-
foon niin, efid se foimii moittreeftomasti koko tehoalueella. Koekéyties
tehdddn kéyits- ja huolto-ohjeiden mukaan.

Paineilmakeskuksesta toimitefaan standardien mukaisilla piirros-
merkeilld tehty virauskaavio.
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Hoyrynkehityslaitieet

/7 Hoyry

Luvun sisélts
Tdssa luvussa kasitelladn hoyryverkosiojen yleiset laatuvaatimukset.

Luvun kéyttd

Kun t&man luvun vaatimuksia kdytetcén viitauskohteena LVH&itE kos-

kevissa asiakirjoissa, viitiaus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtai-

seen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennetéén ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myés lukukoh-

faiset yleisel vaatimukset ovaf voimassa.

77.1 Hyrynkehityslaitteet

77.11  H8yrykattilat

77.110 Haéyrykattiloiden perusvaatimukset
Tassa kasitellaan hoyrykattiloita, joiden enimmdisarvot ovat

hoyrymaard <2,08kg/s=n.7,51/h
teho < 5,0 MW

paine < 1,6 MPa {16 bar ylipaine
lampétila < 204 °C, kylldinen hoyry.

Hoyrykattilan on oltava teknillisen tarkastuskeskuksen (TTK) tarkasta-
ma ja hyvaksymd. Héyrykatiila valmistetaan, tarkasteiaan ja- sitd
kaytetddn paineastia-asetuksen 549 /1973, kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion padtosten 69/1975, 70/1975 ja 391/1984 sekd tek-
nillisen tarkastuskeskuksen virallisesti noudatettavaksi médrédémien
SFS-standardien (ensisijaisesti SFSryhmén 205 standardit) mukaan.

Hoyrykattilan peséin muoto ja ominaisuudet valitaan  kattilan
tehoa vastaaviksi. Sen pesdn ja tulipintojen rasitusten sekd tulipin-
nan jaon eri osiin on ollava opfimaalisia. Polto-olosuhteiden on
oltava sellaiset, ettd poltioaineen téydellinen palaminen on mahdol-
lista. lampdlaajeneminen ei saa aiheuttaa jdnnityksid, pysyvid muo-
donmuutoksia tai muita vaurioita.

Kattilassa ei saa esiintyd savun kastepistekorroosiota, mutta hyé-
tysuhde on kuitenkin sdilytetidve mahdollisimman korkeana.

Hoyrykattilan toimittajan on ilmoitettava kattilasia seuraavat tie-
dot:
~ teho
~ kuormitusalue
— mitta- ja painotiedof
— vesi- ja héyrytilavuus
— tulipinfojen pinta-alat
— tulipesarasitus
— takuuarvot 50:n ja 100 %:n teholla, jossa mainitaan

- savukaasujen COy- tai Oyppitoisuus (kaasupoliolla CO-pitoi-

suus)

— savukaasujen lampdtila

— hydtysuhde

— omakaylosahksteho

— savukaasujen kiinfoainepifoisuus.
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Ohje

Asiakirjoissa madrditéén

~ héyrykatiilan tyyppi ja rakenne

— jatkuva hdyryn tarve jo sen enimméisméicirés

~ tfarvittava hdyrynpaine

~ woluinen kayttdtuntimédra

- palaavan lauhteen maard ja lémpétila

— sydftdveden laat, paine ja lampatila

~ politoaine, sen lémpdarvo ja politotekniset ominai-
suudet

— savukaasun kasittelylle asefetiavat vaatimukset

~ korkein sallitu &énitaso

- lisglaitteet

~ nuohouslaitteet.

Selostus

Paineasticasetus 549/1973  muutoksineen.  {LVI
KTM-O0088, KH KTM-10161; sisdliavat muutok-
set marraskuuhun 1991 astil.

Kauppe- ja teollisuusministerion pdétds  paineastia-
asetuksen soveltomisesta 69/1975 muutoksineen.
(LVI KTM-O008Q, KH KTM-10162; siséiltavét muu-
tokset marraskushun 1991 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerion padtds paineastia-
asefuksen 4 §:ss& mainitista paineastioista 70/
1975 muutoksineen. (LVI KTM-00025, KH KTM:
10060; sisdltévat muutokset  elokushun 1986
asti).

Kauppa- ja teollisuusministerién p&dtds paineastiain
suunnittelusta ja valmistuksesta 391/1984 muutok-
sineen.

Paineastiastandardeissa  késitelldan  mitoitus, raken-
neaineet, hitsaus, farkastus, sijoitus, varustelu ja kéayt-
16. Teknillinen tarkastuskeskus pitéd luetteloa voimas-
sa olevista, noudatettavaksi médratyistd SFS-standar-
deista. Luettelo ilmestyy kerran vuodessa ja sité myy
valion painatuskeskus. Luettelon nimi on Teknillinen
tarkastuskeskus, Toimialaa koskevat sééddkset ja
madrdykset. Lisdtietoja anlavatl tarvittaessa teknillisen
tarkastuskeskuksen piiritoimistot.
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77111

Hoyrykaltila  mitoitetaan  teholtaan  niin - suureksi,
elté se katlao hédyryntarpeen huipun. Hoyrynlarpeen
huipun laskennasso ofetaan huomioon héyrynkuluius-
kohleiden hayrymaérét, kéytioajat ja niiden samanai-
kainen esiintyminen.

Hoyrykattilon ylimitoitusta vélletéan, koska kattilan
poltiotalous heikkenee alhoisesti kuormitettuna.

Selostus

Kattilalaitoksella  tarkoitetaan — itsendisesti  toimivaa
kokonaisuutio, johon héyrykottilan (LVIRYL 92:n kohia
77111} listksi kuuluvat LVIRYL 92:n kohdissa
77.12..77 19 késiteliavat laitteet.

Selostus

Hoyrykattilon omistajan fai haltijan on haetiava teknil-
lisen tarkastuskeskuksen piiriioimiston hyvéksyminen
sijoitussuunnitelmalle.

Ohje

Asiakirjoissa mddrdtddn

- kattilalaitokseen kuuluvat laitieet LVIRYL ©2:n koh
tien 77.12...77 19 mukaan

= kattilalaitoksen laitteiden  padmitoitus  seké muut
mitoitustiedot jo suoritusarvot

— hayrykattilan sijoitustilan fiedot

= huolio- ja kaytictilojen jarjestdminen

— vastaonottoehdot ja kokeet

- hoitotasot ja portaat, niiden materiaali ja pintaké-
sittely.

Selostus

Kattilalaitokseen kuuluvia laitieito ja fitymid ovat polt
tocineputkel, sdhkdn  systd, lahleva  hayryputk,
palaava lauhdeputki, sydtiévesisailié, raakoveden
syGttapulki, tarvitiavat vedenkdsitielylaitiest, poisteia-
vien vesien ja ulospuhalluksen putkel [tarvittaessa vie-
mdriin), savupiippu ja kanava, palamisilmakanava
sekd hoitotasot ja portaat.

Selostus
Yleenst hoyrykatiila sijoitetaan erilliseen filaan, jossa
saa tydskennelld vain sen kéyte- ja kunnossapilohen-
kilosta. Sijoitussuunnitelman tarkastuksesta médrdicén
kauppar ja teollisuusministerion padtoksen 6971975
§:ssG 4.

Palamisilmanotto ulkoa ei saa aiheuttaa putkistojen
jadtymisia eikd se saa tapahiua poistailmaraukan
kautta. llmanvaihta jdrjestefddn siten, elid kattilahuo-
neeseen ei padse muodostumaan alipainefta. Muilta
asin navdatetaan LVIRYL 92:n luvun 35 vaatimuksia.
Katltilahuoneen  lémpétilaksi  suositellaan  véhintéidn
+12 °C. Sahkélaitteet ja instrumentointi sijoitetaan
niin, eftd ne eivdt joudu alttiiksi liian korkealle fampe-
tilalle.

Kattilaan  kuuluvassa  haifotasossa ofefaan  huo-
micon fydsuojelumédirdykset.

SFS 3206 Paineastiain sijaiius, varustelu ja kéyits.
Hoyrykattilan sijoittaminen ja kattilalgitosjdriestelyt.

SFS 5712 Hoyrykattilat. Hoyrvkattilalaitos. Rekiste-
6itava hdyrykattita.

Kauppar ja teollisuusministerién padtss  paineastio-
asetuksen soveltamisesta ©9/1975 muuioksineen
(VI KTM-00089, KH KTM-10162: sisaliovét muu-

fokset marraskuuhun 1991 asti).

77.111 Kattilalaitos

Hoyrykattilan tai kattilalaitoksen ja kaikkien niihin liittyvien laitteiden
sijoittamisessa otetaan huomioon niiden kéytén, huollon, osien vaih-
deftavuuden ja kulietiamisen, sekd osien tai laitteiden nostamisessa
ja vaakasiirroissa farvitiavien nostokoukkujen aseffamat vaatimukset.
Tulipinnat ja savusolat on voitava nuchola kaikilia osiltaan helposti.
liséiksi ofefaan huomioon standardin SFS 3206 edellytiémét turvalli-
suuteen vaikutiavat asiat.

Sahkévirta  johdetaan  héyrykattilakeskuksen — sahkekeskukseen.
Halytyskeskuksesta halytys johdetaan miehittaméittéman héyrykattilan
halytyspaikalle.

Kattilahuone rakennetaan ja varustetaan standardien SFS 3206
ja SFS 5712 mukaan ja noudattaen tydturvallisuuslain vaatimuksia.

Hoyrykattilan toimitiaja antaa seuraavat tiedot:

— kattilalaitoksen filantarve

— kuljetus- ja kayttckuntoisen kattilalaitoksen paino

— kattilalaitoksen perustuksiin kohdistuvat kuormitustiedot sekd tiedot
nosto- ja kiinnityskorvista

— putkistojen liitcéntétiedot

= virtaus- ja sdhkékaaviot

— sahkaliiténtateho

— laiteerittely

— farvittaessa palamisilma-aukon mitoitus

— laitteiden asennus-, kayté- ja huolto-ohjeet.
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77.12  Polttoainejérjestelmdt ja polttolaitteet

77.120 Polttoainejdirjestelman perusvaatimukset

Kun kéytetaan polttoaineena éliyd noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dan 171.2 vaatimuksia. IVIRYL 92:n luvussa 74 esitefcicn vastaavat
vaatimukset maakaasun kéytélle ja luvussa 75 nestekaasun kéytolle.

77.121 Olysailis

Oljysailion on tayteticve LVIRYL 92:n kohdan 11.21 vaatimuksel.
Oljysailion  sijoitussuunnitelma  esitetddn  hyvaksyliévaksi  viran-

omaisille asetuksessa 682/1990 annettujen vaatimusten mukaan.

77.122 Polttoaineputkisto

Oljyputkisto tehdéén LVIRYL 92:n kohdan 11.22 mukaisest.
Mackaasun kéyttdputkiston on taytetiéve LVIRYL 92:n kohdan

74.3 ja nestekaasuputkiston LVIRYL 92:n kohdan 75.3 vaatimukset.

77.123 Polttolaitteet

Tassa kasiteltavien hoyrykattiloiden sliypolttimet ovat sumutusdljypolt
timia. Oljypolttimen rakenteen ja toiminnan on oltava standardien
SFS 3295 ja SFS 4616 mukaisia ja lisaksi taytettava niille LVIRYL
Q2:n kohdassa 11.23 annefut vaatimukset.
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Ohje

Asickirjoisso masralodn

~ palttoaine

— poltaainejdriestelmén virtauskaavio

- palitooinejdriestelman laitteet ja putkisto sekd nii-
den mitaitus- ja suaritusarvot

— polttaaineputkien materiaali.

Selostus

Kemikaalilaki 744 /1989 muuloksineen.

Asetus vaarallisten kemikaalien tedllisesta varastain-
nista ja késitielysta 682/1990.

Ohje

Asiakirjaissa madrdiaan

- poltiaaine

~ politocinevaraston tilavuus

- polttaainevarastan sijoitus

- &liysdilion sijointi

— dliysdilion materiaali

- aliysailion muata ja mitat

— 6liysailién asento

- &ljyscilian pintakdsitely

- &liysailion eristys jo padliyste
— aliyn l&mmitys

- woloollas ja sen hélylyslaitieet
~ polttoainemédran mittaus.

Selostus .
Poltioainesdilién suuruus médrdiaén Oljylémmitystek-
nillisen Yhdistyksen suosituksen mukaan.

SFS 2733 Palavien nesteiden varastointi ja kdsittely.
Teréksinen maanpddllinen lieridmdinen makaava
s6ili6.

SFS 2734 Palavien nesteiden varasiointi ja kdsitely.
Teréiksinen maanpddlliinen fieriomainen pystysailié.

SFS 2735 Palavien nesteiden varastointi ja késittely.
Terdksinen maanpééllinen suorakulmainen séili.

SFS 2736 Polavien nesteiden varastointi ja késittely.
Terciksinen  maanalainen  lieridmdinen  makoava
s6ilio.

SFS 2737 Maanpddllinen teréiksinen palavien nester-
den ympyrépohjainen jo suoraseindinen sdilie.
Tilovuus < 500 m3. Ainevaatimukset jo mifoitus.

SFS 2770 Maanalainen muovinen palovien nestei-
den silis. Rakenne.

SFS 3915 WMsiliet. Poltiodliyn varastosailidt sisciti-
loissa. Rakenne ja yleiset ominaisuudet.

SFS 3916 WMsdilist. Politosliyn varastosdiliot sisciti-
loissa. laatuvaatimukset.

SFS 5684 Sailion sahkdinen ylitéytén  estolaitteisto.
Rakenne, koestus jo asennus.

SES 5685 Sdilien séhkainen ylitGyldn estolaitieisto.
Anluriliitanndn kojevastake ja kojepistoke.

Ohje

Asiakirjoissa masrétaén

- polttoaineputkien materiaali

~ polttoaineputkien fitostavat

~ poliloaineputkien mitoitus

— ventiilien materiaali, tyyppi ja koko
~ polttoaineputkien saattoldmmitys

— poltioaineputkien eristys

— muut putkiston varusieet ja yhieet.

Ohje
Asiakirjoissa mé&aritadn poltimen ja katiilan yhdistel
man

~ fyyppi
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— tehoalue

- sGdtotapa

— asennustapa

- palamisarvot {nokiluku, COypitoisuus, savukaasy-
lampstila, Oypitoituus, savukoasuhavid)

- lisévarusteet.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistot, kdyftépaine  eninftdn
4 bar. Kaasuputkistojen ja kaytiélaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja tiiviyskokeet sekd
kdyttodnotto.

SFS 3295 Sumutussliypolttimet. Varmuustoiminnat.

SFS 4616 Sumutuséliypolltimet. Toiminta ja testaus.

Ohje

Asiakirjoisso maaréian

~ raakaveden analyysi

~ liséveden tarve ja virtaustiedot

- palavien lauhteiden osuus .

= veden laatuvoatimus késitielyn  jélkeen DENA:n
mukaan

- héyrykattilan tyyppi, paine jo lierio

= héyryn kéytckohteet

= veden kasittelylaitteiden toimintaperiaatteet ja tyy-
pit

= héyryn, kattilaveden ja systiéveden nayteenotio-
laitteet.

Selostus

Syéitoveden késittelylaitokselle  asetettavat vaatimuk-

set madraytyvat

1} kayteliavissa olevan raakaveden vesianalyysin
mukaisesta laadusta

2] palaavien lavhteiden madrasta
3] hoyryn kayttstarkoituksesta [esimerkiksi sairoalat,

elintarviketeollisuus).

Jokaisen héyrylaitoksen veden késittely ratkaistaan
yksiléllisesti. Veden laatua mitataan  indikaattorien
avulla. laatu madritelléén seuraavien ominaisuuksien
avulla:

A Eloperdiset epéipuhtaudet, joita esiintyy pintavesis-
sé ja jotka poistetaan suodattamalla. Indikaattori
on KMnOgkulutus. Suodattamatia jétiémisen seur
rauksena on tulipinojen vesipuolen likaantuminen,
lammansiirtymisen  heikentyminen,  kattilaputkien
polaminen ja vuato.

B. Kavuus, joka johtuu maaperdn mineradlien ja suo-
lojen livkenemisesta luonnon vesiin. Se poistetaan
veden pehmentimellé, kationin vaihtimello ja kemi-
kaaleja annostelemalla. Indikaattorina on kovuus-
mittaus °dH-asteina. liian kava vesi muodostaa
kattilakived, jasta on seurauksena lamménsiitymi-
sen heikentyminen ja kattilaputkien palaminen ja
vuoto.

C.Veden happamuus. Suomen luonnonvesi on ha-
panta. Se korjataan emdksiseksi alkaalisilla kemi-
kadleilla. Indikaatiorina on happamuuden mitiaus
pHasteilla ja olkadlisuuden p- ja m-avoilla. Vir
heellinen happamuus aiheuttaa koftilan sydpymis-
fa.

D.Veden kaasupitoisuus johtuu veden ominaisuudesta
livottaa ilseensct happea tai hiilidioksidia ilmake-
héstd. Kaasut poistetaan vedestt kemikaaleilla tai
termiselld kaasunpoistolla. Kaasuja siséliava vesi
aiheutiaa kattilan sydpymisid.

. Veden suoclojen kokonaismédrd johtuu raakaveden
laadusta ja kemikaalien annostuksesta. Se korjar
faan ulespuhalluksella. Indikaatiori on veden johio-
kyky uS/cm. Virheellinen suolamédrd saa aikaan
kattilan kuohumista ja vesirydppyia putkisioon.

m

Maakaasupoltin varustetaan paineenalennus- ja turvaventiiilinghmél-
|6 standardin SFS 31/9 vaatimusten mukaan. Muilia osin noudate-
taan LVIRYL 92:n kohdassa /4.4 annettuja vaatimuksia.
Hoyrykattilan nestekaasupolttimen on taytettave LVIRYL 92:n
kohdassa 75.4 annetut vaatimukset.
Polttimen lgheisyyteen kiinnitetdan selvasti ndkyve ja helposti pub-
taanapidetiéva polttimen kéytté- jo huolic-ohje.

77.13  Syéttdveden kasittely

77.130 Sydtveden kasittelyn perusvaatimukset
Kattilaveden ja héyryn on téyteitévé pienimmén paineluokan, {p <

2,4 MPa (24 bar)) asettamat vaatimukset DENA:n mukaan.
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77.131 Systtdvesilaitteisto
Sydttovesilaitteisto varustetaan kahdella syétidvesipumpulla. Hénks-
putket johdetaan vapaaseen ulkoilmaan.

Syétidvesivarannon riitiévyyden on oltava standardin SFS 2864
edellyttama.

77.14 Varolaitteet

77.141 Varoventtiilit
Varoventtiilin rakenteen ja ulospuhalluskyvyn on téytetiéva paineas-
ficrasetuksen 549/1973 ja standardien SFS 2869 ja SFS 3268
asettamat vaatimukset.

Painesdiliot  suojataan  varoventiiilillé  standardin SFS 3333
mukaan. Putkistossa olevan paineenalennusventtiilin yhteyteen asen-
netaan varoventtiili, jos alennetun paineen verkosto tai laite ei ole
mitoitetiu alenfamatiomalle paineelle.

Varoventtiilille tulevan putken sisdhalkaisijan on oltava suurempi
kuin varoventtiilin tulopuolen yhteen sisthalkaisija.

Varoventtiili ja ulospuhallusputki valitaan virtausteknisin perustein.
Puhallusputki johdetaan vapaaseen ulkoilmaan ja varustetaan tippu-
vesiputkella. Ulospuhallusputkea ei lémméneristetc.

77.142 Tyhjéventtiilit
Sailist suojataan tyhjéventtiililla lommahduksen  estémiseksi, ellei
niitd ole mitoitettu alipaineen varalta.

77.15  Héyryn jakelulaitteet

77.151 Héyryn paineenalennusasema
Héyryn paineenalennusaseman on faytettava standardin SFS 3323
vaatimukset.

Héyryn paineenalennusasemassa on yhid  hoyrynkulutuspistettés
varten tai vahdaiselle hdyrymadrdlle oltava séddin, paineenalennus-
venttiili toimilaitieineen, sulkuventtiili, varoventtiili ja vesitys ennen
paineenalennusventtiilia sekd painemittari.

Héyryn paineenalennusventiiilin on Iépdistava mitoiteftu hdyryvir-
faus, joka ei saa ylittdd varoventiilin lapdisykykyd. Muussa tapauk-
sessa lapdisykyky rajoitetaan kuristuslaipalla. Varoventtiilin saa jéit-
16G pois, jos alennetun paineen verkosto ja laitteet on mitoitettu tulo-
puolen paineelle.
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Selostus

DENA:n vesi- ja hoyrykieron ohjearvosuasitukset.
DENA tarkaittaa Dansk Kedelforening + Energiatar
loudellinen vhdistys + Narsk Dampkjelfarening  +
Angpannefdreningen. Sovelletiavat ahjearvat layyvat
kohdista kattilavesi lieridssé alle 2,4 MPa (24 bar)
sekd vesi/hdyrykierta. Ohjearvoja julkaisee vuasit
tain Suomessa EnergiaEkano.

Ohije

Asiakirjaissa madrdicicn

— syditdveden kasitielylaitieet

- sydttdveden esilémmilys

— syditdvesisailion paine ja ldmpétila
- sydhtsvesisdilion tilavuus

~ syolidvesisailion materiaali

— syditdvesisailion varustelu.

Selostus

Laitteisto késitica  sydtiovesisdilidn, -putkiston, -pum-
pul, ~venttiilit sekd syédveden kdsiltely- ja sadtslair
teet. Kottilan vedenpinnan séétdautomatiikka ohjaa
sydittvesilaitieiden toimintaa.

SFS 2864 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kdyto.
Hoyrykattilat. Veden syétie- ja kiertovesilaitteet.

Ohije

Asiakirjoissa maardtadn varoventtiilin
- avautumispaine

= virtousmadrd

— virtaava aine

~ iyyppi ja materiaali.

Selostus

Paineastia-asetus 549/ 1973 muutoksineen (LVI KTM-
00088, KH KIM-10161: sisdltévat  muutokset
marraskushun 1991 asti).

SFS 2869 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéytts.
Hayrykattilan varustelu.

SFS 3268 Paineasfiain sijoitus, varusielu ja kayls.
Varolaitteen virtausteknillinen mitoitus.

SFS 3333 Painesdiliot. Sijoitus, vorustelu ja kéyttd.

Chije

Asiakirjoissa médrétadn tyhjéventtiilin
~ suunnitielupaine

~ fyyppi ja moteriaali.

Selostus
Alipainetia muodostuu séilidissé tai hoyrykattilassa,
kun hoyry lauhtuu tai sulietu séilio tyhjennefédn
vedestd.

Ohije

Asiakirjoissa madrdicdn

— hoyrymé&ard

— hdyryn korkein lémpstila

~ tulo- jo lghiépaineen sddtdalue

— saatimen fyyppi ja foimintaperiaate
~ venttiilin materiaali ja fyyppi.

Selostus ]
SFS 3323 Paineasfian sijoitus, varustelu ja kéyté.
Putkistot {Ks. myds SFS 3323 Opastavat liedot.

Lite A Vesihéyryn paineenvéhennysasema)
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Ohje

Asiakirjoissa mddrdatadn

= suurin sallitty kéyttdpaine

— siscllon korkein sallittu lampstila
~ nimelfispaine

— mittatiedot

- materiaali

~ varusieet

- eristys.

Selostus

Paineastia-asetus 549 /1973 muutoksineen (LVI KTM-
00088, KH KIM-10161; sisalidvat muutokset
marraskuuhun 1991 asti),

SFS 3333 Painesdiliét. Sijoitus, varustelu ja kéaytt.

Ohije

Asiakirjaissa médrétecin

— héyrkatlilakeskuksen muut hdyrylaitteet

— miloitusarvot

= laitteiden suurin sallitu kéyttdpaine ja sisdllon kor
kein sallittu lampdtila

~ puhdistus

Ohje

Asiakirioissa méadrataan

= héyryn kosteus kuivaimen jcilkeen
— héyryn paine ja lémpétila

— hdyryn médra

— varusteet

— eristys.

Selostus
Hoyryn  kuivaamiseen  kdylettdn — hoyrynkuivainia,
joka erotiaa vesipisarat mekaanisesti hayrysia.

Ohije

Asiakirioissa médratédn

= tyyppi, filavuus ja halkaisija

— materiaali

— varusteef

— eristys

~ paisuniahdyryn kéyttd

- tulevan lauhleen médrd ja lampstila
~ kaytidpaine.

Selostus
Paisuntorastiaa  kaytefddn — tasaamaan  ylikuuman
veden paineen alentamisessa synlyvd  filavuuden
kasvu.

Paisuntahdyryd voidaan hyddyniad muissa kéyite-
kahteissa.

Ohje

Asiakirjoissa madréiicdn

- teho

— virlaaval aineet, niiden madrdt jo lampatilat
= virtausvastus

— materiaali

- eristys.

Selostus

Ulospuhalluksen jéchdytin on lamménsiirrin, jolla ofe-
laan energiaa fafteen ulospuhalluksista ja lasketoan
niiden lémpétilaa niin, etté ulospuhallusvedet voi-
daan johtaa yleiseen viemériin,

77.152 Hdyrynjakokammio

Hoyrynjakokammiot  ovat  paineasticasetuksen  muutoksen
1024/1991 §:n 3 kohdan 5 edellytiméssé tapauksessa paineas-
ticrasetuksen 549/1973 §:n 4 tarkoittamia painesailisita.

Hoyrynjakokammion on oltava teknillisen tarkastuskeskuksen tar
kastama ja hyvéksymd.

Hoyrynjakokammio varustetaan  sulkuventtiileilla, automaattisella
vesityksella sulkuventiileineen, painemittarilla tarkistuspainemittariho-
noineen ja vesilukkoineen noudaticen standardin SFS 3333 vaati-
muksia.

77.16  Muut hdyrylaitteet
77.160 Muiden hdyrylaitteiden perusvaatimukset
Seuraavassa kasiteltyjen lisdlaitieiden on oltava teknillisen tarkastus-

keskuksen tarkastamia ja hyveksymid ja niiden materiaalien, raken-
teen ja laadun on vastattava jdriestelmalle asetettuja vaatimuksia.

77.161 Hoyrynkuivain
Jos hoyrya kayttava prosessi el siedé markad héyrya, héyry kuivar
taan.

77.162 Hbéyryn paisunta-astia

77.163 Ulospuhalluksen jaghdytin
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77.164 Hbnkalauhdutin

7717 Lauhteiden kerdysjériestelma

77.170 Lauhteiden keréysjériestelmén perusvaatimukset
lauhteiden kerdysjdriestelmén on palautettava vain puhtaat lauhteet
hoyrynkehitykseen kayleticviksi.

77171 Lauhdeséilis
Llauhdesdilion rakenteen, valmistuksen ja tarkastuksen on oltava tek-
nillisen tarkastuskeskuksen vaatimusten mukainen.

77.172 Lauhteennostin

77.173 Lauhteenpoistin
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Ohije

Asiakirjoissa madraiddn

~ teho

= virlausmaarat

~ virtaavien aineiden lampétilat

— virtausvastus

- maleriaali

— héngdnpaistoventtiilin tyyppi ja maleriaati.

Selostus

Hankalauhdutin on lémménsiinin, jolla otetaan ener-
giaa falteen vedenkdsittelylaitieistosta tai muista lait-
teistoista, joissa kehittyy hdnk&hdyryd.

Ohije

Asiakirjoissa madrataan

~ lauhteen paine, lampdtila jo massavirta

— putkien jo putkiosien koot ja paineluckat

— kuvaus lauhieenpalautuksen jdrjestelysté ja tekniset
tiedot kuten saifiét, pumppaustarve, efisyys, kar
keusera ja vastapaine

~ virlauskaavio

— laitieet ja varusteet.

Chije

Asickirjaissa médratédn
- suunnitteluarvot

— tilavuus ja halkaisija
- rakenne

— materiaali

— erislys

— varusteet.

Selostus

Lauhdesaili®, joka varustelaan lauhdepumpuilla ja
pumppavksen ohjausautomadticlla, keréd palaavat
lauhteet ja vesitykset edelleen héyrynkehitykseen kéy-
lefidvaksi. Lauhdesdilisig kéytetdan, jos lauhteiden
palautus ilman sitd héiriintyisi.

Ohje

Asiakirjoissa maa@réiadn

- mifaitus

— putkikoko

— liitostapa

~ nostokorkeus ja massaviria.

Selostus
Lauhteennostinta kaytetdén sillain, kun lauhdetta joh-
detaan ylaspdin.

Virtaush&iriditd  aiheutiavat  lauhteen  héyrykuplat
voidaan poistaa lauhteennostimella. Laite ei kéyts
ulkopudalisia energiaa fai kéyttévaimaa.

Ohje

Asiakirjoissa magréicdn

~ virlausmadrd kylmand ja kéytolampstilassa

— painehavié

~ tulevan hdyryn ja Iéhtevén lauhteen arvot; paine ja
lampétila

— loiminfaperiaate

— tyyppi, koko, materiaali ja litostapa.

Selostus

Lauhteenpoistin poistaa héyrystd muodostuneen lauh-
feen. Se eslad hdyryn padsyn louhtumatiomana fauh-
deputkistoon.
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Ohje

Asiakirjoissa madrétadn
= sijoiluspaikat

- putkikako

= lyyppi

- virlaava aine

— materiaali

- liitastapo

- verkan silmdkoko.

Selostus
Lianerotin erottaa lauhieesta tai hdyrystd mekaanisia
epdpuhtauksia. Se sijoitetaan  sddtoventiiilin, pum:

pun, lauhteenpoistimen tai muun laifieen eteen esid-

mddn epdpuhiauksien aiheutiamio hairidiia.

Ohje

Asiakirjoissa médrataan
— putkikoko

= yyppi

-~ sijoitus

— liitostapa.

Selostus

Tarkkailulasisia néhdadn lauhteen ja hoyryn suhde
lavhdeputkessa.  Tarkkailulasin - avulla  tarkkailloan
lauhteenpoistimen toimintaa.

Ohije

Asiakirjoissa madrdiasn

- savulaitieiden mitoitus ja mittatiedot

- savulaitteiden materiadlitiedot

— savulaitteiden varustus

= puhdistimien tyyppi ja sallitu virtausvastus
— erislys ja paallyste

~ sijoifus

= tuhkan poistotapo.

Selostus

Savulaitteisiin kuuluvat savukanova, savupiippu ja far-

vittaessa sovukoasun puhdistin.

SES 4395 Teréistakenteiset savupiiput. Suunnitieluoh-

jeet.

Valtionewvosion paétss yleisista ohjeista voimalaitos-
fen ja kattilalaitosten  hivkkaspéidstsjen rajoittami-

seksi 157/1987.

Selostus

Auvtomaatio ja instrumentointi. Kattilalaitoksen tusval-

lisuuskomitea. Ekonosaria 148,

Selostus

Kattilalaitoksen hyvéiksyy miehitidmétiomeadn kéytison
teknillisen tarkastuskeskuksen tarkastaja  farkastuksen
perusteella.

Ohije

Asiakirioissa médrdtadn

~ héyrykatiilan hélytykset

= poltinhdirién héilytys

~ vedenpinnan korkeuden sadte
- vedenpinnan alaraja (kuivillekiehunnan suojaus)
— miehittamdidn kayie ja sen vaatimukset

- poltioainejériestelmén halytykset

- polttoainesdilion téytd

- poliicainesdilion olaraja

- poltiocineen (raskaan polttosliyn) lampétilan alara-

ja
- kaasun paineen alaraja
p |
- palosulake

77.174 lianerotin

77175 Tarkkailulasi

77.18  Savupiiput ja savukaasun puhdistimet

Savupiipun rakentamisessa noudatetaan standardin SFS 4395 ja

soveltuvin osin LVIRYL 92:n kohdan 11.8 vaatimuksia.
Savukaasupédstsien on faytellava viranomaisten anfamat mdéd-

raykset.

77.19  Kattilalaitoksen automaatio

77.190 Kattilalaitoksen automaation perusvaatimukset
Kattilalaitoksen automaatior, hélytys ja sé@télaitieiden osalia ofe-
taan huomioon standardien SFS 2864, SFS 2869, SFS 3335, SFS
3337 ja SFS 5712 vaatimukset. Laitieiden nayist keskitetéian hel-
posti luettavaan paikkaan. liséksi noudateiaan soveltuvin osin KITK-
ohjetta Automaatio ja instrumentointi. Kun kattilalaitosta kaytetaan
miehiﬁdmdﬂémdnd, sen automatisoinnissa ofetaan huomioon stan-
dardin SFS 3336 asettamat vaatimukset.
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Héyrynkehityslaitteet

Halytysidriestelmadn kuuluvat véhintaan kattilalaitoksen varsinais-
fa toimintaa ohjaavat laitieet, kuten poltin, vedenpinnan korkeuden
sdddin, vedenpinnan alarajakytkin el kuiville kiehumisen estin ja
miehittmdtidmdssa kattilalaitoksessa standardin SFS 3336 vaati-
musten mukaiset halytimet.

Hairiotoman, keskeytymattdmén ja tasaisen hdyryn kehittdmisen
turvaamiseksi laitos varustetaan polttoainesdilion alarajan, kemikao-
lien annostelun ja veden pehmennyksen automaatiolla.

Kattilalaitos varustetaan  halytyskeskuksella, jossa on hélytysten
kaukosiitomahdollisuus.

77.191 Hoyrykattilan automaatiolaitteet
Hoyrykattila varustetaan standardien SFS 3329, SFS 2869 ja SFS
5712 vaatimusten mukaisin varustein.

Hayrykattilan tehoa ohjataan hdyryn paineen avulla.

Kattilassa on oltava portaaton hdyryn paineen ohjaama polttimen
fehon saald, jos prosessi edellytiad hdyryn paineen pysymistd vakio-
na. Jos fata vaatimusta ei ole, kéytetdan portaallista 2- tai 3-suutin-
sAatoa.

Jos kattilassa on moottorikéytidinen savupelti, se kytketaan pol-
tinautornaatioon.

Kattilan vedenpinnan korkeuden saatd jdrjestetaan joko kytkimil
la, jotka kaynnistavét ja pysaytdavat sydtidvesipumpun, fai kuristus-
ventfiililla, joka toimii vedenpinnan korkeuden mukaan syéttovesi-
pumpun kdydessa jatkuvasti. Kattila varustetaan erilliselld vedenpin-
nan alarajakytkimelld, joka pysaytiaa polimen ja antaa samalla
halytyksen. Vedenpinnan séétd, syston varmistukset ja lukitukset
rakennetaan standardin SFS 2864 vaatimusten mukaan.

Kattilat varustetaan seuraavia tekijdita mittaavilla laitteilla:

— sawkaasulampatila kattilan jélkeen
— kayttunnit.

Oljypolttimen ilmavirran on oltava asefelavissa kaikille siihen
soveltuville eri kokoisille suuttimille tai portaatiomasti poltimen Sljy-
madrélle. Lisaksi noudatetaan LVIRYL 92:n kohdan 11.23 vaati-
muksia.

Oljysailivssa on oltava dliymadran mittari ja ylitéylon estin.

Maakaasupoltinjériestelmdssd on oltava paineensddtd, paine-
vahti, pikasulkuventtiili, varoventtiili, vuodonilmaisin, suodatin, koes-
fusvarusteet ja automaatiolaitieet. Muilla osin noudatetaan LVIRYL
92:n luvussa 74 annettuja vaatimuksia.

Maakaasuputkiston osalta noudatetaan LVIRYL @2:n luvussa 74
anneftuja vaatimuksia.

Nestekaasupoltinlaitteiden osalta noudatetaan IVI-RYL 92:n fuvus:
sa /5 annettuja vaatimuksia.

Nestekaasuvarasto varustetaan automaattisella vaihtoventtiililla,
kun vaatimuksena on keskeytymétén hoyryn kehittaminen. Muilta
osin noudatetaan LVIRYL 92:n luvussa 75 esitetlyjc vaatimuksia.
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— sydtovesisdilion paineen sekd vedenpinnan ala- ja
ylarajan hélytykset

- syditdvesipumppuijen kéynnistymishdirion halytys

— annostelupumpun kdynnistymishdirién hélylys

— pehmennyssuodottimien toimintahdirién hélylys

~ valvontavaatimukset

héilytysten kaukosiirto.

|

Selostus

Hayrykattilan  automaatio  huolehtii  kattilalaitoksen
henkils- ja laiteturvallisuudesta seké hdyryn kehittdmi-
sestd korkeimmalla mahdollisella hydtysuhteella kuor-
mitusvaihteluisia riippumatta.

SFS 2864 Paineostiain sijoitus, varustelu ja kéytté.
Heyrykattilat. Veden syétiéa kiertovesilaitieet.

SES 2869 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayttd.
Héyrykattilan varustelu.

SFS 3335 Paineastiain sijoitus, varusfelu ja kéyttd.
Kattilalaitoksen kéyte.

SES 3336 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Kattilalaitoksen kéytie miehitiématomand.

SFS 3337 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayttd.
Kattilalaitoksen kaytidedellytykset.

SFS 5712 Hoyrykattilat. Hoyrykattilalaitos. Rekiste-
rditavd hdyrykattila.

Ohie

Asiakirjoissa madrdtadn mitialaitieet

- savukoasun lampdtilalle kattilan jdlkeen

- hoyrymadrdlle ja/tai sydlidveden madrdlle
- kéytsiunneille.

Selostus

SFS 2864 Paineastian sijoitus, varustelu jo kéyitd.
Hayrykattilat. Veden systie- ja kierdlyslaiteet.

SES 2869 Paineastiain sijoitus, varuselu ja kayto.
Hayrykattilan varustelu.

SFS 3179 Kaasupuikisiof, kéytidpaine enintdan 4
bor. Kaasuputkistojen ja kéyttslaitteiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiiviyskokeer seka
kéyttéonotio.

SES 3329 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayio.
Hoyrykatiila. Paine enintéén 1 bar.

SFS 5712 Hoyrykattilat. Héyrykattilaloitos. Rekiste-
réitdva hdyrykattila.



Hoyryputkistot
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Ohje

Asiakirjoissa médrcitédn

~ kunkin systavesilaitteen automaatio

~ veden laadun rajaarvomitiarit, pH-mitiaus, suolapi-
foisuuden mitiaus ja hdlytysrajat.

Selostus

Syétitvedenkasitiellaitoksen  automaatio  kdsitide
veden pehmenlimen elvyiysicirjestelmén ja kemikaa-
fien annostelupumpun ohjauksen. Aulomaatio ahjaa
ja sddtad vedenkdasittelylaitosta ilman  kasikayiiad
aseleltavissa olevan jakson, esim. tyévuoron, ajan.

77.192 Systtsvesilaitteiden automaatio
Syétidvesilaitoksessa foisen pumpun pysdhiyessé on toisen pumpun
kaynnistyticivéi automaattisesti.

77.2 Hayryputkistot

Selostus
Tassa kohdassa kasitelléddn hoyryverkostoon kuuluvia
putkia, joita ovat héyry-, lauhde- ja syotidvesiputket.
Kauppa-  jo  teollisuusministerion  padiaksen
71/1975 §:n 3 mukaan putket jaetaan A ja Bryhe
mdn putkiin. Atyhmén putket ovat viranomaistarkas-
tuksen alaisia. Putken osennus ja hitsous edellyitéid
asennuslikkeelid virallista valmistuslupaa ja hitsaajilia
luokkahitsaajan pétevyyttd. Bryhmén putkien asentar
miseen ei tallaista vaadita. Hoyryputket kuuluvat A-
ryhmdién, kun héyryn limpstila on korkeampi kuin
120 °C ja tulo p - (DNJ2 on suurempi kuin 105, Vaa-
rafonfa nestettd siscltévdt putkel kuuluvat Bryhmédn,
kun lémpstila on enintddn 120 °C.

77.20  Héyryputkiston perusvaatimukset

Taulukko 77 T1. Hoyryputkien A ja Bryhmaan jaon raja-arvot.

p [bar} - (DN)2 [mm] = 105 [t > 120 °C}
Nimelliskoko DN mm. 10 15 20 - 25

Kayttopaine bar 1000 444 250

Jos t=< 120°°C, niin putki kuuluy Bryhmeicin,

Selostus

Kauppar ja teollisuusministerién pécitss hoyrykattilaan
fai painesdilidon litetyista putkistoisto 71/1975
muutoksineen {LVI KTM000Q0, KH KTM-10163;
sisciliévat muutoksel marraskuuhun 1991 asti.

SFS 3323 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyis.
Putkistot.

SFS 5361 Putkiston kannaius. Kannakestandardien
kéiyttes.

32 40 50 . 65 80 100 125

150 200 250 300

160 Q77 62,5 40,0 23,7 156 100 6,40 4,44 250 1,60 1,11

Héyryputkisto sijoitelaan niin, efté eristystd jo huolto- ja korjaus
foimenpiteitd varten jG& farvittava tila. Sijoituksessa ja varustelussa
sovelletaan standardia SFS 3323, kannakoinnissa standardia SFS
5361 ja putkien lapivienneissa LVI-RYL 92:n kohtaa 12.122.
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Hoyryputkistot

1. Hayrykatiila 11. Jakokammio
2. Hoyrykatiilan pagsulkuventiiili 12. Painemittari
3. Héyryputki 13. Hoéyryn ulosotto putken yldpuolelia
4. Eristys 14. Ldmpdloajenemisen tasaus
5. Héyrynkuivain 15. Kiintopiste
6. Hoyryputki (kallevuus 1..0,5 %, 16. Ohjous
10...5 mm/m} 17. llmanpoistin
7. Vesitysventtiili 18. Paineenalennusventtiil
8. Lianerofin 19. Llamménsiirrin
Q. lauhteenpoistin 20. Saatsventiiili
10. Tarkkailulosi 21. lampatila- tai paineanturi

Kuva 77 K1. Esimerkki hoyry- ja lauhdeputkistokaaviosta.

77.21 Héyryputket

77.210 Héyryputkien perusvaatimukset

Tassa  tarkoiteftujen  hoyryputkien suurin - sallitu kéyitdpaine  on
1,6 MPa ja korkein kaytolampstila 204 °C. Putkina kaytetéén sau-
mattomia tai hitsafiuja normaaliseinémdisia, seostamatiomasta tercik-
sestd valmisteftuja putkia. Saumatiomat putket ovat mitoillaan stan-
dardin SES 2006 ja hitsatut sfandardin SFS 2007 mukaisia.

Hitsatut putket ovat pituus- tai kierresaumahitsattuja.
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22. Hayryn kulutuspiste

23. Varoventiili

24. lavhdeputki {kaltevuus 10...5 mm/m}
25. lLauhde kokoojaputkeen yidpuolelia
26. lauhteen paisunia-ostia

27. louhdesdilic

28. lavhdepumppu

29. Kaasunpoisto

30. Sydtidvesisailio

31. SyoHdvesipumppu

32. lisaveden syoto.

Ohije

Asiakirjoissa madrdiadn

— putkimateriaali

— putkien liitostavot

- putkikoko

- paineluokka

— suunnitielu- ja kéyttdarvot

— tarkastusvaatimukset

— eristys

— kannokkeiden pinfokdsittely
— puhdisiustapa ja puhdistettavat verkoston osat
— verkosion sijoitus.

Selostus
Suositeltava virlausnopeusalue on 18...30 m/s.
Putket jo osat voidaan mé&dritad standardin SFS

5581 tai standardin SFS 5579 mukaan.
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SES 2006 Saumattomat terdsputket. Mitat ja painot.

SFS 2007 Hitsalut terdsputket. Mifat.

SFS 5579 Putkiluokka 16B1A. Hitsoity rakennetercis-
putki.

SFS 5581 Putkiluokka 16B1B. Saumaton seostama-
fon terdsputki.

Selostus

SFSEN 10204 Metollivalmisteet. Ainestodisiukset.

SESSO 898-1 Kiinnityselinten lujuusominoisuudet.
Osa 1: Ruwvit ja vaamaruuvit,

SESSO 8982 Kiinnityselinten  lujuusominaisuudet.
Osa 2: Mutterit. Metrinen kierre.

SESHSO 4014 Osckierteiset kuusioruuvit. Tarkkuus-
luokat A ja B.

SFSISO 4032 Kuusiomutterit, malli 1. Tarkkuusluo-
kat A ja B.

SES 2154 Hitsattavat  kauluslaipat.  Nimellispaine
PN 16.

SFS 4378 Tiivisteel tasopintalaipoille PN 1...40
{Mittojen osolfa).

DIN 1626 Geschweisste kreisférmige  Rohre aqus
unlegierten Stahlen fiir besondere Anforderungen;
Technische Lieferbedingungen.

DIN 1629 Nahilose kreisférmige Rohre aus unle-
gierten  Sighlen fir besondere Anforderungen;
Technische Lieferbedingungen.

Selostus

lampdlaajenemista tarkastellaan putken kahden kiin-
fopisteen fai kiintopisteeksi katsottavan kohdan (esim.
kohla, jossa putki liittyy paikallaan olevaan laittee-
seen) vdliselld osuudella. Likimadrdisesti voidaan
arvioida, etté putki pitenee 0,012 mm/m °C.

Selostus

SFS 2218 Hitsaus. Hitsaajan patevyyskoe.

SFS 5361 Putkiston kannalus. Kennokestandardien
kaytio.

Hoyrykattilaan  tai  paineséilicon liitetyn  putkiston
lujuuslaskenta. TTK:n ohje 10/86/P.

Kauppar ja teollisuusministerion padtos paineastiain
suunnittelusta ja valmistuksesta 391/ 1984 muutok-
sineen.

Selostus

DIN' 2605 Rohrbogen zum Einschweissen.

DIN 2615 Stahlfitings zum Einschweissen. T

DIN 2616 Stahlfittings zum Einschweissen.
Reduzierstiicke.

DIN 2617 Stahlfittings zum Einschweissen. Kappen.

DIN 1629 Kreisférmige Rohre zum Einschweissen.

Hayryputkien rakenne ja rakenneaine

Hoyryputkina kaytetéén vahintdéan standardin DIN 1629 mukaista
saumatonta putkea St 37.0 tai standardin DIN 1626 mukaista hit
sattua putkea St 37.0. Supistukset, kéyrdt ja Tkappaleet valmiste-
laan samoista tai vastaavista putkista. Ainestodistuksen on oltava
vahiniédn  standardissa SFSEN 10204 madritetty koetustodistus
SFS 2.2 tai vastaava.

Laippaliitoksissa kéytetdan standardin SFS 2154 mukaisia hitsat-
tavia kauluslaippoja rakenneaineesia Fe- 3/ B tai vastaavia. Ruuvit
ovat vahintadn lujuusluokkaa 4.6 standardin SFSISO 898-1 mukai-
sesfi ja mutterit lujuusluokkaa 5 standardin SFSISO 8982 mukaise-
fi.

laippatiivisteet ovat fasofiivisteitd, jotka eivéit saa sisdlidd asbes-
fia,

Hoyryputkien asennus

Hoyryputket  sijoitetaan  virtaussuuntaan — véhintdéan  kaltevuuteen
1:200. Verkosto asennetaan siten, eftei sinne muodostu vesitaskuja.
Alimpiin kohtiin sijoitelaan lauhteenpoisto ja ylimpiin ilmanpoisto.
Putkien lampélaajenemisen lasaaminen hoidetaan ensisijaisesti put-
ken luonnollisten mutkien avulla.

Jos putki on suora kahden kiintopistekohdan valillé tai siing ei ole
riificvasti joustavia poikittaisosuuksia, lémpévenymdt tasataan U- fai
lyyratasaimilla tai paljetasaimilla. Kun kaytetéén aksiaalisia palieto-
saimia, laiteloan putkeen tasaimen molemmin puolin nurjahtamisen
estévat ohjaimet. Kullekin kiintopistevélille saa laittaa vain yhden
aksiaalisen tasaimen.

Putkiston kannakoinnissa sovelletaan standardin SFS 5361 ohjeir
fa ja siind mainiftujen kannakestandardien rakenteita. Kannakointira-
kenteen valinnassa kiinnitetddn huomiota siihen, ettei mahdollinen
dynaaminen  kuormitus aiheula haitiaa putkistolle.  Pysiyosuuteen
rajoiffuvissa putken osissa kaltevuus ei saa hévitd lémpdpitenemisen
seurauksena.

Putkistoliitokset tehddidn ensisijaisesti hitsaamalla. Laippa- jo kier
reliitoksia kaytetaan vain, jos liitetidvé laite tai varuste sitc edellyr
166 Hitsausliitos edellyteidén tehiévaksi hyvén putkisiohitsauskéyten-
ndn mukaisesti. Kun putki liitefcian lilossaumalla paineastiaan, kuten
héyrykattilaan, paineséiliéén tai jakokammioon fai kyseessd on A-
ryhmdéan kuuluva putki, noudatetaan kauppa- ja teollisuusministerién
pdatosta 391 /1984, Taman mukaisesti asennusliikkeelld on oltava
standardin SFS 2218 mukaisen hyvéksytyn pétevyyskokeen suorifia-
nut hitsagja ja  kauppa- jo  teollisuusministerin  pédtoksen
391/1984 C- fai Fvalmistusluokan mukainen valmistuslupa.

Verkosfo puhdistetaan hdyryn kayttévaatimusten mukaisesti.

77.211 Héyryputkiston osat

Kéyrat

Kéyring kéytetéan standardin DIN 2605 sarjan 1 mukaisia saumat-
fomia terdsputkikayria rakenneaineesta St 37.0 DIN 1629 tai vas-
taavia. K&yrdt voidaan myds valmistaa taivuttamalla putkesta. Taive-
fus tehdddn siten, et putken epépydreys on eninfidén 10 %. Taivu-
tus rypyttamalla on kielletry.
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Héyryputkistot

Supistukset
Supistuksina kaytetadan standardin DIN 2616 sarjan 1 mukaisia,
rakenneaineesta St 37.0 DIN 1629 valmisteftuja tai vastaavia
supistuksia.

T-kappaleet ja haaroitukset

Putkiston haaroituskohdissa kéytefcén standardin DIN 2615 sarjan
1 mukaisia, rakenneaineesta St 37.0 DIN 1629 valmistetiuja tai
vastaavia T-kappaleita. Haaroituskohtia voidaan valmistaa mydskin
istutushitsauksella tai kaulusiamalla perusputkeen liitoskohta.

P&cidyt
Paatying kaytetdan standardin DIN 2617 mukaisia fai vastaavia
padatyja. Rakenneaine on Fe 37 BP fai vastaava.

77.22  Lauhdeputket

lauhdeputkien ja putkiosien materiaalin on tayleftéva LVIRYL 92:n
kohdassa 77.21 esitetyt vaatimukset.

Lauhdeputkien rakenne
Putkien rakenne on samanlainen kuin LVIFRYL 92:n kohdassa 77.21
kasiteltyjen putkien.

Lauhdeputkien asennus
lauhdeputkel asennefaan siten, efid niité on helppo tarkkailla, huol-
laa ja korjala. lauhdeputket sijoitelaan virtaussuuntaan kalteviksi
{1:100...1:200). lampélaajenemisen fasaamiseen ja kannakointiin
voidaan soveltaa LVIRYL 92:n kohiaa 77.21. Liitoksina kaytetaan
hitsausliitoksia ja niité fehidessé noudaletaan LVIRYL 92:n kohdassa
77 .21 esiteflyja vaatimuksia.

Hoyryputkien lauhteenpoistimena kéytetddn vimurityyppisi@ pois:
finta.

lauhteenpoistin erotefaan héyryputkesta tai hdyrynkulutuspisteesta
venttiililla seka sulkuventtiililla varustetulla ohitusputkella.

Hoyryn  kulutuspisteessd  lauhteenpoislin valitaan  kulutuslaitteen
vaatimusten mukaisesti.

77.23 Sydttdvesiputket
Syottévesiputkien materiaalin on féytetidva LVIRYL 92:n kohdassa
77.21 aselelut vaatimuksef.

Systtdvesiputkien rakenne

Kasitellyn syétidveden ja sydttélauhleen putkien ja osien rakenteessa

noudaletaan LVIRYL 92:n kohdassa 77.21 esifeftyja vaatimuksia.
lisiveden putkina kéytel&cn keskiraskaita sinkittyja standardin

SFS 3312 mukaisia putkia ja vastaavasti kierteitettyj@ sinkittyja put-

kiosia fai ruostumattomasta terdksesic valmistetiuja standardin SFS

5574 mukaisia putkia ja putkiosia.

Sydttdvesiputkien asennus
Asennustydssd noudatetaan LVIRYL 92:n kohdissa /7.21 ja /7.22
esitetlyjd vaatimuksia.

Imuputken suodattimen vapaan poikkipinta-alan on oltava noin
6...7 kertaa suurempi kuin pumpun imuputken poikkipintarala.
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Chije

Asiakirjoissa médrdtddn

- putkimateriaali

— putkien liitostavat

- pulkikoko

— paineluokka

- suunnittelu- ja kéytdarvot
— tarkastusvaatimukset

— eristys

— kannakkeiden pintakdsittely
— héyryn kululuspisteiden lauhieenpoistimien tyypit.

Selostus

Hayryjdriestelmdssd sydttdvesitilaan palaa lauhdetta.
Lauhdehéivié korvataan lisdvedelld, joka kéasiteliaan
kattilan valmistajan ja LVIRYL 92:n kohdassa 77.13
esitettyjen vaatimusten mukaan.

Selostus

SES 3312 Terdsputket. Keskiraskaat. Kierteityskelpoi-
set.

SFS 5574 Putkiluokka TGH2A. Austeniiftinen ruostu-

maton CriNiMaterds.

Ohje

Asiakirjaissa mé&ardiaan

— putkimateriacli

— varusteet

- putkien litostovat

— putkikoko

- paineluokka

~ suunnittelu- ja kéyttdarvot

— tarkastusvaatimukset

— eristys

- kannakkeiden pintakésitiely
— suodallimen tyyppi ja silmdkoko.
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77.3 Putkistovarusteet

Ohje

Asiakirjoissa madraiicn

= pumpun kapasiteetti

= imu- ja nostokorkeus

~ pumpun sijoifus ja asento
~ sdals/ ohjaus.

Ohje

Asiakirjoissa méardtadn venttiilin
- tyyppi

— koko

— rakenneaine

~ rakennepaine.

Selostus

VentiiileinG kéytetéién istukka- tai palloventtiileja, joi-

den runkomateriaali voi olla esimerkiksi valurautaa,
terdstd fai valuterdsta,

77.31 Pumput

Pumppuijen rakenne

Syéttevesi- ja lauhdepumppuina kéytetddn laipallisia keskipako-
pumppuja. Runko on valurautaa tai terdstd, akseli ruostumatonta fai
haponkesiavad terdista.

Pumppujen asennus
Pumppu asennetaan joko putken varaan tai latticlle tai se tuetaan
rakenteisiin. Lattialle sijoitetiaessa pumppu asennetaan korokkeelle.
Pumppuun littyvé putkisto sijoitetaan ja tuefaan niin, effei se
aiheuta painollaan eiké lgmpélikkeilladn pumpun valmistajan salli-
mien kuormitusten ylitysid. Pumpun sijoituksessa ofefaan huomioon
NPSH-arvo {Net positive suction head) niin, effei pumpun foimiessa
p&dse syntymddan kavitaatiota.

77.32 Venttiilit

Venttiilien rakenne

Venttiilien suunnitielulémpétilan ja nimellispaineen on vastattava ver-
koston suunnitteluarvoja. Kasitielemdtioman  systidveden ventiilien
materiaali valitaan veden koostumuksen perusteella.

Venttiilien asennus
Venttiilit asennetaan kaytén ja huollon kannalta tarkoituksenmukaisiin
paikkoihin.

Venttiilit kiinnitetadn putkiin hitsaamalla tai laipoilla. Nimelliskool-
faan pienemmdit kuin DN 25 ~kokoiset venttiilit voidaan liittad myés
kierreliitoksin.

laippatiivisteet ovat tasofiivisteitd, kuten LVIRYL 92:n kohdassa
77.21. Kiereliitoksissa kdytefadn verkoston lampétilan  kestévae
kierreteippid.

77 .4 Hoyryverkoston eristys

Ohije

Asiakirjoissa madrdtadn

~ eristetiévat verkoston osat

— eriste jo eristeen paksuus

— eristeiden padllysteiden laaty.

Putkien eristyksessd noudatetaan LVIRYL 92:n osassa 5 esitettyjd
vaatimuksia.

77.7 Hoyryverkoston merkintd

Selostus

SFS 3701 Putkistojen merkintd virlaavan aineen tun-

nuksin.

Tdssd esiteftyjen vaatimusten lisaksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvus-
sa 07 esitettyjd vaatimuksia.
Verkoston merkinnéit tehdadn standardin SFS 3701 mukaan.

77.9 Hdyryverkoston tarkastukset ja
kéiyttodnotto

Selostus
SES 3338 Poineastiain tarkastus. Hayrykattilan kéyt
toonotio- ja madrdaikaistarkastukset.

77.90 Tarkastusten ja kéyttdSnoton perusvaatimukset
Noudatefaan LVIRYL 92:n luvussa 09 esitettyjc vaatimuksia.

77.91  Kattilalaitos
Hoyrykattilan vastaanotossa noudatetaan standardia SFS 3338.
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Hoyryverkoston tarkastukset ja kéytiédnotio

77.92  Putkisto

Painekoe
Putkiston painekoe tehdddn vedelld. Koe voidaan suoritiaa putkis-
toon liittyvien paineastioiden painekokeen yhteydessd. Koepaineek-
si riitiéc 1,3 kertaa suurin sallittu kéyttdpaine.

Koepainetta yllapidetadn niin kauan, ettd kaikki paineenalaiset
osat ja litokset ehditéicn tarkastaa, kuitenkin vahintédn 15 min.

Kéynnistys

Hoyrypuﬂqsfo ofetaan kayltéon seuraavasti:
putkia lammitetdcn aluksi padstamella niihin varovasti héyryd

— avataan kaikki késivesitysventtiilit runsaan lauhteen muodostumi-
sen ajaksi ja tarkkaillaan automaattivesityksen toimintaa

— tfarkastetaan, efid putket voivat vapaasti pidentyd lammon vaiku-
tuksesta ja putkien kannakoinnit toimivat moitteettomasti ja suunni-
tellulla tavalla.

Kéyttd
Kayttstilanteessa tarkkaillaan, esiintyykd putkistossa varinsitd, kolah-
duksia tai iskumaisia kuormituksia. Jos féllaisia havaitaan, selvite-
fGan syyt ja poistefaan niiden vaikutukset.

Ensimmdisen kaytiokerran jdlkeen kiristetcicin laippaliitokset seké
avataan ja puhdistelaan vesitystaskut ja suodattimet.

Asiakirjat

Laitoksen  kéytigiclle luovutelaan  veéhintéédn  seuraavat  asiakirjat
viranomaisten vaatimien asiakirjojen liséiksi:

— Phkaavio

— venttiili- ja varusteluettelo

— kaytté- ja huolto-ohjeet.

376 LVIRYL 92

Selostus

SFS 3321 Paineostian tarkastus. Painekoe.

SFS 3323 Paineasfian sijoitus, varustelu ja kéyho.
Putkistot.





