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Osan sisdaltd

Tassa osassa esitetddan asuinrakennusten, toimistorakennusten, viras-
fojen, terveyskeskusten, sairaaloiden, koulujen, majoitus ja ravitse-

musliiketilojen, kauppakeskusten ja teollisuusrakennusten kylma- ja
pakkasvarastojen kylméteknisia jariestelmia.
Osassa ei kasitellé teollisuusprosessien, erillisten suurten kylmé- ja

pakastevarastojen ja jadratojen kylméteknisici drjestelmia eika nii-
den rakenneosia. Tamén osan yleisié vaatimuksia ja lukujen perus-
vaatimuksia voidaan soveliaa myds ylla mainittuihin erikoiskylméilai-

toksiin.

lImastoinnin jaéhdytysicriestelméit ja niiden rakenneosat on kasi-

telty luvussa 36.
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69.3  Koestukset

69.31 Paine- ja tiiviyskokeet

69.32 Kuivaus- ja fiiviystarkastus

69.33 Toimintakokeet

69.34  Saadét ja mittaukset

69.35 Koekaytts ja tarkistusmittaukset

69.4  Luovutusasiakirjat

(SN N OO NG NG G RO NC N OGN NO MO NN

280 LVIRYL @2



Kylmétekniikka

69.5  Kayttonotto

69.6  Kayton opastus

69.7  Viranomaistarkastukset
69.8  Vastaanottotarkastus
69.9  Takuuajan toimenpiteet

Osan kayttd
Osassa on luonteeltaan kolmenlaista tekstici: vaatimustekstid, ohje-
tekstic ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan ja valmisiajan tydsuoritusta.
Vaatimusteksti on esitetty levedlla palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohijeteksti esiticic ne asiat, jotka yksilsidadn rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohijefeksli on reunapalstassa ja painetiu pienelld kir-
jasintyypilla.  Ohjeteksti  viittaa siihen numeroituun  asiakohtaan,
jonka Vieressa se on.

Selostusteksti aniaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalsiassa ja esitetty pienella kir-
jasintyypill&.

Kun taman osan vaatimuksia kéytetd@n viittauskohteena LVHGitG
koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityis-
kohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennet&én  ohjetekstin
mukaan.

Kun viitatlaan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimas:
sa sekd osan yleiset vaatimukset eff& luvun perusvaatimukset.
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6.0

Kylmatekniikan yleiset vaatimukset

6.0 Kylmatekniikan yleiset vaatimukset

6.01 Maaritelmia

Jashdytysjgriestelmd; suoralla fai valillisella  kylmaicriestelmalla
foteutettu jdrjestelmd, jonka avulla siirretdan lampod jdahdytettévas-
1 kohteesta foiseen kohteeseen.

Suora kylmdijdriestelmd; kylmdjdriestelmén hoyrystin on suorassa
yhteydessa jadhdytetiéivdn aineen kanssa. Suora kylmdjdriestelmé
voi olla suorahdyrystysidrjestelmd tai pakkokiertoinen jdrjestelma.
Suorahdyrystysitirjestelmd; kylmaainekierto tapahtuu kompressorin
kehitidman paine-eron vaikutuksesta.

Pakkokiertoinen jérjestelmd; kylmaainekierto tapahtuy kylméaine-
pumpun tai pneumadttisen kierrétyksen (ns. pulsaattorin} avulla.
Vélillinen kylméijariestelmd; kylmaijcriestelman hayrystimen avulla
jdahdytetdcn kylmélivos, joka on suorassa yhteydessd j@chdytetis-
vén aineen kanssa.

Jaghdytysputkisto; putkisia rakennettu sulieftu jérjestelma, jonka kaut
la siiretddn valiaineen avulla limpéd j@dhdytettvestd kohteesta.
Lauhdutin; kylmgijériestelmdn osa, jossa kylmaaine lauhtuu ja luovut
faa lampoa jarjestelmdstd joko iimaan fai nesteeseen. lmajadhdyt
teinen lauhdutin voidaan sijoitiaa joko kiinfedsti muun koneiston
yhteyteen, erilliseen tilaan tai ulos.

Hoyrystin; kylmdjariestelman osa, jossa kylméaine héyrystyy ja sitoo
lampoda ympdrisidstaan jariestelmédin.

Kylmékompressori; kone, joka imee héyrymuodossa olevan kylmé-
aineen hdyrystinpiiristd ja puristaa sen korkeampaan lauhtumispai-
neeseen.

Suurkeittis; virastojen, toimisiojen, liikefilojen, ravintoloiden yms. toi-
mitilojen ruuanvalmistustila.

Suurkeittislaitteet; st osassa suurkeittididen kylmdsdilytykseen tai
ruuan tarjoiluun kaytettavié j&ahdytyslaitteita.

6.02 Kylmdalaitoksen perusvaatimukset

Kylmékonehuone
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Selostus
Kylmakonehuoneeseen jéirjestetédn ifmanvaihto, joka
mifoitefaan kylméaineméaron tai kylmakoneiston fuo-
vuttaman  l&mpdmédrdn mukaan. Konehuone pyri-
faan sijoittamaan rakennuksen ulkoseindn viereen.
Konehuaneeseen asennetaan kaasuvalvontajdries-
telmd, joka halyttad kylméainevuodosta ja kéynnis-
tad  ilmanvaihdon, jos  kylmdainepitoisuus  ylitiga
konehuoneessa 500 ppm jo pyséytiéc automaattises-
ti laitoksen, jos pitoisuus Viitiia 10 000 ppm.

Ohije

Asiakirjoissa madrétécin

— konehuoneen Viin ja alin sallitty lampatila
~ konehuoneen ilmavirta

= kaasuhdlytysiériestelmd ja sen toimitiaja.

Selostus
Kylmakonehuoneen ilmanvaihto mitoitetaan standar-
din SFS 5096 mukaisesti tai kylmékoneiston luovutia-
man lampdmédran mukaan siten, etté konehuoneen
lampatila ei ylilg +30 °C hellehuippuja lukuun ofta-
matta ja eftei lampétila alita +5 °C. Konehuone
varustetaan tarvittaessa [ammilyslaitteella.
Imajdéhdytieiselld lauhduttimella varustetun kylma-
koneikon konehuoneen iimanvaihto mitoitetaan véhin-
16an yhia suureksi kuin lauhduttimen ilmavirta taulu-
kan 61 T1 mukaan.



Kylmakoneistot

Kylmdkonehuoneen mitoituksessa otetaon huomicon
kdynnistysja automatiikkalaitteiden vaatima vapaa
huolio- ja hoitotila 800 mm kojeen kotelon edessd.
Télldin otetaan huomioon  séhkéturvallisuusmédrdys-
fen 23 §. Mitoituksessa atetaan huomioon myos tark-
kailun vaatima tila.

Kylmékonehuoneen  édneneristysmddrcykset  on
annetty Suomen rakentamismédrdyskokoelman  asas-
sa C1. Adnenerislysohjeita on esitefty asassa C5 ja
asvinrakennusten [VHaitteiden &diniteknitkkaa osassa
Cé.

Kylmdkonehuoneen tilantarvetta on késitelly myés,
ohjekorteissa Kylmé- ja pakastetilat. Yleisohjeita (VI
61-10075, RT 94-10068) ja Tilanvarausohjeet {LVI
06-10105).

SFS 5096 Paineasfiain sijoitus, varustelu ja kaylto.
Kylméilaitos.

EN 378 Refrigerating systems, safety and environ-
mental requirements, kohta 5.9.3.2 Refrigerant
detectors to avoid hozardous atmosphere.

RakMK C1 Adneneristys. Madrcykset 1985, (RT
RakMK-20596)

RakMK C5 Adneneristys. Ohjeet 1085, (VI RakMK-
00014, RT RakMK-20636)

RakMK C6 Asuinrakennusten  [VHaitteiden  Ganitek-
nitkka. Ohjeet 1984. RT RakMK-20516)

Selostus

Eri tilojen tilaluokitukset on annetiu sahkaturvallisuus-
médcysten luvussa V, jossa on myds annettu eri lait
teiden vihimmaiskotelointiluokat eri filoissa.

Selostus
Sahkéturvallisuusmadraykset A1-89.  Sahkstarkastus:
keskus.

Selostus

Kylmékonehuoneessa esiintyy kéytanndssa yli +25
°C:n lampétiloja, miké ofelaan huomicon séhkslait-
teiden valinnassa jo mitoituksessa.

Selostus
Taulukko 61 T1. Kylmékonehuoneen mitoitus ja ilmanvaihio.

Koneistojen - Kylméiteho: - Konehuoneen limanvaihdon tarve
lukumadrg véhimméismitat

(leveys x sywyys} Vaihto: Vaihtar
kpl & kW mim x mm ehto A ) ehio B *}

m3/s m3/s

1 1...3 ©00...1800 0,4..0,6 0,03...0,06
2 1.:.3 1500:..1800 0,8..1,2 0,06.:.0,11
3 1.3 2100...1800 1,2..1.8 0,11..0,17
i 3..6 1200...1800 0,5..1,2 0,06..0,14
2 3.6 2400...1800 1,0..24 0,14:.0,28
3 3...6 3600.:.1800 1,5..3,6 0,28...0,42
1 6...15 1500...2100 1,2..2,8 0,14...0,42
2 6..15 3000::.2100 2,4::.5,6 0,28...0,84
3 615 4500...2100 3,6..84 0,42...1,25
1 15:..25 2100:...2400 2,8..4,2 0,42...0,70
2 15..25 3600:..2400 5,6..8,4 0,84...1,40
3 15..25 5700...2400 8,4..12,6 1,25..2,10

*} Vaihtoehto A: Kiintedlla lauhduttimella varustetut kaneikat, Jauhdutus konehuo-
neeseen
Vaihtaehto B: Erilliseen filaan sijaitetulla lavhduttimella varusietut koneikot

Sahkélaitieiden on téytettave sahkaturvallisuusméadrdysten ja kyseistd
laitetta mahdollisesti koskevien erillisten rakenne- ja koestusmadrdys-
ten vaatimukset (ks. Sahkotarkastuskeskuksen julkaisu A1-89, 1 §;
kohdat 1 ja 3).

Sahkslaitteiden kotelointiluokan on oliava kéytidpaikan tilaluokan
mukainen.

61 Kylmdkoneistot

61.0 Kylmdkoneistojen perusvaatimukset

Selostus
Suorahdyrystysiciriestelméd kéytetdan asuin- ja likera-
kentamisen yhteydessé rakennetiavissa kylmélaitoksis
sa ja pienissé ilmastoinnin jGdhdytyslaitoksissa.
Pumppukierioista jcirjestelméd kaytetdan teollisissa
kylmélaitoksissa ja suurten tehojen kylmélaitoksissa.
Valillisia jcirjestelmad kaytetéan, kun laitoksen kyk
méainemddrdd halutaan rajoittaa ja kylméaineen
vuotoriskia pienentdd.

Selostus

RakMK C1 Adneneristys. Mddrdykset 1985, [RT
RakMK-20596)

RakMK C6 Asuinrakennusten VHaitteiden  ddnitek-
niikka. Ohjeet 1985. (RT RakMK-20516)

Kylmakoneistot suunnitellaan, rakennetaan ja huolletaan siten, etid
niilla saavutetaan luotettavasti ja energiataloudellisesti jéchdytetiavis:
sd tiloissa tarvittavat lampétilat seké siten, efté niisid aiheutuu mah-
dollisimman v&hdn haittaa ympdaristalle.

Ulos asennetftavien laiteosien on olfava siten rakennetut, etta ne
kestavait paikkakunnan ilmasto-olosuhteet.

Kylmélaitteiden &@nitason on tdytettéva Suomen rakentamismad-
réyskokoelman osien C1 ja C6 vaatimukset.

61.1 Kompressorit

Selostus
ISO 9309 Refrigerant compressors — Presentation of
performance data.

Kylmakompressorin feho ilmoitetaan 1ISO 9309 mukaisesti pienille ja
keskisuurille kompressoreille imukaasun lampétilalla +25 °C ja suuril
le kompressoreille imukaasun tulistuksella 20 K seka NHzkompres:
soreille 10 K imukaasun tulistuksella seké ilman nesteen alij@éhdytys-
4.
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Kylmékoneistot

Kompressorin teho saa poiketa annetusia kylméitehosta enintécin
10 %, jos asiakirjoissa el ole médritelty tétd tarkempaa vaatimusta.
Poikkeama vaaditusta kylméitehosta ilmoitetaan tarjousasiakirjoissa.

Kompressoreista ja kompressorikoneikoista on oltava kéytettavis-
s kylma- ja kuormitustehotiedot kompressorin kayttdalueella tauluk-
ko- tai kayrastdmuodossa sekd tehojen korjauskertoimet nesteen ali-
jadhdytyksen, imukaasun tulistuksen ja muuttuvan kierrosluvun funk-
tioina. Tehonsaadallg varustetuista kompressoreista on oltava lisciksi
osatehojen korjauskerioimet ja osatehoja vastaavat tehontarvetiedot.

Kompressorikoneikko

Kompressorikoneikossa on toimitetiaessa oltava véhintddn seuraava

varustus:

— hermeettinen tai puolihermeettinen kompressori fai

— avokompressori ja sdhkémootiori voimansiirtolaitteineen ja koske-
fussuojineen

— tarvittava alusta

— ensimmdinen &ljytayiés ja ylipaineldytds kylméainetia tai vaara-
fonta kaasua

— suljeftavat mittariliilénnét imu- ja painepuolella.
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Ohje

Asiakirjoissa méérditéén

~ kompressorin rakenne (hermeettinen, puolihermeet-
tinen tai avokompressori)

~ puolihermeetiisen  ja  avokompressorin  tyyppi
{mania-, kierukka- toi ruuvikempressori)

~ kompressorin kylméteho

= hoyrystymislampstila kompressorilla

~ lauhtumislampstila kompressorilla

~ kylmé&aine

~ kompressorin moottorin sdhkénottoteho

- lehonsaétédvaatimus

— kéynnistystapa.

Tarvittaessa maarataan

=~ sdllittu poikkeoma vaaditusta kylmétehosta

- varusteet, kuten
— kampikammion l&mmitin
~ dliypinnan tarkkailulasi
= sulkuventtiilit
- fdrindnvaimentimet.

Selostus
Kylmakoneisio miloitetaan yleensé 12...18 tunnin
vuorokautiselle kéyntiajalle.

Selostus

Kompressorikoneikko on tehdasvalmisteinen kompres-
sorista jo sen kéyttdmoottoristo, mahdollisesta neste-
sdiliosid tai nestesdilidsté ja lauhdutimesta ja varus-
feista kootlu kylmékoneikko,

Ohie
Asiakirjoissa madrdtadn kompressorikoneikosta
~ kompressorin rakenne (hermeettinen, puolihermeet-
tinen fai ovokompressori)
— puolihermeettisen ja avokompressorin tyyppi [mén-
16, kierukka- toi ruuvikompressori)
~ kompressorien kylméteho kayttsolosuhteissa
~ h&yrystymisidmpétilo kompressorillo
~ ympdriston lampstila
— mahdollisesti korkein salfittu louhtumislémpétila
~ kylméaine
~ kompressorin mootiorin scthkénottoleho
- tehonsddtédvaatimus
~ kaynnistystapa
~ kompressorin varusleet tarvitiaessa, kufen
~ &liynl&dmmitin (voi olla kampikammiossa Iai sen
alla}
— &liypinnan tarkkailulasi
~ sulkuventtiilit
~ jdéhdytyspuhallin
- farinGnvaimentimet
— varindnvaimennusletkut fai joustomutkat
— koneiston varusteet tarvitiaessa, kuten
- Oliynerotin
- dliynpalautusautomatiikka
— adnenvaimennin
~ imusuodatin
— sulkuventtiilit
— suljetiavat painemittariliiténnéit
~ neslesdilié varusteineen
— varoventtiili tai muriolevy
— pien- ja suurpainekytkin
- dliyneropainekytkin
- lauhduttimen painekytkimet
~ tehonséadsn painekytkin
~ kdéynnistyksen kevennyslaitieet
- kaynnistimet
— varokkeet tai varokeautomaatit
— kytkimet
- merkkivalot.



Kylmakoneistot

61.210

Tawvittaesso madrtddn

~ konealustan mitoitus

— sahkémoottorin koko tai avokompressorin séihké-
mooltorin kuormituskerroin

~ minimi cos ¢ fai loistehon kompensointi

- moottorin kécimien suojaustapa

~ moottorin ja kompressorin pydrimisnopeus

= voimansiirfotapa

- dadnitasovaotimus

~ korkein esiintyvé lauhtumispaine

- varaosasarja eriteltynd

- erikoistydkalusarjo.

Selostus

EN 378 Refrigerating systems, Safety and environ-
mental requirements, kohta 8.4.4 Marking of
compressors and liquid pumps.

Ohije
Asiakirjoissa madréiddn asennustapa.

Tawitlaessa méardtadn betonialusia ja sen vai-
mennus.

Kompressorin ja kompressorikoneikon merkinnét

Kompressorin konekilvessé on oltava vahintédn seuraavat merkinngt
- valmistaja

— malli

— sarjanumero

— valmistusvuosi

— suurin sallittu kdyttopaine

- kylmaaine.

Kayttémoottorissa on oliava véhiniddn seuraavat merkinnat
— kotelointiluokka

— moottorin malli

- kayttsjannite ja taajuus

— nimellisteho

— miloitusvirta fai suurin kuormitusvirta

- kytkentd

— py&rimisnopeus.

Kompressorin ja kompressorikoneikon asennus
Kiintedlla tai toiseen filaan erikseen asennetiavalla iimajadhdytieisel
la lauhduttimella varustettu  kompressori tai - kompressorikoneikko
asennetaan joko vaimentimien varaan suoraan kylmékonehuoneen
lattialle tai asennusalustalle.

Asennuksessa ofetaan huomioon komponenttien huoltondkékoh-

dat.

61.2 Lammonsiirtimet

Selostus

Paineastialaki 98/1973 muutoksineen (VI KTM-
00093, KH KIM-10057; siscltévét  muutokset
maaliskuuhun 1992 asti).

Paineastic-asetus  549/1973  muutoksineen.  (LVI
KTM-00088, KH KTM-10161; sisdliavat muutok-
set marraskuuhun 1991 asti).

SFS 5096 Paineastiain sijoilus, varustelu ja kéytis.

Selostus

Mahdollisuuksien mukaan ofetaan huomicon lauhdut
fimesto poistuvon energian talteenotio (I&mmenneen
fiman tai nesieen hyvaksikaytts). Sisdlle tulevan vesi-
lauhdutiimen vedenpoisio varmistetaan.

Selostus
Lauhdutinta mitoitettaessa otetaan huomioon kylmélai-
toksen kokonaistalous. tauhtumisiampétiloja mitoitet-
laessa ofelaan huomioon kompressorien kéyttéaluera-
joitukset.

61.20 Laémmdnsiirtimien perusvaatimukset
lauhduttimen ja héyrystimen on ollava paineastiamdaréysten mukai-
sia.
Llamménsiirtimen funnuskilvessé on oltava seuraavat merkinndt:
- malli
- teho
- valmistaja
— valmistusnumero ja vuosi
— tarvittaessa
- sahksarvot
— rakennesuunnitelman hyvéaksymispaétoksen numero (RS)
— suurin sallitiu kéyttopaine.

61.21  Lauhduttimet

61.210 Lauhduttimien perusvaatimukset

lauhduttimen tehon on vastattava suurpainehdyrysi@  poistettavaa
kokonaislampévirtaa, joka likimédrin koosiuu kompressorin kylméite-
hosta ja kéytdmootiorin tehosta. Kylmdatehona kéytetdan korkeim-
man kylmélaitoksessa esiintyvan hdyrystymislampétilan mukaista kyl-
métehoa.
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61.211

Kylmakoneistot

61.211 limajédhdytteinen lauhdutin

lmajadhdytteisen lauhduttimen rakenne

Kylmaén tilaan sijoiteffavan ilmajédhdytieisen lauhduttimen painetta
stadetadn jGahdytysilmavirtaa tai akfiivista ldmmansiirtopintaa muut-
tamalla.

Imajédhdytteisen lauhduttimen asennus
Kun ilmajaéhdytteinen lauhdutin® sijoitetaan ulos, varmistetaan sen
foiminta my&s pakkaskausina.

lauhdutin, sen puhaltimet ja putkistot suojataan lumi- ja jadvahin-
goilta.

Lavhduttimen puhaltimet varustetaan kosketussuojalla.

61.212 Nestejighdytteinen lauhdutin

Nestejtidhdytteisen lauhduttimen asennus
Mikali jaahdytysvesi ofefaan yleisestd kaytiévesiverkostosta, lauhdut-
fimen tuloputkeen asennetaan yksisuuntaventtiili.
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Ohje

Asiakirjoissa mééréHian

— lauhdufintyyppi

~ lauhduttimen teha

— lampétilaerot (At,)

~ kylméaine

~ lamellijaka

= suurin sallitu &énen painelaso

~ lauhduttimen sijaitus

— fdrindn- ja ddnenvaimennus

— louhdutustehan sééitdtapa

- sahkélailteiden sijoitus ja katelointi

— suurin sallitu kéyttdpaine (kylmé- ja nestejdrjestel-
mét)

— lauhduitimen rokennemateriaali jo mahdollinen eri-
koispintakésitiely

~ suajaus ylipainelia vastaan.

Selostus
A, = lauhdutiimelle tulevan ilman lémpstilan ja lauh-
tumislémpétilan (lauhduttimen alussa) era, °C.

Selostus

Jachdytysilmavirtaa voidaan sédtad kaynnistamdlls
lauhduttimen  puhallinmaottorit lauhtumispainetta fun-
nustelevilla painekytkimillé tai sadtimelld. limavirtaa
voidaan sddiaa myds puhallinmootiarin: pyéirimisna-
peutia muuttomalla.

Aktiivista  lémménsiirtapintaa voidaan  véhentéd
nostamalla  kylmdaineen  pintaa  lavhduttimessa.
Tdhén tarkoitukseen kéytetdcin sopivaa sadtdlaitetta
paine- tai lauhdejohdossa. Sadététavasta aiheutuvan
suuren nestemédrdn on mahduttava farvitiaessa G-
jestelmén nesteséilioan.

Ulos sijoitettaviin - iimajéchdytteisiin - lauhduttimiin
tulevan ilman ja lauhtumislémpétilan ercksi suositel-
laan enintééan 15 °C.

Kaytettdessa lamelleissa turbulaatioreita likaantumi-
sen vaikuius ilmavirtaan ja tehoan atetaan huomioon.

Tehon lisgdmiseksi kuormitushuippujen ajaksi vor-
daoan  useimmat  lauhduttimet jo nesfejécahdyttimet
varustoa  kdytidvesiverkostoon  liitettévéllé  vesisuutin-
iGriestelmalla.

Vesiputkisto rakennetaan itsetyhjentyvéksi.

Erillécin koneikaista sijaitsevat launduttimet varuste-
taan huolloa varten puhallinmoottorien turvakytkimilla.
Turvakytkimelld  estetééin - puhaliimen  séhkénsaanti
huollon ajaksi.

Selostus

Lauhdutin valitaan sifen, elté sen Génen painetaso ei
ylit 30 dBIA) kokonaisdénitasoa sen ldheisyydessd
olevissa taimistohuoneissa. Kun lauhdutin sijaitetaan
ulos, ei sen kokonaistidnitaso valitémasti rakennuk-
sen ikkunoiden ulkapudlella saa ylifiga 45 dBJA).

Ohje

Asiakirjoissa médréiadn
~ lauhdutintyyppi

~ lauhduttimen teho

- lampstilaerot {Af,)

~ louhduttimen sijoitus

— lauhduttimen séétdtapa
~ &&hdytysnesteen laalu
- nesfepualen painehdvié
— puhdisteliavuus

— likaantumiskerroin.



Kylmakoneistot

Selostus
NestejGchdytieisen lauhdutiimen sijoituspaikka  vali-
faan niin, eftei jGdtymisvaaraa ole.

Ohje
Asiakirjoissa méarétddn
— héyrystimen teho
- hoyrystymislampétila
~ hdyrystimen sijoitus
- lampétilaero (At,)
- kylméaine
~ lamellijako
- sulkulaitteet
- rakennusmateriaalit ja mahdollinen pintakésitiely
~ paisuntaventtiifityyppi
- mekaaninen/elektroninen
— ulkoinen/sisdinen poineentasaus
- MOP/ilman.
Puhaltimilla  varustetuista  héyrystimisid médrdiadn
asiakirjoissa
— nimellisséihksteho
- puhallussuunta
- mifattavissa oleva &Gdnitaso
— puhalimien ohjaustapa.
Tavittaessa madrdtaan
~ puhaliimien lukumédré
~ ilman heittopituus
— héyrystimen mitat
~ héyrystimen paino
— ripustustapa
- ripustuslaitteiden materiaali
— turvakytkimet
- sulatuslaitteet ja niiden ohjaustapa
~ lippuvesiputket ja niiden toimitiaja.

Selostus
Jos jdahdytefiévissa huonetilassa késitelldan pakkac-
mattomia tuoretuotteita, suositellaan hdyrystin mitoitet:
tavaksi tulevan ilman lémpatilan ja héyrystymisiémpe-
filan erolla (At} 6...8 °C.

MOP = maximum operating pressure

Selostus

Hoyrystin on yleensd rakenteeliaan ripa- tai lamelli-
putkilammansiirrin, jonka lapi jGchdytetiévé ilma vir
taa jako painovoimaisesti tai puhalimen vaikutukses-
fa.

Selostus

Pakkasvarastojen héyrystimet valitaan siten, etid huur-
feen poistoon farkoitetusta sulatuslamméstd padsee
mahdallisimman véhan siirtyméén huoneeseen.

Pakkasvaraston héyrystimen lamellijaon on oltava
véhintgdn 8 mm. Tuotteiden pakastukseen, jccdytyk-
seen ja jadhdytykseen tarkoitetun varoston fai tunnelin
hoyrystimien lamellijoon on oflava véhinigéan 10 mm.

Pienissd tehdosvalmisteisissa pakastekaapeissa ja
~varastoissa salliftaan pienempi lamellijako. Pakastus-
kaapin lamellijaon on kuitenkin oltava niin suuri, ettd
suurin kerralla pakastettava tavoraerd voidaan pakas-
taa loppulampétilaan ifman vélilld tapahtuvoa sula-
tusta.

Huurtumisen vuoksi ei turbuloattoreita voida kéyt
& alle O °C:n hoyrystymislémpétiloisso.

Jos jarjestelméan kuuluu enemmén kuin yksi jcéah-
dytyskohde, sijoitetaan kuhunkin kohteeseen sadtélai-
te ohjaamaan nestejohtoon sijoitettavaa magneett-
venttillia jo mahdollisia héyrystimen puhaltimia.

61.22 Hoyrystimet

Héyrystimet mitoitetaan siten, efié niiden teho on tasapainossa
kompressorin tehon kanssa ja eftd jatkuvuusolosuhteissa saavutetaan
ja vyllépidetaan jaahdylyskohteiden vaatima lampstila £ 2 °C:n
tarkkuudella ja suhteellinen kosteus + 5 % tarkkuudella.

Héyrystimen rakenne
Hoyrystimen nestejohtoon asennetaan paisuntaventtiili tai muu s&&s-
laite.

Kun hoyrystintd kaytetédn olosuhteissa, joissa hoyrystimen pinnal-
le tiivistyy iimasta vettd tai j@dtd (huurretta), varustetaan hdyrystin tip-
puvesialiaalla.
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61.23  Nestejaidhdyttimet Ohje
Asiakirjoissa madrdiadn
— nestej@dhdytintyyppi
- nestejddhdyitimen teha
- lampstilaerot
- jashdyteliéiviin nesteen laatu
- nestepuolen painehdvid
— neslejashdytimen rakennemateriacli ja mahdalli
nen erilyispintakdsitiely
~ nestejédhdyttimen sijoitus
— nestejddhdytimen sddtciapa
— alin sallity kaytslampstila,
Imajadhdytieisissa  nestejdchdyttimissa  médrdadan
lisciksi
= suurin sallitty Génen painetaso
— farindn- ja Ganenvaimennus
- sehkélaitteiden sijoitus ja katelointi.
Nestejddhdytteisissé nestejddhdyttimisséi macrércadn
liséiksi
— puhdistetiavuus
— likaantumiskerroin.
Tarvittloessa maardtadn varusteet, kuten
= virlausvahti
— jGdlymissuaja
~ hudlto- jo mittausyhteet
— ilmaus- jo tyhjennysyhteet.

Nestejcichdyttimien asennus
Nestejachdytiimet asennetaan kuten lauhduttimet, ks. LVIRYL 92:n
kohta 61.21.

61.3 Kylmélaitoksen putkistot

61.31  Suorahdyrystysputkistot

Taulukko 61 T2. Suoran kylméjdrjestelmcan putkiston osat ja niiden  Selostus

/yhenfeef, Kylmalaitcksen putkiston mitoituksesso ofetaan  huo-
micon seuraavat seikat:

Verkoston osa lyhenne Sijointi laitoksesso valilla ~ painehdvio

= virtausnopeus
- &liyn palautus.

Imujohto Ri Hayrystin — kampressori SO R . .
Painejoho RP Kompressori ~ lauhdufn Pomehgwon' moorltyksessg ofeiaan hu?rﬂl|loon
Lauhdejohto RL louhdutin ~ nesfesailie ~ pulkiston fa sen varusieiden painehdvid
Neslejohio RN Nestesdilié — hayrystin — putkiston autamatiikkalaiteiden painehévia
Pumppulaitoksen meniojohto RPM Nesteenerotin ~ hdyrystin ~ korkevserosto aiheutvva kylméaineen painehcvis.
Pumppulaitoksen paluujohto RPP Hoyrystin ~ nesteenerotin .

) N A Ohje
Tippuvesijohto RK Hoyrystin = viemdéri

Asiakirjoissa maarétadn

= putkikoat esimerkiksi Suomen Kylméayhdistys ry:n
ohjeiden ja piirosmerkkien mukaisesti

— ne putkiston osal, joissa kéytet&dn vaakosuoria
putkiston osia pienempdd halkaisijoa tai kaksois:
nousua

~ tarvittavat kaltevuudet virtaussuunnassa

— tarvittavat Sliymutkat ja &liyn tai nesteen palautuk-
sen varmistavat varusteet

~ putkision ja venttillien materiaalit

— juotos- tai hilsaustapa

- suojokaasun  kéylts  juatostydn  oikana  kuonan-
muodastuksen estémiseksi

- farvittaessa putkiston pintakdsittelyohie

— eristefigvat putkiston osat

~ eristysmaterioali ja sen paksuus, pintakdsitiely ja
asennusrajat

— erislys piirustusohjeiden mukaisesti merkitiyndi putki-
kaavioissa ja asennuspiirustuksissa

- vaadifiu lydtapa

~ lawvitiavat huolio- ja mittausyhteer.

288 LVIRYL 92



Kylmakoneistot

Tarvittaessa maaraiéan putkisliojen
~ pinickdsittely
- juolosaine.

Selostus
Painehsvig ilmaitetaan painehédvistd vastaavana lam-
pétilan muutcksena kylldstysalueella (K 1ai °C).
Putkiston mitoituksessa suositellaan kéytetidveiksi tau-
lukassa 61 T3 ilmoitettuja taloudelliseksi tadetuja pai-
nehdvisid.
Kylmditorpeen laskenta ja kylmélaitoksen mitoitus,
Suomen Kylmayhdistys ry:n moniste n:o 18-20.
Kylmatekniikan piirrosmerkit, Suomen Kylméayhdistys
ry:n julkaisu n:o 4.

Taulukko 61 T3. Ohjeelliset dynaamiset painehévic-

arvot eri verkoston osille.

Verkaston osa Lyhenne Painehdvies K
R717 R22

Imujohto RI 0,5 1,0

Painejohto RP 0,5 1,0

tauhdejohta RL 0,5 0,5

Nestejohto RN 0,5 0,5

Pumppulaitoksen

menajohto RPM 0,5 0,5

Pumppulaitoksen

paluvjchio RPP 0,5 1,0

Putkista ja sen automaatiolaitteet suositellaan mitoitet-
tavaksi siten, efid dynaaminen kokonaispainehdvié an
enintaén 2 K.

Kampressoriin liittyvien kylméaineputkistojen ja nii-
den varusteiden painehévié otetaan huamioon komp-
ressorin mitaituksessa {ks. LVIRYL 92:n kohta 61.1).

Korkeuserosta  johtuva  painehévié ofetaon  huaor
micon nestejohdon mitoituksessa ja lauhtumislémpdti-
lan valinnassa siten, efiti nestejohtoon ei muodosty
kaasukuplia ennen sydtdlaitetia. Tarvittaessa kéyte-
1aan lammansiiminid nesteen alijécihdyitamiseksi.

Kylméaineen ja livosten virtausnopeudet valitaan
siten, efld dynaaminen painehdvié ei muadastu lian
suureksi eikd putkistaon synny kavitaatiola tai héiritse-
vaa virkauséanta.

Selostus

Putket mitoitelaan siten, eftd kaikissa putkiston osissa
on riittéva kaasun virtausnopeus myés osatehoa kéy-
fettdessa. Ndain varmistuu liyn kierto kylmdkierrosta
takaisin kompressorille.

Selostus
Oljyn virtausnopeus riippuu kylmdainehdyryn nopeu-
desta ja lampdtilasia, dliyn viskositeetista ja putken
halkaisijasfa.
Oliyn virtaus on varmistefiava, vaikka painehavié
muodostuisi suuremmaksi kuin faulukosso 61 T3.
Kylmaaineputkistojen mitoitusta on kasitely Suomen
Kylmayhdistys ry:n monisteessa n:o 18-20, Kylmétar-
peen laskenta ja kylmdlaitoksen mitoitus.

Selostus
SFS 2250 Muokatut kuparimetallivolmisteet. Vedetyt
kupariputket LVIkéyttasn.

Putkistossa on oltava asennuksessa, huollossa ja korjauksissa tarvitta-
vat huoltoyhteet.

Suorahdyrystysputkistojen rakenne
Kylméaineputkistot rakennetaan saumattomasta kupari- fai teréisput-
kesta.

Suorahdyrystyslaitoksen  putkimateriaalina  kéiytetéén - standardin
SFS 2250 mukaisia puhdistetivja, kuivattuja ja suliettuja kupariput
kia {jaghdytyslaatu).

Liitokset tehddan tehdasvalmisteisilla kapillaarijuotetiavilla osilla
tai tuurnausliitoksella. Juotetiavien osien on mentéve padlletysten
vahintaén 3 kertaa ainevahvuuden verran, kuitenkin véhintadn
5 mm.
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Kylmékoneistot

Vefokaulus tehdéén erikoistyskalulla. Vetokauluksen pituuden on
oltava vahintaan 3 kertaa perusaineen vahvuus.
Terdksesta valmistetiujen putkistojen materiaalina kaytetGan stan-

dardien SFSEN 10025 ja SFS 2145 mukaisia saumattomia terés-
putkia (fivistetty laatu).

Suorah8yrystysputkistojen asennus
Kylmélaitoksen Atyhman terésputkistoja saa valmistaa (asentaa)
vain valvontaviranomaisen luvalla.

Putkia kuljetetaan, varastoidaan ja késitellaan siten, ettd niihin ei
padse likaa tai kosteutta.

Kupariputket leikataan putkileikkurilla ja purseet, lastut ja epdpuh-
taudef poistetaan. leikattu putkenpdd  sulietaan tulppaamalla tai
teippaamalla, mikdli sita ei valitomasti asenneta paikalleen.

Kupariputket juotefaan kovajuotosta ja hopeapitoista fosforikupa-
ri-, messinki- tai hopeajuotetta kéytcéen.

Komponentit liitetécn putkistoon kovajuotiamalla tai hitsaamalla.
Huoltotoimenpiteissé irotettavien komponenttien liitoksissa voidaan
kayttaa puristusliitoksia, mutta félléin kupariputken on oltava hehku-
teftua.

Puristuslaippaliitokset valmistetaan liittimen nimellismitan mukaises-
ta hehkutetusta kupariputkesta. Ruostumaton hydraulikkaputki voi-
daan yhdistada mittaus- ja ohjauslaitteisiin puristuslaippaliitoksella.

Alle 32 mm:n nimellismitiaisia terésputkia voi taivutiaa. Suurem-
missa terdsputkissa kéytelédn tehdasvalmisteisia kayria.

Terasputkistot rakennetaan puhtaasta ja ruostumatiomasta putki-
materiaalista. likaantuneet putket puhdistefaan ennen asennustydtd
kangasta ja livotinta kaytiden tai tarvittaessa hiekkapuhalletaan ja
puhdistetaan pélysta.

Terdksestd valmistetun kylmdaineputkiston eristématén osa puhdis-
tetaan p&dlta rasvasta, iroliasta ja ruosteesta ja sivellaén tai ruisku-
tetaan dliypohijaisella ruosteenestoaineella. Suojauksen on oltava
kuiva ennen eristystd fai kiinnitystd.

Puikia taivuletiaessa ei taivutuskohdan poikkipinta-ala saa muut
tua enempdd kuin 10 %. Hiekan avulla taivutusta fai rypyille taivu-
tusta ei saa kayttaa.

Suorah&yrystysputkistojen eristys
Putket eristelcén umpisoluisella eristysputkella, devylld, navhalla tai
ruiskuttamalla  polyuretaanivaahtoa  putken ja héyrytiiviin - pinnan
v&liin. Umpisoluisen eristysmateriaalin Iémménsiitymiskertoimen on
oliava a < 0,036 W/m2K [0 °C] ja kuvassa 61 K1 ja taulukossa
61 T4 kaytetyilla eristyspaksuuksilla on héynytiiviyden oltava p >
2500.

Ne kylmdlaitoksen putket eristetdén, joiden pintalampétila alittaa
sijaintipaikan ilman kastepisteen.
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Selostus

SFS 2145 Soumattomat terasputket. Valiolaatu. Aine
Fe 35.

SFSEN 10025 Kuumavalssatut seostamattomat ra-
kennetercikset. Tekniset toimitusehdot.

Selostus

Kylmgijariestelmasta eristetdéan imujohto R, pumppu-
kierron meno- ja paluujohdot RPM ja RPP niiltd osin,
kuin ne kulkevat jaahdytamatiamien tilojen kautto
sekd nestejahta RN, jos neste alij@dhdytet@an ympd-
rsivén iiman IBmpatilan alapuolelle.

Paineputkien ja lémménialteenatiojériestelmén put-
kistot vai eristdd mineraalivillakourulla kompressorin
ja lauhduttimen vélilia LVIRYL 92:n osassa 5 LYleris-
tykset esitetlyjen vaatimusten ja ohjeiden mukaisesti.

Selostus

DIN 52615  Waérmeschulztechnische Prijfungen;
Bestimmung der Wasserdampfdurchlgssigkeit von
Bau- und Démmstaffen.

ISO 1663 Cellular plastics — Determination of water
vapour fransmission rate of rigid materials.



Kylmékoneistot 61.31

Taulukko 61 T4. Kuvassa &1 K1 esitettyjen eristysputkien kondens-

sieristyspaksuus.
Kupariputket Solukumierislysputket {Seindmépoksuus kasvaa putkikoon mukaisesti)
Ulko- Nimel  Nimellisseindma
halkaisija lismitta 6 mm Q@ mm 13 mm 19 mm 32 mm
mm DN min. Mox.  min. Max.  min. max. min. max. min, Max.
6 4 6,0...8,0 8,0..10,5 10,5..13,5
8 6 6,0..8,0 8,0..10,5 105..13,5
10 8 6,0..8,0 8,0..10,5 10,5..13,5 150...18,0
12 10 6,0..8,0 80..10,5 10,5..13,5 16,0..19,0
14 10 6,0..8,0 8,0..10,5 10,5..13,5 16,5.195
15 6,0..8,0 8,0..10,5 10,5..13,5 17,0..200
6,0..8,0 80..10,5 10,5..13,5 17,0..200 28,0..34,0
18 15 6,0..80 80.105 10,5.135 1/7,0.200 28,0..340
22 20 6,0..8,0 80..10,5 11,0..140 18,5..21,5 290..350
25 20 6,5.8,5 85.11,0 11,0..14,0 18,5..21,5 290..350
6,5..8,5 85.11,0 11,5..14,5 18,5..21,5 30,0..36,0
28 25 6,5..8,5 85.11.0 11,5..145 18,5..21,5 30,0..36,0
30 25 6,5..8,5 85..11,00 120..150  19,0..22,0 31.0...37,0
6,5..8,5 85..11,0 120..150 19,5..225 32.0..38,0
35 32 6,5..8,5 8,5.11,0 120.150
38 32 8,5..11,5
472 40 Q,0..11,5° 12,0..15,0 20,0..24,0- 33,0..39,0
9,0..11,5 12,0..150 20,5.24,5 34,0..40,0
Q0. 11,5 125.155 21,0.250 350.41,0
54 50 Q0..11,5 12,5.155 21,5..255 350.41,0
57 50 Q0..11,5 12,5..15,5 21,5..25,5 36.,0..42,0
Q0..11,5 13,0..160 21,5..255 36,0..420
64 Q0.11,5 13,0..160 220..270 36,0..420
{70} Q0..11,5 13,0..160 22,0..27,0 37,0..430
76,1 65 Q0...11,5 13,0...16,0 22,0..27,0 37,0..43,0
(80} Q,0..11,5 13,0..160 22,5..27,5 37,0..43,0
88,9 80 9,0..11,5 13,5..16,5 22,5..27,5 38,0..44,0
9,5..12,0 13,5..16,5 23,0..28,0 39,0..45,0
9,5...12,0 13,5..16,5 23,5..28,5 39,0..450
108 100 9,5..12,0 13,5.16,5 23,5.28,5 390.450
114 100 9,5..12,0 13,5..16,5 24,0..290 40,0..470
10,0...12,5 14,0..170 24,0..29,0 41,0..48,0
133 125 10,0...12,5 14,0..17,0 24,0..29,0 41,0..48,0
10,0...12,5 14,0..17,0 24,5.29,5 420..49,0
159 150 11,0..140 150..180 25,0..30,0 43,0..50,0
255 _-50 -45 40 -35 -30 25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 -35 40 45 50 66 60

Kohta A {aineen [ampétila) yhdistetdén kohtaan A'
lymparsivé lampatila).

Eristysputker
{poksut viivat)

,/
K & Q‘ / o
// |

/ 9 mm

Kohdasta A’ vedetédn pystysuara viiva. Tamdn ja
suhteellista ilmankosteutia kuvaavan kéyrén
leikkauspiste-on B.

e

Kohdasta B vaakasvora viiva 100%:n
iimankosteuteen.

\2;,

Kohdasta B pystysuora viiva. Témén ja A-A injan
leikkauspiste on C.

leikkauspiste C ilmaiftaa farvitiavan solukumieris-
teen nimellispaksuuden vallitsevissa olosuhteissar.

B B o ¥y |

/ | /
/

e 13 mm
SRy 4
4/?4 . 19 mm
ARV A P

Z ,7/' ,// 32 mm
==

-55 -50 45 40 -35 30 25 220 -15 10 -5 O 5 10 15 20 25 30 -35 40 45 50 66 60

Kuva 61 K1. Kylmdpuikistojen kondenssieristyspaksuus.
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61.32 Vilillisen jaahdytysjarjestelmén putkistot

Valillisen jaahdytysjcirjestelmén putkistojen rakenne

Vdlillisen jaahdylysjariestelmén putkistojen on téytetiava LVIRYL 92:n
kohdan 12.1 ja osan 5 vaatimukset. Putkiston ja fiivisteiden mate-
riaalien on sovellutiava kéytettévdlle nesteelle.

Vélillisen jachdytysjdrijestelmén putkistojen asennus
Asennuksessa noudatetaan LVIRYL 92:n kohdan 12.1 ja osan 5
vaatimuksia.

61.33  Putkiston kannckointi
Putket kiinnitel&dn taulukoissa 61 T5 ja 61 T6 esitetylld tavalla.

Taulukko 61 T5. Kupariputkien kiinnitysvélit.

Putken ulkahalkaisiia Suurin sallitu kannakevéli

mm mm
<12 500
{15...18 1000
{22)...35 1500
{42)...54 2000
> 63 3000

Taulukko &1 Té. Terdsputkien kiinnitysvélit.

Putken nimellismitic Swurin sallitu kannakevdti

mm mm
<15 1250
20...40 2500
50...65 3000
80 4000

> 80 5000

Putkien kiinnikkeet valitaan siten, eftd korroosiota ja Génta ei synny
putken ja kiinnikkeen valilla. lampdlaajenemisesta ja tarinésta aiheu-
funut liike ei saa aiheuttaa putkimateriaalin kulumista.

61.34 Lapiviennit

Lapiviennit tehdaan siten, eftei haitallinen varing ja aani siirry raken-

feisiin. Putki ei saa vioittua lapivieniikohdassa kéyton aikana.
Eristyksen on jatkuttava l@piviennin kautta tilasta toiseen.
Palo-osastojen vdlisessa lavistyskohdassa kéytetdan palamatonta

eristysta. L&paisykohdan kiinnike tehdaan kiintopisteeksi.
Kupariputkien lapiviennit tehdadan suojaputkea kayttaen. Suojaput

ken ja putken vdli tiivistetadn elastisuutensa sdilytiavalla massalla.
Kuvassa 61 K2 on esitetty esimerkki hyvaksyttavasta lapiviennista.
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Ohje

Asiakirjoissa médrdtadn

putkien sallitty lémpdlacieneminen &driolosuhteissa
lampsliikkeiden tasaaminen

joustavat vaimentimet ja kiinnitykset

mahdollinen  kannakaintiasennustapa  kaltevuuksi-
neen

pienin sallitu putkien keskindinen asennusvdli ja
efdisyys kiinteddén pintaan, kun kéytetddn eristetty-
i@ putkia

kannakoidaanko putket eristeen sisg- vai ulkopuo-
lelta; tarvitiaessa kiinnityskuva.

Tarvittoessa maaratéan

kannakointi
kannakkeiden kiintapisteet
kannakkeiden eristys.

Ohije

Asiakirjaissa madrdiadn

lapiviennin suojaputken rakenne

tiivistystapa

kattoan sijaitettavan ldpivientikappaleen valmistus
ja fiivistys siten, efid velld ei vuoda rakenteisiin ja
siscille

paloalueen lavisidvin seinéin lapi menevén erisiyk-
sen laatu ja piluus

lapivientireikien tekiid {urakkarajaliite)

lapiviennin suojaputken toimittaja {urakkarajaliite)
livistyksen suoritiaja {urakkarajaliite).
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61.3/

Ohije
Asiakirjoissa madrdtidn kylmdaine jo likimadrdinen
taytomaard.

Selostus

DIN 8960 Kaltemittel. Anfarderungen.

EN 378 Relrigerating systems, Safety and environ-
mental requirements, kohta 12, lite A, Quality
specificatians of refrigerants.

Selostus

Kulietettavat sailiét tarkistelaan ja puhdistetaan jokai-
sen Iayton yhteydessé standardin SFS 3341 mu-
kaan.

CFC- jo HCFCkylmdalaitosten suunnittelusta, asen-
nuksesta ja kaytdstd on valmisteilla LVI-ohjekortti LV
kartiston osaan 61.

Valtionewvostan  periaatepéétds  CFC-yhdisteiden
ja ergiden muiden atsonikerrosta heikentévien kemi-
kaalien  kayten  ja  padstén  vihentdmisestd
5.12.1990.

Montrealin poyidkifia ofsonikerrosta heikentéivist
aineista.

SFS 3341 Kuljelettavat kaasusdilist. Taytie- ja tyhjen-
nyslaitokset.

Ohije

Asiakirjoissa maarataan liylaaty.

Ohje

Asiakirjoissa m&ardHian

~ sekoitusséilion toimittaja, ellei scilis ole madriter
ly laitoksen komponentiksi

= farvittavat inhibiitit

- suolalivoksia kdylefidessé suolan laaty jo puhtaus-
vaatimus

~ livoksen koostumus, vikevyys ja happamuus fietys-
sd lempdilassa.

- kumitiiviste tai
tiivistemassa

putkieriste — kaulus, esim.
kierrelaippa
putki ,,,,,,,,, I
] s i |
7 ! 3
] ! ]
fiiviste
{lammin puoli) suojaputki

Kuva 61 K2. Esimerkki hyvéksytcivésia Iapivientitavasta.

61.35 Kylméaine
Uusissa kylmélaitoksissa kdytetcécn HFC- tai HCFC-kylméaainetta, nii-
den seoksia tai ammoniakkia.

Ammoniakin on oltava puhtaudeliaan kylmélaatua ja sitd saa kul-
jeflaa ja varastoida vain t&ta tarkoitusta varten hyveksytyissa séilidis-
sd ja sijoiluspaikoissa.

61.36 Oliy
Kylmalaitosten voiteludliynd kdytetdan niita varien valmistetiua mine-
raaliéliyd, puolisynteettistd Sliya tai synteettisic dljya. Oliyn vesipitoi-
suus ei saa olla enempdd kuin 20 mg dljykiloa kohti.

Oliya ei saa sdilytida avonaisissa fai huonosti sulkeutuvissa
astioissa. Eri valmistajien sliyjd ei saa sekoittaa keskendd@n. Kylma-
laitoksissa kaytetddn kompressorivalmistajan ilmoittiamaa éliylaatua.

61.37  Kylmélivos

Vettd sisdlicvacn kylmélivokseen sekoitetaan tarpeelliset inhibiitit ja

liuoksen happamuus fasataan ennen 1EyHG.
Ennen tayliéd jdriestelmé puhdistetaan seuraavasti:

- [drjestelma taytetécn puhtaalla vedelld

- velld kierrdtelddn livospumpulla lépihuuhteluna véhintddn viisi
kerlaa j@rjestelmdn tilavuus

— jdriestelmé tyhjennetddn

— suodattimet puhdistetaan.
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61.4 Sailiét ja varolaitteet

Kylmdlaitoksen nestesdilié ja lémmansiirrin on paineastia, johon

sovelletaan paineastiain suunnittelua, valmistusta, tarkastusta ja keéyr

166 koskevia madrdyksid, jos

— kylm&aineena kdytetddn vaaratonta nestettd tai kaasua ja jos séi-
lion paineen ja filavuuden tulo on suurempi kuin 200 bar - |

bar - dm?3)
tai jos
— kylm&aineena kayteldan vaardllista nestettd tai kaasua ja jos sdi-

lion paineen ja filavuuden tulo on suurempi kuin 50 bar - |

(bar - dm3).

Edellé mainitivja médréyksic noudatetaan, jos tallainen sdilic on
vakiovalmisteinen ja sailion tilavuus on yli 10 1 {dm3]. Madrayksia
on noudatettava myds, kun sdilion filavuus on enintéén 10 1 (dm3),
jos sGilién paineen ja filavuuden tulo on suurempi kuin 200 bar - |
(bar - dm3).

Nestesailion tunnuskilvessd on oltfava seuraavat merkinnét
— valmisiajan nimi fai funnus
— valmistusnumero ja ~vuosi
— sarjanumero
— rakennesuunnitelman hyvaksymispadtsksen numero (RS)

— suurin sallittu kayttopaine
~ korkein ja matalin siséllén sallitu lampotila
~ sailién filavuus.

Nestesdilidn asennus

Nestescilio sijoitelaan kiintedsti laftiaan, erilliselle alustalle fai teli-
neelle tai kompressorin kanssa yhteiselle tercsalustalle kompressorin
asennusohjeen mukaisesti.
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Selostus

Suorahdyrystysiariestelmén  kylmckoneistot  varuste-
taan pienid kapillaarisydtidisic koneistoja lukuun ofta-
malta usein nestesdiliollé, joka varaa lauhdutimessa
nesteylynylid kylmdainetta ja varmistaa, efté nestejoh-
foon sydletddn vain nestemuodossa olevaa kylméai-
neta. Pakkokiertoisessa jdrjestelmdssé voi nesteséi-
lién tilalla ollo suurpainevimuriventiiili.

Selostus
Teknillisen tarkastuskeskuksen  méadrciyksen  P1-92
mddritielemiin paineastiothin ei sovelleta paineastiain
valmistusia, tarkastusta ja kéytdd koskevia médrdyk-
sid. Mddirdyksen larkoitamon paineastion tulee kui-
tenkin aina ofla teknillisesti asianmukainen, jofta sitd
voidaan turvallisesti kaytad. Liscksi ohje edellyttdd,
elié valmisiajan fai maahantuojan on osoitettava tar
vittaessa, etid laite fai rakenne an mitoitettu rittéveéin
lujaksi, rakenneaineet ja valmistusmenetelmét ovat
asianmukaiset jo eftd kdytdn turvallisuus on varmis-
tettu.

Nestesdilic mitoitetaan siten, et siihen mahtuu
koko kylmdkoneiston nestetéiytes.

Ohie

Asiakirjoisso m&&réicicin

nestesailidista

~ sijainfi jdrjestelméssa (kaavio)

- filavuus

= suurin sallitu kéyitdpaine

— sijoituspaikka

— yhieet ja ventiilit

~ pysly- tai vaakasuora molli

— mahdollinen nestelasi fai mittalasi

~ mahdolliset painemitiarit

— varolaitteet jo mahdolliset vaihtoventiilit

— mahdolliset yl&- jo alarajan volvonta- ja hélytyslait
teet

pisaranerottimista

~ filavuus

— kaytielampstila

- mahdollinen [5mmitysidriestelmé.

Selostus
Kylmélaitoksen paineastiain rakenne, sijoitus ja varus:
telu on esitetly standardissa SFS 5096.

SFS 5096 Kylmélaitos.

Teknillisen tarkasiuskeskuksen madrdays P1-92. Pai
neastiat, joihin ei sovelleta paineastiain valmistus-
fa, tarkastusta ja kéylied koskevia sddnnéksid ja

mddrayksia {LVI TTIKOOOR6, KH TTK-10173).

Selostus

Nestesdilién mitoituksessa otetaan huomioon lauhdut-
timien sisdifilavuus  kokonaisuudessoan, lauhde  ja
neslejohtojen tilavuus ja hdyrystimien sisdtilavuudesto
kuormitusvaihlelujen perusteello arvioifu osuus.

Selostus
SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.

Selostus

Paineasfioin sijoitussuunnitelmalle haetaan teknillisen
tarkastuskeskuksen  piiritoimiston  hyvétksynté  ennen
asennustyon aloittamista, jos nestesdilion suurimman
sallitun kdytidpaineen ja tilavuuden tulo on suurempi
kuin 10 (m3 - bar}, kun sen sisalidnd on vaaraionta
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kaasua tai ainefta, tai 5 (m3 - bar}, kun sisdlond on
vaorallista ainetta.

Selostus

Sijoitussuunnitelmon  hyviiksylicimisesid on mddrditty
kauppa- ja teollisuusministerion paétdksessd paineas-
ticasetuksen soveltamisesta 69/ 1975.

Kauppa- ja teollisuusministeridn pddids paineastia-
asetuksen soveltamisesta 69/1975 muutoksineen
(VI KTM: 00089, KH KTM10162: sisaliavar

muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Selostus
Varolaitieiden sijoituksesta, rakenteesta ja sen kautta
purkautuvan  kylméaineen  pois  johtamisesta  on

ohjeet standardissa SFS 5096.

SFS 5096 Kylmélaitos.

Selostus

Pisaranerofinta kdytetéion imujohdossa selloisisso lai-
foksissa, joissa kylméaine tai &ljy voi tulla kompresso-
rille héiridtapauksissa nestemuodossa.

Nestescilio varustetaan varoventtiilillé tai murtovarokkeella. Kylmé-
laitoksen paineenrajoitin sdddetddn siten, eftd se esldd paineen
nousun yli varoventtiilin tai murtovarokkeen asetusarvon.

Paineastia varustetaan  painemittarilla ja tarkastuspainemittarin
yhteella.

Kun kylmélaitoksen kylmaainefcytic on alle 50 kg ryhman 1 kyk
maainetta, voi mittarin asemasta kayttad mittarin litosnippaa.

Paisuntalaitteet
livosjarjestelmén paisuntalaitteiden on téyfettéve LVIRYL 92:n koh-
dan 12.27 vaatimukset.

Pisaranerottimet
Oliyn ja kylmdaineen on palaudutiava pisaranerofiimesta kompres-
sorille nesteiskuja ja &ljyiskuja aiheutiamatta kaikissa kaytiétilanteis-
sa.

Pisaranerottimien rakennetta, sijoitusta, asennusta ja tarkastuksia
koskevat samat vaatimukset kuin nestesdilisita.

61.5 Venttiilit

Ohije

Asiakirjoissa médrdiddn

— venttiilien sijainti putkikaovion avulla

- venltiilityyppi

- kayttstopa

- kaytslampétila-alue

- vaaditiu kdyttdpainealue

— liitinndn koko jo tyyppi.

Tarvittaessa madrdtadn

— varoventtiilin nimelliskoko

- mahdollinen kaksoisvaroventtiili ja vaihtoventtiili
~ varoventtiilin avoutumispaine

- kasisadtéventlillin vitaama

- kasisastoventiiilin painehévié annetulla viriaamalla
- automaattiventtiilin ohjoustapo

- sdhkaisen ohjauslaitteen jéinnite ja taajuus

- schkaisen ohiauslaitieen kotelointiluokka

- automaattisen venttiilin mahdollinen kéisikéy#o
- sulkuventtiilin painehévié.

Selostus
Paineastia-asetus 549 /1973 muutoksineen {LVi KTM-
00088, KH KIM-10161; sisaltavat muutokset

marraskuuhun 1991 osti).

Selostus

Kylméilaitoksen imujohtoon sijoitettujo venttiilejé vélte-
iGan loitoksisso, jotka toimivat suurello poinesuhteel-

la. Venttilien on oltava talldin rakenteehaan sellaisia,
eftd niiden painehévié on mahdollisimman pieni.

Kylmélaitoksen venttiileing kdytetcicin kylmélaitoskéyttodn suunniteltu-
ja ja valmistettuja tehdasvalmisteisia venttiileitd.

Jokaiseen sulkuventtiilillé erotettuun putkiston osaan sijoitetaan fii-
villla suojahatulla varustettu painemittariyhde huoliotyén yhieydessa
tapahtuvaa putkiston osan tyhjentémistd ja tyhjopumppausia varten.

Paineastia-asetuksen 549/1973 4 §:n mukaiset painesdiliot
varustetaan yhdella varoventtiililla ja rekisterdidyt sailiot kahdella
varoventfiililla sek& vaihtoventtiililla, jonka avulla venttiilit voidaan
irofiaa vyksitellen kayton aikana koestusta varten sailidia tyhjentamat
ta.

Venttiilien rakenne

Kasikaytisisen lautas- tai palloventiiilin rakenteen on oltava sellar-
nen, eftd karan tiiviste voidaan vaihtaa laitoksen toimiessa, kun vent-
filli on avattu &ysin avoimeen asentoon.
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Sulkuventtiileissé on oltava kiinted kahva tai sadtépydra ja vain
huoltoa varten  tarkoitetuissa venttiileisséi karan padlld  sulietiava
kansi fai irrotetiava kahva tai saatdpydrd.

Yksisuuntaventtiili valitaan jousivoimaliaan sellaiseksi, ettd se ei
aiheuta tarpeetonta painehdvisid eikd pulsaatiota putkistossa esi-
merkiksi kompressorin kdynnistyessé.

Venttiilissé on oltava merkintd, josta ilmenee rakenneaine, sallitut
kéyttoarvot ja valmistaja.

Venttiilien asennus

Venttiilit asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Venttiilit varus-
fetaan asennuksessa tarvittavilla laipoilla, laippamuttereilla tai hit
saus- fai juotosyhteilld.

61.6 Putkistovarusteet

Selostus

Sulkuventtiilit pyritéicéin mitoittamaan putkien nimellismi-
tan mukaisesti, mikéli ei ole tarpeen kéyhad suurem
paa kokoa esimerkiksi painehévién pienentémiseksi.
Putki laajennetaan télléin venttillin: molemmin puolin
venttiilin liténidyhteiden mukaiseksi.

Automaattisten  venttiilien toiminnan aiheuttamia
paineiskuja voidaan vaimentaa esimerkiksi hidastetul
la toimintatavalla tai sijoitamalla suuren ventiiilin rin-
nalle pienitehoinen paineentasausventtiili, joka avau-
tuu ennen pddventtiilin toiminiaa jo tasaa paineen
padventtiilin yli.

Automaaltiset  ventfiilit  mifoiteiaan  jo  ohjalaan
siten, eftd toiminta ei aiheuta putkistoon tai kylmélai-
toksen padkomponentteihin niitd vioitiavia paineisku-
ja.

Selostus

Paineastic-asetus 549/ 1973 muutoksineen {LVI KTM-
00088, KH KIM-10161; sisdlidvat muutokset
marraskuuhun 1991 asti).

Putkistovarusteiden on oltava kylmélaitosta varten suunniteltuja ja
rakennettuja. Niiden on kesfetiéiva kylmdaineen ja sliyn kemiallista
vaikutusta sekd jdrjestelméssa vallitsevaa painetia.

Adnenvaimennin asennetaan siten, eft& dljy ei keréénny siihen.
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Selostus

Putkistovarusteilla tarkoitetaan muita kylméilaitoksen
putkistossa sijaitsevia laitteita kuin ventiilejo. Putkisto-
varusteet osoitefaan ja mifoitetaan putkikaaviossa.

Ohije

Asiakirjoissa maar&iadn

~ imusuodatiimen varustaminen kiinteilld tai vaihdet
tovilla suodatinpatruunoilla

— kuivaimen nimelliskoko

~ kuivaimen suodafinpatruunan vaihdettavuus

— larvitiaessa kuivaimen rakenteen erilyisvaatimukset

~ nestelasin nimelliskoko

— farvitfaessa nestelasin kosteusindikaattorit

— imukaasuldmménsiitimen teho ja nimellismitat

~ valvonio- ja ohjauslaitieen tehtévét

— valvonia- ja ohjauslaitteen toimintatapa

— putkikaoviossa painemitiarien ja  huolloyhteiden
paikat

— minkd kylmdaineen poine/lémpétila-asteikolla pai-
nemittarit on varustettava

— mahdollinen glyseriinitéytés painemittareihin

~ vaiustetoanko painemittarit sulkuventtiileilié

- paineenrajoiimen séhkdinen tai mekaaninen foi-
mintatapa

— paineenrajoiffimen kotelointiluokka

— paineenrajoittimen kuitlaustapa toiminnan jélkeen

— erilliset tai yhteenrakennetut pienpainekytkin ja yli-
painekytkin

— pienpainekytkimen sddiéalue ja eropainealue

— pienpainekytkimen kotelointiluokka

— luettelo véhimmdisvarusteista

— mahdollinen suojalaitieiden hélytys ja kasinkuit
tausvaatimus.

Selostus
Varusieet voidaan méérifiéd jonkin padkomponentin,
kuten kompressarin, nestesdilién tai ldmménsiirtimen

yhteydessé.

Selostus

Adnenvaimentimen liiténié valiaan tavallisesti paine-

putken nimellismiton  mukaisesti. Tarvittaessa  kéyte-

16an sGadetidvad Génenvaimenninta.
Adnenvaimenninta ei yleensd farvita, jos laitokses-

sa on mefalliverkolla varustettu Sliynerotin,
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Selostus

Kun kéytetddn rinnankytkettyjé kompressoreja voi-
daan &ljyneroftimet ja palautusicrjestelmét asentao
kompressorikohtaisesti toi varustoa laitos yhteisellé
Sliynerotiimella, josta 8liy polautelaan éliyvoraajasto
kompressorille uimuriventiilien avulla.

Oljynerottimen liiténnét valitoan véhintdan komp-
ressorin paineliitinnén suuruisiksi.

Oliynpoloutusputki varustetaan tarvittaessa hidaste-
tusti avautuvallo magneettiventiiflille, jolla esleldén
seisontajakson oikona &liyn joukkoon nesteytyneen
kylméoineen palautuminen kompressoriin kéynnistyk-
sen jGlkeen,

Oljynerofin vorustetaan tarvitiaessa lémmitysvastuk-
sella.

Nesteylyneen kylméoineen virtaus &ljynerotiimeen
esleféidn seisonlajakson oikona esimerkiksi Sliynerofti-
melta lauhduttimelle menevéan painejohioon asenne-
tulla yksisuuntoventtiililla.

Selostus

Vaimennetulla alustalla olevat toi 1&rinénvaimentimilla
varustelut kompressorit eristetddn putkistosia véirinén-
vaimentimillo  pienid tehdasvalmisteisia hermeettisio
koneistoja lukuun oftamatia.

Selostus

Jos vardhtelyn suunia voidaan selvésti osoittaa, riticic

yleensd yksi véirinéinvaimennin vérdhielyn poikitiaises-

sa suunnassa. Muussa tapauksessa asennetaan kaks

vaimenninto 90 °:n kulmaan foisiinsa néhden.
Vérindnvaimennin  miloitetaan 1avallisesti - putken

nimellismitan mukaisesti.

Selostus

Imusuodatinia kdytetécn hermeetlisten, puolihermeet-
fisten tai nopeakdyntisten avokompressorien yhteydes-
sa.

Selostus

Mahdollisen ka@mivaurion jélkeen kéytetdan erillisté
palamisjatesuodatinta, joka voi jéadd jatkuvaan kéy
166n, mikali painehdvié ei muodostu liian suureksi.

Selostus
Vadraan viraussuuntaan kytketty imusuodatin voi vau-
rioitua kompressorin paineiskuista ja aiheuttaa suajat
tavan kompressorin tuhoutumisen.

Imusuadatin mitoitetaan painehdvidn perusteella.

Selostus
Nestesiivildd kdytetddn tavallisesti vain herkkien sad-
1&kaitteiden yhieydessé ja &liynpalauiusjohdoissa.

Selostus

Nimelliskokoon 22 mm saakka suositellaan kéylettd-
véiksi kiintedlld patruunalla varustettuja, laippamutieri-
litantciisia kertakayiidisia kuivaimia. Suuremmissa put-
kissa kéytetdan juotettavia, vaihdetiavilla patruunoilla
varustettuja kuivaimia,

Selostus

Nestelasi miroitetaan putken nimellismitan mukaan tai
istutetaan erilliseksi virlaushaaraksi nimellismitaliaan
suuremman  putken rinnalle valmisiajan  asennusoh-
jeen mukaisesti.

Vaimentavat putkenkiinnikkeet valitaan valmistajan ohjeiden mukaan
siten, eftd korroosiosuojatulla kiinnitysosalla saadaan aikaan  riitta-
van suuri puristustivkkuus putken ja vaimentavan kumin tai muovin
vélilla.

Imusuodattimessa tai ennen imusuodatinta olevassa imujohdossa on
oltava painemittariyhde.

Imusuodatin kytketaan siten, efté kaasun virtaussuunta on valmistajan
ohjeen mukainen kaikissa foimintatilanteissa.

Kuivaimet asennetaan valmistajan ohjeen mukaisesti.
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Erityiset j@ahdytys- ja pakastuslaitieet

Painevoidellut kompressorit varustetaan &ljyneropainekytkimillc.
Oliyneropainekytkin varustetaan aikakytkimelld, joka sallii komp-

ressorin kdynnistdmisen ja normaalin Sliynpaineen kehittéimisen.
Oljyneropainekytkin varustetaan kasivirityslaitteella.

Kylméjérjestelmdn saats
Kylmélaitoksen sadtélaitteet on esitetty LVIRYL 92:n kohdassa 64.

62 Erityiset jadhdytys- ja pakastuslaitteet

Selostus
Imukaasuldmménsiirinid  kéytetddn  ensisijaisesti
tapauksissa, joissa nestejohdon painehdvié ja ympé-
riston korkea lémpélila voivat aiheutiaa kaasukuplia
nestemdiseen kylméaineeseen.

Yksiasteisen HCFC-22 -pakastekoneiston yhteydes-
s ei suositella kaytetiévéksi imukaasulémmansiirrint
sen aiheuttaman suuren imukaasun tulistuksen vuoksi.

Laitteiden lampatilojen ja kylmétehojen on taytettave terveydenhoito-
asetuksen 55/196/, asetuksen 797/ 1977 sekd kauppa- ja teol-
lisuusministerion pédtoksen 783/ 1982, liha-asetuksen 898/1988
ja lihavalmisteasetuksen 902/ 1988 méadrdykset.

298 LVIRYL @2

Ohije

Asiakirjoissa madréiadn

- kaytotarkoitus farkasti eriteltyné

= mitat

— sahkaiset liitanidtiedot

- vakiokalusteista tarkat tyyppimerkinné.

Selostus
Erityisten jadhdytys- ja pakastuslaitieiden kéyttétarkoi-
tus mainitaan suunnitelmissa.

Selostus

Jachdylys- ja pakastuslaitieiden kéyttotarkoituksia voi-

vat olla mm.:

= kylmésdilytys [+2...+6 °C).

- pikajadhdylys (-0...+6 °C). Talldin selviteticin
jadhdytetiévé tavaram@drd, sen laatu ja tulolédm-
potila.

~ pakasteiden sdilytys (< =18 °C] 1ai jaddytetyjen
elintarvikkeiden sdilytys

~ elintarvikkeiden jGddytys suurkeitiion omaan kéyt
166n (< =18 °C). Pisin jaadytysaika on 24 h. Tak
[6in selvitetdan myds tovaramdérd, sen laatu ja
tulolampétila.

— pakasius (< =18 °C}). Tehon on oltava sellainen,
eftd Gdlyminen efenee vahiniddn 10 mm funnissa
ja tuotteen sisGosat saadaan alle =15 °C:seen.

Selostus

Terveydenhoiloasetus  55/1967 muutoksineen (LVI
STM-00079, RT STM20876, KH STM-10148;
siséltévet muutokset huhtikuuhun 1991 astil.

Asetus pakastetuista, jaddytetyistd ja jadtyneisic elin-
tarvikkeista 797 /1977 muutoksineen.

Kauppa- ja teollisuusministerion péicitds pakastetuisia,
jGadyletyisid ja jddtyneistd elintarvikkeista 783/
1982 muutoksineen.

liharasetus 898 /1988,

Lihavalmisteasetus 902 /1988 muuioksineen.

Suurkeitticissa kéytetidvien jadhdylys- ja jdadytyslait
teiden vesisuojaus- ja tehovaatimus on yleensd suu-
rempi kuin kotitalouteen sopivissa jGéhdytyslaitteissa.

Mikali suurkeittidssé ilmenee elinforvikkeiden  j&d-
dylystarvetta, on t&han tarkoitukseen oltava jdadytys-
kaappi tai varasto.

Selostus
Laitteille patevét taulukassa 63 T1 annetut varastointi-
lampétitat.
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63

Selosius
Kauppar ja teollisuusministerion padids schkslaitiet-
den  ennckkotarkastuksesta  ja  valvonnasta

234/83 (RT KTM-20567).

laitteet sijoitetaan valmistajon ohjeiden mukaisesti niin, eftd ne eivét
ole liian lahelld lampimic laitteita ja efid koneiston lauhduttimen
ilmankierto on riittéva.

Myyméildssé tai majoitus- fai ravitsemisliikkeessd asiakkaiden kos-
keteltavina olevien sdhkolaitteiden on oltava Séhkétarkastuskeskuk-
sen tarkastamia ja hyvéksymid.

63 Kylma- ja pakkastilat

Ohie

Asiakirjoissa madréiaan

— ilmanvaihto

- viemardinti

— mahdolliset vesipisteet

- mahdollinen kylm&- tai pakkastilan ja ulkoseinén
tai lattian vélinen ilmanvaihio fai lammilys.

Mahdollisessa kylméntarvelaskelmassa esiteléén

— huonelampatila

— ympdristdn lampdtila

— seinémdrakenteen ldmménlapdisykerroin

- tavaranvaihlomddrd, tavaran laatu ja tulolémpstila

- mahdollinen tavaran hengityslémpé

— ilmanvaihdon kylméntarve

— valaistuksen aiheuttama kylmédniarve

— laitieiden aiheuttama kylmé&ntarve

- erikoisovien ym. kylmantarve

— varmuuskerroin

— worokautinen k&ynliaika mitoitusolosuhteissa

— puhaltimien ja sulatuksen aiheuttamat lampékuor-
mat.

Selostus

Terveydenhoitoasetuksen  55/1967  madrittelemille
helposti - pilaantuville elintarvikkeille ja jaadytelyille
elintarvikkeille jo pakasteille on oltava riitiévér sdily-
tystilat, jotka varustetaan tarpeellisifla kylmé-, ilman-
vaihio, vest- ja viemdrilaitieilla.

Selostus

Terveydenhoitoaselus 55/1967 muutcksineen (LI
STM-00079, RT STM-20876, KH STM-10148:;
sisaltavet muutokset huhtikuohun 1991 asti).

Aselus pakastetuista, jaddylelyisia ja j@dlyneistd elin-
tarvikkeista 797 /1977 muutoksineen.

Kauppa- ja teollisuusministerién padtds pakastetuista,
jaddytelyista  ja  jadlyneista  elintarvikkeista
783/1982 muutoksineen.

Liha-asetus 898/1988.

Lihavalmisteasetus 902 /1988 muuloksineen.

Juustoasetus 315/ 1977 muutoksineen.

Kananmunarasetus 799/ 1977 muutoksineen.

MMM:n pédtss 300/1975 maidon tarkastuksesta.

KTM:n pédids 798/ 1977 suurtalouksien kylmdatilois-
ta.

Jadteldasetus 108/1981 muutoksineen.

Aselus kaupan pidetidvastd kalasta 443/ 1968 muu-
taksineen.

Selostus

Kylmé- ja pakastetilat, yleisohjeita. (Vi 61-10075,
RT 94-10068)

Kylmé- ja pakastetilat, rakenteet. (VI 61-10076, RT
Q4-10069)

Lyhytaikainen varastointi
lyhytaikainen varastointi toteutetaan  ferveydenhoitoasetuksen seké
paikallisten viranomaisten ohjeiden mukaisesti.
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Kylmé- ja pakkastilat

Taulukko 63 T1. Ohjearvoja lyhytaikaisen varastoinnin lémpdtilasia

ja ilman suhteellisesta kosteudesta.

Varaston lyyppi/varastoitava fuole Varastointi- llman sub-

lampatita feellinen
kosteus

°C %

Maito ja maitotaloustuotieet + 4.4+ 06 65...85

liha jo lihataloustuotteet + 0.+ 2 75..90

Kalavarasta + 0.+ 2 /5..90

Juuresvarasto + 4.+ 6 /75..90

Hedelmdvarasto + 4.+ 6 75..90

Vihannesvarasto + 4.+ 06 75..90

Puolisdilykevarasto ja sithen liittwd esiiéidhdytys  + 2.+ 4 60...80

Valmisruokavarasto ja valmistuspaikkojen

yhieydessé dlevat késivarastot + 2.+ 4 75..90

Juomavarasto + 4.+ 6 60..75

Alkoholi- ja viinivarasto +12..4+15 40..75

Jatehuone + 0.+ 2

Pakastevarasto -23..-18

Pakastustila -40...-30

Kylmétilojen ilmanvaihto

Kylmdtilojen ilmanvaihtolaitteiden on oltava rakenteeltaan fiiviisti sul-
keutwvia ja sellaisia, eftei haitallista kosteuden fiivistymisté pdcise

fapahtumaan.

Kylmétilojen vesi- ja viemdripisteet

Kylmétilojen séhkslaitteet

Sahkéturvallisuusméadirgysten mukaan kylmahuoneet ovat kosteita filo-
ja, jolloin sahkalaitteiden kotelointiluokan véhimméisvaatimus on tip-

puvedenpitavd (IP21).
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Selostus
Taulukossa 63 T1 an esitetty lyhytaikaisen varastoin-
nin lampéiilan ohjearvoja.

Selostus

Rakennuksen ulkoseinille sijoitetuissa kylmé- jo pak-
kasfiloissa on huolehdittava seindn ja kylméitilan lam-
maneristeen valisestd tuuletuksesta niin, effei kosteus
fiivisty vélitilaan.

Selostus
Ohjeelliset ilmavirat, katsa Suamen rakentamisméd-
réyskokaelman osa D2 liite 1.

Pienten, alle 4 m2:n kylmétilajen ilmanvaihdoksi
kafsotaan riitiévén  oven avaulumisen yhteydessd
tapahtuva ilmanvaihto. Jas tilaissa varastoidaon voi-
makkaasti hajua kehitiévid tuatteita, jdrjestetcdn tiloi-
hin kuitenkin koneellinen ilmanvaihto.

Pakastustilaa ei yleense varusteta kiinteilld ilman
vaihialaitteilla, ellei filassa  ole muita ilmanvaihtoa
edellyticvia tekiisits {esimerkiksi puhtaanapitaan liity-
vdt toimenpiteet].

Jos kylmétiloissa tyaskennellacn, tilat varustetaon
iimanvaihtalaiteillo.

Pitkdaikaisvarastaissa ja muissa vostaavissa tilois-
s, joissa ei tydskennelld pysyvésti, mitoitetaan ilmon-
vaihto yleensd varastoitavan tarvikkeen mukaan. Jos
varastoissa kéytefddn ilmaa likaavia koneita (esimer-
kiksi politomoottarikéyttéisici trukkeja) foi jos niissé on
huomattava méérd kaasuja tuatiavia fuatieita, ilman-
vaihto mifoitetaan  tuotteista, ihmisistd ja kuljetuslait
teista aiheutuvien kuormitusten mukaan.

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.
Médrdykset ja ohjeet 1987 (LVI RakMK00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Selostus

Kylmatilaan ei sijoiteta vesi- tai viemdripistettsi, ellei-
vét erityiset syyt sita vaadi. Mikali vieméripiste tarvi-
taan, sen on oltfava ns. kuiva lattiakaivo. Suositelta-
vaa on sijoittaa latiakaivot kylmétilojen ulkopuolelle.

Selostus
Sahkaturvallisuusméicrdykset A1-89.  Sahkotarkastus-
keskus.
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&/

64  Kylméteknisen jdrjestelmén sé6td

64.0 Jarjestelmén toimintavaatimukset

Sadtelaitteilla ohjataan kylmékoneiston toimintaa siten, efté jGdhdy-
feltévassé tilassa on tuotannon tai toiminnan kannalta oikeat olosuh-
teet ja ettd kylmakoneisto toimii taloudellisissa ja turvallisissa kéynti-
olosuihteissa.

64.1 Kompressorin saditd

Ohije
Asiakirjoissa  magriiGan  tarvitiaessa  kompressorin
ohjaus- ja sé&idtapa.

Ohie
Asiakirjoissa  m&drdiién tarvittoessa  kompressorin
chjaus- jo tehansadidiopa.

Méntékompressorit

Ruuvi- ja keskipakoiskompressorit

64.2 Hoyrystimen saato

Ohije
Asiakirjoissa ma&rdtadn hdyrystimen tehon ja pak-
neen sadtd, sekd tarvittaessa sdatodtapa.

Selostus
SFS 5096 Kylmélaitos, kohta 6.7.2.

Scihkdsulatuksella varustettu héyrystin varustetaan sulatuksen suojater-
mostaatilla. Alle O °C:isfen tilojen puhallinhéyrystimien puhallinmoot
forien kéynnistymisté sulatuksen jcilkeen ohjataan hidastusreleen, ter-
mostaatin tai painekytkimen avulla. SFS 5096 kohta 6.7.2.

64.3 Lauhduttimen sadité

Ohie
Asickirjoissa  méadréiaan  farvittaessa  lauhduttimen
sdatotapa.

64.4 Sadtopiirin varo- ja hélytyslaitteet

Ohije
Asiakirjoissa maérétadn tarvitiavat varo- ja halytyslait
teet.

67 Kylméteknisten laitteiden jo verkoston
merkint&

Selostus

SFS 3701 Putkistojen merkintd virlaavan aineen tun-
nuksin.

SFS 5096 Kylmélaitos, kohta 8.3.

VIS-merkinnét (ST 51.25).

Tassa kohdassa esitettyjen vaatimusten lisdksi noudatetaan LVIRYL
92:n luvussa O7 esitettyjd vaatimuksia.

Kylmalaitos varustetaan standardin SFS 5096 kohdan 8.3 Mer-
kints mukaisilla kilvill&.

Laitteiden kilvet ja merkintétarrat valmistetaan LVIRYL 92:n luvun
07 ja sahkatietokortin LVIS-merkinngt (ST 51.25) mukaisesti. Putkis-
tot merkitdan standardin SFS 3701 mukaisesti.
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69 Kylmdteknisen jarjestelman tarkastukset ja kéyttéonotio

69  Kylméateknisen L’dr]este|mdn
tarkastukset ja kéyttddnotto

69.0 Tarkastusten ja kéyttéénoton
perusvaatimukset

Selostus
Kylmélaitoksen vastaanotto {IVI 61-10181).

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.0 esitettyjc vaatimuksia.

69.1 Rakennusaikainen kéytts

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.1 esitettyja vaatimuksia.

69.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Tassa kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten liscksi noudatetaan
LVIRYL @2:n kohdassa 09.2 esitettyjc vaatimuksia.

Asennustapatarkastuksessa tarkistetaan, ettd laitteet on asennetiu
suunnitelmien ja hyvén asennustavan mukaisesti.

69.3 Koestukset

Ohije

Asiakirjoissa madrditddn

— asennustapatarkastuksen muoto

~ mahdollisen erillisen asennustapatarkastuksen val-
voja

— tarkastusasiakirjojen muoto ja niiden ladtijat.

Selostus

Pienten kylmélaitosten laite- ja asennustapatarkastus
voidaan sopia fehicvaksi  vastoanottotarkastuksen
yhteydess&. Suurempien laifosten asennustapatarkas-
tus fehdadn ennen kylmalaitoksen tiiviyskoetia ja kyl
maainetdyiod. Kylmdlaitoksen materiaalitarkastus teh-
déan laitetarkastuksen yhteydessd.

69.31  Paine- ja tiiviyskokeet
Tassé kohdassa esiteftyjen erityisten vaatimusten liséksi noudatetaan
LVIRYL 92:n kohdassa 09.31 esitettyja vaatimuksia.

Jokaiselle kylmélaitoksen painesdilislle ja Aryhmén putkistolle teh-
daan valmistus- fai asennuspaikalla standardin SFS 3321 mukainen
painekoe.

Nestesdilion painekoe tehdédn valmistuspaikalla  ensisijaisesti
nestepainekokeena. Mikdli scilion rakenne on sellainen, eftd vettc
ei voida luotetiavasti poistaa valmiista rakenteesta painekokeen jél-
keen, koestetaan silis vedettdmdalld dliylla tai paineastian tarkastuk-
sen suorittavan farkastajan luvalla kaasupainekokeena typelld tai
ilmalla, jonka kastepiste on alle =40 °C.

Nestesailio puhdistetaan painekokeen jélkeen huolellisesti ja kui-
vataan. Sailién yhieet sulietaan varastoinnin ja kulietuksen ajaksi ja
se faytetddn ylipaineiseksi typelld fai kuivalla ilmalla.

Aryhman putkiston osat painekoestetaan asennustyén edistymisen
mukaisesti. Asennusty® tehdddn siing jérjestyksessd, efté saumakoh-
fien mahdolliset vuodot ovat paikallistettavissa kokeen aikana.

Jos putkistossa on laitteiia, jotka eivat kesié painekoetta, ne irrote-
taan fai sulielaan painekokeen ajaksi.

Putkiston painekoe tehdédn aina typelld tai ilmalla. Koepaine on
1,1 kertaa suurin sallittu kéyttépaine.

Kylmaaineella taytetyn putkiston kaikille osille tehdécn asennus-
paikalla tiiviyskoe.

Tiiviyskoe tehdédn valmiille kylmélaitokselle oftaen huomioon put
kiston osien ja varusteiden suurin sallittu kaytiépaine.

Tiiviyskokeella etsitéan kylmélaitoksen vuotokohdat. Koe tehdédin
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Ohije

Asiakirjoissa madrétécin

~ painekokeen suoritustapa

— painekokeissa kéytettdveit koepoineet jdrjestelméan
eri 0sisso.

Selostus
SFS 3321 Paineostian tarkostus. Poinekoe.
SFS 5096 Kylmélaitos.

Ohije

Asiakirjoissa madratédn

~ fiiviyskokeessa kdytetiéva kaasu
— koepaine laitoksen eri osissa

~ tiiviyskokeen kestoaika

~ kokeen valvoja.
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Ohje

Asiakirjoissa madrdtaan

— kuivaus- ja tiiviystarkostuksen suoritiaja {urakkaraja-
liite}

— tiiviyskokeen kestoaika tarkastuksen yhteydessé

— mahdollisen erillisen kuivaus- ja tiviystarkastuksen
valvoja

~ tarkastusasiakirjojen muoto ja laatija.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtaan

~ kaasu, jota kéyletdan tyhidpumppausten velill
— tyhjdkokeen kestoaika

~ paineen mittausvali.

Selostus
Pienlen kylmdlaitosten kuivaus- ja tiiviyskokeen tekee
tavatlisesti urakaitsija.

kéyttden kuivaa typped tai kuivattua ilmaa, johon on lisétty enintaan
5 % R22-, HCFC- tai HFC-kylmdainetta. Paineena kaytetdan kom-
ponenttien suurinta sallittua kayttdpainetta jarjestelmén pienpaine-
puolella ja jdrjestelman suurinta sallitua kayttdpainetta suurpaine-
puolella. Kokeen aikana tehd&én vuotomittaukset sithen soveltuvilla
laitteilla tai menetelmilla. Kaikki havaitut vuotokohdat tarkastetaan
uudella fiiviyskokeella korjausten jalkeen.

Tiiviys tarkistetaan vuotolampulla tai elektronisella vuodonhakulait-
teella.

Putkiston painekokeesta ja tiiviyskokeesia laaditaan paytakiria.
Povidkirjasta on ilmettava ainakin
- koefapa
- kayttopaine
- koepaine
— huomiot painekokeen aikana
— painekokeen suoritusaika
— kokeen suorittajat.

Poytakirian liitteend on oltava yksinkertaistettu putkikaavio laitok-
sesfa.

69.32  Kuivaus- ja tiiviystarkastus

Tassa kohdassa esiteftyjen erityisten vaatimusten liséksi

taan LVIRYL 92:n kohdassa 09.31 esitettyjc vaatimuksia.

Tarkastuksesta laaditaan poyiakiria.

Kylmélaitos kuivataan tyhjdpumppauksella ennen kylmaaineella
tayttamisia. Samalla poistetaan kaikki iima ja vieraat kaasut jdrjes-
felmésta.

Tyhjdpumppaus tehdadn, mikdli mahdollista, ylii +10 °C:n lam-
potilassa.

Tyhidpumppaus tehdddn seké pien- efid suurpainepuolelta siten,
ettd kaikki putkiston osat kasitellaan. Pumppauksen ajaksi kytket&én
[drjestelmaan riitiévan selvalukuinen ja tarkka tyhjomittari, joka on
kytketty sekd pien- efté suurpainepuolten lukemista varten.

Kylmdlaitos, joka taytetadn halogenoidulla hiilivedylld, tyhipum-
pataan seuraavasti:

— Llaitos pumpataan paineeseen 500 Pa (5 mbar), jonka jalkeen
tyhjopumpun ja laitoksen vélinen venttiili sulietaan.

— Llaitos tayletdén ilmakehan paineeseen typelld tai iimalla, jonka
kastepiste on alle =40 °C.

— laitos tyhjopumpataan enintédn 150 Pa:n paineeseen, jonka jal
keen tyhidpumpun ja laitoksen vdlinen venttiili suliefaan. Jos lai-
foksen osien lampétila on alle =13 °C, jatketaan pumppausta,
kunnes saavutetaan veden hoyrystymispaine kyseisessd lémpéti-
lassa (ks. taulukko 69 T1).

Painemittari luetaan tasaisin aikavélein ja paine merkitddn esk-
merkiksi millimetripaperille. Kun pisteet yhdistet&én toisiinsa viivoilla,
voidaan tasta padtella laitoksen kuivuus ja tiiviys. Kaytannossa
paine kayttaytyy jollakin kuvassa 69 K1 esitetystd neligsta tavasta,
mikali ympdariston lampotila pysyy vakiona.

1. Paine pysyy vakiona. Laitos on kuiva ja fiivis, jolloin se taytetdan
ylipaineeseen lopullisella kylméaineella.

2. Paine kasvaa aluksi ja tasaantuu myshemmin vakioarvoon. Lai-
foksessa on kosteutta, jolloin laitos taytetddn iimakehén painee-
seen typella tai ilmalla, jonka kastepiste on alle =40 °C. Mah-
dollisia laitoksen kylmia osia lammitetécn tarvittaessa. Taman jak
keen tyhjopumppaus ja fiiviystarkastus uusitaan.

3. Paine kasvaa tasaisesti. Laitoksessa on vuoto, joka korjataan. Tii-
viyskoe ja tyhidpumppaus tehddan téman jélkeen uudelleen.

4. Paine kasvaa aluksi jyrkasti ja mydhemmin loivasti. Laitoksessa
on kosteutta ja sen liscksi vuoto. laitokselle tehdédn uusi paine-
koe, jonka aikana vuoto efsitédn. Kun vuoto on korjattu, uusitaan
painekoe, tyhidpumppaus ja fiiviystarkastus.

noudate-
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paine 4
3
2
1
aika

Kuva 69 K1. Kylmélaitoksen fiiviyskoekéyreists.

Taulukko 69 T1. Alijéiéihtyneen veden héyrypaine.

°C Pa mbar mm Hg
O 611 6,11 4,58
-5 423 4,23 3.17
~10 288 2,88 2,16
~15 193 1,93 1,45
-20 128 1,28 0,96

69.33 Toimintakokeet
Tassa kohdassa esitetlyjen erityisten vaatimusten lisciksi noudatetaan
LVIRYL 92:n kohdassa 09.32 esitettyjé vaatimuksia.

Toimintakoe tehd@dn asennustyén valmistutiua ennen koekdayioa.

69.34 S&adst ja mittaukset
Tassa kohdassa esitetlyjen erilyisten vaatimusten lisciksi noudatetaan
LVIRYL 92:n kohdassa 09.33 esitettyjd vaatimuksia.

Saadoistd ja mittauksista laaditaan péytakira, joka esitetdan kyk
mdlaitoksen valvojalle.
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Ohje

Asiakirjoissa madrétién

~ erillisen toimintakokeen tarpeellisuus

— mahdolliseen erilliseen toimintakokeeseen osallistu-
jat

- toimintakokeessa tehtdvat tarkastukset

~ laadittavat asiokiriat ja niiden muolo seké niiden
laatija.

Selostus

Toimintakokeisso tarkistetaan

~ pydrivien koneiden toiminia ja pysrimissuunta
- sadtclaitteiden toiminta

~ varolaitteiden toiminta

~ halytysten toiminla

— aikaohjausten ja hidastusten toiminta.

Selostus
Toiminiakokeen suorilaminen ja suoritusarvot  kirjor
taan.

Ohje

Asiakirjoissa masrétédn

— sédtjen suorittaja (urakkarojaliite)

~ sdddetidvat suureet jo koneet

~ yhieistydvelvoitteet muiden urakoitsijoiden kanssa

— mohdoliiset koekuormat, hankinta ja  maksaja
{urakkarojaliite}

— mahdallisten jélkisddtsien velvoite

- laaditavat péytékiriat ja niiden sisélts ja laatija.

Selostus

Mittlauspoytakirjoisso esitetédn

~ l&mpétilan ohjauslaitieiden asetusarvot

~ ohjaus ja varolaiiteena toimivien painekytkimien
asetusarvot

- lampésuojien asetusarvot

sahkslaitteiden mitatut kuormitusvirrat

~ mekaanisten scdtéventtiilien asetusarvot

|
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~ mahdollisten sulatuskellojen aikaraselukset

— mahdolliisten hidastusreleiden aikarasetukset

— miltlausten suorittajo

— urakoineen yrityksen yhteysfiedot (osoite, puhelin
ym.)

— farvittaessa ddnenpainetasot.

Selostus

Saadét ja mittaukset tehdd@dn normadalia kuormitusta
vastaavissa olosuhteissa. Olosuhteet on tarvillessa
aikaonsaatava  koekuormien avulla. Mittaukset ja
sGadét voidaan vaihloehtoisesti sopio torkaslettaviksi
madrdajan kuluttua laitoksen vastaanotosta normaalin
kdytén oikana.

Ohije

Asiakirjoissa médrétcan

~ koekdyton kestoaika

~ koekéyttadn osallistujat

= urakoitsijan mahdollinen mystivaikutusvelvoite far-
kistusmitiauksissa

- poytakiriojen siséltd ja laatijal

— mittaukset ja niiden laajuus.

69.35 Koekdyttd ja tarkistusmittaukset

Tassa kohdassa esiteftyjen erityisten vaatimusten lisdksi noudatelaan

LVIRYL 92:n kohdissa 09.34 ja 09.35 esitettyic vaatimuksia.
Koekayton yhteydessd tarkistetaan, efté kylmdlaitos on saddetty

okein ja efté silld saavutetaan suunnitelmien mukainen jGahdytysiu-

los. Mittaukset ja sc&iadét tarkistetaan tarkistusmittauksin.

69.4 Luovutusasiakirjat

Selostus
Kylmélaitoksen vastaonotto (VI 61-10181).

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.4 esitettyic vaatimuksia.

69.5 Kaytdsnotto

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.5 esitettyjé vaatimuksia.

69.6 Kayton opastus

Ohije

Asiakirjoisso médréitadn tarvitlaessa

- kayticohjekirjan laajuus

= foimiteflavien kdyitohjeiden médra

— muut luovutusasiapaperit ja materiaalit

~ kdytén opasiuksen laajuus ennen laitoksen luovutia-
misto

- kayton opasivksen laajuus laitoksen kéyttdénoton
idlkeen

- tilaajan edustajan mydtdvaikutusvelvoitieet.

Selostus
SES 5096 Kylmdlaitos, kappale 9.

Kéyton opastus suositellaan onnettavaksi useammos-
sa jaksossa. Osa opasivksesta onnetaan  laitoksen
lvovutuksen jélkeen, esimerkiksi takuuajan huoltojen
yhteydessd, jolloin lilaajan edustaja on ositiain futus-
tunut laifokseen ja osaa kyselld sen saaton ja kaylie-
wrvallisuuteen liittyvistd asioista.

Tassa kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten liséksi  noudate-
taan LVIRYL 92:n kohdassa 09.6 esitettyjé vaatimuksia.

Kylmélaitoksen kéyton opastusta annefaan  tilagjan nimedmille
edustajille asiakirjojen madradmassé laajuudessa.

69.7 Viranomaistarkastukset

Ohie

Asiakirjoissa médrdticn

- paineastioiden kdytiédnotiotarkastuksen tilagja ja
maksaja

- mahdollisten painekokeiden filaajat ja maksajat

- kylmaurakkaon siséiltyvien sahkslaitteiden asennus-
tarkastuksen tilaaja ja maksaja

~ mahdollisten muiden viranomaistarkastusten tilaajat
ja maksajat.

Tassa kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten lisiksi noudatetaan

LVIRYL 92:n kohdassa 09.7 esitettyjé vaatimuksia.
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69.8 Kylmateknisen jcriestelman tarkastukset ja kéyttéonotto

69.8 Vastaanottotarkastus

Selostus

Viranomaistarkastuksia ovat mm.

- paineastiain kéytidsnotiolarkastus

~ sthkslaitoksen asennustarkastajan suarittama urak-
kaan kuuluvan séhkolaitteiston tarkastus

~ mahdolliset palo- ja myrkkytarkastukset.

Tassa kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten lisdksi noudatetaan
LVIRYL 92:n kohdassa 09.8 esitettyjc vaatimuksia.

Vastaanototarkastuksessa tarkastetaan, onko kylmdlaitos toimitet-
tu ja sécdetty asiakirjojen mukaisesti. Mahdolliset puutteet o virheel
lisyydet kirjiataan. Mikéli urakkasuoritus voidaan oftaa vastaan, feh-
déadn myds taloudellinen loppuselvitys vastaanotiotarkastuksen yhtey-
dessa.

69.9 Takuuajan toimenpiteet

Selostus
Vastaanotiopéytékiiaon  kirfiataan  lomakkeen  RT

80209 mukaiset tiedot.

Selostus
Kylmélaitoksen vastaanotio (VI 61-10181).
Vastaanottotarkastus, pdytékiria (RT 80209).

Tassa kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten liscksi noudatetfaan
LVIRYL 92:n kohdassa 09.9 esitettyja vaatimuksia.
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Ohje

Asiakirjoissa maarataan

— lakuuojan huoltoloimenpiteet

— takuuojan huollon suorittaja

— takuuajan  huollon  maksoja  {urakoitsija/filaaja;
urakkarajaliite).

Selostus

Normaolisti takuuajan huoltotoimenpiteet tekee kyl-

méurakoitsija fai t&man ja tilaajan hyvaksymé erilli-

nen huoltoliike.
Kylmélaitoksen loimitiaja vostaa laitoksen toimin-
nasto takuuoikana sovittujen takuuehtojen mukaisesti.
Huoltotoimenpiteisiin - suositellaan  sisaliyteticiviksi
seuroavat huollot:

— kylmélaitoksen &liynvaihio ja saatdjen tarkisivs n.
200 kaytidtunnin jSlkeen (ei hermeettisien koneisto-
ien yhteydessa)

— yksi perusteellinen méércaikaishuolto laaditun huol-
to-ohjelman  mukaisesti. Ohjelma hyvéksytetadn
kaupanteon yhteydessa.



