Erityiset
LVI-tekniset
jarjestelmat

61 Kylmatekniset jarjestelmat

62 Kaasuverkostot

63 Paineilmaverkostot

64 Hoyryverkostot

65 Palontorjuntalaitteet

66 Varavoimalaitteiden apulaitteet




234 LVI-RYL 86

Kylmatekniset jarjestelmat

Luvun sisiito

Téssé luvussa esitetddn tavanomaisten rakennusten, kuten
asuntojen, toimistorakennusten, virastojen, terveyskeskusten ja
tavanomaisten teollisuusrakennusten kylmé- ja pakkastilojen kyl-
méteknisia jarjestelmia.

Luvun sisalté

Luvun kayttd
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Luvun kaytto

Kun tamén luvun vaatimuksia kéytetdan viittauskohteena LVI-toi-
ta koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yk-
sityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tismennetaan ohje-
tekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds jak-
s0- ja lukukohtaiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstid: vaatimustekstia,
ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlla palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat, jotka
yksilbida&n rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reu-
napalstassa ja painettu kursiivilla, pienelld kirjasintyypilla. Ohje-
teksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressa se
on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nella tekstityypilla.

Maaritelmia

J&&hdytys voidaan rakentaa toimivaksi suoralla tai valillisell4 jar-
jestelmélla. Suorassa jérjestelmédssé on kylmalaitoksen héyrystin
suorassa yhteydessa jdéhdytettéavan aineen kanssa. Vélillisessa
Jjarjestelmassé jadhdytetdan hoyrystimen avulla kylmaliuos, joka
on yhteydessd j&dhdytettdvadn aineeseen jadhdytyspatterin
avulla.

Suora jérjestelma voi olla suorahGyrystysjariestelmd, jossa kyl-
maainekierto saadaan aikaan kompressorin kehittdméan paine-
eron vaikutuksesta, tai pakkokiertoinen jdrjestelmé, jossa hdyrys-
tinpiirin kylméaainekierto saadaan aikaan kylmaainepumpun tai
pneumaattisen kierratyksen (ns. pulsaattorin) avulla.

Jadahdytysputkistoilla tarkoitetaan putkista rakennettuja jarjes-
telmid, joiden kautta siirretdan l1ampo6a jaahdytettavasta kohtees-
ta valiaineen avulla.

Lauhdutin on se kylmdajarjestelman osa, jonka kautta lampso
poistuu jarjestelmasta joko iimaan tai veteen (ks. LVI-RYL -kohta
61.11). Iimalla jadhdytettava lauhdutin voidaan sijoittaa joko kiinte-
asti muun koneiston yhteyteen kylmakonehuoneeseen, erilliseen
tilaan tai ulos.

imajééhdytteinen lauhdutin on yleensa putkisto, jonka lammon-
siirtopintaa on lisatty erilaisin ripasysteemein. Tavallisin malli on
lamelliputkilauhdutin, harvemmin ripaputkilauhdutin.

Veesjjdahdytteinen lauhdutin on yleensa vaippaan sijoitettu put-
kisto. Vaippa voi peittdd koko putkistokimpun (moniputkilauhdu-
tin) tai putken sen koko pituudelta (kaksoisputkilauhdutin). Vaip-
paan sijoitettu putki voi olla rivoitettu ulko-, sisé- tai molemmin-
puolisesti.

Hdoyrystimelld tarkoitetaan sitd kylmajérjestelman osaa, jossa
kylméaine hoyrystyy ja sitoo lAmpda ymparistdstdan jarjestel-
maan.

Suurkeittidll4 tarkoitetaan tissa luvussa virastojen, toimistojen,
liiketilojen ja ravintoloiden yms. toimitilojen ruoanvalmistustiloja.

Suurkeittidlaitteilla tarkoitetaan em. tilojen kylmésailytykseen tai
tarjoiluun kaytettavia jadhdytyslaitteita.

61.0 Yleiset tekniset vaatimukset

Kyimédkonehuone

Kylmakonehuoneeseen jarjestetdan ilmanvaihto, jonka suuruus
méaéraytyy kylméaainemaaran tai kylmékoneiston luovuttaman
lampdméaaran mukaan. Konehuone pyritdan sijoittamaan raken-
nuksen ulkoseinan viereen.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtdan

— konehuoneen ylin ja alin sallittu ldmp6tila
— konehuoneen ilmanvaihdon mééré

Selostus

Kylmékonehuoneen ilmanvaihto mitoitetaan stan-
dardin SFS 5096 mukaisesti tai kylmakoneiston
luovuttaman 1&mpdmaaran mukaan siten, etta ko-
nehuoneen [ampdtila ei ylitd +30 °C lyhyitd helle-
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huippuja lukuunottamatta. Ilmanvaihdon on oltava
jérjestetty siten, ettd lampétila ei alita +5 ‘C. Kone-
huone on tarvittaessa varustettava lammitysiait-
teella.

limajaahdytteisella lauhduttimella varustetun kyl-
mékoneikon konehuoneen ilmanvaihto mitoitetaan
véhintddn yhta suureksi kuin lauhduttimen ilman-
vaihtomaara taulukon 61 T1 mukaan.

SFS 5096 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Kylmaélaitos.

Kylmékonehuoneen mitoituksessa on otettava huo-
mioon kaynnistys- ja automatiikkalaitteiden vaati-
ma vapaa huolto- ja hoitotila 800 mm kojeen kote-
lon edessa. Talidin on otettava huomioon sahkoétur-
vallisuusmadaraysten 23 §. Mitoituksessa on otetta-
va huomioon myés tarkkailun vaatima tila.

Kompressorin betonialustan painon on oltava 2...3
kertaa kompressorin ja sdhkdémoottorin yhteispai-
no. Vaimennus mitoitetaan painon ja varinataajuu-
den seké vaimentimien ominaisuuksien mukaan.

Kylmakonehuoneen &aneneristysmadaraykset on
annettu Suomen rakentamisméaarayskokoelman
osassa C1. Adneneristysohjeita on esitetty osassa
Cs.

Kylmakonehuoneen tilantarvetta on kasitelty myés
RT-ohjekortissa RT 94-10068.

Suomen rakentamismadrdyskokoelman osa C1
Aéneneristys. Maaraykset.

Suomen rakentamismadardyskokoelman osa C5
Asneneristys. Ohjeet.

RT 94-10068 Kylma- ja pakastetilat Yieisohjeita.

Taulukko 61 T1 Kylmdkonehuoneen mitoitus ja ilmanvaihto
(imanvaihtoa koskevat sarakkeet perustuvat kylmékoneiston luovuttaman ldmpdmdéran poistamiseen)

limanvaihdon tarve

Koneistojen Kylméteho Konehuoneen
lukuméaara vahimmaismitat Vaihto- Vaihto-
(leveys X syvyys) ehto A ™) ehto B ™)

kpl akw mm X mm m3/s m3
1 1.3 900...1800 04...0,6 0,03...0,06
2 1.3 1500...1800 0,8...12 0,06...0,11
3 1.3 2100...1800 12...18 0,11...0,17
1 3.6 1200...1800 0,5...1,2 0,06...0,14
2 3.6 2400...1800 1,0..2,4 0,14...0,28
3 3.6 3600...1800 15..3,6 0,28...0,42
1 6..15 1500...2100 12..2,8 0,14...0,42
2 6...15 3000...2100 2,4..56 0,28...0,84
3 6...15 4500...2100 3,6..8.4 0,42..1,25
1 15..25 2100...2400 28.42 0,42...0,70
2 15...25 3600...2400 5,6..8,4 0,84...1,40
3 15...25 5700...2400 8,4..12,6 1,25...2,10

*) Vaihtoehto A: Kiintedlla lauhduttimella varusteut koneikot, lauhdutus konehuoneeseen
Vaihtoehto B: Erilliseen tilaan sijoitetulla lauhduttimella varustetut koneikot

Selostus

Kéytdnndssa esiintyy kylmékonehuoneessa vl
+25 ‘C:n lampdtiloja, miké on otettava huomioon
sé&hkolaitteiden valinnassa ja mitoituksessa.

Selostus

Paineputken ja painekammion pintaldmpétilaa
alentamaan on tarvittaessa kaytettava erillistd pu-
hallinta tai putkisto on lampdéeristettava.

Sahkolaitteiden on taytettdva sahkoturvallisuusmaaraysten ja
kyseisté laitetta mahdollisesti koskevien erillisten rakenne- ja ko-
estusmadréysten vaatimukset (ks. Sahkotarkastuskeskuksen jul-
kaisu A1, 1§; kohdat 1 ja 3).

Séahkdlaitteiden kotelointiluokan on oitava kayttopaikan tilaluo-
kan mukainen. Eri tilojen maaritelmat erdine esimerkkeineen on
annettu sahkoturvallisuusmadraysten V luvussa, jossa on myds
annettu eri tiloissa vaaditut véhimmaiskotelointiluokat eri laitteille.

Jos kylmékonehuone toimii iimanvaihtokanavan osana, on tila
palovaarallinen, eik&d minkdan osan pintaldmpétila jatkuvassa
kaytossa saa ylittaa +100°C.

Kyimékonehuoneen pintamateriaalit on valittava siten, ettei kyl-
méakoneiden toimintaa haittaavaa pdlya synny.
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61.1 Jaahdytyslaitteistot

61.11 Kompressorit

Yieistd

Kylméjérjestelman kompressorina kdytetadn tahan tarkoitukseen
suunniteltuja ja rakennettuja kompressoreja.

Kompressorista ja sen kayttdmoottorista, nestesailiésta ja lauh-
duttimesta seka varusteista terasrungolle koottu tehdasvalmistei-
nen kylmékoneikko tai erillinen moottorikompressori ja nestesailio
asennetaan vaimennetulle asennusalustalle.

Kompressori sijoitetaan yleensa konehuoneeseen, jonka koko ja
rakenne maaraytyvat kylmalaitoksen koon mukaan.

Vesilauhdutteista koneikkoa saa kayttaa vain tapauksissa, jois-
sa riittdvan ilmanvaihdon jarjestaminen on vaikeaa, veden saanti
erikoisen taloudellista tai joissa lauhtumislampd otetaan talteen.

Kyimakoneisto mitoitetaan 12...18 tunnin vuorokautiselle kaynti-
ajalle.

Kompressorin ja muiden kylmalaitteiden melutaso ei saa aiheut-
taa kylmékonehuoneen viereisessa asuin- tai toimistohuoneessa
huoneiden vélisen seindman ilmadéneneristyksella 52 dB vyli
30 dB(A) melutasoa.

Kylmalaitteiden aaneneristyksen on taytettdva Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman osan C6 vaatimukset.

Kompressorikoneikossa on oltava vahintdan seuraava toimitus-
varustus:

—kompressori

—ensimmainen Oljytaytds ja ylipainetdytds kylmaainetta tai vaa-
ratonta kaasua

—tarvittava alusta

—sahkodmoottori

—voimansiirto kosketussuojaimineen

—nestesdilio, johon mahtuu koko koneiston kylmaainetaytds

—imu- ja painejohdon sukuventtiilit

—lauhde- ja nestejohdon sulkuventtiilit

—varoventtiili tai rajahdyslevy

—suljettavat mittarilitdnnat imu- ja painepuolella

—tarvittaessa jaadhdytyspuhallin

—tarvittaessa kampikammion lammitin (mantakompressorit).

Rakenne

Kylm&kompressorin teho ilmoitetaan kayttdolosuhteissa imuhdy-
ryn lampdtilalla +20 °C, jollei toisin mainita. Teho tarkistetaan val-
mistavan tehtaan tyyppikohtaisista tehotaulukoista. Toimitetun
kompressorin teho ei saa poiketa enempda kuin +10 % vaaditus-
ta kylméatehosta.

Kylméntarpeen laskennassa on otettava huomioon
—rakennuksen vaipan |dmpdhaviot
—ilmanvaihto
—tavaranvaihto
—tuotteiden hengityslampo
—henkilbkuorma
—valaistuskuorma
—kojekuorma
—kylmé&koneiston omat haviot
—muut erikoiskuormitukset.

Selostus
Suorahdyrystysjarjestelmaa kaytetddn normaalin
talonrakentamisen yhteydessa rakennettavissa kyl-
malaitoksissa ja pienissa iimastoinnin jaddhdytyslai-
toksissa.

Pumppukiertoista jarjestelmaa kaytetaan teollisis-
sa kylmalaitoksissa ja suurten tehojen kylmalaitok-
sissa. Valillista jarjestelmaa kaytetdan laitoksissa,
joissa vaaditaan suurta saatétarkkuutta ja pienta
lampétilaeroa jadhdyttavén ja jaahdytettavén ai-
neen valilla.

Ohje
Asiakirjoissa madrétdén
— kompressorityyppi (ménté-, roottori- tai ruuvi-
kompressori)
— kompressorin kylmédteho
— lauhtumistdmpdtila
— héyrystymisldmpdtila imujohdon ja automatiikka-
laitteiden painehdvid huomioon otettuna
— kompressorin iskutilavuus
— hermeettinen, puolihermeettinen tai avokomp-
ressori
— tehonsddatdvaatimus
—k&ynnistystapa
—koneiston varusteet, kuten
— sulkuventtiilit
- matala- ja korkeapainekytkin
— dijynerotin
— suljettavat painemjttariliitdnnat
— lauhduttimen painekytkimet
—imusuodatin
— tdrindnvaimentimet
— kdynnistimet
— Sulatusautomatitkka
— varoventtiili tai murtokalvo

Tarvittaessa méaratéén
—konealustan mitoitus
—yksi- tal kaksiasteinen rakenne
—sdhkdmoottorin koko tai avokompressorin sdhké-
moottorin ylimitoituskerroin
—moottorin kddmien suojaustapa
—moottorin ja kompressorin pySrimisnopeus
—voimansiirtotapa
—4&anitasovaatimus
—korkein esiintyvd lauhdutumispaine
— koneiston varusteet, kuten
- dlfyneropainekytkin
— dljynpalautusautomatiikka
- tehonsdddon painekytkin
— kampikammion ldmmitin
— kdynnistyksen kevennyslaitteet
— dljyn tarkkailulasi
— ddnenvaimennin
— varaosasarja eriteltynd
— erikoistyokalusarja

Selostus

Suomen rakentamismadrdyskokoelman osa C6
Asuinrakennusten LVI-laitteiden danitekniikka. Oh-
jeet.
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Selostus

Lauhdutinta mitoitettaessa on otettava huomioon
kylmalaitoksen kokonaistalous. Lauhtumistampéti-
loja mitoitettaessa on otettava huomioon kompres-
soreiden kayttdaluerajoitukset.

Kompressorin tunnuskilpimerkinnét
—valmistaja
— malli
— kylmaaine
— py6rimisnopeus.

Kayttdmoottorissa on oltava liséksi vahintaéan seuraavat merkin-
nét:
— kotelointiluokka
— moottorin malli
— kéyttéjannite ja taajuus
— nimellisteho
— mitoitusvirta tai suurin kuormitusvirta
— kytkenta
— kierrosluku.

Asennus

Kompressori tai kylmakoneikko asennetaan terdsvahvisteiselle
betonialustalle tai muototerdsalustalle. Alusta eristetaan kone-
huoneen lattiasta eristysmaton tai vaimentimien avulla. Kompres-
sori eristetdén tarvittaessa alustasta erillisten vaimentimien tai
jousien avulia.

Kiintealla tai toiseen tilaan erikseen asennettavalla iimajaahdyt-
teisella lauhduttimella varustettu kylmakoneikko asennetaan joko
vaimentimien varaan suoraan kylmakonehuoneen lattialle tai
asennusalustalle.

Asennuksessa on otettava huomioon komponenttien huoltoné-
kdkohdat.

6112 Lammonsiirtimet

Lauhduttimen ja hdyrystimen on oltava paineastiamaaraysten
mukaisia.

Kylmajarjestelmien [&mmonsiirtimina kaytetdan jarjestelmien
pienpainepuolella hdyrystimid, suurpainepuolella lauhduttimia.
Hoyrystimet ottavat [Ampda jaadhdytettavéasta kohteesta ja lauh-
duttimet luovuttavat hdyrystimen ottaman ja liséksi tarpeellisen
kompressoritydn aiheuttaman lammén ymparistéon (ilmaan tai
veteen).

Vaélillisessé jadhdytyksessé kaytetdan kylméjarjestelmissé myos
ei-hdyrystavid lammdnsiirtimia iimaa jaahdyttavind komponent-
teina.

LaAmménsiirtimen tunnuskilpimerkinnat
—tyyppi
—teho
— valmistaja
— valmistusnumero ja vuosi
— séhkdarvot
— RS-hyvaksymispaatdksen numero
— suurin sallittu kéyttdpaine.

61.121 Lauhduttimet

Yieista

Lauhduttimen tehon on vastattava suurpainehdyrysta poistetta-
vaa kokonaislampdvuota, joka koostuu kompressorin kylméte-
hosta ja kdyttdmoottorin tehosta. Kylmatehona on kaytettéva kor-
keimman kylmalaitoksessa esiintyvan hdyrystysidmpétilan mu-
kaista kylmétehoa.

Mahdollisuuksien mukaan on otettava huomioon lauhduttimesta
poistuvan energian talteenotto (lammenneen ilman tai veden hy-
vaksikayttd). Sisédlle tulevan vesilauhduttimen vedenpoisto on
varmistettava.

Lauhdutin on mitoitettava niin, ettd sen toiminta on tasapainossa
muun kylméjarjesteiman kanssa silloinkin, kun lauhdutinta jaah-
dyttdvan aineen l[ampdtila vaihtelee lauhduttimen sijoituspaikasta
riippuen.
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61.1211 limajaahdytteinen lauhdutin

Rakenne

iimajadhdytteisen lauhduttimen oleellisena osana on yleensa pu-
hallin tai useita puhaltimia, joiden avulla IAmmoén siirtymista te-
hostetaan.

Ajoittain on kylmé&an tilaan sijoitettavan iimajdahdytteisen lauh-
duttimen painetta voitava sdatda jadhdytysiiman maaraa ja/tai
aktiivista ldAmmOonsiirtopintaa sdatamalla.

Asennus

Jos ilmajaéhdytteinen lauhdutin sijoitetaan ulos, on sen toiminta
varmistettava myos pakkaskausina.

Lauhdutin, sen puhaltimet ja putkistot on suojattava lumi- ja jaa-
vahingoilta, suoralta auringonpaisteeita ja roskaantumiselta seka
polylta.

Lauhduttimen puhaltimet on varustettava riittdvalla kosketus-
suojalla.

Lauhdutin on varustettava riittavilia &anenvaimentimilla siten, et-
td sen melutaso ei ylitd 30 dB(A) kokonaismelutasoa sen lihei-
syydesséa olevissa toimistohuoneissa. Ks. LVI-RYL kohta 6111,
Ulos sijoitettaessa ei lauhduttimen kokonaismelutaso valittdmasti
saman rakennuksen ikkunoiden ulkopuolella saa ylittaa 45 dB(A).

61.1212 Vesijadhdytteinen lauhdutin

Asennus

Vesi- tai liuosjaahdytteisen lauhduttimen veden tuloputkeen on
asennettava jadahdytysveden maéaraa saatava venttiili, joka on
iAmpdtila- tai paineohjattu.

Vesijaahdytteisen lauhduttimen sijoituspaikka on valittava niin,
ettei jadtymisvaaraa ole.

Mikali jadhdytysvesi otetaan yleisesta talousvesiverkostosta, on
fauhduttimen tuloputkeen asennettava takaiskuventtiili.

61122 Hoyrystimet

Yleista

Hoyrystimet on mitoitettava siten, etta niiden teho on tasapainos-
sa kompressorin tehon kanssa ja ettd jatkuvuusolosuhteissa saa-
vutetaan ja yllépidetdan jadhdytyskohteiden vaatima lampétila
+2 K:n tarkkuudella ja suhteellinen kosteus +5 % tarkkuudella.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtaén

— lauhdutintyyppi

~— lauhduttimen teho

—ldmpdtilaerot (A t,,)

—ilmalla jééhdytettdvén lauhduttimen sijoitus

— ldrinén- ja ddnenvaimennus

— lauhduttimen sddtdtapa

— sdhkolaitteiden sijoitus ja kotelointi

~ suurin sallittu kdyttépaine (kylmd- ja vesijdriestel-
maét)

— jddhdytysnesteen laatu

— lauhduttimen rakennemateriaali ja mahdollinen
erikoispintakésittely

— suofaus ylipainetta vastaan

— alin sallittu lampdtila

Selostus
A t,, = lauhduttimelie tulevan ilman 1ampétilan ja
lauhtumisldmpétilan (lauhduttimen alussa) ero, C.

Selostus

Jaahdytysilman méaaraa voidaan sd4taa kaynnista-
mé&lid tauhduttimen puhallinmoottoreita lauhtumis-
painetta tunnustelevilla painekytkimilla tai sdatimel-
1a. llmam&araa voidaan sééatad myos puhallinmoot-
torin kierroslukua saatamalia.

Aktiivista ldmmdnsiirtopintaa voidaan véhent&aa
nostamalla kylméaineen maarda lauhduttimessa.
T&hén tarkoitukseen kéytetaan sopivaa saatolaitet-
ta paine- tai lauhdejohdossa. S&atbtavasta johtuva
suuri nesteméard on mahduttava tarvittaessa jar-
jestelman nestesailioon.

Ulos sijoitettaviin iimajaahdytteisiin lauhduttimiin
tulevan ilman ja lauhtumisidmpdtilan eroksi suosi-
tellaan enintaan 15 K.

Selostus

Tarvittaessa on puhaltimin varustettu lauhdutin va-
rustettava huoltoa varten turvakytkimeild. Turvakyt-
kin asennetaan télidin puhaltimen vélittdmaan [&-
heisyyteen. Turvakytkimelld estetdan puhaitimen
séhkonsaanti huollon ajaksi.

Ohje

Asiakirfoissa méddrdtdén

— lauhdutintyyppi

~ lauhduttimen teho

— lampétilaerot (A t,,)

— lauhduttimen sifoitus

— danitasovaatimus

— tdrindn ja ddnenvaimennus
— lauhduttimen sdétdtapa

Ohje

Asiakirjoissa médérétddn
— hbyrystimen teho

— sijoituspaikka

— puhallussuunta

— ldmpdtilaero (A t,)
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— mitattavissa oleva ddnitaso

— puhalfinten sdhkdteho

— ohjauslaitteet

— sulkulaitteet

—mitat

—paino

— ripustustapa

- ripustuspulttien materiaali

- sdhkblaitteiden ja -komponenttien sijoitus ja ko-
telointi

Selostus

Jos jadhdytettdvéssd huonetilassa kasitellaan pak-
kaamattomia tuoretuotteita, suositellaan héyrystin
mitoitettavaksi tulevan ilman {ampdétitan ja hdyrysty-
misidmpétilan erolle (A t,) 6-8 K.

Selostus
Pakkashuoneiden héyrystimet on valittava niin, etté
huurteen poistoon tarkoitettu sulatusliampé ei paa-
se siirtymaan huoneeseen.
Pakastevaraston hdyrystimen lamellijaon on oltava
vahintddn 8 mm. Tuotteiden pakastukseen ja jaah-
dytykseen tarkoitetun varaston tai tunnelin hdyrysti-
mien lamellijaon on oltava vahintd&n 10 mm.
Pienissa tehdasvalmisteisissa pakastekaapeissa
ja -varastoissa sallitaan pienempi lamellijako. Pa-
kastuskaapin lamellijaon on kuitenkin oltava niin
suuri, ettéd suurin kerralla pakastettava tavaraera
voidaan pakastaa loppulampétilaan ilman valillé ta-
pahtuvaa sulatusta.

Ohje

Asiakirjoissa méddratddn

— putkikoot esim. Suomen Kylmdyhdistys ry:n mo-
nisteen nro 20 Kylmélaitoksen mitoitus If ohjeiden
mukarsesti ja Suomen Kylméyhdistys ry:n julkai-
sun nro 4 Kylmdtekniikan piirrosmerkit piirros-
merkkejd ja laadintaohjeita kdyttden

— putkijohdon osat, joissa on kéytettdvd pienem-
pdd halkaisijaa tai kaksoisnousua

— tarvittavat kallistukset virtaussuunnassa

—tarvittavat dljymutkat ja 6ljyn tai nesteen palau-
tuksen varmistavat varusteet

— putkiston ja venttiilien materiaali

— juotos- tai hitsaustapa

- tarvittaessa putkiston pintakdsittelyohje

- ne putkiston osat, fjotka on eristettdva

—eristysmateriaali ja sen paksuus, pintakdsittely ja
asennusrajat

—eristys piirustusohjeiden mukaisesti merkittynd
putkikaaviossa ja asennuspiirustuksissa

— vaadittu tydtapa

— mikdli vaaditaan suojakaasun kdyttéd juotostyén
aikana kuonanmuodostuksen estdmiseksi

Selostus

Painehéavié ilmoitetaan painehéviétd vastaavana

{ampdtilan muutoksena kylidstysalueella (K tai ‘C).
Putkijohdon mitoituksessa suositellaan kaytetta-

véksi taulukossa 61 T3 ilmoitettuja taloudelliseksi

Rakenne

Hoyrystin on yleensé ripa- tai lamelliputkijarjesteim@, jonka ohi
jadhdytettdva ilma virtaa joko painovoiman tai puhaltimen vaiku-
tuksesta.

Héyrystimen nestejohtoon asennetaan termostaattinen paisun-
taventtiili tai muu sadtdelin.

Héyrystimen joutuessa toimimaan olosuhteissa, joissa ei voida
vélttaa sen pinnalla tapahtuvaa ja&dn muodostumista, on hdyrystin
varustettava huurteen/jaan sulatuslaitteilla seké tippuvesialtaalia
ja tippuveden viemariin johtavalla poistoputkella.

Jos jarjestelmaan kuuluu enemman, kuin yksi jadhdytyskohde,
on kuhunkin kohteeseen sijoitettava termostaatti ohjaamaan nes-
tejohtoon sijoitettavaa magneettiventtiilid ja mahdollisia hoyrysti-
men puhaltimia.

Asennus
Hoyrystin sijoitetaan ja&hdytettavaan tilaan tai mahdollisimman
valittdmasti sen laheisyyteen.

Vaadittaessa on puhaitimin varustettuun hdyrystimeen, sen kun-
kin puhaltimen sopivaan laheisyyteen, asennettava huoltoa var-
ten turvakytkin.

6113 Jaahdytysputkistot

61.131 Suorahodyrystysputkistot

Yieista

Taulukko 61 T2 Suoran jédhdylysjérjestelmén putkiston osat ja

niiden lyhenteet
Verkoston osa Lyhenne  Sijainti laitoksessa valilla
imujohto RI Héyrystin — kompressori
Painejohto RP Kompressori — lauhdutin
Lauhdejohto RL Lauhdutin — nestesiilid
Nestejohto RN Nestesailiéd — hdyrystin
Pumppulaitoksen meno-
johto RPM Nesteenerotin — hdyrystin
Pumppulaitoksen paluu-
johto RPP Hoyrystin — viemari
Tippuvesijohto RK Hoyrystin — hdyrystin
Valillisen jarjestelman
liuosjohto J

Mitoitus

Kylmélaitoksen putkijohtojen mitoituksessa on otettava huomioon
seuraavat seikat:
— painehavio



LVI-RYL 86 61 Kylmatekniset jarjestelmat

241

— virtausnopeus
— Oljiyn palautus.

Painehavion maarityksessa on otettava huomioon
— putkijohdon ja sen varusteiden dynaaminen painehévio
— putkijohdon automatiikkalaitteiden painehavio
— korkeuserosta johtuva kylmaaineen painehavio.

Kylmé&aineen ja liuosten virtausnopeudet valitaan siten, etta dy-
naaminen painehavidé ei muodostu liian suureksi eikd putkistoon
synny kavitaatiota tai virtausaanta.

Putket mitoitetaan siten, etté kaikissa putkiston osissa on riittava
kaasun virtausnopeus myds osatehoa kéytettdessa. Nain varmis-
tuu Oljyn kierto kylmékierrosta takaisin kompressorille.

Rakenne

Kyim&aineputkistot rakennetaan saumattomasta kupari- tai te-
rasputkesta.

Suorahdyrystyslaitoksen putkimateriaalina kdytetaan ensisijai-
sesti standardin SFS 2250 mukaisia puhdistettuja, kuivattuja ja
suljettuja kupariputkia (j&ahdytyslaatu).

Liitososina kaytetddn tehdasvalmisteisia kapillaariosia. Putket
voidaan jatkaa my0s tuurnausliitoksella. Juotettavien osien on
mentava paélletysten vahintdan 3 kertaa ainevahvuuden verran,
kuitenkin vahintdan 5 mm.

Erikoistyokalulla tehdyn vetokauluksen kaytté on sallittua. T&l-
16in on vetokauluksen pituuden oltava vahintaan 3 kertaa perusai-
neen vahvuuden pituinen.

Kupariputkista valmistettuja putkistoja ei tarvitse pintakasitella.

Kupariputket juotetaan kovajuotosta ja hopeapitoista fosforiku-
pari-, messinki- tai hopeajuotetta kayttaen. Puristusliittimia ja pu-
ristusliitoksia voidaan kayttda hehkutetun kupariputken yhteydes-
sa.

todettuja painehavitita.

Taulukko 61 T3 Ohjeelliset painehdviéarvot eri
verkoston osille

Lyhenne Painehavit K
R717 R12, R22, R502

Verkoston osa

imujohto RI 06 11
Painejohto RP 06 11
Lauhdejohto RL 06 06
Nestejohto RN 06 06
Pumppulaitoksen

menojohto RPM 06 06
Pumppulaitoksen

paluujohto RPP 06 11

Putkijohto ja sen automatiikkalaitteet suositellaan
mitoitettavaksi siten, ettd kokonaispainehavid on
enintadn 2 K.

Imujohdon ja sen automatiikan painehavid on
otettava huomioon kompressorin mitoituksessa (ks.
LVI-RYL -kohta 61.11).

Korkeuserosta johtuva painehavi® on otettava
huomioon nestejohdon ja lauhduttimen mitoituk-
sessa siten, etta nestejohtoon ei muodostu kaasuk-
uplia ennen syéttdlaitetta. Tarvittaessa kaytetdan
lammonsiirrinta nesteen alijadhdyttadmiseksi.

Selostus

Kylmalaitoksen putkistoissa suositellaan kaytetta-
vaksi taulukossa 61 T4 esitettyja taloudellisia virta-
usnopeuksia eri kylmaaineille.

Taulukko 61 T4 Taloudelliset virtausnopeudet

Kylmaaine tmupuoli Painepuoli
m/s m/s
Kaasut NH, 8...40 10...30
R12 4.9 8...11
R22 6...30 8...20
R502 6...30 8...20
NesteetNH, 0,5..1,0
R12, R22, R502 0,3..1,0
vesi 0,5..2,0 1,5..3,0
muu liuos 1,0...2,0 1,5..3,0
Selostus

Oliyn virtausnopeus riippuu kyimaainehdyryn no-
peudesta ja lampdtilasta, éljyn viskositeetista ja
putken halkaisijasta.

Oljyn virtaus on varmistettava, vaikka painehavit
muodostuisi suuremmaksi kuin taulukossa 61 T3.

Kylmaaineputkijohtojen mitoitusta on kasitelty
Suomen Kylmayhdistys ry:n monisteessa nro 20,
Kylmalaitoksen mitoitus H.

Selostus
SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalimisteet. Ve-
detyt kupariputket LVI-kayttdon.
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Selostus

SFS 200 Yileiset rakenneterdkset. Laatuvaatimuk-
set.

SFS 2145 Saumattomat terésputket. Valiolaatu. Ai-
ne Fe 35.

Selostus

Terasputkiasennuksia koskevat ohjeet on esitetty

standardissa SFS 5096.

SFS 5096 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytté.
Kylmalaitos.

Ohje

Asiakirjoissa médratdén

— putkien ldmpdlaajenema dériolosuhteissa

—vaatimus joustavista vaimentimista ja kiinnityk-
sistéd lasketun tarpeen mukaan

~vaatimus mahdollisesta ripustusasennustavasta
kallistuksineen

~ pienin sallittu putkien keskindinen asennusvdli ja
eldisyys kiintedén pintaan eristettyjé putkijohtoja
kdytettdessd

— ripustetaanko putket eristeen sisd- vai ulkopuo-
lelta, tarvittessa kiinnityskuva

Terdksesta valmistettujen putkistojen materiaalina kaytetaan
standardien SFS 200 ja SFS 2145 mukaisia saumattomia teras-
putkia (tiivistetty laatu).

Teraspuikistojen rakentamisessa on kaytettava ruosteetonta ja
puhdasta putkimateriaalia. Likaantuneet putket on ennen asen-
nusty6ta puhdistettava nailonkangasta ja liuotinta kayttaen tai tar-
vittaessa hiekkapuhallettava ja puhdistettava polysta.

Kylméaaineputkiston eristimatén osa puhdistetaan paalta ras-
vasta, irtoliasta ja ruosteesta. Suojaus tehdaan heti puhdistuksen
jalkeen oljypohjaisella ruosteenestoaineella helposti paastavissa
paikoissa sivellen ja vaikeissa tiloissa ruiskuttaen. Suojauksen on
oltava kuiva ennen seuraavaa tyovaihetta.

Kylmd&aineputkiston ja sen venttiilien, pumppujen ja putkistova-
rusteiden valinnassa on otettava huomioon liuoksen ja sen inhi-
biittien ominaisuudet.

Eristys
Tassa kohdassa kasitelladn ainoastaan kupariputkien eristamis-
ta.

Kylmalaitoksen putkijohdot, joiden pintaldmpétila alittaa sijainti-
paikan iilman kastepisteen, eristetdan.

Kupariputket eristetddn umpisoluisella eristysputkella, -levylla
tai -nauhalla. Saumat liimataan valmistajan ohjeiden mukaises-
ti. Jadhdytysjarjestelmasté eristetdéan imujohto RI, pumppukier-
ron meno- ja paluujohdot RPM ja RPP niilta osin, kuin ne kulkevat
jaéhdyttdmattdmien tilojen kautta. Eristyspaksuuden on oltava
kuvan 61 K1 mukainen.

Terasputkien ja lamméntalteenottojarjestelman putkistot eriste-
tddn mineraalivillakourulla kompressorin ja lauhduttimen valilta
LVI-RYL-osassa 5 LVI-eristykset esitettyjen vaatimusten ja ohjei-
den mukaisesti.

Asennus, tyotavat

Putket kuljetetaan ja varastoidaan siten, etta niihin ei paase asen-
nusvaiheen aikana likaa tai kosteutta.

Kupariputket leikataan putkileikkurilla ja purseet, lastut ja epa-
puhtaudet poistetaan. Leikattu putkenpaa suljetaan, mikali sita ei
valittdtmasti asenneta paikalleen.

Putket taivutetaan siten, ett taivutuskohdan poikkipinta-ala ei
muutu enempad kuin 10 %. Hiekan avulla taivutusta tai rypyille
taivutusta ei saa kéyttas.

Alle 32 mm:n nimellismittaisia terdsputkia voi taivuttaa samoin
kuin kupariputkia.

Puristuslaippaliitokset valmistetaan liittimen nimellismitan mu-
kaisesta, korroosiota kestavasta kupari- tai terdsputkesta.

Kylmaélaitoksen A-ryhmén terasputkistoja saa valmistaa vain val-
vontaviranomaisen luvalla.

61.132 Kiinnitys

Putkijohdot kiinnitetdan taulukoissa 61 T5 ja 61 T6 esitetylla ta-
valla.

Taulukko 61 T5 Kupariputkien kiinnitysvalit
Putken ulkohalkaisija Kannakkeiden suurin sallittu vali

mm mm
6)...12 500
12)...20 1000

...50 2000

)
)...30 1500
)
)...65 3000
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Kupariputket Solukumiletkut (Seinamapaksuus kasvaa putkikoon mukaisesti)
Ulko- Nimel-
halkaisija| lismitta D F H M T
Nimellis- Nimellis- Nimellis- Nimellis- Nimellis-
seindmé seindméa seinaméa seinama seindma
mm NS 6 mm 9 mm 13 mm 19 mm 32 mm
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm mm mm mm mm
6 4 6,0...8,0 8,0...10,5 10,5...13,5
8 6 6,0...8,0 8,0...10,5 10,5...13,5
10 8 6,0...8,0 8,0..10,5 10,5...13,5 15,0...18,0
12 10 6,0...8,0 8,0..10,5 10,5...13,5 16,0...19,0
14 10 6,0...8,0 8,0..10,5 10,5...13,5 16,5...19,5
15 6,0...8.0 8,0..10,5 10,5...13,5 17,0...20,0
6,0...8,0 8,0..10,5 10,5...13,5 17,0...20,0 28,0...34,0
18 15 6,0...8,0 8,0..10,5 10,5...13,5 17,0...20,0 28,0...34,0
22 20 6,0...8,0 8,0..10,5 11,0...14,0 18,5...21,5 29,0...35,0
25 20 6,5..85 8,5..11,0 11,0...14,0 18,5...21,5 29,0...35,0
6,5..85 8,5..11,0 11,5...14,5 18,5..21,5 30,0...36,0
28 25 6,5..8,5 8,5..11,0 11,5...14,5 18,5...21,5 30.,0...36,0
30 25 6,5...8,5 8,5..11,0 12,0...15,0 19,0..22,0 31,0...37,0
6,5...8,5 8,5..11,0 12,0..15,0 19,5..22,5 32,0...38,0
35 32 6,5...8,5 8,5..11,0 12,0...15,0
38 32 8,5..11,56
42 40 9,0..11,5 12,0...16,0 20,0...24,0 33,0...39,0
9,0..11,5 12,0...16,0 20,5...24,5 34,0...40,0
9,0..11,5 12,5...16,6 21,0..25,0 35,0...41,0
54 50 9,0..11,5 12,5...16,6 21,5..25,5 35,0...41,0
57 50 9,0..11,5 12,5...15,5 21,5..25,5 36,0...42,0
9,0..11,5 13,0...16,0 215.255 36,0...42,0
64 9,0..11,5 13,0...16,0 22,0...27,0 36,0...42,0
(70) 9,0..11,5 13,0...16,0 22,0...27,0 37,0...43,0
76,1 65 9,0..11,5 13,0...16,0 22,0...27,0 37,0..43,0
(80) 9,0..11,5 13,0...16,0 225..27,5 37,0...43,0
88,9 80 9,0..11,5 13,5...16,5 225..27,5 38,0...44,0
9,5...12,0 13,5..16,5 23,0...28,0 39,0...45,0
9,5...12,0 13,5...16,5 235...28,5 39,0...45,0
108 100 9,5..12,0 13,5...16,5 235..28,5 39,0...45,0
114 100 9,5..12,0 13,5...16,5 24,0...29,0 40,0...47,0
10,0...12,5 14,0...17,0 24,0...29,0 41,0...48,0
133 125 10,0...12,5 14,0...17,0 24,0...29,0 41,0...48,0
10,0...12,5 14,0..17,0 24,5..29,5 42,0...49,0
159 150 11,0...14,0 15,0...18,0 25,0...30,0 43,0...50,0

Kuva 61 K1 Kylméverkostojen taloudellinen eristyspaksuus
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Taulukko 61 T6 Terdsputkien kiinnitysvélit
Putken ulkohalkaisija Kannakkeiden suurin sallittu vali
mm mm
<19 1250
20...49 2500
50...59 3000
60...79 4000
>80 5000

Jos putken lampdlaajenema ylittdd 20 mm, on kéytettava liuku-
kiinnitysta.

Putkien kiinnikkeet on valittava siten, ettd korroosiota ei synny
putken ja kiinnikkeen valilla ja ettd lampdlaajenemisesta ja tari-
nésté aiheutunut liike ei aiheuta putkimateriaalin kulumista.
61.133 Lapiviennit

Ohje

Asiakirjoissa mddrétéan

— ldpivientiholkin rakenne ja tiivistystapa

— kuinka katon Idpivientikappale valmistetaan ja tii-
vistetddn siten, ettd vettd ei vuoda rakenteisiin ja
sisdlle

— paloalueen ldvistdvén seindn ldpimenevén eris-
tysmateriaalin laatu ja sen kdyttpituus

Ohje
Asiakirfoissa mdaradtaén
— kaasu, jota kdytetdan tyhjépumppausten vélilléd

Katon, seinien ja palkkien lapiviennit on tehtéva siten, ettei haital-
linen véarina ja aani siirry rakenteisiin ja ettei putki vioitu iapivienti-
kohdassa kayton aikana.

Eristeen on jatkuttava |dpiviennin kautta katkeamattomana tilas-
tatoiseen.

Palo-osastojen valisten seinien lavistyskohdassa on kéaytettava
palamatonta eristysainetta.

Kupariputkien lapiviennit tehdaan suojaholkkia kayttéen. Holkin
ja putken vali tiivistetdén elastisen ja elastisuutensa séilyttavén
massan avulla.

Kuvassa 61 K2 on esitetty esimerkki hyvéksyttavésta lapivien-
nista.

Kumitiiviste tai

- tiivistemassa
Putkieriste @ / Kaulus, esim.

kierrelaippa
Putki PP

3
L
L
Tiiviste
(fammin puoti)

1 ﬂ/i

rﬁ: =
(\\\
| i
Al /
[N
\N

— T~ \Holkki

Kuva 61 K2 Esimerkki hyvéksyttdvasta lapivientitavasta

61.134 Kylmalaitoksen tyhjopumppaus ja
tayttod

Ennen kylmaaineella tayttamista on kylmalaitos kuivattava tyhjo-
pumppauksella ja samalla poistettava kaikki iima ja vieraat kaasut
jarjestelmasta.

Tyhjdpumppaus tehdaén, mikali mahdollista, yli +10 ‘C:n lamp6-
tilassa.

Tyhjopumppaus tehdé@én seké matala- etta korkeapainepuolelta
siten, etta kaikki putkiston osat tulee kasitellyiksi. Pumppauksen
ajaksi kytketdan jarjestelmaan riittdvan selvélukuinen tyhjémittari,
joka on kytketty sekd& matala- ettd korkeapainepuoien lukemista
varten.

Kylmalaitos, joka taytetdan halogenoidulla hiilivedylia, tyhjopum-
pataan seuraavasti:

—Jarjestelma pumpataan paineeseen 650 Pa (5 mm Hg), jonka
jalkeen tyhjépumpun ja jarjestelman valinen venttiili suljetaan.
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— Jérjestelma taytetdén ilmakehan paineeseen kylmaaineella tai
typen jailman seoksella, jonka kastepiste on alle -40 C.

— Jérjestelmé tyhjdpumpataan enintdéan 150 Pa:n (1,15 mm Hg)
paineeseen, jonka jalkeen pumpun ja jarjestelman valinen
venttiili suljetaan.

— Jarjestelman paine ei saa nousta seuraavan viiden minuutin ai-
kana. Jos paine nousee, taytetdan jarjestelma ilmanpainee-
seen kylmaaineella tai typelld ja tyhjopumppaus uudistetaan
kuten edella, kunnes paineen nousua ei esiinny.

— Jérjestelma taytetdan ilmanpaineeseen valittdmasti viimeisen
tyhjopumppauksen jalkeen lopullisella kylmaaineella.

Jos jarjestelman kaikkien osien lampétila on yli +20 C, riittda toi-
sen tyhjopumppauksen paineeksi 650 Pa.

61.135 Kylmaaine

Kylmaélaitosten kylméaineena kéytetaén pienissa ja keskisuurissa
laitoksissa halogenoituja hiilivetyja. Ammoniakkia kaytetaén suur-
ten teollisten kylmélaitosten ja kylma- ja pakkasvarastojen kylma-
aineena.

Kylméaineiden valmistuksessa noudatettavat vesipitoisuuden
enimmaéisarvot on esitetty taulukossa 61 T7.

Taulukko 61 T7 Kylmdaineiden suurimmat sallitut vesipitoisuu-

det
Kylmaaine Suurin sallittu vesipitoisuus
paino-%

NH, 0,2

R11, R12, R13, R13B1, R114 00,0010

R22 0,0025

R502 0,0015

Lauhtumattomat kaasut 2,0

Kylmaaineiden valmistuksessa on muiden epapuhtauksien osal-
ta noudatettava standardin DIN 8960 vaatimuksia.

Ammoniakin on oltava puhtaudeltaan kylmalaatua ja sitasaa kul-
jettaa ja varastoida vain tata tarkoitusta varten hyvéksytyissa si-
sétiloissa.

61136 Oljy

Kylmalaitoksen voiteludljynd kéytetdan niita varten valmistettua
mineraali-, puolisynteettista- tai synteettista 6ljya. Oljyn vesipitoi-
suus ei saa olla enempaé kuin 20 mg &ljykiloa kohti.

Oljy4 ei saa séilyttad avonaisissa tai huonosti sulkeutuvissa asti-
oissa tydmaalla.

61.137 Kylmiliuos

Vetta siséitava kylmaliuos varustetaan tarpeellisilla inhibiiteilt4 ja
sen happamuus tasataan ennen tayttoa.
Ennen tayttoa jarjestelma puhdistetaan seuraavasti:
— taytetaén puhtaalla vedella
- vettd kierratetdénliuospumpulla samalla tayttaen ja tyhjentaen
vahintaan viisi kertaa jarjestelman tilavuus
~ jérjestelma tyhjennetaén
— suodattimet puhdistetaan.

Ohje
Asiakirjoissa médrataén
— kylmdaine ja likiméddrainen tdyttomédra

Selostus

Kylméavarastojen ja kylméakalusteiden kylmaainee-
na kaytetddn R12 (CCLF,), R22 (CHCIF,) tai R502
(CHCI,F,/C,H,F,) kylmaaineita.

limastoinnin méntékompressorikoneistoissa kay-
tetddn yleisimmin R22-kylmdéainetta. Turbokomp-
ressoriyksikdissad kaytetddn yleisimmin R12 ja R11
(CClF) kylmaaineita.

Yksiasteisissa pakkasvarastojen koneistoissa
kaytetddn R502 (CHCI,F,/C,H,F,) kylmaainetta.
Kaksiasteisissa laitoksissa kéytetddn R22 - tai
R502 - kylmaaineita.

Erikoiskylm&aineita kaytetdan tarpeen mukaan
silloin, kun edella mainittujen kylmaaineiden kaytts-
alue ei sovellu laitoksen vaatimuksiin tai se on pe-
rusteltua energiataloudellisesti.

Selostus
DIN 8960 Kélitemittel. Anforderungen.

Selostus
Kuljetettavat sailiét on jokaisen taytdn yhteydessa
tarkistettava ja puhdistettava standardin SFS 3341
mukaan.

SFS 3341 Kuljetettavat kaasusdilidt. Tayttd- ja
tyhjennyslaitokset.

Ohje

Asiakirfoissa méddrdtdén

— Kuka toimittaa sekoitussdilion, ellei sitd ei ole
médéritetty laitoksen komponentiksi

- tarvittavien inhibiittien nimet

— suolan laatu ja puhtausvaatimus

— liuoksen koostumus, vdkevyys fa happamuus tie-
tyssd ldmpdtilassa
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61.14 Sailiot ja varolaitteet

Ohje Yleisté

Asiakirjoissa méérétaén Suorahdyrystysjarjestelman kylmékoneistot varustetaan pienia

Nesteséilidistd kapillaarisy6ttoisia koneistoja lukuunottamatta aina nesteséilislla,

— nesteséilion sijoitus jérjestelmassé (kaavio)
— nestesdilion tilavuus
— suurin sallittu kdyitdpaine
-~ sjjoituspaikka
— yhteet ja venttiilit
— pysty tai vaakasuora malli
— mahdollinen nestelasi tai mittalasi
— mahdolliset painemittarit
~—varolaitteet ja mahdolliset vaihtoventtiilit
- mahdolliset yld- ja alarajan valvonta- ja hélytys-
laitteet
Pisaran- ja nesteenerottimisia
— pisaranerottimen tilavuus
— Kkéyttoldmpdtila
— mahdollinen I[Emmitysjérjestelmé
— pumppulaftoksen nesteenerottimen tilavuus
— suurin sallittu kdyttdpaine
— kalkki yhteet putkikaaviossa
—rakenne, kuten lika- ja Gljytaskut, pisaralevyt ym.
—varustelu, kuten
- venttiilit
— varolaitteet, nékolasi
— pinnansdédin, pinnanrajoitusiaitteet
— hdlytysiaitteet

Selostus
Kylméalaitoksen paineastiain rakenne, sijoitus ja va-
rustelu on esitetty standardissa SFS 5096.

SFS 5096 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Kylméalaitos.

Selostus

Mitoituksessa otetaan huomioon lauhduttimien si-
sétilavuus kokonaisuudessaan, lauhde- ja neste-
johtojen titavuus ja hdyrystimien sisatilavuudesta
kuormitusvaihtelujen perusteella arvioitu osuus.

Selostus
SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkas-
tus.

Selostus
SFS 5096 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Kylméalaitos.

Selostus

Sijoitussuunnitelman hyvaksyttdmisesta on maa-
ratty kauppa- ja teollisuusministerién paatbksessa
paineastia-asetuksen soveltamisesta 69/1975.

Selostus

Varolaitteiden sijoituksesta, rakenteesta ja sen
kautta purkautuvan kylmaaineen pois johtamisesta
onohjeet standardissa SFS 5096.

SFS 5096 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayttd.
Kylméalaitos.

joka varaa lauhduttimessa nesteytynyttad kylmaainetta ja varmis-
taa, ettd nestejohtoon sydtetdan vain nestemuodossa olevaa kyl-
maainetta. Pakkokiertoisessa jarjestelmassa voi nestesailion tilal-
la olla korkeapaineuimuri.
Kylmalaitoksen nestesailid on painesdilié tai lAmmdnsiirrin on
painesailid ja siihen sovelletaan paineastiain suunnittelua, valmis-
tusta, tarkastusta ja kayttda koskevia maarayksia, jos
—kylmaaineena kaytetdan vaaratonta nestettd tai kaasua ja jos
s&ilidn tilavuuden ja paineen tulo on suurempi tai yhta suuri kuin
50 (dm3 - bar) tai jos

—kylmaaineena kaytetdan vaarallista nestetta tai kaasua ja jos
sdilidn tilavuuden ja paineen tulo on suurempi tai yhtasuuri kuin
10 (dm3 « bar).

Teknillisen tarkastuskeskuksen ohjeen 14/1982 P maérittelemiin
paineastioihin ei sovelleta paineastiain valmistusta, tarkastusta ja
kayttod koskevia madréyksid. Varusteen enimmaistilavuudeksi
rajoitetaan ohjeessa 10 dm3. Laitteen on oltava vakiovalmisteinen
ja kylmalaitoskayttéon soveltuva. Siina on oltava valmistajan tai
maahantuocjan nimi ja koodi, jonka perusteeila sen kéyttotarkoitus
ja sallitut kayttdarvot voidaan esim. luetteloiden avulla tarkistaa.

Nestesdilié mitoitetaan siten, etta siihen mahtuu koko kylméako-
neiston nestetaytos.

Nestesailién tunnuskilpimerkinnat
—valmistaja

— valmistusnumero ja -vuosi

— sarjanumero

— RS-hyvaksymispaatdksen numero

- suurin sallittu k&yttdpaine

— korkein ja alin sallittu siséitman [ampdtila
~ tarkastusmerkinnat; vuosi, kk, pvm

— standardin SFS 3270 mukaiset tiedot.

Asennus

Nestesdilid asennetaan aina konehuoneeseen, ellei jokin pakot-
tava syy, kuten paédkomponenttien keskindinen korkeusasema
toisin vaadi. Talldin on nestesailidn koko rajoitettava standardin
SFS 5096 mukaiseen raja-arvoon.

Nestesailid sijoitetaan kiinteasti lattiaan, erilliselle alustalle tai te-
lineelle tai kompressorin kanssa yhteiselle terdsalustalle komp-
ressorin asennusohjeen mukaisesti.

Paineastiain sijoitussuunnitelmalle on haettava teknillisen tar-
kastuskeskuksen piiritoimiston hyvaksyntd ennen asennustydn
aloittamista, jos nesteséilién suurimman sallitun kayttépaineen ja
tilavuuden tulo on suurempi kuin 10 (m3 - bar), kun sen sisélténa
on vaaratonta kaasua tai ainetta, tai 5 (m3 - bar), kun sisélténa on
vaarallista ainetta.

Nestesailid varustetaan varoventtiililld tai murtovarokkeella, joka
estéda vaarallisen paineennousun. Kylmalaitoksen paineenrajoitin
on s&adettava siten, ettd se estéa paineen nousun yli varoventtii-
lin tai murtovarokkeen asetusarvon.

Mikali s&ilién kayttdpaine on pienempi kuin ilmakehén paine, on
se varustettava luotettavalla ilmausjarjestelmalla.

Painesdili¢ varustetaan painemittarilla ja yhteella tarkastuspai-
nemittaria varten.

Jos kylmalaitoksen kylm&ainetayttd on alle 50 kg ryhman 1 kyl-
mé&ainetta, voi mittarin asemasta kayttaa mittarin litosnippaa.

Paisuntalaitteet

Livosjarjesteiman paisuntalaitteiden on taytettava LVI-RYL -koh-
dan 11.5 vaatimukset.
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Pisaran- ja nesteenerottimet

Kylmalaitoksen imujohtoon asennetaan tarvittaesa pisaranerotin,
joka estad nestepisaroiden muodossa olevan kylméaineen tulon
kompressorille hairidtapauksessa.

Pisaranerotin on varustettava jarjestelmalla, joka varmistaa kai-
kissa toimintatilanteissa Oljyn palautuksen pisaranerottimesta
kompressorille nesteiskuja aiheuttamatta.

Pumppulaitoksen nesteenerotin mitoitetaan tapauskohtaisesti
kaikkine yhteineen asennustila ja laitoksen kayttdolosuhteet otta-
en huomioon.

Pisaran- ja nesteenerottimien rakenteeseen, sijoitukseen, asen-
nukseen ja tarkastuksiin patee sama, mika edella on mainittu nes-
tesailidista.

6115 Venttiilit

Yleistd

Kylmélaitoksen venttiileina kaytetaan kylmalaitoskayttéon suunni-
teltuja ja valmistettuja tehdasvalmisteisia tuotteita.

Rakenne

Venttiilityypit valitaan ja mitoitetaan siten, etta ne eivat aiheuta
tarpeetonta paine- ja tehohaviéta normaalin kayton aikana (ks.
LVI-RYL-kohta 6113). Kylmélaitoksen imujohtoon sijoitettuja vent-
tileja on valtettava varsinkin laitoksissa, jotka toimivat suurella
painesuhteella. Pakollisten venttiilien on oltava talldin rakenteel-
taan sellaisia, etta niiden painehavié on mahdollisimman pieni.

Automaattisesti toimivat venttiilit on mitoitettava ja ohjattava si-
ten, etté toiminta ei aiheuta putkistoon tai kylmalaitoksen paa-
komponentteihin niita vioittavia paineiskuja.

Késikayttdisen lautas- tai palloventtiilin rakenteen on oltava sel-
lainen, ettd karan tiiviste voidaan vaihtaa laitoksen toimiessa, kun
venttiili on avattu tdysin avoimeen asentoon.

Sulkuventtiileissa on oltava kiintea kahva tai saatépyora ja vain
huoltoa varten tarkoitetuissa venttiileissd karan paalla suljettava
kansi tai irrotettava kahva tai sdatépyora.

Ohje

Asiakirjoissa méddratdén

— venttiilien sjjainti putkikaavion avulla

— venttiilityyppi

— kdylttdtapa

— Kdyttoldmpdtila-alue

— vaadittu kdyttépainealue

— liitdnnan koko ja tyyppi

— kdsisdatoventtiilin virtaama

— kdsisddtoventtiilin painehadvié annetulla virtaa-
malla

— automaattiventtiilin ohjaustapa

— sdhkoisen ohjauslaitteen jannite fa taajuus

— sdhkdisen ohjauslaitteen kotelointiluokka

— mahdollinen automaattisen venttiilin kdsikdytto-
vaatimus

- varoventtiilin nimelliskoko

—mahdollinen vaatimus kaksoisvaroventtiilistd ja
vaihtoventtiilistd

— varoventtiilin avautumispaine

Selostus

Sulkuventtiilit pyritdén mitoittamaan putkijohdon ni-
mellismitan mukaisesti, mikali ei ole tarpeen esim.
paineh&vién pienentédmiseksi kayttdd suurempaa
kokoa. Putkijohto on talldin laajennettava venttiilin
molemmin puolin venttiilin liitdntdyhteiden mukai-
seksi.

Automaattisten venttiilien toiminnan aiheuttamia
paineiskuja voidaan vaimentaa esim. hidastetulla
toimintatavalla tai sijoittamalla suuren venttiilin rin-
nalle pienitehoinen paineentasausventtiili, joka
avautuu ennen paaventtiilin toimintaa ja tasaa pai-
neen paéventtiilin yli.

Venttiilit suositellaan valittavaksi seuraavasti:

Sulkuventtilit

— Kupariputkiston venttiilit:
DN 6...18, kalvoventtiili, juotos- tai laippamutteri-
litdnta
Yii DN 18, lautasventtiili, juotosliitdnta
palloventtiili

—Terdsputkiston venttiilit:
DN 6...20, lautasventtiili, laippa- tai hitsausliitos
Yii DN 20, lautasventtiili, hitsausliitos

Automaattisesti toimivat venttiilit

—Kupariputkiston venttiilit:
Alle 35 mm, juotosliitdntd, paitsi termostaattiset
paisuntaventtiilit laippamutteriliitdnta
Yli 35 mm, laippaliiténta

—Teré&sputkiston venttiilit:
Laippaliitdnta

Selostus

Automaattiset venttiilit saatavat kyimédaineen virta-
usta suoraan paineen, lampétilan tai néiden mo-
lempien funktiona.

itsetoimivat sulkuventtiilit toimivat sdhkémagnee-
tin ohjaamina.

Automaattisten paaventtiilien toimintaa ohjataan
pilot-paineen avulla, jota s&ddetdan sahkémag-
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neetilla, painepilot-venttiililla, lampdtilaa tai koostu-
musta tunnustelevalla pilot-venttiililld, sdatémoot-
torilla, elektroniikkakeskuksen ohjaamalla portaat-
tomalla magneettiventtiililla tai muulla kylméalaitosta
varten rakennetulla toimilaitteelia.

Selostus
Paineastia-asetus 549/1973 (ks. RT-sdanndskortti
RT KTM-20563).

Ohje

Asiakirjolssa maérétdéan

- 0nko imusuodatin varustettava kiinteflld vai vaih-
dettavilla suodatinpatruunoilla

~— nesteen- ja kuivaussuodattimen nimelliskoko

-~ nesteen- ja kuivaussuodattimen suodatinpatruu-
nan vaihdettavuus

— larvittaessa nesteen- ja kuivaussuodattimen ra-
kenteen erikoisvaatimukset

~ nestelasin nimelfiskoko

- kosteusindikaatiot, mikéli se halutaan

— imukaasuldmmonsiirtimen teho ja nimellismitat

— valvonta- ja ohjauslaitteet tehtdvat

— valvonta- ja ohjauslaitteen toimintatapa

— pukikaaviossa painemittarien ja mittayhteiden
paikat

—minkd kylméaineen paine/lampdtila-asteikolla
painemittarit on varustettava

—mahdollinen glyseriinitdytds painemittareihin

— varustetaanko painemittarit sulkuventtiileilléd

— paineenrajoittimen séhkdinen tai mekaaninen toi-
mintatapa

- erillinen tai yhdistetty matala/korkeapainekytkin

— paineenrajoittimen kotelointiluokka

— paineenrajoittimen kuittaustapa toiminnan jal-
keen

— matalapainekytkimen erillinen tai yhdistetty ra-
Kkenne

— matalapainekytkimen sdétdalue

— matalapainekytkimen kotelointiluokka

Selostus

Varusteet voidaan méaarittaa jonkin pdakomponen-
tin, kuten kompressorin, nestesailién tai lAmmén-
siirtimen yhteydessé.

Selostus
Liitdnta valitaan tavallisesti paineputken nimellismi-
tan mukaisesti. Tarvittaessa kaytetdan saddettavaa
aanenvaimenninta.

Agnenvaimenninta ei yleensa tarvita, jos laitok-
sessa on metalliverkoiia varustettu Sljynerotin.

Rinnankytkettyjad kompressoreja kéytettdessa voi-
daan Sljynerottimet ja palautusjarjesteimat asentaa
kompressorikohtaisesti tai varustaa laitos yhteiselld
Sljynerottimella, josta 6ljy palautetaan ¢ljyvaraajas-
ta kompressorille uimuriventtiilien avulla.

Oljynerottimen liitdnnat valitaan véhintédan komp-
ressorin paineliitdnnan suuruisiksi.

Oliynpalautusputki varustetaan tarvittaessa hi-
dastetusti toimivalla magneettiventtiililia, jolla este-
taan oljyn joukkoon seisontajakson aikana nestey-
tyneen kylmaaineen palautuminen kompressoriin
kaynnistyksen jalkeen.

Oljynerotin varustetaan tarvittaessa [ammitysvas-
tuksella.

Nesteytyneen kylméaaineen virtaus Oljynerotti-
meen on estettdva seisontajakson aikana esim. ta-
kaiskuventtiilitla.

Takaiskuventtiili on valittava jousivoimaltaan sellaiseksi, etté se
ei aiheuta tarpeetonta painehaviota eikd pulsaatiota putkistossa
esim. kompressorin kdynnistyessa.

Venttiilissa on oltava merkintd, josta ilmenee rakenneaine, salli-
tut kayttéarvot ja valmistaja.

Asennus

Venttiileja asennetaan kylmaainekiertoon kaytto- tai sdatétoimen-
piteitd varten tai jonkin jarjestelman osan kierrosta erottamista
varten esim. korjaus- tai huoltotoimenpidetté varten.

Venttiilit on asennettava valmistajan ohjeiden mukaisesti. Vent-
tiilit varustetaan asennuksessa tarvittavilla laipoilla, laippamutte-
reilla tai hitsaus- tai juotosyhteilla.

Paineastia-asetuksen 4 §:n mukaiset painesdiliét varustetaan
yhdella varoventtiililla ja rekisterdidyt sailidt kahdelia varoventtiililla
ja vaihtoventtiililla, jonka avulla venttiilit voidaan irrottaa yksitellen
kaytdn aikana koestusta varten sailiota tyhjentamatta.

61.16 Putkistovarusteet

Putkistovarusteilla tarkoitetaan muita kyimalaitoksen putkistossa
sijaitsevia laitteita kuin venttiileja. Putkistovarusteet osoitetaan ja
mitoitetaan putkikaaviossa.

Putkistoon voidaan tarvittaessa asentaa seuraavia varusteita:

Aanenvaimenninta kaytetasn tasoittamaan kompressorin aihe-
uttamia painesykahtelyja paineputkessa ja lauhduttimessa. Ra-
kenteen on oltava sellainen, etta dljy ei keraanny siihen.

Oljynerotinta kéytetdan erottamaan 6ljy kuumakaasusta ja pala-
uttamaan se kompressorille.
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Vérindnvaimentimia kéytetdan estamaan kompressorin aiheut-
tamien varahtelyjen siirtyminen putkistoon ja rakenteisiin.

Kaikki vaimennetulla alustalla tai tarinanvaimentimilla varustetut
kompressorit on eristettdva putkistosta varinanvaimentimien
avulla pienia tehdasvalmisteisia hermeettisia koneistoja lukuunot-
tamatta.

Véarindnvaimentimia kaytetdan 90° kuimaan asennettuna tasaa-
maan putkiston lampdlaajenemisen aiheuttamia rasituksia.

Vérindnvaimentimen rakenteen on oltava kylmélaitosta varten
suunniteltu ja painekoestettu.

Vaimentavat putkenkiinnikkeet valitaan valmistavan tehtaan oh-
jeiden mukaan siten, etta korroosiosuojatulla kiinnitysosalla saa-
daan aikaan riittdvan suuri puristustiukkuus putken ja vaimenta-
van kumin tai muovin valilla.

Pitkat putkijohdot varustetaan tarvittaessa kiinteilla tukipisteill,
joiden avulla ohjataan lampélaajeneman aiheuttama liikke halut-
tuun suuntaan.

Imusuodatinta kdytetddn hermeettisten, puolihermeettisten tai
nopeakayntisten avokompressorien yhteydessa. Imusuodatti-
messa tai imujohdossa ennen imusuodatinta on oltava painemit-
tarivhde.

Kaamivaurion jalkeen kaytetaan erillistd palamisjatesuodatinta,
joka voi jaada jatkuvaan kayttéén, mikali painehavié ei muodostu
liian suureksi.

Nesteensuodatinta kaytetdan tavallisesti vain NH,-laitosten yh-
teydessa ennen sdéatéelimia.

Kuivaussuodatinta kaytetdan poistamaan kylmaainekierrosta
kosteutta ja epapuhtauksia.

Nestelasia kdytetdan nestemaisen kylmaaineen tai 6ljyn virtauk-
sen tarkkailuun.

Imukaasuldmmdnsiirrintd kaytetdan nestendisen kylmdaaineen
alijdadhdytykseen imuhdyryn avulla.

Pinnankorkeuden osoittimia kaytetddn nestesdilididen -yhtey-
dessd osoitus-, hdlytys-, valvonta- ja rajoitustehtaviin. Sama laite
voi hoitaa useita edelld mainittuja tehtavia.

Painemittareita kdytetddn osoittamaan kylmaélaitoksen matala-,
korkea- ja dljynpainetta seka tarvittaessa moniasteisen koneiston
vélipaineita.

Painerajoittimia kaytetdan ohjaamaan korkeapaineen purkautu-
minen faitoksen matalapainepuolelle paineen noustessa lahelle
varoventtiilin toimintarajaa tai katkaisemaan painetta nostavan
laitteen (kompressorin) toiminta ennen varoventtiilin toimintaa.

Oljyneropainekytkimia kaytetddn pysayttdmaan kompressorin
toiminta dljynpaineen laskiessa pysyvasti alle asetusarvon.

Matalapainekytkimid kaytetddn kompressorin kdynnin ohjauk-
seen tai sen varolaitteen suojaukseen liian matalaita imupaineel-
ta.

Kylmajérjestelman saatd
Kylmalaitoksen s&éatolaitteet on esitetty LVI-RYL -kohdassa 61.5.

Selostus
Jos véardhtelyn suunta voidaan selvasti osoittaa,
riittdd yleensé yksi vaimennin véarahtelyn poikittai-
sessa suunnassa. Muussa tapauksessa on asen-
nettava kaksi vaimenninta 90 ° kulmaan toisiinsa
nahden.

Vaimennin mitoitetaan tavallisesti putken nimellis-
mitan mukaisesti.

Selostus
Edelldoleva ehto taytetdén kéyttdmalld standardi-
soiduile putkenosalle sovitettuja kiinnikkeita.

Selostus

Kytkenndssa on noudatettava ehdotiomasti valmis-

tajan ilmoittamaa virtaussuuntaa ja estettdva pai-

neiskujen vaardan suuntaan aiheuttamat vauriot.
Imusuodatin on mitoitettava painehavién perus-

teella.

Selostus

Nimelliskokoon 22 mm saakka suositeliaan kaytet-
tavaksi kiintedlla patruunalla varustettuja laippa-
mutterilitdntéisia kertakayttdsuodattimia ja sitd
suuremmissa putkissa juotettavia vaihdettavilla
patruunoilla varustettuja suodattimia.

Selostus

Nestelasi mitoitetaan putkijohdon nimellismitan
mukaan tai istutetaan erilliseksi virtaushaaraksi ni-
mellismitaltaan suuremman putkijohdon rinnalle
valmistajan asennusohjeen mukaisesti.

Selostus

Imukaasuldmménsiirrintd  kdytetddn ensisijaisesti

tapauksissa, joissa nesteméiseen kylmaineeseen

voi muodostua kaasukuplia nestejohdon painehévi-

On ja korkean ymparistén lampdtilan vaikutuksesta.
Lamménsiirrinta suositellaan kaytettavaksi pakas-

tekoneistojen yhteydessa R 502- laitoksissa.

Seiostus

Oliyneropainekytkin varustetaan tavallisesti aika-

kytkimelld, joka sallii kompressorin k&ynnistamisen

ja normaalin ¢ljynpaineen kehittdmisen.
Oljyneropainekytkin varustetaan tavallisesti kasi-

virityslaitteella.
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61.2 Jaakaapit ja pakastimet
Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién p&aatds sahkélait-
teiden ja sdhkokaytidisten laitteiden ennakkotar-
kastuksesta ja valvonnasta 234/83 (ks. RT-saan-
néskortti RT KTM-20567).

Selostus
Kotitalouksissa tarvittavia jadkaappeja ja pakastimia
on esitetty asuntohallituksen suunnitteluohjeissa.

Uudisrakentamisen suunnitteluohjeet. Asuntohalli-
tus, ohjekirja A1, 1982 (ks. RT-sddnndskortti RT
AH-20478).

Ohje

Asiakirjoissa méddarétdan

— Kéyttbtarkoitus tarkasti eriteltynd

—mitat

—sdhkdoiset liitdntdtiedot
—standardimalleista tarkat tyyppimerkinndt

Selostus

Jéahdytys- ja pakastuskojeiden kéyttétarkoituksia

voivat olla mm.:

—kylmasailytys (+2 ... +6 “C)

—pikajadhdytys (-0 ... +6 *C). Talldin on selvitetta-
va jadhdytettdva tavaramadrg, sen laatu ja tulo-
lAmpétila.

— pakasteiden sdilytys (<< —18 "C) tai jaadytettyjen
elintarvikkeiden sailytys

—elintarvikkeiden jéadytys suurkeittion omaan
kayttéén (<< —18 °C). Pisin jaddytysaika on 24 h.
Talldin on selvitettdvd myds tavaramaara, sen
laatu ja tulolampétila.

- pakastus (< —18 °C). Tehon on oltava sellainen,
ettd jadtyminen etenee vahintaan 10 mm tunnis-
sajatuotteen sisdosat saadaan alie -15 ‘C:seen.

Selostus

Terveydenhoitoasetus 55/1967 (ks. RT-sddnnds-
kortti RT SM-20441). Muutokset: 279/1968, 447/
1970, 3/1971, 671/1971, 248/1972, 742/1976,
308/1979, 318/1980, 983/1980, 93/1982, 717/
1982, 418/1984, 1002/1984.

Asetus 797/1977 ja kauppa- ja teollisuusministe-
rion paatds pakastetuista, jaéddytetyistd ja jaaty-
neista elintarvikkeista 783/1982.

Selostus
Suurkeittidissd kaytettavien jadhdytys- ja pakas-
tuskojeiden vesisuojaus- ja tehovaatimus on yleen-
s& suurempi kuirt kotitalouteen sopivissa jaéhdytys-
laitteissa.

Selostus

Laitteiden on kéytdssa taytettava lampdtilojen suh-
teen samat vaatimukset kuin kylméa- ja pakastehuo-
neiden, ks. LVI-RYL-kohta 61.4.

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerion paitos sahkoiait-
teiden ennakkotarkastuksesta ja valvonnasta 234/
83 (ks. RT-saanndskortti RT KTM-20567).

Ohje

Asiakirjoissa mdaratdan

— kylmd- ja pakkastilofen mitat, myés korkeus

—ovien paikat ja tyypit

— seinien, kattojen ja lattioiden rakenne

— pintamateriaalit

— kylmadtilojen ja niitd ympdrdivien tilojen kdyttotar-
Koitus

— kylmdtilan Idmpdtila ja varastoitavan tavaran laa-
tu

Asunnossa tai siihen liittyvissad muissa tiloissa kaytettavien jaa-
kaappien, pakastimien ja kylmididen on oltava Sahkdtarkastus-
keskuksen tarkastamia ja hyvéksymia.

61.3 Erityiset jadhdytys- ja pakastuskojeet

Erityisten jadhdytys- ja pakastuskojeiden kayttétarkoitus on mai-
nittava suunnitelmissa.

Laitteiden lampdtilojen ja kylméatehojen on taytettéva terveyden-
hoitoasetuksen 55/1967,asetuksen 797/1977 seka kauppa- ja te-
ollisuusministerion paatdksen 783/1982 maaraykset.

Suurkeittién kdyttdon ei saa yleensa sijoittaa samoja jadhdytys-
ja pakastuskojeita kuin kotitalouksiin.

Mikali keittidssa ilmenee pakastustarvetta, on tdhan tarkoituk-
seen oltava pakastuskoje.

Laitteet on sijoitettava valmistajan ohjeiden mukaisesti niin, etta
ne eivét ole liian lahelld lampiavia kojeita ja ettd koneiston lauh-
duttimen ilmankierto on riittava.

Sahkolaitteiden, jotka on tarkoitettu kaytettavaksi myymalassa
tai majoitus- tai ravitsemisliikkeessé sellaisessa tilassa, jossa ne
ovat asiakkaiden kosketeltavina, on oltava Sahkétarkastuskes-
kuksen tarkastamia ja hyvaksymia.

61.4 Kylméa- ja pakkastilat

Yieistd

Ruoan pitaantumista estdmaan on ruoankasittelypaikoissa oltava
tarpeellinen maara kylma- ja pakkastiloja.

Epévarmoissa tapauksissa on syyta neuvotella kylmasailytysti-
lojen tilantarpeesta paikallisten terveysviranomaisten kanssa.
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Kylma- ja pakkastilojen suunnittelu ja mitoitus

Pakkastilat on sijoitettava rakennuksessa siten, etta tavaroiden
kuljettaminen on helppoa.

Suunnittelussa jaetaan elintarvikkeiden varastointi tarpeen mu-
kaan pitka- ja lyhytaikaiseen varastointiin.

Téassa luvussa késitellaan 1ahinna elintarvikkeiden lyhytaikaisen
varastoinnin jarjestamista.

Lyhytaikainen varastointi

Lyhytaikainen varastointi on tehtava terveydenhoitoasetuksen
seka paikallisten viranomaisten ohjeiden mukaisesti.

Taulukossa 61 T8 on esitetty lyhytaikaisen varastoinnin |ampéti-
lan ohjearvoja.

Kylmaétilojen mitoitus

Sitran Joukkotutkimuksen osaraportissa suurkeittion rakentami-
sesta on esitetty erilaisten keittidtyyppien kylmaétilojen mitoituk-
sessa kaytettévid tehollisen tilantarpeen vaatimuksia.

—tavaranvaihtotiheys ja sen aiheuttama kylmate-
hontarve

— kalusteiden, koneiden ja hyllyjen sijoitus ja laatu

— lattioiden kédyttbkuormitukset

— tippuvesiputkien viemdrdintipaikat

— valaistustehon tarve

—mahdollisten lattialdmmitysten, paineentasaus-
venttiilien ja pakastehuoneen ovivastusten laatu
fa sijainti

Selostus

Terveydenhoitoasetus 55/1967 maarittelee hel-
posti pilaantuvat elintarvikkeet, jotka séilydkseen
vaativat kylmé- ja pakkastiloja.

Asetus 797/1977 ja kauppa- ja teollisuusministeri-
On pédéatds 783/1982 antavat ohjeita pakastetuista,
jaddytetyista ja jadtyneistd elintarvikkeista.

Elintarvikkeiden pilaantumista aiheuttavat
— kemialliset reaktiot
—entsymaattiset reaktiot
— mikrobitoiminta
— kaésittely.

Edella mainittuja pilaantumistekijéitd voidaan hi-
dastaa alentamalla tuotteen |ampétilaa. Sailytysai-
ka on kuitenkin aina rajallinen ja siihen vaikuttavat
séilytysldmpdtila ja suhteellinen kosteus.

Kuorimattomat juurekset suositellaan séilytetta-
véksi erilldén pilaantuvista elintarvikkeista. Juures-
ten pitk&aikaisessa sdilytyksessa tarvitaan yleensad
koneellisesti jd8hdytetty tila, jonka riittdvasta kos-
teudesta on huolehdittava.

Mikéli keittiossé paloitellaan jatkuvasti tySpaivan
aikana ruhoja tai ruhon osia, tarvitaan erillinen li-
hankésittelytila. Lihankésittelytilan  1&mpdotilaksi
suositellaan enintdan +15 °C.

Keittidssa, jossa kertyy paljon jatteita, olisi oltava
jatehuone. Jatehuoneen olisi aina oltava jadhdytet-
ty.

Mikéli keittiossd jdadytetddn tai saanndllisesti
jadhdytetdan ruokaa valmistuksen jalkeista my6-
hempé&a kayttda varten, olisi taté tarkoitusta varten
oltava jadhdytystila, jossa on tavanomaista tehok-
kaampi ilmankierto.

Pakasteiden ja jdadytettyjen elintarvikkeiden séi-
lytystd varten suurkeittidssa tarvitaan pakastetila.
Mikali keittid itse jaddyttdad elintarvikkeensa myo-
hempé&é kayttéa varten, se olisi tehtava erillisessa
pakastustilassa, jossa ei samanaikaisesti séilytetd
jaadytettyja elintarvikkeita tai pakasteita.

Selostus

Kylmétilojen suunnittelussa otetaan huomioon
— tavaroiden pakkaus- ja lastausmahdollisuus
— paivittdinen kayttdliikenne eri huoneissa

— kylmélaitteiden sijoitusmahdollisuudet.

Selostus

Kylma- ja pakkastilojen rakenteellinen suunnittelu
on esitetty RT-ohjekorteissa RT 94-10068 ja RT
94-10069. RT-ohjekortissa RT 94-10068 on esitet-
ty rakennussuunnittelussa kéytettavia eri tuotteiden
pitkdaikaisen varastoinnin lampétilan, kosteuden ja
séilyvyyden ohjearvoja.

Tilojen tarve riippuu keittidtyypistéd, keittion koosta
sekd sijaintipaikasta. Yleisena ohjeena voidaan pi-
téa, ettd kylmévarastojen tarve on 10 - 25 % keitti-
on kokonaispinta-alasta.

RT 94-10068 Kylmé- ja pakastetilat, yleisohjeita.
RT 94-10069 Kylméd- ja pakastetilat, rakenteet.

Selostus
Sitran  Joukkoruokailututkimuksen
Suurkeittién rakentaminen 1978.

osaraportti
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Taulukko 61 T8 Ohjearvoja lyhytaikaisen varastoinnin ldmpd-

tilasta

Varaston tyyppi/varastoitava tuote Varastointilampétila 'C
Maito ja maitotaloustuotteet +4... +6

Liha ja lihataloustuotteet +0... +2
Kalavarasto +0... +2
Juuresvarasto +4... +6
Hedelméavarasto +4... +6
Vihannesvarasto +4... +6
Puoliséilykevarasto ja siihen liittyva

esijadhdytys +2.. +4

Valmisruokavarasto ja valmistus-
paikkojen yhteydessé olevat

kasivarastot +2... +4
Juomavarasto +4... +6
Alkoholi- ja viinivarasto +12..+15
Jatehuone +0... +2
Pakastevarasto —23...—18
Pakastustila —40...—30
Rakenteet

Kylma- ja pakkastilojen seinissé on oltava asianmukainen héyry-
sulku, joka estda kosteuden paasyn lammdneristeeseen. Asen-
nusvaiheen aikana on varottava héyrysulun rikkoontumista.

Kylma- ja pakkastilojen lAmméneristyskyvyn on oltava riittava,
jotta saavutetaan taulukossa 61 T9 suositellut k-arvot.

Taulukko 61 T9 Kylmd- ja pakkastilojen rakenteiden suositelia-

vat k-arvot
Eristyskohde Kohteen lampétila  Suositeltava k-arvo
‘C W/m2K
Kylm&huone + 0... +6 0,35
Pakastehuone —30...—18 0,25

Seinien eriste- ja pintamateriaalien on oltava elintarvikekayttoon
hyvéksyttyé materiaalia ja pintamateriaalien on lisaksi oltava hel-
posti puhdistettavia. Pintojen liitoskohdissa ei saa olla paikkoja,
joita ei voi puhdistaa ja joihin voi kertyd epapuhtauksia. Raken-
nusmateriaaleista ei saa aiheutua hajuhaittoja.

Rakennuksen ulkoseinille sijoitetuissa kylma- ja pakkastiloissa
on huolehdittava seinan ja kylmatilan 1Bmmaoneristeen vélisesta
tuuletuksesta niin, ettei kosteus tiivisty vélitilaan.

Pakastehuoneiden lattioiden rakenteen on katkaistava lampdvir-
ta siten, etta estetdén lattian routiminen ja kosteuden tiivistyminen
lattian alapuolisiin rakenteisiin.

Kylmé- ja pakkastilojen ovien lukitus on oltava sellainen, etta
ovet saadaan auki mygs tilan sisdpuolelta.

Pakkastiloissa on oltava paineentasauslaitteisto lyhytaikaisten
paineenmuutosten varalta.

Putkien ja sahkojohtojen lapiviennit on suojattava asianmukai-
sesti ja tiivistettava hoyrytiiviiksi ja liitettdvé kylma- ja pakkastilan
hoyrysulkuun.

Kylmatilojen ilmanvaihto

Pienten alle 7 m2:n kylméatilojen iimanvaihdoksi katsotaan riittavan
oven avautumisen yhteydessé tapahtuva iimanvaihto.

Yli 7 m2:n kylmétilat on varustettava tuulettamista varten tarvit-
taessa kaynnistettavalla tai kéyttddn otettavalla koneelliseen
poistoon yhdistetylld poistoiimakanavalla.

Pakastevarastot ja pakastustilat eivét tarvitse erillista ilmanvaih-
toa.
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Kylmatilojen iimanvaihtolaitteiden on oltava rakenteeltaan tiiviisti
sulkeutuvia ja sellaisia, ettei haitallista kosteuden tiivistymisté
paase tapahtumaan.

Kyimaétilojen vesi- ja vieméripisteet

Kylmatilaan ei sijoiteta vesi- tai viemaripistetta, elleivat erityiset
syyt sité vaadi. Mikéli viemaripiste tarvitaan, sen on oltava ns. kui-
va lattiakaivo. Suositeltavaa on sijoittaa lattiakaivot kylmatilojen
ulkopuolelle oven eteen tai viereen.

Kylmétilojen sahkolaitieet

Sahkéturvallisuusmaéraysten mukaan katsotaan jaahdytyshuo-
neiden olevan kosteita tiloja ja kotelointiluokan vahimmaisvaati-
mus on tippuvedenpitava (IP21).

61.5 Kylmateknisen jérjestelman saato

61.50 Jarjestelman toimintavaatimukset

Pakkokiertoisen jarjestelman kompressoreja ohjataan lampétilaa
tai painetta tunnustelevan saatimen avulla. Nestevirtausta pump-
pukiertoisissa jadhdytyskohteissa ohjataan termostaatin ja mag-
neettiventtiilin avulla. Kuumakaasusulatusta ohjataan joko mag-
neettiventtiilin tai magneettiventtiilila ohjattujen paaventtiilien
avulla.

Kylmaainepumput ovat joko jatkuvasti toimivia tai niita kaytetaan
jaksollisesti. Jaksollisessa kaytdssa niitd ohjataan jaghdytyskoh-
teen termostaatin tai kayttdkytkimen avulla.

Vlillisen jarjestelmén toisiopiiri sdadetdan kuten lAmmitysver-
kosto s&atimen ja portaattomasti toimivan 2- tai 3-tieventtiilin
avulla.

61.51 Kompressorin saato

Mantdkompressorit

Pienen 1- tai 2-sylinterisen mantédkompressorilla varustetun kyl-
makoneiston sa4td tapahtuu kéynnistamalla ja pysayttamalla kyl-
makompressori jaahdytystarpeen mukaan.

Kompressorin ké&yntid ohjataan jadhdytettavaan tilaan (kylmé-
tai pakastevarastoon, ilmastointikanavaan tai jaahdytettévaan
nesteeseen) sijoitetulla termostaatilla, joka samalla kaynnistaa
mahdolliset hdyrystimen puhaltimet ja avaa nestejohdon mag-
neettiventtiilin.

Kompressorin kayntid voidaan vaihtoehtoisesti ohjata imujohdon
painetta tunnustelevalla matalapainekytkimeli&. Tall6in jaahdytet-
tavaan tilaan sijoitettu termostaatti ohjaa nestevirtausta magneet-
tiventtiilin avulia ja kdynnistd4 mahdolliset hdyrystimen puhallin-
moaottorit.

3-sylinterisen tai sitd suuremman mantakompressorin tehoa voi-
daan saataa tarvittaessa joko avaamalla imu- ja painekammion
vélinen sola tai sulkemalla imutiehyt sylinteriin tai nostamalla imu-
venttiilit ylés erillisen nostomekanismin avulla. Tehonsaatoa ohja-
taan matalapainekytkimilla tai painetta tai lampétilaa tunnustele-
villa s&atimilla.

Ruuvi- ja keskipakoiskompressorit

Ruuvikompressorin tehoa voidaan saataa portaattomasti tehon-
saatoluistilla ja keskipakoiskompressorin tehoa imusolaa kurista-
malla. S&at6 tapahtuu paineella tai lampétilaa tunnustelevalla
saatimella.

Keskipakoiskompressorin tehoa voidaan saata4 portaattomasti.
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Selostus
SFS XXXX LVI-jarjestelmatunnukset.

Ohje

Asiakirjoissa madratdan

— paine- ja liviyskokeen suoritustapa

—paine- ja tiiviyskokeissa kdytettdvat koepaineet
Jarjestelmén eri osille

Selostus
SFS 3321 Paineastian tarkastus. Painekoe.

61.52 Hoyrystimen saato

Ennen hoyrystintd asennettu termostaattinen paisuntaventtiili
saataa automaattisesti ldhtevan imuhdyryn lampdtilaa ja hdyrysti-
men yli vaikuttavan paine-eron funktiona hdyrystimen kautta kul-
kevaa massavirtaa pyrkien pitdmaan hdyrystimessa tapahtuvan
imuh&yryn tulistuksen vakiona.

Hoyrystymispainetta voidaan sdatéda painekytkimen tai imujoh-
toon asennetun saatéventtiilin avulla.

61.53 Lauhduttimen saato

lImajaahdytteisenlauhduttimen tehoa voidaan saataa ohjaamallia
lauhduttimen puhallinmoottorien toimintaa korkeapainekytkimien
avulla. Suuren jarjestelman puhaltimia voidaan ohjata moniportai-
sella askelsaatimellé tai elektronisella sdatimella.

Lauhduttimen tehoa voidaan ohjata liséksi lauhdejohtoon asen-
netun saatdventtiilin avulla, joka sdataa aktiivista lauhdutuspinta-
alaa lauhtumispaineen funktiona.

Lauhtumispainetta voidaan s&ataa painejohtoon sijoitetulla kaa-
suvirtausta kuristavalla tai lauhduttimen ohi ohjaavalla venttiililla.

Vesijaahdytteisen lauhduttimen tehoa séadetaan vesipiiriin sijoi-
tetun lauhtumispainetta tunnustelevan vesiventtiilin avulla. La4m-
mon talteenottojdrjestelman lauhdutinta voidaan ohjata 18htevan
veden lAmpdtilaa tunnustelevan vesiventtiilin avulla, mik&li jérjes-
telmassa on toinen paineen mukaan ohjattu lauhdutin.

61.54 Saatopiirin varolaitteet

Saatopiirissa kaytetdan varolaitteina seuraavia kojeita:

—0ljyneropainekytkintd painevoideltujen kompressorien yhtey-
dessé

—korkeapainekytkinta suojaamaan ylipainetta vastaan

—matalapainekytkintd suojaamaan termostaattiohjattua jarjestel-
maa liian matalalta imupaineelta

—Oljynvirtauskytkintd ruuvikompressorin 8ljynvirtauksen valvon-
taan

—kompressorin termistorisuojaa tai iAmpdrelettd ylikuormitus-
suojaukseen (vaihevahti, kAyntivalirajoitus ym.)
Kylmé&ainepumput suojataan paine-erokytkimen tai esim. neste-

pinnan alarajakytkimen avulla.

61.7 Laitteiden ja verkoston tunnuskilvet

Kylmalaitteiden ja -jarjestelmien tunnuskilpien osalta on nouda-
tettava standardia SFS XXXX.

61.9 Jarjestelman vastaanottomenettely
61.91 Rakenteelliset tarkastukset

61.911 Tiiviys- ja painekokeet

Tassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava kohdassa 01.911 esitettyja yleisid vaatimuksia.

Jokaiselle kylmalaitoksen painesailitlle ja A-ryhmén putkistolle
on suoritettava valmistus- tai asennuspaikalla standardin
SFS 3321 mukainen painekoe.

Jokaiselle kylmélaitoksen osalle tehdaan asennuspaikalla tiivi-
yskoe.

Putkiston osat painekoestetaan asennustyon edistymisen mu-
kaisesti. Asennustyd tehdaan siind jarjestyksessé, ettd sauma-
kohtien mahdolliset vuodot ovat paikallistettavissa kokeen aikana.
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Jos putkistossa on laitteita, jotka eivéat kesta painekoetta, on ne
irrotettava tai suljettava painekokeen ajaksi.

Nesteséilion painekoe tehdaan valmistuspaikalla ensisijaisesti
nestepainekokeena. Mikali séilion rakenne on sellainen, etté vetta
ei voida luotettavasti poistaa valmiista rakenteesta painekokeen
jélkeen, koestetaan séili® vedettomalla oljylla tai paineastian tar-
kastuksen suorittavan tarkastajan luvalla kaasupainekokeena ty-
pelld taiilmalla, jonka kastepiste on alle -40 °C.

Nestesailid on painekokeen jalkeen huolellisesti puhdistettava ja
kuivattava. Séilion yhteet suljetaan varastoinnin ja kuljetuksen
ajaksi ja se tdytetadn ylipaineiseksi typella tai kuivalla ilmalla.

Putkiston painekoe tehdaan aina ilmalla tai typella. Koepaine on
1,1 kertaa suurin sallittu kdyttépaine.

Tiiviyskoe tehd&an valmiille kylmaélaitokselle ottaen huomioon
putkiston osien ja varusteiden suurin sallittu kdyttdpaine.

Tiiviys tarkistetaan vuotolampulia tai elektronisella vuodonhaku-
laitteella. Koe tdydennetdén suurissa laitoksissa saippuaveden
avulla. Ammoniakkilaitosten tiiviys tarkistetaan saippuaveden
avulla. Kylméaaineputkistojen tiiviyskoetta ei saa tehdd vedell.
Tiiviyskoe uusitaan korjausten tai vuodon paikkauksen jélkeen.

Painekokeesta on laadittava pdytakirja. Painekokeen poytakir-
jasta on ilmettava ainakin
—koetapa
— kéyttdpaine
— koepaine
—huomiot painekokeen aikana
— painekokeen suoritusaika
— kokeen suorittajat.

Poytakirjan liitteend on oltava yksinkertaistettu putkikaavio lai-
toksesta.

61.912 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Téassé LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
séksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.912 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

61.913 Materiaalitarkastus

Téassa LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
séksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.2 esitettyj& yleisid
vaatimuksia.

61.92 Viranomaistarkastukset

Téassé LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.913 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

61.93 Toimintakokeet

Téssé LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.914 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

61.94 Saato ja mittaukset

Tassa LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.915 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

Selostus

Tiiviyskoe voidaan tehda erikseen laitoksen mata-
la-, véli- ja korkeapainepuolille ottaen huomioon
kunkin osan varusteiden ja automatiikkalaitteiden
suurin sallittu kayttdpaine. Edella mainittuja varus-
teita saa irrottaa tai sulkea tiiviyskokeen ajaksi ja
yhdistda niitd uudelleen tiiviyskokeen jalkeen.

Selostus

Viranomaistarkastuksia ovat mm.

— paineastiain kayttédnottotarkastus

—s#hkdlaitoksen asennustarkastajan suorittama
urakkaan kuuluvan séhk®élaitteiston tarkastus

— mahdolliset palo- ja myrkkytarkastukset.

Ohje

Toimintakokeissa tarkistetaan
— pyGrivien koneiden toiminta
— ohjaukset

— lukitukset

— varusteet

Selostus

SuorahOyrystysjarjestelmédn paisuntaventtiilit saa-
detdan pintaldmpdmittarin avulla ja painekytkimet
tarkkuuspaine- ja lampétilamittarien avulla. Saa-
ddsté tehddan poytakirja.
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61.95 Koekaytto ja tarkistusmittaukset

Tassa LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.916 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

61.96 Vastaanotiotarkastus

Tassa LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.94 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

61.97 Takuuajan huolto

Tassa LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.95 esitettyja yleisia
vaatimuksia.

61.98 Kaytodn opastus

Téassa LVI-RYL -kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten li-
saksi on noudatettava LVI-RYL -kohdassa 01.93 esitettyja yleisia
vaatimuksia.
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Kaasuverkostot

Luvun sisaltd

Tassé luvussa esitetéaan kaasuverkostojen yleiset laatuvaatimuk-
set. Luvun teksteja ei ole kaytetty lausuntokierroksella.

Luvun siséitd
Luvun kaytto

Maaritelmid
621 Sairaalakaasuverkostot (Ei tekstid)
62.2 Laboratoriokaasuverkostot

62.20 Yleista

62.21 Kaasuvarasto

62.210  Yleiset vaatimukset
62.211 Kaasupullot

62.212 Kaasuvaraston laitteet

62.22 Kaasuputkisto
62.220 Yleiset vaatimkset
62.221  Putket

62.23 Putkistovarusteet
62.27 Merkinnét
62.29 Jarjestelman vastaanottomenettely

62.3 Hitsaus- ja inerttikaasuverkostot
62.30 Yleista

62.31 Kaasuvarasto

62.310  Yleiset vaatimukset
62.311 Kaasupullot ja puilopaketit
62.312  Kaasuvaraston faitteet

62.32 Kaasuputkistot
62.320  Yleiset vaatimukset
62.321  Putket

62.33 Putkistovarusteet
62.37 Merkinnét
62.39 Jérjestelman vastaanottomenettely

62.4 Maakaasuverkostot
62.40 Yieista
62.41 Maakaasun jakelu- ja pienpaineputkistot

62.42 Maakaasun paineensadété- ja madramittauslaitteet
62.43 Maakaasun kéyttblaitteet

62.47 Merkinnét

62.49 Jérjestelmén vastaanottomenettely

62.5 Nestekaasuverkostot

62.50 Yleiset tekniset vaatimukset

62.51 Nestekaasuvarasto

62.52 Nestekaasun hoyrystinkeskus
62.53 Nestekaasuputkistot

62.54 Nestekaasun kayttdlaitteet

62.57 Merkinnat

62.59 Jérjestelmén vastaanottomenettely

Luvunkayttd
Kun taman luvun vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena LVI-t6i-
t4 koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yk-
sityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennetaan ohje-
tekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myos jak-
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so- jalukukohtaiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia,
ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty leveélla palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittaa ne asiat, jotka
yksiloidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reu-
napalstassa ja painettu Aursiivilla, pienella kirjasintyypilla. Ohje-
teksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressa se
on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nella kirjasintyypilla.

Méadritelmia
Aneslesiakaasupddstdjen ehkdisylld tarkoitetaan anestesiako-
neelta tapahtuvaa ylimaarékaasujen poistoa ja potilaan kasvo-
naamariin litettyd vuotokaasujen kohdepoistoa.
Hitsauskaasuillatarkoitetaan
— kaasuhitsauksessa kéytettavia kaasuja kuten happea, asety-
leenia ja nestekaasua

— kaasukaarihitsauksen suojakaasuja kuten argonia, argonseok-
sia, hiilidioksidia, typpea ja heliumia

— plasmahitsauksessa ja leikkauksessa kéytettavid kaasuja ku-
ten argonia, typped ja vetya.

Inerttikaasuilla tarkoitetaan sellaisia kaasuja, jotka eivat nor-
maalioloissa reagoi muiden kaasujen kanssa, kuten typpea, hiili-
dioksidia, argonia ja heliumia.

Jakeluputkistolla tarkoitetaan maakaasuputkistoa, jolla maa-
kaasua toimitetaan siirtoputkistosta kaasun kéayttéjalle vahenne-
tylla paineelia ja jonka suurin sallittu kédyttdpaine on suurempi kuin
150 kPa (1,5 bar ylipainetta) (yleensé 1,5 bar...8,0 bar).

Laboratoriokaasuilla tarkoitetaan kaasuja, jotka oleellisesti liitty-
vat johonkin laboratorioissa kaytettavaan tutkimuslaitteistoon. La-
boratoriokaasujen puhtausvaatimus ylittda aina vastaavan teolli-
suuskaasun puhtauden. Laboratoriokaasuja ovat seuraavat kaa-
sut: helium, typpi, argon ja argonseokset, vety, happi, dityppioksi-
di (ilokaasu), asetyleeni, hiilidioksidi, synteettinen ilma seka eri
seoskaasut.

Pienpaineputkistolla tarkoitetaan maakaasuputkistoa, jonka
suurin sallittu kayttépaine on enintaan 150 kPa (1,5 bar ylipainet-
ta).

Pneumatiikkakaasuilla tarkoitetaan pneumaattisten tydkalujen
kéyttovoimaksi kaytettavia kaasuija.

Sairaalakaasuilla tarkoitetaan hoito-, elvytys- ja ennaltaehkaisy-

tarkoituksissa kéytettavia hengityskaasuja. Sairaala- eli ldakkeel-

lisiin kaasuihin kuuluvat mm.

— ladkkeellinen happi (0,)

— laakkeellinen dityppioksidi (ilokaasu) (N,O)

— laakkeellinen ilma (hengitysiimaksi ja imuejektorien kayttévoi-
maksi)

— ladkkeellinen typpi (N,)

— laékkeellinen hiilidioksidi (CO,)

— laakkeellinen karbogeeni (hapen ja hiilidioksidin seos)

— laakkeellinen dityppidioksidin ja hapen 50/50-suhteinen seos.

Siirtoputkistolla tarkoitetaan maakaasun siirtoon kaytettavaa
putkistoa, jolla kaasu siirretaédn kayttdon jaettavaksi.

62.1 Sairaalakaasuverkostot
Eitekstia LVI-RYL:n ensilaitoksessa.

62.2 Laboratoriokaasuverkostot

Laboratoriokaasuilla tarkoitetaan kaasuja, jotka oleellisesti liitty-
vat johonkin laboratorioissa kéytettavaan tutkimuslaitteistoon. La-
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Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién paatds hoyrykatti-
laan tai painesailioén liitetyistd putkistoista
71/1975.

Asetus palavista nesteistd 921/1976 (ks. RT-s&éan-
ndskortti RT KTM-20507). Muutokset: 1108/1981,
277/1983.

Selostus

Asetus palavista nesteistd 921/1976 (ks. RT-s&én-

néskortti RT KTM-20507). Muutokset: 1108/1981,

277/1983.

SFS 3278 Kuljetettavat kaasusailiét. Vedyn, me-
taanin ja eteenin varastointi ja kayttd.

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Selostus

" Kaasupullojen kokemusperdiset hetkelliset kapasi-
teetit ovat

- 401:n asetyleenipullo n.1,5kg/h

— 30 kg:n hiilidioksidipullo n. 4 kg/h

—401:n  dityppioksidipulion. 4 kg/h.

Muiden laboratoriokaasujen hetkellinen huippuku-
lutus ei aseta rajoituksia.

Ohje

Asiakirjoissa méddarétéan

— kaasulaji(t)

— kaasuvaraston koko

— pullojen koko ja maéré

— kaasun puhtausvaatimus

Selostus
Kauppa- ja teollisuusministerion péétds kuljetetta-
vista kaasuséilidisté 641/1978.

Ohje

Asiakirjoissa médarétdan

— kaasuvaraston varustetaso

— kaasun kéylttdpaine

— kaasun keski- ja huippukulutus
— kaasun puhtausvaatimus

Selostus
SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kayttd.

boratoriokaasujen puhtausvaatimus ylittdé aina vastaavan teolli-

suuskaasun puhtausvaatimuksen.
Laboratoriokaasuja ovat seuraavat kaasut:

— helium

— typpi

— argon ja argonseokset

- vety

— happi

— dityppioksidi (ilokaasu)

— asetyleeni

— hiilidioksidi

— synteettinen iima

— eri seoskaasut.

62.20 Yleista

Naita ohjeita voidaan soveltaa yllamainittujen laboratoriokaasujen
tekniseen kayttoon tarkoitettujen varastojen, putkistojen ja varus-
teiden asennuksessa.

LVI-RYL-kohdassa 62.21 kasiteliaan vain kaasupullovarastoja ja
-kohdassa 62.22 kasitellaén vain kauppa- ja teollisuusministerién
paatoksen 71/1975 B-ryhmé&an kuuluvia putkistoja.

Kayttolaitokseen litetyn asetyleenivaraston perustamislupa
haetaan asetuksen 921/1976 maardadmalla tavalla.

62.21 Kaasuvarasto

Kaasut varastoidaan kayttdlaitosta varten kuljetettavissa kaasu-
sailidissa, joiden sijoittamista koskevat maéraykset asetyleenin
osalta ovat palavista nesteista annetussa asetuksessa ja standar-
dissa SFS 3359. Vedyn osalta on noudatettava standardia SFS
3278. Muiden kaasujen varastointiin sovelletaan em. standardeja.
Kaasuvaraston sijoittamista koskevat yksityiskohtaiset vaatimuk-
set maaraytyvéat varastoitavan kaasuméaarén perusteeila.

62.210 Yleiset vaatimukset

Kaasuvaraston koko maaraytyy kayttdlaitoksen kaasunkulutuk-
sen perusteelia. Mitoituksessa on otettava huomioon kaasuvaras-
ton taloudellinen tayttovali, joka on noin 1 viikko, ottaen huomioon
my0s kaasun kéytén hetkelliset huiput.

Kaasuvarastossa kytketdan kulutuksen kannalta tarvittava kaa-
supullomaara rinnakkain ja litetddn paineenséaétimen kautta kaa-
suputkistoon.

62.211 Kaasupuliot

Kaasupuilot ovat kuljetettavia paineastioita. Pullon rakennetar-
kastus on suoritettava ennen kuin se otetaan kayttoon. Pullon saa
tayttaa vain silla kaasulla, jota varten se on tarkastuksessa hyvak-
sytty ja merkitty. Tarkastuksen suorittaa teknillisen tarkastuskes-
kuksen piiritoimisto.

62.212 Kaasuvaraston laitteet

Yleista

Kaasuvarastojen korkeapainevarusteiden suunnittelupaine on eri
kaasuille oltava vahinta&n 32,5 MPa (325 bar).

Rakenne

Kaasuvarastossa on sen toiminnan kannalta oltava vahintaan
seuraavat varusteet:

— paineensaatoyksikkd
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— varoventtiili paineensaétimen toisiopuolella
— kokoojaputket
— kaasupullokohtaisia tai -pulloryhmékohtaisia suurpaineventtii-
leita
— suurpaineletkut
— pullojen kiinnityspalkit
— ohje- ja varoituskilvet.
Hiilidioksidikeskuksissa on kaasun esildmmitystarve otettava
huomioon. Kaasuvaraston toimintavarmuutta voidaan parantaa
hélytyslaitteistolla tai vaihdoniimaisimella.

*

62.22 Kaasuputkistot

62.220 Yleiset vaatimukset

Kaasuputkistot jaetaan kauppa- ja teollisuusministerion paatdk-
sen 71/1975 mukaan A- ja B-ryhmiin. Tasséa kappaleessa kasitel-
tavat putket kuuluvat B-ryhmaan.

Téassa kohdassa tarkoitetut asetyleeniputkistot ovat keskipaine-
putkistoja, joiden kayttdpaine on 20...150 kPa (0,2...1,5 bar) stan-
dardin SFS 3359 mukaan. Vetyputkistojen osalta on noudatettava
standardia SFS 3278.

Laboratoriokaasuputkistojen suunnittelupaineen on oltava véa-
hintdan 2 MPa (20 bar).

Laboratoriokaasuputkistot sijoitetaan siten, etté niihin on helppo
padsta kasiksi.

Palavien kaasujen putkia ei saa asentaa samaan kanavaan sel-
laisten putkien kanssa, joiden sisltima aine reagoi ko. palavan
kaasun kanssa, ellei tata vaaraa ole riittavalia tuuletuksella elimi-
noitu.

Putkistot mitoitetaan puhtaussyista tilavuudeitaan mahdollisim-
man pieniksi.

Asetyleenid ja happea kaytettdessa on liséksi tarkastettava nii-
den virtausnopeus. Asetyleenin enimmaisnopeus on < 7 m/s ja
hapen < 24 m/s.

62.221 Putket

Rakenne

Asetyleeniputkien on standardin SFS 3359 vaatimusten mukaan
vastattava laaduitaan vahintdan standardissa SFS 2145 mainittu-
ja saumattomia putkia. Jos kaytetdan saumallisia putkia, on hitsin
lujuuskertoimen oitava 1,0.

Muiden kaasujen putkien on oltava ruostumattomia terdsputkia
tai standardin SFS 2250 mukaisia kupariputkia. Rakenneaineen
soveltuvuus kaasulle sekd ympdristdn aiheuttamat rasitustekijét
on otettava huomioon.

Asennus

Putket on puhdistettava rasvasta ennen asennusta ja avoimet
putken paat on suojattava asennuksen aikana. Liuotinaineen on
oltava tarkoitukseen sopiva ja sellainen, etteivit pesuainejaén-
ndkset reagoi kdytettdvén kaasun kanssa.

Putket on asennettava niin, ettd niihin on helppo paésta kéasiksi,
jajos mahdollista, ndkyviin.

Kaasuputken etéisyys toiseen kaasuputkeen tai eristettyyn séh-
kdjohtoon on oltava vahintédén 50 mm.

Putket on suojattava kaasutiiviilld suojaputkelia kaikkien lapi-
vientien kohdalla. Lapiviennin kohdalla ei saa olla liitoksia. Kaasu-
putki suojataan sydpymiselta ja putken ja suojaputken valinen tila
taytetaén elastisella aineella.

Ulosottohaarat asennetaan runkoputken ylareunaan.

Putkistot on tuettava ja ripustettava LVI-RYL-kohdan 12.021 vaa-
timusten mukaan. Putkistojen ldmpdlaajenemisen tasaaminen
tehd&an luonnollisena tasaamisena LVI-RYL-kohdan 12.023

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién paéatds hoyrykatti-

laan tai painesailiéon liitetyistd putkistoista

71/1975.

SFS 3278 Kuljetettavat kaasusdilidt. Vedyn, me-
taanin ja eteenin varastointi ja kaytto.
(Valmisteilla)

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Ohje

Asiakirjoissa médratdén

— putkien materiaali

— putkien koko ja paineluckka

— putkien lijtostavat

— putkien esikdsittely (pesu, huuhtelu, kuivaus,
tulppaus, maalaus ym.)

— putkiston tiiviyskoe

— putkiston painekoe

Selostus

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

SFS 2145 Saumattomat terdsputket. Valiolaatu.
Aine Fe 35.

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Ve-
detyt kupariputket LVI-k&yttdon.



262

62 Kaasuverkostot LVI-RYL 86

Ohje

Asiakirjoissa madrataén

— venttiilien tyypit ja paineluokka

— venttiilien koot

— venttiilien materiaali

— liekinsammuttimien koko

— ottopisteiden kdyitbtarkoitus ja kapasiteetti
— paineensédtimien kapasiteetti ja sédétéalue

Selostus
SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Ohje

Asiakirjoissa médréatdén

— putkistojen ja varusteiden puhdistusta, korroo-
siosuojausta ja pintakdsitielyd koskevat vaati-
mukset

— padsulkuventtiilien merkintétarve

— putkistojen virtaussuuntaa seka sisditod kuvaa-
vat merkintdtarpeet

Selostus

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

SFS 3701 Putkistojen merkintd virtaavan aineen
tunnuksin.

Ohje

Asiakirjoissa médrétaan

— putkistojen painekokeen suorittaminen sekéd pai-
nekokeessa kdytetidva véliaine

— putkistojen ja nithin liitettyjen varusteiden tiiviy-
den tarkastaminen

— kdyitolaitteiden koekdyttd ja lopullinen saétémi-
nen, ellei niitd voida sdétaa vélittbmdsti laitteiden
asennustdiden yhteydessé

— paineastioille suoritettava rakenne- ja kdyttéon-
ottotarkastukset sekd paineastiakirjojen toimitta-
minen

— putkistojen rakenne-~ ja kdyttdédnottotarkastukset

vaatimusten mukaan.

Putket liitetd&n hitsaamalla, kovajuottamalla tai puristusliittimilig.
Kun kaytetdén hitsaus- tai juotosmenetelmad, on putken l&pi joh-
dettava suojakaasuvirtaus (argon tai typpi) oksidien valttdémiseksi.

Venttiilien ja sdatimien kohdalia on laitteiden irrottamiseksi ja
kiinnittdmiseksi asennettava irrotettavat puristusrengas- tai kier-
reliitokset.

Putkia leikattaessa on leikkausreunat poistettava, ettei virtaus-
poikkipinta pienene. Hitsatuista tai kovajuotetuista putkista on pu-
hallettava pois mekaaniset epdpuhtaudet ennen varusteiden
asentamista. Puhtaaksipuhallus suoritetaan inerttikaasulla.

Putkiston tiiviyskoe suoritetaan inerttikaasulla kaasun puhtaus-
vaatimuksia vastaavalla menetelmalla. Putkiston painekoe suori-
tetaan inerttikaasulla. Asetyleeniputkiston koepaineen on oltava
vahintaén 2 MPa (20 bar). Muiden putkistojen koepaineen on olta-
va vahintaan 1,1 x suurin sallittu kyttépaine.

Kaasuputkistot on maadoitettava.

62.23 Putkistovarusteet

Yleista

Kaasuputkistojen varusteiden on oltava ko. kaasun vaikutusta
kestavia ja kayttéon soveltuvia.
Kaasuputkisto siséltéda ainakin seuraavat laitteet:
— paasulkuventtiili
— liekinsammutin (vain asetyleeniputkistoissa)
~— kaasujen ottopisteet.

Rakenne

Sulkuventtiilit ovat palloventtiileja tai istukkaventtiileja. Liekinsam-
muttimien ja takaiskusuojien on oltava standardin SFS 3359 vaa-
timusten mukaisia.

Paineensaatimet ovat metallikalvoisia ja varustettuna painemit-
tarilla toisiopuolella. Asetyleeni- ja dityppioksidisdatimissd voi-
daan kéyttaa muitakin kalvomateriaaleja.

Asennus

Putkistovarusteet on asennettava valmistajan ohjeiden mukaan ja
siten, ettd niit& on helppo huoltaa. Padsulkuventtiili saa olla kor-
keintaan 2 m:n korkeudella lattiasta.

62.27 Merkinnat

Asetyleeniputkistot merkitddn standardin SFS 3359 mukaan.
Muut putkistot merkitdén vastaavalla tavalla kuin asetyleeniput-
kistot. Putkistojen tunnusvéri on ruskeankeltainen standardin SFS
3701 mukaan.

Kaasuputkistojen k&yttdturvallisuuden kannalta tarkeét venttiilit
(paasulkuventiiili, ryhmasulkuventtiili) on merkittava niiden kayt-
totarkoitusta kuvaavilla merkintéatauluilla.

62.29 Jarjestelméan vastaanottomenettely

Putkistolle on tehtéva tiiviys- ja painekoe. Tiiviyskoe on tehtava
kaasun puhtausvaatimuksia vastaavalla menetelmalléa. Painekoe
on tehtava inerttikaasulla. Tiiviys- ja painekokeista on tehtiva
poytakirja.
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62.3 Hitsaus- ja inerttikaasuverkostot

Hitsauskaasuilla tarkoitetaan

— kaasuhitsauksessa kaytettavid kaasuja kuten happea, asety-
leenia ja nestekaasua

— kaasukaarihitsauksen suojakaasuja kuten argonia, argonseok-
sia, hiilidioksidia, typpea ja heliumia

— plasmahitsauksessa ja leikkauksessa kaytettavia kaasuja ku-
ten argonia, typped ja vetya.

Inerttikaasuilla tarkoitetaan sellaisia kaasuja, jotka eivat nor-
maalioloissa reagoi muiden kaasujen kanssa, kuten typpea, hiili-
dioksidia, argonia ja heliumia.

62.30 Yleista

Naitd ohjeita voidaan soveltaa yllamainittujen kaasujen tekniseen
kdyttddn tarkoitettujen varastojen, putkistojen ja varusteiden
asennuksessa.

LVI-RYL-kohdassa 62.31 késitelladn vain kaasupulio- tai pullo-
pakettivarastoja ja -kohdassa 62.32 Kaasuputkistot késitellaan
vain kauppa- ja teollisuusministerién paatéksessé 71/1975 B-ryh-
maan kuuluvia putkistoja.

Kayttolaitokseen liitetyn asetyleenivaraston perustamislupa
haetaan asetuksen 921/1976 maardamalla tavaila. Nestekaasu-
varaston perustamislupa haetaan asetuksen 316/1979 maaraéa-
malla tavalla (ks. LVI-RYL-kohta 62.50).

62.31 Kaasuvarasto

Téssa kohdassa tarkoitetut kaasut varastoidaan kaytt6laitosta
varten kuljetettavissa kaasusailidissa, joiden sijoittamista koske-
vat madrdykset ovat asetyleenin osalta palavista nesteistd anne-
tussa asetuksessa 921/1976, standardissa SFS 3359, vedyn
osalta standardissa SFS 3278, ja kauppa-ja teollisuusministerion
paatbksessa 317/1979. Kaasuvaraston sijoittamista koskevat yk-
sityiskohtaiset vaatimukset maaraytyvat varastoitavan kaasu-
maaran perusteelia.

62.310 Yleiset vaatimukset

Kaasuvarasto on mitoitettava kayttdlaitoksen kaasunkulutuksen
perusteella. Mitoituksessa on otettava huomioon kaasupuliopat-
terin taloudeilinen vaihtovali, joka usein on noin 1 viikko, seka kaa-
sun hetkellinen huippukulutus. Kaasupullojen kokemusperaiset
hetkelliset kapasiteetit ovat
—40Ln asetyleenipullo n.15kg/h
— 30 kg:n hiilidioksidipullo n.4kg/h
— 33 kg:n nestekaasupulio n. 3kg/h.

Muiden hitsaus- ja inerttikaasujen hetkellinen huippukuiutus ei
aseta rajoituksia.

Kaasuvarastossa kytketddn kulutuksen kannalta tarvittava

— putkistojen, laitteiden ja séiliiden edellyttdmét
lupa-, rakennelarkastus- ja kdyttéénottotarkas-
tusmaksut

— putkistojen asennustoihin ja materiaalitoimituk-
siin liittyvien asiakirjojen toimittaminen (mate-
riaalitodistukset, hitsaustodistukset, selvitykset
korroosiosuojauksesta, painekoe- ja tiiviyskoe-
poytékirjat)

- kdyttdlaitteita seuraavien asiakirjiojen (asennus-
ja kédyttdohjeet, Kytkentdkaaviot, asennus- ja
koekdyttdtodistukset) toimittaminen

— kdyttdlaitteille ja asennustdille annettava takuu

Selostus

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Kauppa- ja teollisuusministerién péatds hoyrykatti-

laan tai painesdiliéén liitetyistd putkistoista

71/1975.

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién paatds hoyrykatti-
laan tai paineséiliodn liitetyistd putkistoista
71/1975.

Asetus palavista nesteistd 921/1976 (ks. RT-s&éan-
noskortti RT KTM-20507). Muutokset: 1108/1981,
277/1983.

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-sdanndskortti
RT KTM-20232). Muutokset: 1107/1981.

Selostus

Asetus palavista nesteista 921/1976 (ks. RT-s&én-

néskortti RT KTM-20507). Muutokset: 1108/1981,

277/1983.

Kauppa- ja teollisuusministerién paatés nestekaa-

suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-

saanndskortti RT KTM-20233).

SFS 3278 Kuljetettavat kaasuséiliét. Vedyn, me-
taanin ja eteenin varastointi ja kéytto.

SFS 3359 Asetyleeni, varastointi ja teknillinen
kaytto.
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N A

kaasupullomaara rinnakkain ja liitetdan paineensaatimen kautta
kaasuputkistoon.

Kuva 62 K1 Kaasuvarasto

a) yhden pullopatterin kaasuvarasto
b) kahden pullopatterin ja puoliautomaattisen vaihtoventtiilin kaasuvarasto

Ohje

Asiakirjoissa méddrétéddn

— kaasulaji(t)

— kaasuvaraston koko

— pullojen tai pullopakettien maéré

Selostus
Kauppa- ja teollisuusministerion paatss kuljetetta-
vista kaasuséilidista 641/1978.

Ohje

Asiakirjoissa médrétaan

— kaasuvaraston varustetaso

— kaasun kdyttépaine

— kaasun keski- ja huippukulutus

Selostus

SFS 3359 Asetyleeni, varastointi ja teknillinen
kaytts.

Kauppa- ja teollisuusministerion p&étds nestekaa-

suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-

sédnndskortti RT KTM-20233).

62.311 Kaasupullot

Kaasupullot ovat kuljetettavia paineastioita. Pullon rakennetar-
kastus on suoritettava ennen kuin se otetaan kayttéon. Pulion saa
tayttad vain silld kaasulia, jota varten se on tarkastuksessa hyvak-
sytty ja merkitty. Tarkastuksen suorittaa teknillisen tarkastuskes-
kuksen piiritoimisto.

62.312 Kaasuvaraston laitteet

Yieistd

Kaasuvarastojen korkeapainevarusteiden suunnittelupaineen on

eri kaasuille oltava vahintdan seuraava:

— asetyleeni 32,5 Mpa (325 bar)

— nestekaasu 2,5 Mpa (25 bar)

— muiden kaasujen korkeapainevarusteiden on vastattava vahin-
tédan kysymyksessa olevan kaasupullon suunnittelupainetta.

Rakenne

Kaasuvarastossa on sen toiminnan kannalta oltava vahintaan
seuraavat varusteet;
— paineensaatdyksikkd
— varoventtiili paineensaatimen toisiopuolella
— kokoojaputket
— kaasupullokohtaisia tai ~pulloryhmakohtaisia suurpaineventtii-
leita
- suurpaineletkut
— pullojen kiinnityspalkit
— ohje- ja varoituskilvet.
Hiilidioksidikeskuksissa on kaasun esilammitystarve otettava
huomioon. Kaasuvaraston toimintavarmuutta voidaan parantaa
hélytyslaitteistolla tai vaihdonilmaisimella.
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62.32 Kaasuputkistot

62.320 Yieiset vaatimukset

Kaasuputkistot jaetaan kauppa- ja teollisuusministerién paatok-
sen 71/1975 mukaan A- ja B-ryhméaan. Téassa kappaleessa kasi-
teltavat putket kuuluvat B-ryhméaan.

Tassé kohdassa tarkoitetut asetyleeniputkistot ovat keskipaine-
putkistoja, joiden kéyttdpaine on 20...150 kPa (0,2...1,5 bar) stan-
dardin SFS 3359 mukaan. Vetyputkistojen osalta on noudatettava
standardia SFS 3278.

Nestekaasuputkistojen k&yttépaine on enintaén 400 kPa (4 bar)
(kauppa- ja teollisuusministerion paatos 317/1979). Happi-, vety-
ja inerttikaasuputkistojen kayttdpaine on enintddn 15 MPa
(15 bar).

Asetyleeni-, happi-, hiilidioksidi-, vety- ja inerttikaasuputkistojen
suunnittelupaineen on oltava vahintaan 2 MPa (20 bar) ja neste-
kaasuputkistojen vahintaan 800 kPa (8 bar). Vetyputkistojen osal-
ta noudatetaan standardia SFS 3278.

Hitsaus- ja inerttikaasuputkistot sijoitetaan, jos mahdollista
maanpaaliisiksi, niin, etté niihin on helppo péasta kasiksi.

Palavien kaasujen putkia ei saa asentaa samaan kanavaan sel-
laisten putkien kanssa, joiden siséitdmé aine reagoi ko. palavan
kaasun kanssa, ellei taté vaaraa ole riittavalld tuuletuksella elimi-
noitu.

Putkistot mitoitetaan painehavién mukaan seuraavasti:
= Kun putkiston kéyttbpaine on alie 150 kPa (1,5 bar), on suurin

sallittu putkiston painehavid 5 kPa (0,05 bar).
— Kun putkiston kayttdpaine on 0,15...1,5 MPa (1,5..15 bar), on
suurin sallittu putkiston painehévié 50 kPa (0,5 bar).

Asetyleenia ja happea kéytettdessa on lisaksi tarkistettava nii-
den virtausnopeus. Asetyleenin suurin sallittu virtausnopeus te-
rasputkissa on 7 m/s, hapen enimmaisnopeus on << 8 m/s teras-
putkessa ja << 24 m/s kupariputkessa ja ruostumattomassa te-
rasputkessa.

62.321 Putket

Rakenne

Tassa kohdassa tarkoitettujen standardin SFS 3359 vaatimusten
mukaisten asetyleeniputkien on vastattava laadultaan vahintain
standardin SFS 2145 saumattomia putkia. Vedyn osalta noudate-
taan standardia 3278. Jos kéytetdan saumaliisia putkia, on lu-
juuskertoimen oltava 1,0.

Nestekaasuputkien on oltava kauppa- ja teollisuusministerién
paatéksen 317/1979 vaatimuksien mukaisia teréas- tai kupariput-
kia.

Muiden kaasujen putkien on oltava samanlaisia terasputkia kuin
asetyleeniputket ovat tai standardin SFS 2250 mukaisia kupari-
putkia.

Asennus

Nestekaasuputkistoja saa asentaa vain teknillisen tarkastuskes-
kuksen hyvéksyma liike. Tarvittava patevyys maaréytyy neste-
kaasuasetuksen 316/1979 mukaan (ks. LVI-RYL-kohta 62.51).

Putket on puhdistettava rasvasta ennen asennusta ja avoimet
putken paét on suojattava asennuksen aikana. Liuotinaineen on
oltava tarkoitukseen sopiva ja sellainen, etteivat pesuainejaan-
ndkset reagoi kaytettéavan kaasun kanssa.

Putket on asennettava niin, etté niihin on helppo paasta kasiksi,
ja jos mahdoliista, nakyviin. Kaasuputken etéisyys toiseen kaa-
suputkeen tai eristettyyn sahkdjohtoon on oltava véahintaan
50 mm.

Putket on suojattava kaasutiiviilla suojaputkella kaikkien I&pi-
vientien kohdalla. Lépiviennin kohdalla ei saa olla liitoksia. Kaasu-
putki ruostesuojataan ja putken ja suojaputken valinen tila tayte-

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds hoyrykatti-

laan tai painesdilioon litetyistd putkistoista

71/1975.

SFS 3278 Kuljetettavat kaasusailiot. Vedyn, me-
taanin ja eteenin varastointi ja kaytto
(Vaimisteilla).

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Kauppa- ja teollisuusministerién paatés nestekaa-

suasetuksen soveitamisesta 317/1979 (ks. RT-

séanndskortti RT KTM-20233).

Ohje

Asiakirjoissa madrataédn

— putkien materiaali

— putkien koko ja paineluokka

- putkien liitostavat

— putkien esikdsittely (pesu, huuhtelu, kuivaus,
tulppaus, maalaus ym.)

— putkiston tiiviyskoe

— putkiston painekoe

Selostus

SFS 2145 Saumattomat terasputket. Valiolaatu.
Aine Fe 35.

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Ve-
detyt kupariputket LVI-kéayttoén,

SFS 3278 Kuljetettavat kaasusiilist. Vedyn, me-
taanin ja eteenin varastointi ja kayttd
(Valmisteilla).

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Kauppa- ja teollisuusministerién paatés nestekaa-

suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-

séannoskortti RT KTM-20233).

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-sddnndskortti

RT KTM-20232). Muutokset: 1107/1981.
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Ohje

Asiakirjoissa médrétdéan

- venttiilien tyypit ja paineluokka

— venttiflien koot

— venttiilien materiaali

- liekinsammuttimien koko

— ottopisteiden kdyttStarkoitus ja kapasiteetti
— paineensdétimien kapasiteetti ja sdétdalue

Selostus
SFS 3359 Asetyleeni, varastointi ja teknillinen
kaytto.

Ohje

Asiakirjoissa méddrétéén

— putkistojen ja varusteiden puhdistusta, korroo-
siosuojausta ja pintakdsittelyd koskevat vaati-
mukset

— pddsulkuventtiilien merkintétarve

— putkistojen virtaussuuntaa sekd siséltod kuvaa-
vat merkintédtarpeet

Selostus
SFS 3359 Asetyleeni, varastointi ja teknillinen

taan elastisella aineella. Ulosottohaarat asennetaan paaputken
ylareunaan.

Putkistot on tuettava ja ripustettava LVI-RYL-kohdan 12.021 vaa-
timusten mukaan. Putkistojen lampolaajenemisen tasaaminen
tehd&an ns. luonnollisena tasaamisena LVI-RYL-kohdan 12.023
vaatimusten mukaan.

Putket liitetdan hitsaamalla, kovajuottamalla, laipoilla, kierrelii-
toksilla tai puristusliittimilla. Kierreliitoksissa ei saa kayttaa hamp-
pua. Teflonteippid saa kayttad vain kartiokierteissa. Venttiilien ja
saatimien kohdalla on laitteiden irrottamiseksi asennettava irrotet-
tavat liitokset.

Putkia leikattaessa on leikkausreunat poistettava, ettei virtaus-
poikkipinta pienene. Hitsatuista tai kovajuotetuista putkista on pu-
hallettava pois mekaaniset epépuhtaudet ennen varusteiden
asentamista. Puhtaaksipuhallus suoritetaan inerttikaasuila.

Putkiston tiiviyskoe suoritetaan inerttikaasulla. Asetyleeniputkis-
tojen tiiviyskokeessa kéytetadn 150 kPa:n (1,5 bar) painetta. Mui-
den putkistojen tarkastuksessa kaytetddn 50...500 kPain
(0,5...5 bar) painetta. Vuotojen paikantamiseksi tarkastetaan
kaikki fitokset vuodonetsintdspraylla.

Putkiston painekoe suoritetaan inerttikaasulla. Asetyleeniputkis-
ton koepaineen on oltava vahintdén 2 MPa (20 bar) ja nestekaas-
uputkistojen vahintaan 1,3 x suurin sallittu kayttépaine. Muiden
putkistojen koepaineen on oltava véhintadn 1,1 x suurin sallittu
kayttopaine.

Kaasuputkistot on maadoitettava.

62.33 Putkistovarusteet

Yleista

Kaasuputkistojen varusteiden on oltava ko. kaasun vaikutusta
kestavia ja kayttéon soveltuvia.
Kaasuputkisto sisaitaa ainakin seuraavat laitteet:
— padsulkuventtiili
— liekinsammutin (vain asetyleeniputkistoissa)
— kaasujen ottopisteet.
Hitsauskaasujen ottopisteet sisaltavat ainakin seuraavat laitteet:
— sulkuventtiili seinételineineen
— kaasusuodatin
— takaiskusuoja (vain palavat kaasut)
- paineensaadin (vain happi)
— virtausmittari (vain suojakaasut)
— letkuliitin.

Rakenne

Sulkuventtiilit ovat palloventtiileja.

Liekinsammuttimien ja takaiskusuojien on oltava standardin SFS
3359 vaatimusten mukaisia.

Paineensaatimet ovat joko kumi- tai metallikalvoisia ja varustettu
toisiopuolen painemittarilla.

Asennus

Putkistovarusteet on asennettava valmistajan ohjeiden mukaan ja
niin, ettd niitd on helppo huoltaa. Paasulkuventtiili saa olla kor-
keintaan 2 m:n korkeudella lattiasta.

62.37 Merkinnat

Nestekaasuvarastot ja putkistot merkitdan LVI-RYL-kohdan 62.57
mukaan. Asetyleeniputkistot merkitéén standardin SFS 3359 mu-
kaan. Muut putkistot merkitd&n vastaavalla tavalla kun asetyleeni-
putkistot. Putkistojen tunnusvari on ruskeankeltainen standardin
SFS 3701 mukaan. '

Kaasuputkistojen kayttturvallisuuden kannalta tarkeat venttiilit
(paasuikuventtiili, ryhmasulkuventtiili) on merkittéava niiden kayt-
totarkoitusta kuvaavilla merkintatauluilia.
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62.39 Jarjesteiman vastaanottomenettely

Putkistolle on tehtava tiiviys- ja painekoe. Tiiviyskoe on tehtiva

kaasun puhtausvaatimuksia vastaavalla menetelmaila. Painekoe

on tehtava inerttikaasulla. Tiiviys- ja painekokeista on tehtéva
poytékirja.

Putkistolle on suoritettava rakennetarkastukseen kuuluva paine-
koe standardin SFS 3321 mukaisesti. Koepaineen on oltava va-
hintdan 1,3 kertaa suurin sallittu k&yttpaine. Nestemaisen neste-
kaasun putkien koepaineen on oltava kuitenkin vahintdan
2,5 MPa (25 bar) ja kaasumaisen nestekaasun putkien vahintaan
100 kPa (1 bar).

B-ryhmén putkistoille on suoritettava tiiviys- ja painekokeet
kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen 317/1979 §:n 106 mu-
kaisesti. '

Ennen kayttdlaitteiston luovuttamista kayttgjalle laitteistot on
koekéaytettavé ja sdadettévé toimintakuntoon niin, etté ne toimivat
moitteettomasti koko tehoalueella.

Nestekaasun kayttdlaitoksen asennustdiden suorittaneen asen-
nuslikkeen on annettava tyon teettdjalle kirjallinen vakuutus siita,
ettd kayttdlaitteisto ja siihen suoritetut asennukset ovat alaa kos-
kevien maéraysten mukaiset (nestekaasuasetus 316/1979 § 35).

Mikéli toimitukseen on sisaltynyt paineastioita, on niisté toimitet-
tava paineastia-asiakirjat.

Kayttblaitteistoa on seurattavat vahintddn seuraavat suomen-
kieliset ohjeet ja piirustukset:

— toimintakaavio, jossa ovat esitettyind laitteiston tarkeimmaét
osat, kuten venttiilit, sdatimet, rajoittimet, valvonta- ja ohjaus-
laitteet seké niiden sijoitus laitteistoon

— ohjeet laitteiston asentamista ja hoitoa varten

— ohjeet laitteiston kéynnistdmisestd, kdytdsté ja pysdyttamises-
té. Lisdksi on esitettévé ohjeet laitteiston kayttohairion edellyt-
tadmista toimenpiteista.

— séatdarvot ja -ohjeet

— séhkolaitteiden plirikaavio ja johdotuspiirustus.

Kun nestekaasun kéyttdlaitoksen rakentamiseen on edellytetty
perustamisiupaa, on laitokselle ja varastolle suoritettava kayt-
todnottotarkastus asetuksen 316/1979 §:ien 14-17 mukaisesti. Jos
varastoitava nestekaasumadrd on suurempi kuin asetuksen
316/1979 §:ss8 26 on mainittu, on varasto tai kayttolaitos katsas-
tettava §:n 27 mukaisesti, vaikka perustamislupaa ei ole edellytet-

ty.

62.4 Maakaasuverkostot

Siirtoputkistolla tarkoitetaan maakaasun siirtoon kaytettavaa put-
kistoa, jolla kaasu siirretaan kayttoon jaettavaksi.

Jakeluputkistolia tarkoitetaan maakaasuputkistoa, jolla maa-
kaasua toimitetaan siirtoputkistosta kaasun kayttajalle vahenne-
tyllé paineella ja jonka suurin sallittu kayttopaine on suurempi kuin
150 kPa (1,5 bar ylipainetta) (yleensa 1,5 bar...8,0 bar).

Pienpaineputkistolla tarkoitetaan maakaasuputkistoa, jonka
suurin sallittu kayttdpaine on enintdan 150 kPa (1,5 bar ylipainet-
ta).

62.40 Yleista

Naita ohjeita voidaan soveltaa maakaasun jakelu- ja pienpaine-
putkistoihin seké niihin liittyviin varusteisiin ja laitteisiin.

kayttd.
SFS 3701 Putkistojen merkinta virtaavan aineen
tunnuksin.

Ohje

Asiakirjoissa médardtdédn

— putkistojen painekokeen suorittaminen seka pai-
nekokeessa kdytetidvd véliaine

— putkistojen ja nithin fiitettyjen varusteiden tiiviy-
den tarkastaminen

— kdyitdlaitteiden koekdyttd ja lopullinen séétami-
nen, ellei niitd voida sédétaa valittomdésti laftteiden
asennustdiden yhteydessa

— paineastioifle suoritettava rakenne- ja kdyttoon-
ottotarkastukset seka paineastia-asiakirjofen toi-
mittaminen

— putkistojen rakenne- fa kdyttddnottotarkastukset

— putkistojen, laitteiden ja séilididen edellyttamat
lupa-, rakennelarkastus- ja kdyttdénottotarkas-
tusmaksut

— putkistojen asennustoihin ja materiaalitoimituk-
siin liittyvien asiakirjojen toimittaminen (mate-
riaalitodistukset, hitsaustodistukset, selvitykset
korroosiosuojauksesta, painekoe- ja tiiviyskoe-
pOyiakirjat)

— kdytidlaitteita seuraavien asiakirjojen (asennus-
ja kéyttoohjeet, kytkentédkaaviot, asennus- ja
koekadytttodistukset) toimittaminen

— kdyttolaitteille ja asennustdille annettava takuu

Selostus

SFS 3359 Asetyleeni. Varastointi ja teknillinen
kaytto.

Kauppa- ja teollisuusministerién paatds hoyrykatti-

laan tai painesdilioon litetyistd putkistoista

71/1975.

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-sdannodskortti

RT KTM-20232). Muutokset: 1107/1981.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos nestekaa-

suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-

sdénndskortti RT KTM-20233).

SFS 3321 Paineastiain tarkastus. Painekoe.

SFS 3323 Paineastian sijoitus, varustelu ja kaytto.
Putkistot.
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62.41 Maakaasun jakelu- ja pienpaine-
putkistot
Ohje

Asiakirjoissa maérétdéan putkiston

— sijoitus sekd tilojen kayttotarkoitus

- mitoituksen perusteena olevat kaasumddrét ja
kéyttdpaineet

— materiaalit, koko ja kdytettavét liitostavat

— suurin sallittu kdyttopaine

— kannatus ja kiinnitys

— korroosiosugjaustarve ja -tapa

~ venttiflien ja varusteiden tyyppi, materiaali, koko
sekd paineluokka

— asentamisessa noudatettavat standardit

~ asennuslitkkeeltd edellytettdvét pdtevyysvaati-
mukset

Selostus

Maakaasuasetus 194/1980. Muutokset: 49/1982.
Asetus maakaasuasetuksen muuttamisesta
49/1982.

Selostus

SFS 2896 Maakaasuputkisto. Rakentaminen.
SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kaytto-
laitteet. Kayttdpaine enintaén 4 bar.

Selostus

SFS 2731 Maakaasuputkisto. Terdsputket. Seiné-
mén paksuuden mitoitus ja rakenneai-
neen valinta.

Selostus

SFS 2732 Maakaasuputkisto. Terdsputket.

SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kayttd-
laitteet. Kayttdpaine enintaén 4 bar.

Selostus
SFS 3176 Maakaasuverkosto. Putkiston osat.

Selostus

Maakaasuasetus 194/1980. Muutokset: 49/1982.
Asetus maakaasuasetuksen muuttamisesta 49/
1982.

Yieista

Maakaasuputkistoja saa rakennuttaa teknillisen tarkastuskeskuk-
sen myontamalla rakentamistuvalla. Rakentamislupaa ei kuiten-
kaan vaadita pienpaineputkiston, jonka suurin sallittu kdyttépaine
on enintaén 5 kPa (50 mbar), rakentamiseen.

Teknilliselle tarkastuskeskukselle osoitettavaan maakaasuput-
kiston rakentamislupahakemukseen on liitettdvéa putkistoa koske-
va suunnitelma. Suunnitelmassa on esitettava mm. putkiston si-
jainti, rakenne sekd kaavio putkistoon liitettyjen kayttolaitteiden
toiminnasta. Suunnitelman laatimisesta on esitetty asetuksessa

194/1980 ja 49/1982 §:ssa 7.
Putkistoissa, joiden suurin sallittu kdyttdpaine on enintdan

20 kPa (0,2 bar), on putken ja osien suunnittelupaineen oltava va-
hintaén 100 kPa (1 bar).

Putkistoissa, joiden suurin sallittu kayttdpaine on yli 20 kPa
(0,2 bar), on putken ja sen osien suunnittelupaineen oltava véhin-
taén 400 kPa (4 bar).

Putkistoon liitettyjen varusteiden ja paineastioiden suunnittelu-
paineen on oltava vahintaan putkiston suurimman sallitun k&ytto-
paineen suuruinen.

Maakaasuputkistot rakennetaan yleensd maanalaisiksi. Myds
maanpaallisida putkirakenteita voidaan kayttda. Maanalaisten
maakaasuputkistojen sijoituksessa on otettava huomioon riittévat
etéisyydet muihin maanalaisiin rakenteisiin, kuten kaapeleihin,
viemareihin ja vesijohtoihin. Vahimmaisetaisyyksiéa koskevat vaa-
timukset ovat standardien SFS 2896 ja SFS 3179 mukaiset.

Maanalaisten maakaasuputkistojen vahimmaispeitesyvyydet
ovat standardien SFS 2896 ja SFS 3179 vaatimusten mukaiset.
Tiealituksissa maakaasuputkea vahvistetaan edelld mainittujen
standardien mukaisesti varustamalla putki esim. suojaputkella,
suojakourulla tai lisédmalla putken seindmavahvuutta standardin
SFS 2731 mukaisesti.

Rakenne

Maanpaallisten maakaasuputkistojen materiaalin on oltava terés-
ta tai kuparia. Maanalaisten maakaasuputkistojen materiaalina
kaytetdan terasté tai polyeteenimuovia. Muoviputkien kaytté on
sallittu, kun putkiston suurin sallittu kayttépaine on enintdan
400 kPa (4 bar) ylipainetta.

Putkistojen materiaali valitaan standardin SFS 2732 mukaisesti
ja niiden putkistojen, joiden suurin sailittu kayttépaine on enintaan
400 kPa (4 bar), standardin SFS 3179 mukaisesti.

Maakaasuputkien liittamisessé kaytettdvien osien rakenteen,
paineluokan ja materiaalien on vastattava standardien SFS 3176
ja SFS 3179 vaatimuksia.

Maanalaiset maakaasuputket on suojattava korroosiolta. Kor-
roosiosuojaukseen kaytetddn ensisijaisesti muovipinnoitteita
standardin SFS 3179 mukaisesti.

Maanalaisen maakaasuputken johtaminen rakennukseen on
tehtava standardin SFS 3179 mukaisesti. Kun maanalainen kaa-
suverkosto on muovia, on rakennukseen johtavan maakaasuput-
ken materiaalin vaihduttava terékseen tai kupariin vahintaan
1 m:n etdisyydelld ennen rakennukseen johtavaa lapivientia.
Muovi- ja metalliputkien valisen litoksen on oltava maan alla. Put-
kiston lapivienti rakennukseen sekd maanalaisten putkien ylos-
nousukohdat on toteutettava siten, etteivat maanalainen putki-
osuus ja rakennukseen kiinnitetty putkiosuus aiheuta toisiinsa
huomattavia liikkeita tai rasituksia.

Asennus

Maakaasun jakeluputkistoja ja pienpaineputkistoja seka niihin fii-
tettyja kayttolaitteita saa asentaa vain liike, jolta on teknillisen tar-
kastuskeskuksen antama asennuslupa (asetus 194/80 ja 49/92

§10).
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Rakennuksiin sijoitettavat maakaasuputkistot asennetaan mah-
dollisimman paljon pinta-asennuksena. Putkien on oltava metal-
lia. Putket on kiinnitettdvé asennusalustaansa tai kannakkeisiin
siten, ettei IAmpd- tai mekaaniset rasitukset vaurioita putkea. Put-
ken tukipisteiden véliksi suositellaan enintdédn 60 x putken ulko-
halkaisija, ei kuitenkaan yli 6 m.

Muoviputken liitokset on tehtdva standardin SFS 3469 mukai-
sesti.

Putken litokset tehd&an ensisijaisesti hitsaten tai kovajuottaen.
Varusteiden ja osien liittdmiseen saa kayttaa tarvittaessa laippalii-
toksia sekéd putkimateriaalille erikoisesti tarkoitettuja kartio-, pu-
ristus- tai vastaavia mekaanisia littimia. Kierreliitoksia saa kayt-
taa paaasiallisesti vain varusteiden littdmiseen. Putken nimellis-
suuruus saa kierreliitoksia kaytettaessa olla enintaan DN 50.

Maakaasuputkistot on varustettava kaytdn ja kayttoturvallisuu-
den edellyttamilla sulkuventtiileilld standardin SFS 3179 kohdan
3.7 mukaisesti. Rakennukseen johtavan maakaasuputken paa-
sulkuventtiilin on oltava rakennuksen ulkopuolella standardin SFS
3179 kohdan 5.2 mukaisesti. Maakaasuputkistojen sulkuventtiilei-
né suositellaan kaikissa kayttokohteissa kaytettavaksi pallovent-
tiileita.

62.42 Maakaasun paineensaato- ja maara-
mittauslaitteet

Yleista

Paikallinen jakeluyhtié huolehtii maakaasun paikallisjakeluver-
koston ja siita lahtevan kuluttajakohtaisen haaraputkiston raken-
nuttamisesta kulloinkin voimassaolevien kaasun toimitusehtojen
mukaisesti. Kuluttajakohtaisen haaralinjan maarakennustyo6t ku-
luttajan omalia alueella kuuluvat kuitenkin yleensa kaasun kulut-
tajalle. Maakaasun kuluttajakohtaisen péaasulkuventtiilin, pai-
neensaéatimen ja kaasumaaramittarin toimittaa paikallinen kaasu-
jakeluyhti6. Naiden paikoilleen asentamisesta huolehtii jakeluyh-
tid tai kaasun kéyttéjé kulloinkin voimassaolevien kaasun toimi-
tusehtojen mukaisesti.

Kaasumaéramittari on sijoitettava kuluttajakohtaisen haaralinjan
paineensaéatimen jalkeen standardin SFS 3179 mukaisesti. Kaa-
sumaaramittari on sijoitettava paikkaan, jossa sitd voi lukea ja
huoitaa helposti. Asuinrakennuksissa suositeltavinta on sijoittaa
mittari lahelle ulko-ovea rakennettuun kaappiin, lAmpokeskuk-
seen tai sen yhteyteen rakennettuun tilaan.

Jakeluputkistoja saavat asentaa liikkeet, joilla on
paineastialainsdddannén mukaisesti D-, E- tai
F-luokan vaimistusiupa.

Lyhyitd jakeluputkistoon kuuluvia metallisia put-
kiosuuksia, joilla liitetddn esim. kaasua jakavan yh-
tién muovinen jakeluputkisto kaasunkayttajan put-
kistoon, saavat asentaa myds pienpaineputkistoja
asentamaan oikeutetut liikkeet, joilla on nestekaa-
sulaitteiden asentamiseen hyvaksytyt A- tai C-luo-
kan asennusoikeudet.

Pienpaineputkistoja ja niihin liitettyja kayttblaitteita
saa asentaa nestekaasulaitteiden asentamiseen
hyvéksytty A- tai C-luokan asennusoikeudet omaa-
va liike. Edellda mainitut liikkeet saavat kéyttéa ali-
urakoitsijana liiketta, jolla on paineastialainsaadan-
nén edellyttdma putkiston valmistusliupa.

Jakeluputkistoja, pienpaineputkistoja ja niihin lii-
tettyja kayttdlaitteita saavat asentaa myos liikkeet,
joilla on teknillisen tarkastuskeskuksen antama ta-
hén tehtavéén oikeuttama erityislupa (esim. muo-
visten maakaasuputkistojen asennuslupa, paikal-
listen kaasujakeluyhtididen asennus- ja toimiluvat
seka kayttolaite- ja poltintoimittajien tuotekohtaiset
asennusluvat).

Selostus

SFS 3469 Muoviputket. PEM- ja PEH-kaasuputket
ja putken osat. Mitat ja yleiset ominai-
suudet.

Selostus
SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kaytto-
laitteet. Kéyttdpaine enintdén 4 bar.

Ohje

Asiakirfoissa méddarétaan

— jérfestelmédn liitettdvien Kéyttblaitteiden yhtei-
nen huipputeho

— jérjestelmdén liitettdvien kdyttblaitteiden ja niille
Jjohtavien putkistojen normaali kdyttdpaine sekd
pienin ja suurin sallittu kdyttépaine (painetiedot
ovat ehdottoman viélttdmattomiad, kun kayttélai-
tettaei ole varustettu omalla laitekohtaisella pai-
neensdaétimelld)

— paineensdétyksikén sijoitus sekd sjjoitustilan
Kdyttotarkoitus

— paineenséétdyksikén liitdnndn rakenne kaasun-
Jjakeluverkostoon sekd kaasun sisddntuloputken
Ja pddsulkuventtiilin sijoitus

— kaasumdédrémittarin sijoitus sekd sijoitustilan
kdyttbtarkoitus

— kaasumddrédmittarilta ldhtevén putkiston koko,
materiaali ja liitostapa

— paineensdétdyksikdn, kaasumddérdmittarin  ja
sdétdyksikélle tulevan putkiston materiaalitoimi-
tuksia sekd asennustehtdvédjakoa koskevat méa-
rittelyt

— asentamisessa noudatettavat standardit ja pai-
kallisen jakeluyhtion mahdolliset lisdohjeet

— asennusliikkeeltd edellytettdvét pdtevyysvaati-
mukset

Selostus
SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kaytto-
laitteet. Kdyttdpaine enintdan 4 bar.
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Selostus
SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kaytto-
laitteet. Kéyttdpaine enintdén 4 bar.

Ohje

Asiakirjoissa madratddn kayttolaitteen

— kdyttétarkoitus, kéyttélaitteiden tyyppi, nimellis-
teho ja kdyttépaine (sdétépaine sekd pienin ja
suurin sallittu kdyttdpaine)

— Sijoitus sekd sijoitustilan kdyttétarkoitus

— sijoitustilan ilmanvarihtoa koskeva selvitys

— savukaasufen poisto

— fiitdnnadn koko, materiaali fa liitostapa

— asentamista, koekdyitdd ja sddtdd koskevat vaa-
timukset

— sdhkdbasennustditd koskevat vaatimukset

— asennuslitkkeeltd edellytettdvdt pétevyysvaati-
mukset

Selostus

Maakaasuasetus 194/1980. Muutokset: 49/1982.

Asetus maakaasuasetuksen muuttamisesta 49/

1982, § 32a.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds maakaasu-

asetuksen soveltamisesta annetun kauppa- ja teol-

lisuusministerién pdatdksen muuttamisesta 50/

1982, § 15a.

SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kayttd-
laitteet. Kayttépaine enintdan 4 bar.

Selostus
Suomen rakentamismaarayskokoelman osa E3
Pienet savuhormit. Ohjeet.

Selostus

SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kaytto-
laitteet. Kaytt6paine enintdan 4 bar.

SFS 5123 Kaasupolitimet. Ohjaus-, sdaté- ja lie-
kinvalvontalaitteet (Valmisteilla).

Ohje

Asiakirfolssa mdérétdén

— putkistojen ja varusteiden puhdistusta, korroo-
siosuojausta ja pintakdsittelyd koskevat vaati-
mukset

— pddsulkuventtiilien merkintédtarve

— putkistojen virtaussuuntaa seké sisdltéd kuvaa-
vat merkintétarpeet

Selostus
SFS 3177 Maakaasuputkisto. Merkinnat.

Rakenne

Maakaasun paineensaatd- ja turvasulkulaitteiden seké niiden va-
rusteiden on oltava standardin SFS 3179 kohdan 5 mukaisia. Pai-
neensaatdyksikko sijoitetaan standardin SFS 3179 mukaisesti.

Paineensaatdyksikkd voidaan sijoittaa teollisuustiloihin, 1ampo-
keskukseen, varasto- tai ty6tiloihin tai muuhun vastaavaan tekni-
seen tilaan. Sijoitustilasta ei kuitenkaan saa olla valitonta yhteytta
asuintiloihin.

Asennus

Maakaasun paineensaatd- ja maaramittauslaitteita saa asentaa
vain edella kohdassa 62.41 mainitut asennusliikkeet.
Asennuksessa on otettava huomioon standardin SFS 3179 lisak-
si paineensaatd- ja maaramittauslaitteiden valmistajan seka pai-
kallisen kaasunjakeluyhtion antamat ohjeet ja vaatimukset.

62.43 Maakaasun kayttolaitteet

Yleisti

Kayttblaitteiden on oltava tarkoitettu maakaasun kayttéén. Kun
kayttdlaite on tarkoitettu samanaikaisesti myds joliekin muulle
polttoaineelle, on myds tata koskevat vaatimukset otettava sa-
manaikaisesti huomioon.

Kotitalouksissa kaytettavien kaasun kayttdlaitteiden on oltava
teknillisen tarkastuskeskuksen tyyppihyvaksymia.

Paineensaatimelta kayttdlaitteelle johtavan putkiston nimellisko-
ko on valittava riittdvan suureksi niin, etté kaasun tulopaine kéayt-
tolaitteelle on vahintaan laitteen vahimmaiskayttdépaineen suurui-
nen, kun samanaikaisesti kaytdssa olevat laitteet toimivat taydella
teholla. Jos kayttolaitteella ei ole omaa laitekohtaista paineensaa-
t6a, on paineensaatéyksikbita kayttdlaitteelie johtavan putkiston
koko mitoitettava standardin SFS 3179 kohdan 3.6 mukaisesti.

Kaasun kayttdlaitteita saa sijoittaa vain sellaiseen huonetilaan,
jonka suuruus ja iimanvaihto ovat riittavat. Kayttdlaitteiden sijoit-
tamista, sijoitustilojen kokoa, iimanvaihtoa ja savukaasujen pois-
toa koskevat maaraykset ovat standardissa SFS 3179. Kayttélait-
teiden sijoituksessa on lisdksi otettava huomioon kayttdlaitteen
valmistajan antamat ohjeet ja sijoitusta koskevat vaatimukset.

Jos kayttolaite liitetd&n savukaasujen poistohormiin, on hormin
rakenteen vastattava Suomen rakentamismadardyskokoelman
osan E3 ja siihen liittyvdn maakaasun polttoa koskevan erityisoh-
jeen (valmisteilla) vaatimuksia.

Rakenne

Maakaasua kayttavien laitteiden rakenteen ja varustelun on vas-
tattava standardin SFS 3179 kohdan 7 ja standardin SFS 5123
vaatimuksia.

Asennus

Maakaasun kayttdlaitteita saa asentaa vain edelld kohdassa
62.41 mainitut asennusliikkeet.

Jokainen kéayttélaite on varustettava sulkuventtiililla, joka sijoite-
taan ennen varsinaista liitosputkea tai -letkua. Kiinteasti asennet-
tu kayttdlaite liitetdan putkistoon kiintedlla putkella. Myds jousta-
vaa metalliputkea (paljetta) saa kayttaa. Liittdminen on suoritetta-
va standardin SFS 3179 mukaisesti.

62.47 Merkinnat

Maakaasuputkistot on merkittava standardin SFS 3177 vaatimus-
ten mukaisesti. Maanalaiset putkistot merkitdan putken sijaintia
osoittavilla merkintakilvilla. Muoviset maakaasuputkistot merki-
taan tamaén lisaksi keltaisella merkintédnauhalla ja iimaisinkaapelil-
la.

Maakaasuputkiston kayttdturvallisuuden kannalta tarketat paa-
sulkuventtiilit on merkittdva niiden kéyttodtarkoitusta ja -kohdetta
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kuvaavilla merkintatauluilia.

Maanpaadiliset maakaasuputkistot, joiden kéayttdpaine on yli
50 mbar, on merkittava keltaisella tunnusvarilla. Teollisuustiloissa
maakaasuputkistot merkitdan keltaisella tunnusvarilla kayttdpai-
neesta riippumatta standardien SFS 3177 ja SFS 3179 vaatimus-
ten mukaisesti.

Varusteet

Paineensééatimissa ja kaasumaaramittareissa on oitava merkin-
nat laitteen vaimistajasta, suurimmasta sallitusta kéyttdpaineesta
seka laitteen toiminta- ja sdatéarvoista.

Kayttolaitteet

Kayttélaitteissa on oltava kiinnitettyna merkintékilpi, josta kay iimi
laitteen valmistaja, laitteen tyyppimerkintd, kaytettava kaasu, lii-
tantapaine seka nimellisteho.

62.49 Jarjestelman vastaanottomenettely

Maakaasuputkiston painekokeen suorittamisessa on sovellettava
standardeja SFS 2897 ja SFS 3179.

Jakeluputkiston painekoe tehdaan vedella. Koepaineen on olta-
va vahintaan 1,3 x putkiston suurin sallittu kdyttdpaine. Painekoe
voidaan tarkastajan luvalla tehd& myds ilmalla tai inerttikaasulla.
Putkisto katsotaan tiiviiksi, jos lampétilan tasaantumisen jalkeen
paine ei kahden tunnin koeaikana pienene.

Pienpaineputkiston painekoe tehdaan ilmalla tai inerttikaasulia.
Koepaineen on oltava vahintddn 1,3 x putkiston suurin sallittu
kayttdpaine, kuitenkin vahintaan 1 bar.

Putkiston varusteita, joiden suurin sallittu paine on rajoitettu pie-
nemmaksi kuin koepaine, kuten maaramittarit ja paineensaati-
met, ei tarvitse painekoestaa.

Putkiston ja erityisesti sen varusteiden ja niiden liitosten tiiviys on
tarkistettava huolellisesti. Tiiviyden toteamiseksi kaytetaan tar-
peen vaatiessa apuna vaahtoa muodostavaa liuosta.

Maakaasuputkiston tarkastaminen, kdyttéonotto ja kdyttoéén-
ottolupa

Ennen kuin putkisto voidaan ottaa kayttéon, on suoritettava sen
rakenne- ja kdyttddnottotarkastukset standardin SFS 3178 mukai-
sesti,

Kayttolaitteiden luovutus

Ennen kayttélaitteiston luovuttamista kayttajalle laitteistot on koe-
kaytettdva ja sdadettdva toimintakuntoon niin, ettd ne toimivat
moitteettomasti koko tehoalueella.

Kayttdlaitetta on seurattava véhintdan seuraavat suomenkieliset
ohjeet ja piirustukset:

— toimintakaavio, jossa ovat esitettyind laitteiston tarkeimmét
osat, kuten venttiilit, sdatimet, rajoittimet, valvonta- ja ohjaus-
laitteet sekd niiden sijoitus laitteistoon

— ohjeet laitteiston asentamisesta ja hoitoa varten

— ohjeet laitteiston kdynnistamisesta, kaytdsta ja pysayttamises-
ta. Lisaksi on esitettdva ohjeet laitteiston kayttdhairion edeliyt-
tamista toimenpiteista.

— séatdarvot ja -ohjeet

— séhkdlaitteiden piirikaavio ja johdotuspiirustus.

Selostus
SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kaytto-
laitteet. Kéyttbpaine enintéén 4 bar.

Ohje

Asiakirjoissa médrétadén

— putkistojen painekokeen suorittaminen sekd pai-
nekokeessa kaytettdvé véliaine

— putkistofen ja niihin liitettyjen varusteiden tiiviy-
den tarkastaminen

— kéyttolaitteiden koekdyitd ja lopullinen séétami-
nen, ellei niitd voida s4éatdd vélittémésti laitteiden
asennustdiden yhteydessd

— paineastioille suoritettava rakenne- ja kdyttéén-
offolarkastukset sekd paineastiakirjofen toimitta-
minen

— putkistojen rakenne- ja kdyttddnottotarkastukset

— putkistojen, laitteiden ja séilibiden edellyttamét
lupa-, rakennetarkastus- ja kdyttéénottotarkas-
tusmaksut

— putkistojen asennustdihin ja materiaalitoimituk-
siin liittyvien asiakirjojen toimittaminen (materi-
aalitodistukset, hitsaustodistukset, selvitykset
korroosiosuojauksesta, painekoe- ja tiviyskoe-
pOytakirat)

— kdyttdlaitteita seuraavien asiakirjojen (asennus-
ja kdyttbohjeet, kytkentdkaaviot, asennus- ja
koekdyttdtodistukset) toimittaminen

— kdyttolaitteille ja asennustdille annettava takuu

Selostus

SFS 2897 Maakaasuputkisto. Painekoe.

SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkisto ja kaytto-
laitteet. Kayttépaine enintdén 4 bar.

SFS 3178 Maakaasuputkisto. Tarkastus.

Tarkastuksen suorittaa teknillisen tarkastuskeskuk-
sen palveluksessa oleva tarkastaja tai tarkastus-
keskuksen hyvéksyma rakennuttajan, asennusliik-
keen tai putkiston kayttdjan palveluksessa oleva
tarkastaja.

Vaadittavien tarkastuksien tavoitteena on todeta,
ettd putkisto siihen liitettyine kayttolaitteineen on
asennettu annettujen saanndsten ja maaraysten
mukaisesti. Lisdksi kdyttddnottotarkastuksessa to-
detaan putkiston kayttévalmius.
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62.5 Nestekaasuverkostot
62.50 Yleiset tekniset vaatimukset
Naita ohjeita voidaan soveltaa nestekaasun teknisessa kaytéssa,
kéasittelyssa, varastoinnissa ja séilytyksessa tarvittaviin putkistoi-
hin sek& niiden ja niihin liittyvien varusteiden ja laitteiden asenta-
Selostus miseen.

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-sdanndskortti
RT KTM-20232). Muutokset: 1107/1981.

Perustamislupaa ei kuitenkaan tarvita, mikali jarjes-
teim&&n kuuluva nestekaasuméérad on vahainen.
Nestekaasua saa sdilyttda (pitda hallussa ilman lu-
paa tai katsastusta) enintddn nestekaasuasetuk-
sen 316/1979 §:ssd 26 mainitsemat maarat. Jos
nestekaasua pidetdan hallussa enemmaén kuin 26
§:ssd on tarkoitettu, mutta kuitenkin sellainen maa-
ré4, joka ei edellyta perustamisiupaa, on varasto tai
siihen liittyva kayttdlaitos katsastettava nestekaa-
suasetuksen 316/1979 §:n 27 mukaisesti.

Ohje

ASiakirfoissa méddarétaédn

— kaasun kdytiotarkoitus, kdyttémdérd ja kaasu-
laatu

— nestekaasuvaraston koko, tyyppija rakenne

— nestekaasuvaraston sifoitus ja varastoa ympé-
réivén alueen kéyttétarkoitus

— nestekaasuvaraston varustusta sekd liittyvid ra-
kenteita ja kédyttéhySdykkeitd koskevat asennus-
tekniset selvitykset (vesi, s4hkd, maadoitus jne.)

— selvitys palontorjunnan jdrfestelyistd (tarvitaan
vain, jos perustamislupaa haetaan)

— paineastioiden toimittamista koskevat vaatimuk-
set (RS-suunnitelma, rakennetarkastukset, pai-
neastiakirjat, jne.)

— asennusliikkeelld edellytettdvét pétevyysvaati-
mukset

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds nestekaa-
suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-
séannoskortti RT KTM-20233).

Siirrettavid nestekaasusailiditd, -pulloja, ja -kontte-
ja kdytetdan, kun tarvittava kaasumaaré on vahai-
nen tai kun kaasua tarvitaan tilapaista raken nus-
tydbmaata tai vastaavaa varten.

Yksinkertaisimmillaan nestekaasun kéytt6laitok-
sen varasto kasittédd yhden tai useampia neste-
kaasupulioja, jotka ovat paineenséatimen avulla lii-
tetyt kaasun kéyttblaitteelle johtavaan putkistoon.
Nestekaasupullon antama kaasumaéra (hdyrystys-
kyky) riippuu pullon sisédltdmé&std kaasumaarasta,
puilon kayttdjakson pituudesta seké pulion [&mpoti-
lasta. Kokemuksesta voidaan todeta, ettd yhden
33 kg:n pulton héyrystyskyky on kesélld noin 2 kg/h
jatalvella noin 1 kg/h. Hetkellinen hdyrystyskyky voi
olla yli kaksinkertainen.

Nestekaasupulloista kootun varaston hdyrystys-
kykyd voidaan lisata littdmalla useita pulloja sa-
manaikaisesti rinnakkain kayttdlaitteelle johtavaan
putkistoon. Jatkuvassa kdytdssa taliainen pullopat-
teri voidaan varustaa automaattisella vaihtoventtii-
lill4, joka pullopatterin toisen puolikkaan kaasunpai-
neen alentuessa alle tietyn rajan ottaa kayttodn
myds varalla olevat taydet kaasupuliot patterin toi-
sesta puolikkaasta. Automaattista vaihtoventtiilid
suositellaan vain pienpainelaitoksiin, koska sen toi-
minta perustuu pullopatterissa olevaan paineeseen
eika pulloissa oleviin kaasumaariin.

Mikéli nestekaasupullopatterilla ei saada riittavas
kaasutuottoa,  voidaan  kayttda  pienehkoa
4..10 mn maanpéaéilista tai maanalaista varasto-
séiliotd. Kaasua otetaan sailion kaasutilasta vas-
taavasti kuin pullosta. S&ilibn luovuttama kaasu-
maara riippuu samoista tekijoista kuin pulloliakin eli
lampétilasta, séilion sisaltamastd kaasumaarasta
ja kayttdjakson pituudesta.

Nestekaasun kayttdlaitoksen ja varaston pitdmiseen tarvitaan
perustamisiupa. Perustamislupaa on haettava varaston koosta ja
kayttotarkoituksesta riippuen teknilliseltd tarkastuskeskukselta,
laéninhallitukselta, maistraatilta tai nimismieheltd nestekaasu-
asetuksen 316/1979 §:n 6 mukaisesti.

Perustamislupahakemukseen on liitettdvd nestekaasun kaytto-
laitosta ja varastoa koskeva suunnitelma. Suunnitelmassa on esi-
tettdvéa mm. laitoksen ja varaston sijainti seka putkistojen, séilidi-
den ja kéyttdlaitteiden sijoitus nestekaasuasetuksen 316/1979
§:n 8 mukaisesti.

62.51 Nestekaasuvarasto

Yleista

Nestekaasua varastoidaan kédyttdlaitosta varten siirrettdvissa tai
kiinteissa varastosdilidissa. Naiden sijoittamista koskevat maara-
ykset ovat kauppa- ja teollisuusministerién paatoksen 317/1979
mukaiset. Nestekaasuvaraston sijoittamista koskevat yksityiskoh-
taiset vaatimukset maaraytyvat varastoitavan kaasumaéran,
kayttotarkoituksen ja -kohteen sekad kaytettavien sailickokojen
perusteelia.
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Rakenne

Kiinteat nestekaasun varastosailiét on sijoitettava kauppa- ja teol-
lisuusministerién paatoksen 317/1979 §:ien 24-29 mukaisesti.
Nestekaasun varastosailiét on aina pyrittava rakentamaan maan-
paallisiksi. Mikali sailié halutaan rakentaa maanalaiseksi, on lisak-
si otettava huomioon §:ien 30-31 maéaraykset.

Nestekaasun varastosailididen mitoituksessa, valmistamisessa
ja varustelussa on nestekaasuista annettujen maarayksien lisaksi
noudatettava paineastioista erikseen annettuja maarayksia. Nes-
tekaasun varastosailididen varusteiden on oltava kauppa- ja teol-
lisuusministeridn pa&téksen 317/1979 luvun 3 mukaiset.

Nestekaasupullojen ja pullopattereiden sijoituksessa on nouda-
tettava paatoksen 317/1979 §:ien 4-23 maarayksia.

Asennus

Nestekaasun kayttolaitoksen (varastosailiot, putkistot, niihin liite-
tyt laitteet ja varusteet seké kaasun kayttolaitteet) saa asentaa
vain teknillisen tarkastuskeskuksen hyvaksymad liike (nestekaasu-
asetus 316/1979 ja sen muutos 1107/1981 § 31). Edella tarkoitet-
tu liike saa putkiston ja sailion asennuksessa kayttaa aliurakoitsi-
jana liiketta, jolla on paineastialainsaddannon edellyttdma paine-
sdilién ja A-ryhmaan kuuluvan putkiston valmistusiupa.

62.52 Nestekaasun hoyrystinkeskus
Yleista

Rakenne

Nestekaasun hdyrystinkeskuksen rakenteessa, varustelussa ja
sijoituksessa on noudatettava standardia SFS 3398. Jos hoyrys-
tin kuuluu paineastialainsdadannén piiriin, on hoyrystimen raken-
teen ja varusteiden suhteen noudatettava lisdksi paineastioita
koskevia sd&nnoksid ja maarayksia.

Lahinna kuljetuksien ja kaasun kasittelyn vuoksi
sdilion kaytannoélliseksi vahimmaiskooksi suositel-
laan 8 m3. Er4édna raja-arvona sailion kokoa maa-
rattdessa voidaan pitda kaasunkujutusta 10 t/vuo-
si, jolloin pdivittdinen kaasunkulutus on keskimaa-
rin vajaat 30 kg. Talldin esimerkiksi 33 kg:n pulloista
koottu 3 + 3 pullon patteri riittaa yli viikon jatkuvaan
kulutukseen, joskin toinen 3 pullon patteri on vaih-
dettava aina noin kolmen vuorokauden kuluttua.

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerion péadtés nestekaa-
suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-
sdannoskortti RT KTM-20233).

Selostus

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-saanndskortti
RT KTM-20232). Muutokset: 1107/1981.

Asetus  nestekaasuasetuksen  muuttamisesta
1107/1981.

Nestekaasuasennuksia sekd huoltotéita suoritta-
maan oikeutetuilia liikkeilla on seuraavat patevyys-
luokat ja niiden tuottamat kelpoisuudet:

Luokka A Asennus- ja huoltoty6t, kun kayttélaitok-
seen liitetyissd sdilidissa nestekaasun
maééré onyli 200 kg.

Luokka C Asennus- ja huoltoty6t, kun kayttélaitok-
seen liitetyissd sailidissad nestekaasun
ma&ara on enintddn 200 kg sekéa kotita-
louksien ja niihin verrattavien kaupallis-
ten tai teollisten laitosten kéaytttlaitteis-
tojen huoltotyét.

Ohje

Asiakirjoissa madrataén

— kédytettdvd (hbyrystettédvé) kaasumédré ja -laatu

— hoyrystimen ldmmitystapa (hoyry, vesikierto,
sdhkd) sekd ldmmityksen liitantdarvot (teho, vir-
tausmadard, ldmpdtila, paine tai teho ja jannite)

— hbyrystimeltd ldhtevdn kaasuputkiston paine,
virtausmadrd ja ldmpdtila

— héyrystimen sijoitus ja sffoitustilan sekd ympéroi-
vén alueen kdyttotarkoitus

— hoyrystimeen liittyvid rakenteita ja kdyttohyodyk- -
keitd koskevat asennustekniset selvitykset

— héyrystimen toimittamista koskevat vaatimukset,
mikéli kysymyksessé on paineastia

— asennusliikkeeltd edellytettdvét pétevyysvaati-
mukset

Selostus

Nestekaasun hdyrystinkeskusta kéaytetdadn, kun
nestekaasusailion kaasunluovutuskyky on riittima-
t6n kaasun kulutukseen ndhden ja/tai kun halutaan
pitaé kaasun koostumus vakiona.

Selostus
SFS 3398 Nestekaasuhoyrystinkeskus. Rakenne,
varustelu ja sijoitus.

Héyrystimen lammitys voi tapahtua héyry- tai kuu-
mavesikierroila tai séhkoélla. Varsinkin pienissa ku-
lutuskohteissa sahkdlammitteinen véliaineellinen
hoyrystin on rakenteen yksinkertaisuuden vuoksi
suositeltavin (rakenne ei ole paineastia).
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Asennus
Héyrystinkeskuksen asentamisen saa suorittaa vain edella LVI-
RYL-kohdassa 62.51 mainittu teknillisen tarkastuskeskuksen hy-
Selostus véksyma asennusliike.

SFS 3398 Nestekaasuhdyrystinkeskus. Rakenne,
varustelu ja sijoitus.

Ohje

Asiakirjoissa médréadtédn putkiston

— sijoitus ja sijoitustilojen kdyttétarkoitus

— mitoituksen perusteena olevat kaasumadrét,
kdyttdpaineet sekd putkiston sisélté

— materiaalit, koot ja kdytettévat liitostavat

— suurin sallittu kdyttdpaine

— kannatus ja kiinnitys

— ldmpdsaattotarve, eristystarve, korroosiosuoja-
ustarve, suojamaadoitustarve sekd -tapa

— venttiilien ja varusteiden tyyppi, koko sekd paine-
luokka i

— asennusliikkeeltd edellytettédvat pdtevyysvaati-
mukset

— puhdistusta, korroosiosuojausta ja pintakésitte-
lyd koskevat vaatimukset

Selostus

Nestekaasu johdetaan hdyrystinkeskukseen neste-
méisend. Kaasun siirtoon kaytetdan varastosailion
viereen sijoitettua siirtopumppua. Propaania kay-
tettdessé voidaan kaasun siirtoon kayttda lampima-
né vuodenaikana my®s kaasun omaa hdéyrynpai-
netta. Nestekaasu ei aiheuta putkille sisépuolista
korroosiota.

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerion paétds nestekaa-
suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-
saannoskortti RT KTM-20233).

Selostus

Kierreliitoksia voidaan kéayttda lahinné varusteiden
liittdmiseen. Jos putkikoko on suurempi kuin DN 50,
ei kierreliitoksien kayttd ole suositeltavaa.

Hoyrystinkeskus on sijoitettava ja asennettava standardin SFS
3398 vaatimusten mukaisesti. HOyrystinkeskuksen suojaraken-
nuksen tai -kaapin on oltava standardin SFS 3398 rakennevaati-
musten mukainen.

62.53 Nestekaasuputkistot

Yieista

Paineastialainsaadannén mukaisesti paineastioihin liitetyt putkis-
tot jaetaan A- ja B-ryhmaan. Nestekaasuputkistot kuuluvat A-ryh-
maan, mikali

Px(DN)2 > 104
ja B-ryhmaan, mikali
Px(DN)2 <104,

missd P = suurin sallittu kdyttdpaine, bar ylipainetta
DN = putken nimellissuuruus, mm.

Nestemaisen nestekaasun siirtoputken kayttdpaine P on yleen-
sa 2,56 MPa (25 bar) paineenkorotuspumpun painepuolella. Jollei
paineenkorotuspumppua ole, kayttdpaine P on vahintdan 1,6 MPa
(16 bar).

Nestemaisen nestekaasun siirtoputket on sijoitettava ulkotiloi-
hin. Putket on pyrittdva aina rakentamaan maanpaéaéllisiksi, jolloin
niihin kohdistuva korroosioriski on pienempi.

Nestekaasu johdetaan hoyrystinkeskuksista kaasun kulutus-
kohteille héyrymaisend enintdan 400 kPa (4 bar) -paineisena.
Hoyrystetyn nestekaasun putket on pyrittava sijoittamaan siséti-
loihin, mahdollisimman paljon pinta-asennuksena. Butaaniputkis-
tot, varsinkin ulkotilojen butaaniputkistot, eristetdan ja varuste-
taan saattolammitykselld. Nestekaasuputkistojen johtamista kel-
laritiloihin tai niihin rinnastettaviin tiloihin on valtettava. Kellaritilas-
sa sijaitsevissa kayttélaitteissa ja niihin johtavissa putkissa saa
paine olla enintdan 5,5 kPa (55 mbar).

Venttiilit ja varusteet

Nestekaasuputkistoissa kaytettévien osien ja varusteiden on olta-
va kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen 317/1979 mukaisia.
Nestekaasuputkistoissa suositellaan kaytettdvaksi aina pallo-
venttiileitd. Nestekaasuvarastoon ja nesteméisen nestekaasun
putkistoihin kaytettdvien venttiilien paineluokan on oltava vahin-
taan 2,5 MPa (25 bar). Venttiilien tiivisteiden on oltava nestekaa-
sukayttoon tarkoitettuja.

Rakenne

Nestekaasuputkistoissa, niiden sijoituksessa, rakenteessa ja va-
rustelussa on noudatettava kauppa- ja teollisuusministerién paa-
toksen 317/1979 maarayksia. Nestekaasuputkien materiaalin on
oltava terasta tai kuparia. Mikali putkisto kuuluu paineastialain-
sdadanndén mukaisesti A-ryhmaan, on liséksi otettava huomioon
paineastiaputkistoista erikseen annetut maaraykset (materiaalit,
hitsaus, varustelu ja tarkastus).

Asennus

Nestekaasuputkistojen asennusta saa suorittaa vain edella LVI-
RYL-kohdassa 62.51 mainittu teknillisen tarkastuskeskuksen hy-
vaksyma liike. :

Nestekaasuputkien liitokset on ensisijaisesti tehtdva hitsaten tai
kovajuottaen. Varusteiden ja osien littdmiseen saa kéayttaa laip-
paliitoksia seka putkimateriaalille erikoisesti tarkoitettuja kartio-,
puristus- tai vastaavia mekaanisia liittimia.
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62.54 Nestekaasun kayttolaitteet

Yieistd

Nestekaasun kayttolaitteiden sijoittamisessa, rakenteessa, va-
rustelussa ja putkistojen asentamisessa on noudatettava kaup-
pa-ja teollisuusministerion paétdksen 317/1979 lukujen 5 ja 6 ja
asetuksen 1107/1981 s&annoksia ja madrayksia. Kaasua kaytta-
via kayttOlaitteita saa sijoittaa huonetilaan, jonka suuruus ja il-
manvaihto ovat riittavat em. paatéksen mukaisesti. Kayttolaittei-
den sijoituksessa on lisaksi otettava huomioon kayttdlaitteen val-
mistajan antamat ohjeet ja vaatimukset.

Jos kayttolaite on liitettdva savukaasujen poistohormiin, hormin
rakenteen on soveltuvin osin vastattava Suomen rakentamisméaéa-
rdyskokoelman osan E3 ja siihen liittyvan kaasun polttoa koske-
van erityisohjeen (valmisteilla) vaatimuksia.

Rakenne

Nestekaasua kayttavien laitteiden rakenteen ja varustelun on
vastattava standardin SFS 5123 vaatimuksia.

KéayttOlaitteiden on oltava tarkoitettu nestekaasun kayttoon. Ko-
titalouksissa kaytettdvien kayttélaitteiden on oltava teknillisen tar-
kastuskeskuksen tyyppihyvaksymia.

Asennus

Nestekaasun kayttSlaitteet saa asentaa ja huoltaa vain edella
LVI-RYL-kohdassa 62.51 mainittu teknillisen tarkastuskeskuksen
hyvéksyma liike.

62.57 Merkinnat

Nestekaasun varasto ja hdyrystinkeskus on merkittava kauppa-
ja teollisuusministerion paéatdksen 317/1979 § 4, § 95 ja § 105
mukaisesti.

Nestekaasuputkistojen kayttéturvallisuuden kannalta tarkeét
paasulkuventtiilit on merkittdva niiden kayttotarkoitusta ja -koh-
detta kuvaavilla merkintatauluilla. Teollisuustiloissa, joissa on sa-
moissa kohteissa useita tuoteputkistoja, suositellaan putket mer-
kittdvéksi niiden sisaltda ja virtaussuuntaa osoittavilla merkinta-
tunnuksilla standardin SFS 3701 mukaisesti.

Teollisuustiloissa tai niihin rinnastettavissa tiloissa suositellaan
nestekaasuputkistot merkittévaksi (pintakasiteltavaksi) keltaisella
tunnusvarilia.

Paineensaatimissa ja kaasuméaaramittareissa on oltava merkin-
nat laitteen valmistajasta, suurimmasta sallitusta kayttépaineesta
sekd laitteen toiminta- ja s&atdarvoista.

KayttGlaitteissa on oltava kiinnitettynd merkintékilpi, josta kay il-
mi laitteen valmistaja, laitteen tyyppimerkinta, kaytettava kaasu,
litdntapaine seké nimellisteho.

62.59 Jarjestelméan vastaanottomenettely

A-ryhman putkistolle on suoritettava rakenne- ja kayttéonottotar-
kastukset standardin SFS 3323 mukaisesti. Putkistolie on suori-
tettava rakennetarkastukseen kuuluva painekoe standardin SFS
3321 mukaisesti. Koepaineen on oltava vahintaan 1,3 kertaa suu-
rin sallittu k&yttépaine. Nestemaisen nestekaasun putkien koe-

Ohje

Asiakirjoissa médrétédan

— kéyttdlaitteiden tyyppi, nimellisteho, kdyttétarkoi-
tus ja kdyttépaine (sdétdpaine sekd pienin ja
suurin sallittu kdyttépaine) sekéd kdytettdvd kaa-
Sulaatu

— kdyttblaitteen sijoitus sekd sijoitustilan kdyttGtar-
koitus

— Kdyttolaitteen sijoitustilan iimanvaihtoa koskeva
selvitys

— Kyttblaitteen synnyttdmien savukaasujen pois-
toa koskeva selvitys

— kdyttblaitteen liitdnndn koko, materiaali ja liitos-
tapa

- kdyttolaitteen asentamista, koekdyttod ja sdétéd
koskevat vaatimukset

— kdyttlaitteiden  sdhkoasennustditd  koskevat
vaatimukset

— asennusliikkeeltd edellytettdvat pétevyysvaati-
mukset

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerion pa&tds nestekaa-
suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-
sédanndskortti RT KTM-20233).

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-sdanndskortti
RT KTM-20232). Muutokset: 1107/1981.

Asetus  nestekaasuasetuksen  muuttamisesta
1107/1981.

Suomen rakentamismadrayskokoelman osa E3
Pienet savuhormit. Ohjeet.

Selostus
SFS 5123 Kaasupolttimet. Ohjaus-, s&ats- ja lie-
kinvalvontalaitteet (Valmisteitla).

Ohje

Asiakirjoissa médréataén

- putkistojen ja varusteiden puhdistusta, korroo-
siosuocjausta ja pintakdsittelyd koskevat vaati-
mukset

— péddsulkuventtiilien merkintatarve

— putkistojen virtaussuuntaa sekd siséltod kuvaa-
vat merkintétarpeet

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién paatés nestekaa-

suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-

séannodskortti RT KTM-20233).

SFS 3701 Putkiston merkintd virtaavan aineen
tunnuksin.

Ohje

Asiakirfoissa méarétddn

— putkistojen painekokeen suorittaminen sekd pai-
nekokeessa kéytettévd véliaine

— putkistojen ja niihin liitettyjen varusteiden tiiviy-
den tarkastaminen

— kdyttdlaitteiden koekdytto ja lopullinen sdétémi-
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nen, ellei niitd voida sddtéa valittdmdsti laitteiden
asennustoiden yhteydessé

— paineastioille suoritettava rakenne- ja kdytt6én-
ottotarkastukset sekd paineastia-asiakirjojen toi-
mittaminen

— putkistojen rakenne- ja kdyttdnottotarkastukset

— putkistojen, laitteiden ja sdilididen edellyttamét
lupa-, rakennetarkastus- ja kéyttdénottotarkas-
tusmaksut

— putkistojen asennustdihin ja materiaalitoimituk-
siin liittyvien asiakirjojen toimittaminen (mate-
riaalitodistukset, hitsaustodistukset, selvitykset
korroosiosuojauksesta, painekoe- ja tiiviyskoe-
poytékirjat)

— kdyttdlaitteita seuraavien asiakirjojen (asennus-
ja kdyttéohjeet, kytkentdkaaviot, asennus- ja
Koekdyttbtodistukset) toimittaminen

— kdyttblaitteille ja asennustdille annettava takuu

Selostus

Nestekaasuasetus 316/1979 (ks. RT-s&énndskortti

RT KTM-20232. Muutokset: 1107/1981.

Kauppa- ja teollisuusministerién paatdés nestekaa-

suasetuksen soveltamisesta 317/1979 (ks. RT-

saanndskortti RT KTM-20233).

SFS 3321 Paineastiain tarkastus. Painekoe.

SFS 3323 Paineastian sijoitus, varustelu ja kaytto.
Putkistot.

paineen on oltava kuitenkin vahintdan 2,5 MPa (25 bar) ja kaasu-

maisen nestekaasun putkien vahintdan 100 kPa (1 bar).

B-ryhmén putkistoille on suoritettava tiiviys- ja painekokeet
kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen 317/1979 § 106 mu-
kaisesti.

Ennen kayttdlaitteiston luovuttamista kaytt3jalle laitteistot on
koekaytettava ja sdadettava toimintakuntoon niin, etta ne toimivat
moitteettomasti koko tehoalueella.

Nestekaasun kayttdlaitoksen asennustdiden suorittaneen asen-
nusliikkeen on annettava tyén teettdjélie kirjallinen vakuutus siita,
ettd kayttdlaitteisto ja siihen suoritetut asennukset ovat alaa kos-
kevien méardysten mukaiset (nestekaasuasetus 316/1979 § 35).

Mikali toimitukseen on sisaltynyt paineastioita, on niista toimitet-
tava paineastia-asiakirjat.

Kéyttolaitteistoa on seurattava vahintdan seuraavat suomenkie-
liset ohjeet ja piirustukset:

- toimintakaavio, jossa ovat esitettyina laitteiston térkeimmaét
osat, kuten venttiilit, sdatimet, rajoittimet, valvonta- ja ohjaus-
laitteet seka niiden sijoitus laitteistoon

— ohjeet laitteiston asentamista ja hoitoa varten

- ohjeet laitteiston kdynnistdmisestd, kdytdsta ja pysayttdamises-
ta. Liséksi on esitettava ohjeet laitteiston kayttéhairion edellyt-
tamista toimenpiteista.

— sééatdarvot ja -ohjeet

- séhkolaitteiden piirikaavio ja johdotuspiirustus.

Kun kayttolaitoksen rakentamiseen on edellytetty perustamisiu-
paa, on laitokselle ja varastolle suoritettava kayttddnottotarkastus
asetuksen 316/1979 §:ien 14-17 mukaisesti. Jos varastoitava
nestekaasumaard on suurempi kuin asetuksen 316/1979 §:ssé
26 on mainittu, on varasto tai kayttlaitos katsastettava §:n 27
mukaisesti, vaikka perustamislupaa ei ole edellytetty.
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Ohje

Asiakirjoissa méarétédan

— sallittu d&nitaso ympdérdivdssé tilassa (tiedotetta-
va muille suunnittelijoille)

Paineilmaverkostot

Luvun sisdltd

Tassa luvussa kasitelladn paineilmaverkostoja, joissa yksittéaisen
kompressorin tuotto ei ylitd 50 I/s.

Luvun sisaltd
Luvun kayttd

63.1 Paineilmakompressorit

63.10 Yleiset vaatimukset
63.11 Kompressori

63.12 Paineilmakeskuksen varusteet
63.121 Paineilmasailié

63.122 Jalkijaghdytin

63.123 Kuivain

63.124 Suodattimet

63.2 Paineilmaverkosto

63.20 Yleiset vaatimukset
63.21 Putket
63.22 Putkistovarusteet

63.3...63.6 Varalla
63.7 Laitteiden merkinta
63.9 Kayttoonotto

Luvun kdyttd

Kun taman luvun vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena LVI-t6i-
ta koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yk-
sityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennetdén ohje-
tekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskchtaiseen laatuvaatimukseen, myds jak-
so-ja lukukohtaiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia,
ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlla paistalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat, jotka
yksiléidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reu-
napaistassa ja painettu kursiivilla, pienella kirjasintyypilla. Ohje-
teksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressa se
on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nelld kirjasintyypilla.

63.1 Paineilmakeskus

63.10 Yleiset vaatimukset

Seuraavat vaatimukset koskevat paineilmakompressoreita, joi-
den tuotto on << 50 I/s. Tuotto (vapaata ilmaa) mitataan standar-
din ISO 1217 vaatimusten mukaan seuraavissa olosuhteissa:
—kuivailma



LVI-RYL 86 63 Paineilmaverkostot

279

— imuilmanpaine 100 kPa (1 bar, abs)
—imuilman ja jaahdytysilman lampétila 20 °C.
Paineastiamaaraykset antavat pakollisia velvoitteita putkistoista,
painesailidisté ja niiden varusteista.
Kompressoreiden lukumaara maaraytyy kayttdkohteen mukaan
seuraavasti:

— instrumentointiin, ilmastoinnin saatéén ja muuhun paattymatts-
maén kayitéon kaksi kompressoria, joista toinen on varalla.
Kumpikin kompressori riittda yksin tuottamaan tarvittavan iima-
maaran.

—tydilman-, hammasléaakarien vastaanotto-, laboratorio-, paine-
vesisdilio- ja ajoneuvohuoltokdyttddn yksi kompressori. Kéytto-
kohteet, joissa ilmaa tarvitaan 8 h/d tai hetkellisesti.

Kompressorin jatkuvan ty&paineen on oltava tydilmakaytossa
vadhintddn 800 kPa (8 bar), ajoneuvohuoltokaytdssd vahintdan
1,4 MPa (14 bar) ja muulloin kéyttékohteen asettaman vaatimuk-
sen mukaan.

Kompressorin tuottomaaran on oltava 10...30 % yli suurimman
iimantarpeen.

Kompressorit asennetaan ottaen huomioon laitteen kayttd ja
huolto sekd sen osien vaihdettavuus. Ellei laitetoimittaja toisin
maéarad, on kompressorin ympdrille jatettdva véahintdén 600 mm
huoitotilaa. Liséksi on otettava huomioon sahkoéturvallisuusmaa-
raykset. Tilavarauksissa on myds otettava huomioon teknillisen
tarkastuskeskuksen piiritarkastajan maaraaikaistarkastus rekis-
terditaville paineastioille.

Kompressori on pyrittdva sijoittamaan ulkoseinén lahelle ja kulu-
tukseen ndhden keskeisesti.

Aanitaso ei saa ylittdé 85 dB(A):4 CAGI-Pneuropin mukaan mi-
tattuna.

limanvaihto on mitoitettava niin, ettd koko moottoritehoa vastaa-
va lampdmaara siirtyy pois huoneesta lampiméana vuodenaikana.
Ympariston lampétila saa olla enintdan +40 °C.

Ulkoilmakanavisto mitoitetaan niin, ettd virtausnopeus on
< 5 m/s ja kanaviston aiheuttama painehavié < 30 Pa. Mikali
painehavié on taté suurempi, siihen asennetaan apupuhallin.

Lammontalteenottomahdollisuus selvitetdan tapauskohtaisesti.

63.11 Kompressori

Rakenne

Taman luvun vaatimukset koskevat iimajadhdytteisia manta-
kompressoreita tai pyorivatyyppisia kompressoreita.

Selostus
ISO 1217 Displacement compressors-Acceptance
tests.

Paketoitujen kompressoreiden vapaan tuotetun il-
mamadréan ilmaisu on oltava "paketin yli” eli kaikki
siséiset hdvidét mukaanluettuna.

Selostus

Tydkaluille, sylintereilie ja venttiileile on saatava
630 kPa:n (6,3 bar) jatkuva tydpaine. CETOPIn
standardiehdotus. CETOP on Comit Europeen des
Transmissions Oleohydrauliques et Pneumatiques.
Talidin voidaan hyvaksya seuraavat painehéviot
kayttolaitteen ja kompressorin valilla:

- liitin 20kPa (0,2 bar)
- suodatin/voitelulaite/
saadinyhdistelma 20kPa (0,2 bar)
— sulkuventtiili 10kPa (0,1 bar)
— runkoputki 10kPa (0,1 bar)
— kuivain 30kPa (0,3 bar)
— esisuodatin 30kPa (0,3 bar)
yhteenséa 120 kPa (1,2 bar)
Selostus

Pieni lisdtarve saadaan tyydytetyksi ilman, etté jar-
jestelman paine laskee.

Selostus
Mikali kompressorin adnitaso ylittda 85 dB(A)/1 m
GAGI Pneurop’n mukaan mitattuna, se on varustet-
tava &anenvaimennussuojalla. Vaimennettuna aa-
nitaso putoaa 20...22 dB(A).

CAGI-Pneurop on European Comittee of Manu-
facturers of Compressed Air Equipment.

Ohje

Asiakirjoissa méddradtdan

— kompressorityyppi (mm. voideltu/6ljyton)

— kompressorin vahimmdistydpaine

— tuottoméara

— kompressorien lukuméard

— kéyttémoottorin jannite, jaksoluku ja kdyttoldm-
pdtila

~ kdynninvalvontalaitteet

— mahdolliset jélkikdsittelylaitteet

— tdrindn eristystapa putkiston ja kompressorin va-
lilta

Selostus

Pyorivatyyppiset kompressorit soveltuvat, kun pai-
neilman kulutus on jatkuvaa. Mant&dkompressorit
soveltuvat jaksottaiseen kayttéon (taukoja ilmanku-
jutuksessa, vuorokautinen kayntiaika alle 8 h).
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Selostus

DIN 3188 Druckluft fiir Atemgerate, Sept. 1981,
Paineilman tuottaminen hengityskayttéén. Turvalli-
suustiedote 10. TyOsuojeluhallitus 1984.

Selostus
ISO 1217 Displacement compressors - Acceptance
tests.

Selostus

Jos kysymyksessd on Oljyténta ilmaa tuottava
kompressori, johdetaan jélkijaahdyttimesta ja/tai
sdilidstd tuleva lauhdevesi suoraan lattiakaivon yla-
puolelle. Oliyvoideltujen kompressoreiden lauhde
johdetaan aina Sljynerottimelia varustetun lattiakai-
von ylapuolelle, vali 50 mm.

Selostus

Tarvittaessa kompressorit asennetaan tarinanvai-
mentimien varaan ilman lattiakiinnitysta. Kompres-
sorien on oltava niin hyvin tasapainoitettuja, etta nii-
den dynaamisen kuormituksen pystykomponentti
on << 10N (1 kp).

Selostus
SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkas-
tus.

Ohje

Asiakirjoissa médrétaén

— 8dilion tilavuus

= suurin sallittu kdyttépaine ja normaali tydpaine
- pintakdsittely ja pintakdsittelymenetelmét
~asennustapa,; pysty- tai vaakamalli

Sairaala- ja terveyskeskuskayttoon, hengitykseen, hammaslaé-
karin vastaanotolle, painevesisailioon tai instrumentointiin tuotet-
tavaa paineilmaa varten on kompressorin oltava 6ljytonta iimaa
tuottava nk. kuiva kompressori standardin DIN 3188 vaatimusten
mukaisesti. Muihin kohteisiin kédytetdan dljyvoideltuja kompresso-
reita.

Kompressorissa on oltava konekilpi, jossa on vahintaan seuraa-
vat merkinnat;

—valmistaja

-~ maahantuoja

— valmistusvuosi

—malli

— sarjanumero

- suurin typaine

— kompressorin kapasiteetti standardin ISO 1217 mukaisesti il-
moitettuna.

Kayttdmoottorissa on oltava liséksi konekilpi, jossa on vahintaan
seuraavat merkinnat:

— kotelointiluokka

— moottorin malli

~ jannite ja jaksoluku

— nimellisteho

— nimellisvirta tai suurin kuormitusvirta
— kytkenta

— py6rimisnopeus

—C0S .

Asennus

Kompressorin sijoitusalustan on oltava vaakasuora ja tasainen, ja
mittapoikkeamat eivat saa olla suurempia kuin + 3 mm kompres-
sorin kohdalla.

Kompressorin laheisyydessa on oltava lattiakaivo lauhdeveden
poistoa varten. Oljyvoidellun kompressorin kohdalla on oltava
my®s Gljynerotuskaivo tai muu luotettava dljiynerotusjarjesteima.

Kompressori toimitetaan joustavilla liittimilla tai muulla vaimen-
nuksella varustettuna siten, etta sailién sulkuventtiililta tai paine-
putken sulkuventtiililtd eteenpéin voidaan kayttaa jaykkaa putkea.

63.12 Paineilmakeskuksen varusteet

Mikali paineilmakeskuksen varusteiden paineen ja tilavuuden tulo
{p x V) ylittda 50 bar x I, on niille oltava teknillisen tarkastuskes-
kuksen antama rakennesuunnitelma ja valmistajan tai maahan-
tuojan toimittama rakennetarkastuspdytakirja. Jos p x V > 2500
bar x |, on valmistajan toimitettava tarkastuskirja.

Sailidssé, jalkijadhdyttimessd, kuivaimessa ja suodattimissa on
oltava standardin SFS 3270 vaatimuksen mukainen paineastiakil-
pi, jos niiden p x V > 50 bar x |. Liséksi on oltava konekilpi, jossa
on vahintdan seuraavat merkinnat:

—valmistaja

— maahantuoja

~ valmistusvuosi
— malli

- sarjanumero

— suurintyépaine.

63.121 Paineilmasaili®

Sailion on oltava standardin SFS 2610 vaatimusten mukainen.
Sailidn sijoitus, varustelu ja kayttd on oltava standardin SFS 3333
vaatimusten mukaisesti.
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Séilion kayttdpaine valitaan 200 kPa (2 bar) yli kompressorin
enimmaistydpaineen. Sen tilavuus maaraytyy kompressorin tuot-
tomaéran ja paine-eron mukaan. Sailiéta voidaan pienentaé put-
kistotilavuuden verran.

S4ilio varustetaan varoventtiililla, tarkkuuspainemittarin venttiilil-
14, tyhjennysventtiililla, tarkastusaukolla ja painemittarilla standar-
din SFS 3333 vaatimusten mukaisesti, tulo- ja.lahtoyhteisiin
asennetaan liséksi sulkuventtiilit.

63122 Jalkijaahdytin

Kun ilma ei saa siséltda vesipisaroita, asennetaan iimajaahdyttei-
nen jalkijjadhdytin vedenerottimineen.

63.123 Kuivain

Yieista

Instrumentti-ilman kastepiste on oltava paineenalaisena <<-30 °C.
Jos paineilmaa kéytetdan lammittamattdmassa tai jadhdytetysséa
tilassa tai jos paineilmaputket johdetaan tallaisten tilojen lapi, on
instrumentti-iiman kastepisteen oltava myts <C -30 ‘C ennen pai-
neenalennusta. Muihin kuivaa paineilmaa vaativiin kayttokohtei-
siin sisatiloissa riittdd paineenalainen kastepiste +4 ‘C. Kaytetta-
essé paineilmaa ulkotiloissa on paineenalaisen kastepisteen olta-
va etelérannikolla < -30 °C ja muualla << -40 C.

Adsorptiokuivain voi toimintatavaltaan olla paineilmalla elvytet-
tavé tai kuumennusvastuksilla elvytettava.

Rakenne

Jos kaytetddn paineilmalla elvytettdvaa kuivainta, on kompresso-
rin tuotto mitoitettava 25 % yli nimelliskulutuksen.

63.124 Suodattimet

Ennen adsorptiokuivainta asennetaan esisuodatin. Kompressorin
ollessa 6ljyvoideltu asennetaan esisuodattimen jéalkeen Gljynero-
tussuodatin. Pdlysuodatin asennetaan kuivaimen jalkeen esta-
maan kuivainainepdlyn paasy verkostoon.

Suodattimen suodatinosan on oltava vaihdettava. Vaihtoajan-
kohta maéaraytyy suodatinvalmistajan ohjeessa iimoitetun suurim-
man sailitun painehavidén perusteella. Missad suodatettua ilmaa
vaaditaan jatkuvasti, on suodattimille asennettava rinnakkaissuo-
dattimet sulkuventtiileineen.

Tarvittaessa mddrdtdén lisaksi
— yhteiden koko ja sijoitus
— vedenerotusjérjestelyt

Selostus

SFS 2610 Paineastiain mitoitus. Mitoituksen pe-
rusteet.

SFS 3333 Painesaiilidt. Sijoitus, varustelu ja kayt-
to.

Selostus

Ohjeellinen séilién tilavuus V saadaan kaavasta
tuottoméara [I/s]
0,04

Kaavassa ei ole otettu huomioon mahdollisten ly-
hytaikaisten kulutushuippujen vaikutusta.

VI~

Selostus
SFS 33383 Painesailitt. Sijoitus, varustelu ja kaytté.

Ohje

Asiakirjoissa maératdéan
— paineilmamd&daréa

— jdéhdytysteho (A1)

— vedenerotusjérfjestelyt

Selostus

Jélkijaahdyttimen lampdkuorma ja ilmamaara on

otettava huomioon ilmanvaihtosuunnitelmassa.
Jalkijaahdytin véhentaa oleellisesti verkoston ve-

sikuormaa, joten sen kéytté on lédhes aina suositel-

tavaa.

Ohje

Asiakirjoissa maérdtdan

— kuivaimen toimintaperiaate

— vaadittu kastepiste paineenalaisena

-~ paineilman sisdadntuloldmpdtila kuivaimeen
— ympdriston ldmpdtila

— tulopaine kuivaimeen

Selostus
Adsorptiokuivaimen kastepistealue on -50...-10 °C.
Jaahdytyskuivaimen kastepistealue on 0...+10 °C.
Huom! Kuivaimen paineilmasta poistama lampé li-
saa kompressorihuoneen lampokuormaa. Lisaksi
adsorptiokuivaimen sahkdvastusten, jaahdytyskui-
vaimen ja sen lauhduttimen lampd on otettava huo-
mioon huoneen tuuletuksessa.

Ohje

Asiakirjoissa mdérdtdan

- suodatintyyppi

— suodatinten suodatuskyky

— suodatinten ldpdisemnd ilmamé&dré

— suurin sallittu kastuneen suodattimen painehdvio
uutena ja vaihtohetkelld

— painehdvion valvontatapa; silmdmddréinen, hé-
lyttdva, pysdyttdvéd

— suodattimen huollon aikainen jérjestely; ohitus tai
varasuodatin

— ohjeellinen vaihtovali

Selostus

Esisuodatin suojaa kuivainainetta vesipisaroiita. Ol-

jysuodatin suojaa kuivainainetta Oljypisaroilta kay-

tettdessa dljyvoideltua kompressoria.
Adsorptiokuivaimesta irtoava pély erotetaan suo-

dattimella.
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63.2 Paineilmaverkosto
63.20 Yleiset vaatimukset
Pienissa laitoksissa kaytetdan yleensd suoraa verkostoa, suu-
Selostus remmissa rengasverkostoa.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés hdyrykatti-
laan tai painesaéiliodn liitetyistd putkistoista 71/
1975.

Ohje

Asiakirjoissa maératdan

- putkimateriaali

— putkien koko ja paineluokka

— putken lijtostavat

— putkikannakkeiden tyyppi

— puhdistusmenetelmé

~ vedenerottimen tyyppi

— painekokeen kestoaika ja sallittu paineen alentu-
minen

Selostus
LVI-RYL-kohdan 2911 mukaan painekokeen va-
himmaiskestoaika on 30 min.

Ohje

Asiakirjoissa m&arataéan

— venttiilien tyypit

- venttiilien rakennepaine ja -1dmpdtila

— venttiflien koot

— venttiilien materiaali

— venttiilien sulkupintojen ja karojen materiaali
- mahdolliset yksisuuntaventtiilit ja niiden ohitus

Paineilmaverkoston putkistot jaetaan kauppa- ja teollisuusminis-
teribn paatdksen 71/1975 mukaan A- ja B-ryhmiin. Tassa kappa-
leessa kasiteltavat putkistot kuuluvat 3 §:ssa tarkoitettuun B-ryh-
maan.

63.21 Putket

Rakenne

Paineilmaverkostossa kaytetadn yleensé terasputkia, ruostumat-
tomia teras- tai kupariputkia seka tehdasvalmisteisia putkenosia,
joiden kayristyssade on = 2 D. Kupariputkien yhteydessé kayte-
tdan tehdasvalmisteisia kapillaariosia.

Oljyvoideltujen kompressorien yhteydessa kaytetdan tavallisesti
terasputkia, ruostumattomia terds- tai kupariputkia. Kuivien
kompressorien yhteydessa kaytetdan ruostumattomia teras- tai
kupariputkia.

Asennus

Putket, jotka on tarkoitettu paineilman siirtdmiseksi lagketieteelli-
seen kayttéon ja hengitysiimaa varten, puhdistetaan erikseen
maaratylla tavalla ennen asennusta ja avoimet pé&at suojataan
asennuksen aikana. Terasputkien liitokset tehdaan hitsaus- tai
laippaliitoksin, kupariputkien kovajuotos- ja kapillaariliitoksin. Put-
kien liitokset on esitetty LVI-RYL-kohdassa 21.011.

Ulkoilmassa olevien putkien lampolaajenemisen tasaaminen
tehdaan luonnollisena tasaamisena. Putkien lampolaajenemisen
tasaaminen on esitetty LVI-RYL-kohdassa 21.023.

Putkia leikattaessa on leikkausreunat poistettava, ettei virtaus-
poikkipinta pienenisi. Venttiilien kohdalle ja muihin tarpeellisiin
kohtiin (esim. sailidihin, paineenalentimiin, voitelulaitteisiin, ve-
denerottimiin} asennetaan irrotettavat litokset putkien tai laittei-
denirrottamiseksi.

Putkien kannatus ja kiinnitys tehddan LVI-RYL-kohdan 12.021
vaatimusten mukaan.

Jos paineilmaverkostossa ei ole kuivainta, otetaan paineilma-
putkien sivuhaarat aina putkien yl&pinnasta, ja putket asennetaan
noin 0,5 %:n laskulla vedenerottimiin pain. Alimpiin kohtiin sijoite-
taan sulkuventtiilit ja vedenerottimet.

Putkisto ja siihen liittyvat putkistovarusteet asennetaan ottaen
huomiocon niiden kayttd, huolto ja vaihdettavuus.

Asennuksen jalkeen verkosto puhalietaan puhtaaksi jokaisesta
ulosottopaasta oman kompressorin tuottamalla paineilmalla.

Verkoston painekoe suoritetaan paineilmalla, jonka puhtausaste
vastaa verkostolle asetettuja vaatimuksia. Koepaine on véhintaan
1,3 x putkiston suurin sallittu kayttépaine. Varoventtiilit poistetaan
painekokeen ajaksi. Painekokeessa on noudatettava soveltuvin
osin LVI-RYL-kohdan 29.11 vaatimuksia.

Paineilmaverkosto maadoitetaan (Sahkd-RYL, Teollisuusvakuu-
tus).

63.22 Putkistovarusteet

Yieistd

Paineilmaverkoston putkistovarusteiden on oltava sinkkikadon
kestavia, eivatké ne saa olla korroosiolle alttiita.

Rakenne
Sulkuventtiilit ovat palloventtiiieja.



LVI-RYL 86 63 Paineilmaverkostot

283

Varoventtiilit ovat jousikuormitteisia. Varoventtiilissd on oltava
leimattuna avautumispaine, nimelliskoko, valmistajan tunnus ja
materiaali.

Varoventtiilin avautumispaineen on oltava pienempi kuin laitok-
sen heikoimman osan suurin sallittu kdyttdpaine. Ulospuhalluste-
hon on vastattava vahintaan koko laitoksen tehoa.

Painemittarien nayttdasteikko varustetaan Sl-jarjestelman mu-
kaisin yksikdin (kPa, bar). Mittarin ndyton on oltava varinaton.

Verkostossa on oltava paineensaadin, mikali kompressorin pai-
neensaadon tarkkuus ei ole riittdva siihen liitettyjen laitteiden hai-
riottdmaan kayttéon tai jos johonkin verkoston osaan vaaditaan
alhaisempi paine.

Asennus

Putkistovarusteet on asennettava kohtiin, jossa niitd on helppo
huoltaa. Kiinnitys putkiin tehdaén joko kierteilld, laipoilla tai hit-
saamalla. Kierreliitokset tiivistetaan teflonteipilla tai kierrelimalla.

Varoventtiili asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan ja paik-
kaan, jossa sitd on helppo huoltaa. Varoventtiilin ulospuhallusput-
ki on asennettava samaan tilaan venttiilin kanssa ja johdettava
turvalliseen suuntaan. Varoventtiili sdadetééan siten, ettei verkos-
ton paine puhalluksen aikana ylitd 10 % suurinta sallittua kaytto-
painetta.

Painemittarille asennetaan sulkuventtiilit. Paineenséatimen en-
si0- ja toisiopuolelia on oltava painemittarit.

63.3...63.6 Varalla

63.7 Laitteiden merkinta
Laitteiden merkintd tehdaan standardin SFS X0 mukaisesti.

63.9 Kayttéénotto

Kun paineilmaséilion suodattimen ja kuivaimen p x V > 10 bar x
m3, siitd on kauppa- ja teollisuusministeridon paatdksen 69/1975
4 §:n mukaan toimitettava teknilliselle tarkastuskeskukselle sijoi-
tussuunniteima hyvéksytettavaksi. Sijoitusmaaraykset on esitetty
standardissa SFS 3333.

Ennen kayttdénottoa suoritetaan asennustarkastus ja koeajo.
Koekéyttd tehdédan kayttdé- ja huolto-ohjeiden mukaan. Kaytto- ja
huolto-ohjeiden on oltava suomenkieiisia.

Kayttdonottotarkastuksen suorittaa teknillisen tarkastuskeskuk-
sen tarkastaja.

Muilta osin vastaanottomenettelyssd on noudatettava LVI-RYL-
jakson 0 vaatimuksia.

— painemittarin tyyppi

— mittariasteikko

— hélyttdva mittari; paine-ero, yldrafa, alaraja
- paineensdatimen tyyppi ja materiaali

Selostus
Varoventtiili voidaan valita valmistajien taulukoista
ulospuhallustehon mukaan.

Selostus
SFS XXXX LVI-jarjestelmatunnukset (Valmisteilla).

Selostus

SFS 3333 Painesdiliét. Sijoitus, varustelu ja kayttd.
Kauppa- ja teollisuusministerién paatés paineastia-
asetuksen soveltamisesta 69/1975.
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Hoyryverkostot

Luvun sisalto

Téassé luvussa kasitellddn hoyryverkostojen yleiset laatuvaati-
mukset.

Luvun sisélté
Luvun kéaytté

64.1 Héyrynkehitysiaitteet

64.11 HOyrykattilat
64.111  Hoyrykattila
64.112  Hoyrykattilakeskus

64.12 Polttoainejérjestelmat ja polttolaitteet
64.121  Polttoainesailié

64.122  Polttoaineputkisto

64.123  Polttolaitteet

64.13 Sybttdveden kéasittely
64.130 Yileiset tekniset vaatimukset
64.131  Syottdvesilaitteet

64.14 Varolaitteet
64.141 Varoventtiilit
64.142  Tyhjoventtiilit

64.15 Héyryn jakeiulaitteet

64.151  Hdyryn paineenalennusasema
64.152  Hoéyrynjakokammio

64.153  Lauhteiden keraaja

64.16 Muut héyrylaitteet

64.161 Paisunta-astia

64.162  Ulospuhalluksen jadhdytin
64.163  "Hdnkéalauhdutin”

64.164  Lauhdevesisdilié

64.165 Lauhteen nostin

64.166  Lauhteenerotin
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Luvun kaytté
Kun tdmén fuvun vaatimuksia kéytetaan viittauskohteena LVI-t5i-
ta koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yk-
sityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennetaén ohje-
tekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds jak-
80- Ja lukukohtaiset yleiset laatuvaatimuket ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstid: vaatimustekstia,
ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty leveélla palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat, jotka
yksildidaéan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reu-
napalstassa ja painettu kursiivilla, pienella kirjasintyypilld. Ohje-
teksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressé se
on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nelld kirjasintyypilla.

64.1 Hoyrynkehityslaitteet

64.11 Hoyrykattilat

Tassa kasitelldédn pienid hoyrykattilakeskusyksikéitd, joiden
enimmadisarvot ovat:

hoyrymééra <0,3kg/s = 1,0t/h

teho =0,65MW
paine =12MPa
{ampdtila < 200 'C, kyllainen hoyry.

64111 Hoyrykattila

Hoyrykattilan on oltava teknillisen tarkastuskeskuksen (TTK) tar-
kastama ja hyvaksyma. Hoyrykattila vaimistetaan, tarkastetaan ja
sita kéytetdan paineastia-asetuksen 549/1973, kauppa-ja teolli-
suusministerion paatdsten 69/1975, 70/1975, 569/1983 ja 391/
1984 sekd teknillisen tarkastuskeskuksen virallisesti noudatetta-
vaksi madradmien SFS-standardien (ensisijaisesti SFS-ryhman
205 standardit) mukaan.

Hoyrykattilan pesén muoto ja ominaisuudet on valittava kattilan
tehoa vastaaviksi. Sen pesan ja-tulipintojen rasitusten seka tuli-
pinnan jaon eri osiin on oltava optimaalisia. Poltto-olosuhteiden
on oltava sellaiset, ettd polttoaineen taydellinen palaminen on
mahdollista. LAmpdlaajeneminen ei saa aiheuttaa jannityksia, py-
syvid muodonmuutoksia tai muita vaurioita.

Héyrykattilan ylimitoitusta on valtettdva, koska kattilan polttota-
lous heikkenee varsinkin alhaisesti kuormitettuna.

Kattilassa ei saa esiintyd savun kastepistekorroosiota, mutta
hyétysuhde on kuitenkin séilytettdva mahdollisimman korkeana.

Hoéyrykattilan toimittajan on tarvittaessa ilmoitettava ainakin seu-
raavat tiedot:

—teho

— kuormitusalue

— mitta- ja painotiedot

— vesi- ja hoyrytilavuus

— tulipinnan pinta-ala

— tulipesan rasitus

— sallittu ylésajon nopeus

— savukaasueritelmé sisaltden ainakin CO,-, CO-ja H-pitoi-

Ohje

Asiakirjoissa mdéérdtdan hoyrykattilan tyypin, ra-

kenteen, toiminnan ja ominaisuuksien kuvaus sekd

mitoitustiedot

— jatkuva héyryn tarve ja sen enimmdéismédré

— tarvittava hdéyrynpaine

- vuotuinen kdyttétuntimdard

— syditoveden laatu, paine ja ldmpdtila

— polttoaine, sen ldmpdarvo ja polttotekniset omi-
naisuudet

— savukaasun kdsittelylle asetettavat vaatimukset

— korkein sallittu d4nitaso

Selostus

Paineastia-asetus 549/1973 (ks. RT-sdanndskortti
RT KTM-20563).

Kauppa- ja teollisuusministerién paatés paineastia-
asetuksen soveltamisesta 69/1975.

Kauppa- ja teollisuusministerién paéatés paineastia-
asetuksen 4 §:3s4 mainituista paineastioista 70/
1975.

Kauppa- ja teollisuusministerion pdatts kattilalai-
toksen kaytostéd miehittamattdmana 569/1983.
Kauppa- ja teollisuusministerion paatds paineasti-
ain suunnittelusta ja valmistuksesta 391/1984.

Paineastiastandardeissa kasitellaan mitoitus, ra-
kenneaineet, hitsaus, tarkastus, sijoitus, varusteliu
ja kayttd. Teknillinen tarkastuskeskus pitad luette-
loa voimassa olevista, noudatettavaksi maaratyista
SFS-standardeista. Luettelo iimestyy kerran vuo-
dessa ja sitd myy valtion painatuskeskus. Luettelon
nimi on Teknillinen tarkastuskeskus, Toimialaa kos-
kevat saddokset ja maaraykset. Lisatietoja antavat
tarvittaessa teknillisen tarkastuskeskuksen piiritoi-
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mistot.

Héyrykattilan koko ilmoitetaan jatkuvan enim-
maishdyryvirran mukaan. TAm4& asetetaan niin suu-
reksi, ettd se peittdd hdyryntarpeen huipun. Hoy-
ryntarpeen huipun laskelmassa on otettava huo-
mioon kulutuskohteiden héyrymaérét, kayttbajat ja
niiden samanaikainen esiintyminen.

Ohje

Asiakirfoissa madratadéan

— hoyrykattilakeskukseen kuuluvat laitteet LV]-
RYL-kohtien 64.12...64.18 mukaan

— hdyrykattilakeskuksen laitteiden pdamitoitus se-
k& muut mitoitustiedot ja suoritusarvot

— héyrykattilan sijoitustilan tiedot

- huolto- ja kdyttStilojen jérjestdminen

- vastaanottoehdot ja -kokeet

— hoitotasot ja portaat, niiden materiaali ja pintaké-
sittely

Selostus

Hoyrykattilakeskukseen kuuiuvat ainakin seuraavat
littymat: polttoaineputket, sdhkdn syo6ttd, ldhtevad
hdyryputki, palaava lauhdeputki, syottdvesisiilio,
raakaveden sy6ttoputki, tarvittavat vedenkaésittely-
laitteet, poistettavien vesien ja ulospuhalluksen
putket (viemdri), savun johtaminen savupiipulia
ulos ja palamisilmakanava, hoitotasot ja portaat.

Selostus
SFS 3206 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayttd.
Héyrykattilan sijoittaminen ja kattilalaitosjarjestelyt.

Yleensa hoyrykattila sijoitetaan erilliseen tilaan,
jossa saa tydskennelld vain sen kéyttd- ja kunnos-
sapitohenkiléstd. Teknillisen tarkastustoimiston pii-
ritoimiston luvalla saa standardin SFS 3206 kohdis-
sa 3.1.2 ja 3.1.3 mainitut hdyrykattilat sijoittaa myds
tydhuoneeseen. Sijoitussuunnitelman tarkastuk-
sesta maaratddn kauppa- ja teollisuusministerion
paatdksessd 69/1975, 4 §.

Kauppa- ja teollisuusministeridon p&atds paineas-
tia-asetuksen soveltamisesta 69/1975.

Ohje

Asiakirfoissa mddrdtdan

— polttoaine

— polttoainejérjestelman virtauskaavio

— polttoainejérjestelmén laitteet ja putkisto sekd
niiden mitoitus- ja suoritusarvot

— polttoaineputkien materiaali

Ohje

Asiakirjofssa médérétdén

— polttoainevaraston tilavuus
— polttoainevaraston sijoitus

suudet seké nokiluvun
— hybtysuhde ja sen laskentatapa
— hdyryn kosteus.

64.112 Hoyrykattilakeskus

Hoyrykattitakeskuksella tarkoitetaan itsenéisesti toimivaa koko-
naisuutta, johon hdyrykattilan (kohdassa 64.111) lisaksi kuuluvat
kohdissa 64.12...64.18 kéasiteltavat laitteet.

Hoyrykattilan tai -keskuksen ja kaikkien niihin liittyvien laitteiden
sijoittamisessa on otettava huomioon niiden kéyton, huollon, osi-
en vaihdettavuuden ja kuljettamisen seka osien tai laitteiden nos-
tamisessa ja vaakasiirroissa tarvittavien nostokoukkujen asetta-
mat vaatimukset. Tulipinnat ja savusolat on voitava nuohota kai-
kilta osiltaan helposti. Liséksi on otettava huomioon riittavat turva-
etéisyydet.

Sahkovirta johdetaan héyrykattilakeskuksen sdhkokeskukseen.
Halytyskeskukselta johdetaan hélytys miehittdmattdman hoyry-
kattilan hélytyspaikalle.

Kattilahuoneeseen johdetaan palamisilmaa. limanotto ulkoa ei
saa aiheuttaa putkistojen jaatymista. llImanvaihto ei saa tapahtua
savukanavan kautta. limanvaihto on jarjestettava siten, etta katti-
lan seisoessa ei missaan vaiheessa padse muodostumaan alipai-
netta kattilahuoneeseen. Muilta osin noudatetaan LVI- RYL-
kohdan 11.53 vaatimuksia.

Kattilahuoneen [&mpdtilan on oltava > 12 °C. Korkein sallittu
lampétila maaraytyy sdhkdlaitteiden ja instrumentoinnin asetta-
mien vaatimusten mukaan.

Jos kattila vaatii hoitotason, on silté jarjestettava my6s varapois-
tumistikkaat.

Kattilahuoneeseen on jarjestettdva tarkoituksen mukainen va-
laistus.

Tybhuonheeseen sijoitetun hdyrykattilakeskuksen danitaso ei saa
nostaa tydbhuoneen &anitasoa yli sallitun.

Hoyrykattilan omistajan tai haltijan on haettava teknillisen tar-
kastuskeskuksen piiritoimiston hyvéksyminen sijoitussuunnitel-
malle. Kattilahuone rakennetaan ja varustetaan standardin SFS
3206 mukaan.

Toimittajan on pyydettdessé annettava seuraavat tiedot:

— hdyrykattilakeskuksen tilantarve

— kuljetus- ja kayttékuntoisen hdyrykattilakeskuksen paino

— hoéyrykattilakeskuksen perustamistiedot seka tiedot nosto- ja
kiinnityskorvista

— liittymistiedot putkistoihin

— virtaus- ja sdhkdkaaviot

— sahkoliitAntateho

— laite-erittely

— palamisilmasaleikdn ja sulkupellin tyyppi, mitat ja painehavio.

64.12 Polttoainejarjesteimat ja polttolaitteet

Yleista
Hoyrynkehityslaitteiden polttoaineina kaytetdan polttodljya 1 ja 4,
maa- ja nestekaasua seka sahkoa.

Kun kaytetdan O0ljyad polttoaineena, noudatetaan LVI-RYL-
kohdan 111 vaatimuksia. LVI-RYL-kohdassa 62.4 on esitetty vas-
taavat vaatimukset maakaasun kaytdlle ja kohdassa 62.5 neste-
kaasun kaytolle.

64.121 Polttoainesailio

Oljysailion on taytettava LVI-RYL-kohdan 1113 vaatimukset, maa-
kaasuverkosto LVI-RYL-kohdan 62.4 vaatimukset ja nestekaasu-
verkoston ja -varaston LVI-RYL- kohdan 62.51 vaatimukset.
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Polttoaineséilién sijoitussuunnitelma on esitettava rakennustar-
kastusviranomaisille rakennusluvan hakemisen yhteydessa.

64.122 Polttoaineputkisto

Oljyputkisto mitoitetaan 6ljynsiirtopumpun virtausméaaran, imuky-
vyn, paineen ja 6ljyn lampdtilan mukaan. Oljyputkiston on taytet-
tava muilta osin LVI-RYL-kohdan 111 vaatimukset.

Maakaasun jakeluputkiston on taytettava LVI-RYL-kohdan 62.41
ja nestekaasuputkiston LVI-RYL-kohdan 64.53 vaatimukset.

64.123 Poittolaitteet

Oljy-, neste- ja maakaasupolttimien rakenteen on oltava sellai-
nen, kuin kauppa- ja teollisuusministerid erikseen maaraa.

Tasséa kasiteltavien hoyrykattiloiden polttimet ovat sumutuséljy-
polttimia. Oljypolttimen rakenteen ja toiminnan on oltava standar-
dien SFS 3295 ja SFS 4616 mukaisia ja lisiksi taytettava niille LVI-
RYL-kohdassa 11.2 annetut vaatimukset.

Maakaasupoltin varustetaan paineenalennus- ja turvaventtiili-
ryhméllé standardin SFS 3179 vaatimusten mukaan. Muilta osin
noudatetaan LVI-RYL-kohdassa 62.43 annettuja vaatimuksia.
Hoyrykattilan nestekaasupolttimen on taytettava LVI-RYL-koh-
dassa 62.54 annetut vaatimukset.

Polttimen sovituksessa otetaan huomioon pesén ja kattilan veto-
olosuhteet ja peséan liekkid jadhdyttava vaikutus.

Poittimen I&heisyyteen on kiinnitettava selvasti nakyva ja hel-
posti puhtaanapidettava polttimen kayttd- ja huolto-ohje.

64.13 Syodtioveden kasittely

64.130 Yieiset tekniset vaatimukset

Hoyrykattitan moitteettoman toiminnan varmistamiseksi on syét-
téveden késittely valttdmatonta.

Syéttdveden késittelylaitokselle asetettavat vaatimukset maa-
raytyvat
1) kéytettavissd olevan raakaveden vesianalyysin mukaisesta

laadusta

2) palaavien lauhteiden maarasta
3) kattilan asettamista vaatimuksista.

Vedelle vaaditaan seuraavaa syottdveden kasittelyd. Vesiana-
lyysin avulla vedestd on tutkittava ainakin oheisessa selostukses-
sa mainitut virheet, jotka on korjattava ennen veden sydttamista
hdyrykattilaan.

— Oljyséilién sijainti maan alla tai pdald, ulkona tai
sisdlld

— 6ljysdilién materiaali

— Oljyséilién muoto ja mitat

— 0ljyséilién asento

— Bljyséilién pintakdsittely

— Oljyséilion eristys ja pdéllyste

— Bljyn ldmmitys

— vuotoallas ja sen hélytyslaitteet

— polttoainemdarén mittaus

Selostus
Polttoainesaifién suuruus maarataan Oijylammitys-
teknillisen yhdistyksen suosituksen mukaan.

SFS 2733 Palavien nesteiden varastointi ja kasitte-
ly.Terdksinen maanpdaallinen lieriémai-
nen makaava sailio.

SFS 2734 Palavien nesteiden varastointi ja kasitte-
ly. Teréksinen maanpaéilinen lieridmai-
nen pystysaiio.

SFS 2735 Palavien nesteiden varastointi ja kasitte-
ly. Teréksinen maanpaéallinen suorakul-
mainen sailid.

SFS 2770 Maanalainen muovinen palavien nestei-
den s&ilid. Rakenne.

Ohje

Asiakirjoissa mdérdtdan

— polttoaineputkien materiaali

— polttoaineputkien liitostavat

— polttoaineputkien mitoitus

— Venttiilien materiaali, tyyppi ja koko
— polttoaineputkien saattoldmmitys
— polttoaineputkien eristys

Ohje

Asiakirjoissa mdadérédtddn polttimen ja kattilan yhdis-

telman

~ tyyppi

— tehoalue

— sdétdtapa

— asennustapa

— palamisarvot (nokiluku, CO,-pitoisuus, savukaa-
suldmpdtila, O,-pitoisuus, savukaasuhavio)

— lisdvarusteet

Selostus

SFS 3295 Sumutuséljypolttimet.  Varmuustoimin-
nat.

SFS 4616 Sumutusdljypolttimet. Toiminta ja tes-
taus.

SFS 3179 Maakaasuputkisto. Putkistot ja kayttd-
laitteet. Kéyttdpaine enintdan 4 bar.

Ohje

Asiakirjoissa médrdtdan

— raakaveden analyysi

— lisdveden tarve ja virtaustiedot

— palaavien lauhteiden osuus

— veden laatuvaatimus késittelyn jélkeen DENA.n
mukaan

— héyrykattilan tyyppi, paine ja lierio

— héyryn kdyttékohteet

— veden kasittelylajtteiden toimintaperiaatteet ja
tyypit

Selostus

Jokaisen hoyrylaitoksen veden kasittely on ratkais-
tava yksildllisesti késittelemalld vetta ja mittaamaila
veden laatua indikaattoreiden avulla.

A. Eloperdiset epapuhtaudet, joita esiintyy pinta-
vesissé ja jotka poistetaan suodattamaila. indi-
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kaattori on KM, O,-kulutus. Suodaitamatta jatta-
misen seurauksena on tulipintojen vesipuolen li-
kaantuminen, lamménsiirtymisen heikentymi-
nen, tuubin palaminen ja vuoto.

B.Kovuus, joka johtuu maaperdn mineraalien ja
suolojen liukenemisesta luonnon vesiin. Se pois-
tetaan veden pehmentimelld, kationin vaihtimella
ja kemikaaleja annostelemalla. Indikaattorina on
kovuusmittaus dH -asteina. Liian kova vesi muo-
dostaa kattilakived, josta on seurauksena lam-
monsiirtymisen heikentyminen ja tuubin palami-
nen.

C.Veden happamuus. Suomen luonnonvesi on
hapanta. Se korjataan emaksiseksi alkaalisilla
kemikaaleilla. Indikaattorina on happamuuden
mittaus pH-asteilla ja alkaalisuuden p- ja m-ar-
voilla. Virheellinen happamuus aiheuttaa kattilan
syOpymista.

D.Veden kaasupitoisuus johtuu veden ominaisuu-
desta liuottaa itseensa happea tai hiilidioksidia il-
makehasta. Kaasut poistetaan vedestd kemikaa-
leilla tai termiselld kaasunpoistolia. Kaasuja si-
séltava vesi aiheuttaa kattilan sy&pymista.

E.Veden suolojen kokonaismaaré johtuu raakave-
den laadusta ja kemikaalien annostuksesta. Se
korjataan uiospuhalluksella. Indikaattori on ve-
den johtokyky pS/cm. Virheellinen suolaméara
saa aikaan kattilan kuohumista ja vesiryOppyja
putkistoon.

Selostus

DENA:n vesi- ja héyrykierron ohjearvosuositukset.
DENA tarkoittaa Dansk Kedelforening + Energiata-
loudeliinen yhdistys + Norsk Dampkjelforening -+
Angpanneféreningen. Sovellettavat ohjearvot I5yty-
véat kohdista kattilavesi lieriossd alle 2,4 MPa
(24 bar) sekd vesi/hdyry-kierto. Ohjearvoja julkai-
see vuosittain Suomessa Energiataloudeliinen yh-
distys Ekono.

Ohje

Asiakirjoissa méddratdan

— sydttéveden kdsittelylaitteet
— syéttdveden esildmmitys

— 84ilién paine ja ldmpdtila

— sdifion tilavuus

— S4ilién materiaalf

— sdilién varustelu

Selostus

SFS 2864 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kdytts.
Hbyrykattilat. Syotto- ja kiertovesilait-
teet.

SFS 3333 Painesdiliot. Sijoitus, varustelu ja kaytts.

Ohje

Asiakirjoissa médrétadn
— avautumispaine

- virtausmadré

— virtaava aine

— lyyppi ja materiaali

Selostus

Paineastia-asetus 549/1973 (ks. RT-s&dnndskortti

RT KTM-20563).

SFS 2869 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytts.
Héyrykattilan varustelu.

SFS 3268 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytté.
Varolaitteen virtausteknillinen mitoitus.

SFS 3333 Painesdiliot. Sijoitus, varustelu ja kaytts.

Kattilaveden ja hdyryn on taytettdva alhaisimman paineluokan,
alle 2,4 MPa (24 bar), asettamat vaatimukset DENA:n mukaan.

64.131 Syéttdvesilaitteet

Yieistd

Laitteisto kasittaa syodttdvesisailion, -putkiston, -pumput, -venttiilit
seké syottdveden kasittely- ja sdatdlaitteet. Kattilan vedenpinnan
s&adon automatiikka ohjaa sydttdvesilaitteiden toimintaa.

Syéttovesilaite varustetaan kahdella sy6ttévesipumpulia, kaytto-
varmuutta lisataan kahdella syéttdvesipumpulla.

Syodttdveden kasittelylaitoksen termiseltd kaasunpoistajalta ja
ulospuhallussailiésté johdetaan ns. hénkaputki vapaaseen ulkoil-
maan.

Laitteisto mitoitetaan virtausteknisin perustein seké standardien
SFS 2864 ja SFS 3333 mukaan.

64.14 Varolaitteet

64.141 Varoventtiilit

Héyrykattila on varustettava varoventtiililia. Jos kattilan teho on
enintdan 0,8 MW, riittdd yksi varoventtiili. Suurempi kattila vaatii
kaksi varoventtiilia.

Paineastia-asetus 549/1973 ja standardit SFS 2869 ja SFS 3268
aseftavat varoventtiilin rakenteelle ja ulospuhalluskyvylle vaati-
muksia.

Painesailiét on suojattava varoventtiilillda standardin SFS 3333
mukaan. Paineenalennusventtiilin yhteyteen on asennettava va-
roventtiili, jos alennetun paineen verkosto tai laite ei ole mitoitettu
alentamattomalle paineelle.

Varoventtiilille tulevan putken sisahalkaisija ei saa olia pienempi
kuin varoventtiilin tulopuolen yhteen sisahalkaisija.

Varoventtiili ja ulospuhaliusputki mitoitetaan virtausteknisin pe-
rustein. Puhallusputki johdetaan aina vapaaseen ulkoilmaan,
mieluiten katolle ja varustetaan tippuvesiputkella. Ulospuhallus-
putkea ei lampderisteta.
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64.142 Tyhjoventtiilit

Séiliét on suojattava tyhjdventtiilld lommahduksen estamiseksi,
ellei niitd ole mitoitettu alipaineen varalta.
Tyhjoventtiilin mitoitus tehdaan virtausteknisin perustein.

64.15 HoOyryn jakelulaitteet

64.151 HOyryn paineenalennusasema

Hbyryn paineenalennusasemassa hdyrykattilan paahdyryjohdos-
sa on oltava tarkastellussa kokoluokassa vahintdan seuraavat
laitteet ja varusteet: sdadin, paineenalennusventtiili toimimootto-
reineen, sulkuventtiilejd 3 kpl korjausirrotusta ja ohitusta varten,
varoventtiili, vesitykset ennen paineenalennusventtiilia ja sen jal-
keen seka painemittari.

Hoyryn paineenalennusasemassa yhta hoyrynkulutuspistetta
varten tai vahaiselle hdyrymaaralle on oltava saadin, paineen-
alennusventtiili toimimoottoreineen, sulkuventtiili, varoventtiili ja
vesitys ennen paineenalennusventtiilia seka painemittari.

Héyryn paineenalennusventtiilin on lapaistava mitoitettu hoyry-
virtaus, mutta se ei saa ylittda varoventtiilin lapaisykykya. Muussa
tapauksessa lapaisykyky on rajoitettava kuristuslaipalla. Varo-
venttiilin saa jattaa pois, jos alennetun paineen verkosto ja laitteet
on mitoitettu tulopuolen paineelie.

Hoyryn paineenalennusaseman on taytettdva standardin SFS
3323 vaatimukset.

64.152 HOyrynjakokammio

Yleistd

Hbéyrynjakokammion tehtdvana on hoyryn keskitetty jakaminen
eri kyttokohteisiin. Tassa kohdassa kasiteltavat hdyrynjakokam-
miot ovat yleensa paineastia-asetuksen 549/1973 4 §:n tarkoitta-
mia painesailidita.

Héyrynjakokammion on oltava teknillisen tarkastuskeskuksen
tarkastama ja hyvaksyma.

Hoyrynjakokammio on varustettava sulkuventtiileilla, automaat-
tisella vesityksella sulkuventtiileineen, painemittarilla tarkistuspai-
nemittarihanoineen ja vesilukkoineen noudattaen standardissa
SFS 3333 annettuja vaatimuksia.

64.153 Lauhteiden keraaja

Yleista

Lauhteiden keraysjarjestelmén tehtdvana on palauttaa puhtaat
lauhteet ja koota ne eri hdyrynkayttdkohteista. Jarjestelmaén
kuuluu lauhdeséilié. Lauhdesailién on yleenséa oltava teknillisen
tarkastuskeskuksen tarkastama ja hyvéksyma.

Lauhteiden kokoojaputki on mitoitettava hdyrypuolen suurim-
man sallitun kayttopaineen ja korkeimman sallitun kayttolampoti-
fan mukaisille arvoille. Lauhteiden kokoojaputken on oltava sovel-
tuvin osin LVI-RYL-kohdan 64.152 vaatimusten mukainen.

64.16 Muut héyrylaitteet

Yieista

Seuraavassa kdasiteltyjen lisalaitteiden materiaalien, rakenteen ja
laadun on vastattava jarjestelmalle annettuja vaatimuksia. Suuri
osa naisté laitteista on paineastioita, joiden on oftava teknillisen

Ohje

Asiakirjoissa maérétaén
— tofmintapaine

- virtausméarad

- virtaava aine

~ tyyppi fja materiaali

Selostus

Alipainetta muodostuu sailidissa tai hoyrykattilas-
sa, kun hdyrytyyny lauhtuu tai suljettu sailid tyhjen-
netdan vedesta.

Ohje

Asiakirjoissa médrétddn

— héyrymdérd

— hoyryn korkein ldmpdtila

— tulo- ja l&htdpaineen sdétdalue

— S4é&téjén tyyppi ja toimintaperiaate
— venttiilin materiaali ja tyyppi

Selostus

SFS 3323 Paineastian sijoitus, varustelu ja kaytts.
Putkistot. (Ks. myds SFS 3323 Liite A
Opastavat tiedot. Liite H6yryn paineen
vahennysasema.)

Ohje

Asiakirjoissa maérétdén

— suurin sallittu kdyttopaine

— sisédlldn korkein sallittu lampdtila
— nimellispaine

— mittatiedot

— materiaali

Selostus

Paineastia-asetus 549/1973 (ks. RT-sdaanndskortti
RT KTM-20563).

SFS 3333 Painesailidt. Sijoitus, varustelu ja kaytto.

Ohje

Asiakirjoissa maérétdan

— lauhteen paine, ldmpdtila ja massavirta

— putkien ja putkenosien koot ja paineluokat

— kuvaus lauhteenpalautuksen jdrjestelystd ja tek-
niset tiedot; séilidt, pumppaustarve, etéisyys,
korkeusero ja vastapaine

— virtauskaavio

— laitteet ja varusteet

Ohje

Asiakirjoissa mddrétdéan

— héyrykattilakeskuksen muut hyrylaitieet
— mitoitusarvot
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— laitteiden suurin sallittu kdyttdpaine ja siséllén
korkein salfittu ldmpdtila

- puhdistus

— pintakdsittely

Ohje

Asiakirfoissa mddrdtdén

— lyyppi, tilavuus ja halkaisija
— materiaali

- varusteet

— eristys

— paisuntah@yryn kdytté

Selostus

Paisunta-astiassa, jossa on jatkuva ulospuhallus,
vesi ja hdyry erottuvat toisistaan. Siitd ne voidaan
johtaa edeileen hdyry- ja vesijérjestelmaan.

Ohje

Asiakirjoissa médaratdén

— teho

- virtaavat aineet, niiden médrét ja ldmpdtilat
— virtausvastus

— materiaali

— eristys

Ohje

Asiakirfoissa mddrdtdan

— teho

- virtausmdaarét

— virtaavien aineiden ldmpdtilat

~ virtausvastus

— materiaali

- héngdnpoistoventtiilin tyyppi ja materiaali

Ohje

Asiakirjoissa méddratdén
— tilavuus ja halkaisija
— seisova vai makaava
— Sdilién materiaali

— eristys

— eristeen pééllyste

— varusteet

Ohje

Asiakirjoissa méarétadn

— mitoitus

— putkikoko

— litostapa

— nostokorkeus fa massavirta

Selostus

Lauhteen h&yrykuplat aiheuttavat virtauksessa héi-
riditd, jotka estetddn lauhteen nostimella. Laite ei
kéyta ulkopuolista energiaa tai kayttdvoimaa.

Ohje

Asiakirjoissa méddratdédn

— virtausmdérd kylménd ja kdyttéldmpdtilassa

~ painehavié

— tulevan lauhteen/hdyryn arvot, paine ja ldmpdtila
— toimintaperiaate

— tyyppi, koko, materiaali ja liitostapa

Ohje

Asiakirjoissa méddratdén
— putkikoko

- virtaava aine

— materiaali

— ljjitostapa

- verkon silmékoko

tarkastuskeskuksen tarkastamia ja hyvaksymia.

64.161 Paisunta-astia

Paisunta-astiaa kaytetdan ylikuuman, korkeapaineisen veden
paisumiseen alempaan paineeseen.
Paisuntahdyrya voidaan hyddyntéa muissa kayttidkohteissa.

64.162 Ulospuhalluksen jaahdytin

Ulospuhalluksen jaahdytin on lammonsiirrin, jolla otetaan ener-
giaa talteen ulospuhailettavasta, viemaroitavéasté vedesta.

64.163 "Honkalauhdutin”

"Honkalauhdutin” on lAmmdnsiirrin, jolla otetaan energiaa talteen
vedenkasittelylaitteistosta tms., jossa kehittyy honkéhoyrya.

64.164 Lauhdevesisiilié

Lauhdevesiséilid, joka varustetaan lauhdevesipumpuilla ja pump-
pauksen ohjausautomatiikalla, keraa palaavat lauhteet ja vesityk-
set edelleen hoyrynkehitykseen kaytettdvaksi. Lauhdeséiliota
kaytetaan, jos lauhteiden palautus iiman sita hairiintyisi.

64.165 Lauhteen nostin

Lauhteen nostinta kaytetaan silloin, kun lauhdetta on johdettava
yléspain.

64.166 Lauhteenpoistin

Lauhteenpoistin on automaattisesti sulkeutuva laite, joka sijoite-
taan hoyrya kayttavan kojeen jéalkeen estdméén hoyryn péaasyn
lauhtumattomana lauhdeputkistoon.

64.167 Mudanerotin

Mudanerottimen suodatin erottaa lauhteesta tai hoyrystd mekaa-
nisia epapuhtauksia. Se sijoitetaan saatdventtiilin, pumpun, lauh-
teenerottimen tms. laitteen eteen estdméan epépuhtauksien ai-
heuttamia hairi6ita.
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64.168 HOyrynkuivain

Hdyrynkuivain erottaa hdyrysta vesipisarat mekaanisesti.

64.169 Tarkkailulasi

Tarkkailulasista ndhdaan lauhteen ja héyryn suhde lauhdeput-
kessa. Tarkkailulasin avulla tarkkaillaan lauhteenpoistimen toi-
mintaa.

64.17 Savupiiput ja savukaasun puhdistimet

Savulaitteiden tehtavé on johtaa savu ulos hdyrykattilasta seka
késitelld savua. Laitokseen kuuluu vahintddn savuyhdist&ja, sa-
vukaasun puhdistin ja savupiippu.

Savupiipun rakentamisessa noudatetaan standardin SFS 4395
ja soveltuvin osin LVI-RYL-kohdan 11.6 vaatimuksia.

Savukaasun puhdistustarve on selvitettava tapauskohtaisesti.

64.18 Hoyrykattilakeskuksen automatiikka-,

halytys- ja sdatolaitteet

Yleista

Hoyrykattilan toimintaa s&atdvan automatisoidun jérjestelman
tehtdvé on huolehtia kattilalaitoksen henkil6- ja laiteturvallisuu-
desta sekd@ hdyryn kehittdmisestd korkeimmalla mahdolliselia
hyétysuhteella kucrmitusvaihteluista riippumatta.

Automatisoidun hoéyrykattilan kéyttéd valvoo kayténohjaus- ja
halytysjarjestelma. Hoyrykattilakeskuksen mitta-, halytys-, saato-
ja automatiikkalaitteiden naytot keskitetdan valvontatauluun. Jos
héyrykattilakeskusta kaytetddn miehittdméattdmana, on sen auto-
matisoinnissa lisdksi otettava huomioon standardin SFS 3336
asettamat vaatimukset. Kattilalaitoksen hyvaksyy miehittamatto-
mé&an kayttdon teknillisen tarkastuskeskuksen palveluksessa ole-
va tarkastaja tarkastuksen perusteella. Jarjestelm& on tehtava
standardien SFS 2864, SFS 2869, SFS 3335 ja SFS 3337 vaati-
musten - mukaan. Lisdksi on noudatettava soveltuvin osin KLTK-
ohjetta Automaatio ja instrumentointi.

Rakenne

Hélytysjarjestelman piiriin on kuuluttava vahintdan kattilalaitoksen
varsinaista toimintaa ohjaavat laitteet, kuten poltin, vedenpinnan
korkeuden sdéadin, vedenpinnan alaraja-kytkin eli kuiville kishumi-
sen estin ja miehittdmattdmassa kattilalaitoksessa standardin
SFS 3336 vaatimusten mukaiset halyttimet.

Kun vaatimuksena on hairiétdn, keskeytyméton ja tasainen héy-
ryn kehittdminen, on laitos lisdksi varustettava polttoainesailion
alarajan, syo6ttdvesiséilion, kemikaalien annostelun ja veden peh-
mennyksen sdatbautomatiikalla ja halyttimilla.

Halyttimien on s&adetyillda halytysrajoilla annettava héalytyskes-
kuksessa aéani- ja valomerkki ja ilmoitettava halytyksen aiheutta-
nut kohde. Adnimerkki on voitava katkaista kuittauksella. Halytys
voidaan kuitata vasta, kun héalytyksen aiheuttanut vika on korjattu.
Haélytyskeskuksen kaikki halytyspisteet on voitava koestaa.

Ohje

Asiakirjoissa méarétadn

— hbyryn kosteus kuivaimen jélkeen
— hoyryn paine

— héyryn mééré

— eristys ja varusteet

Selostus
Kosteus on erotettava, jos hdyrya kayttdvéa koje ei
siedd markaa hoyrya.

Ohje

Asiakirjoissa maératdan
— putkikoko

~ ool

— sijoitus

- liltostapa

Ohje

Asiakirjoissa maératdan

— savulaitteiden mitoitus ja mittatiedot

— savulaitteiden materiaalitiedot

— Savulaitteiden varustus

— puhdistimien tyyppi ja sallittu virtausvastus
— eristys ja pdéllyste

— sjjoituspiirustus

Selostus
SFS 4395 Terdksiset savupiiput. Suunnitteluoh-
jeet.

Ohje

Asiakirjoissa madratéan

— hoyrykattilan hélytykset

— poltin

— vedenpinnan korkeuden saéaté

- vedenpinnan alaraja (kuivillekiehunnan suojaus)

— miehittdmé&ton kdytté

— polttoaingjarjestelmén hélytykset

— polttoaineséilién taytté

— polttoaineséilién alaraja

— polttoaineen (PO4) Idmpétilan ja paineen alaraja

— palosulake (Oljykdyttd)

— SyGttévesiséilion paineen seka vedenpinnan ala-
Ja yldrajan hélytykset

— syottdvesipumpun kdynnistymishdirién hélytys

- annostelupumpun kaynnistymishdirién halytys

- pehmennyssuodattimien toimintahdirion hélytys

— valvontataulun vaatimukset

Selostus

SFS 2864 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kédytto.
Hoyrykattilat. Sy6ttd- ja  kiertovesilait-
teet.

SFS 2869 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Hdyrykattilan varustelu.

SFS 3335 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytts.
Kattilalaitoksen kaytto.

SFS 3336 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Kattilalaitoksen kaytté miehittamattoma-
na.

SFS 3337 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéytts.
Kattilalaitoksen kayttdedellytykset.

Kauppa- ja teollisuusministerién padtds kattilalai-

toksen kaytdsta miehittdmattdméana 569/1983.

Automaatio ja instrumentointi. Kattilalaitosten tur-

vallisuuskomitea. Ekono-sarja 148.
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64.181 Hoyrykattilan mitta- ja saatolaitteet
ja automatiikka
onje Yieista

Asiakirjoissa mddrdtdan mittalaitteet

— savukaasun ldmpdtilalle kattilan jalkeen
— héyrymddérélle

— kéyttbtunneille

Selostus

SFS 2864 Paineastian sijoitus, varustelu ja kaytto.
Hoyrykattilat. Syodttd- ja  kiertovesilait-
teet.

SFS 2869 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyttd.
Hoyrykattilan varustelu.

SFS 3329 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Hoyrykattila. Paine enintéan 1 bar.

Ohje

Asiakirjoissa médaratdén

— kunkin syodtidvesilaitteen automatiikka

— veden laadun raja-arvomittarit, pH-miftaus, suo-
lapitoisuuden mittaus ja hélytysrajat

Selostus

Vuorottelukytkin kdynnistdd vuorotellen kumpaakin
syottévesipumppua. Vuorottelukytkimelld varmiste-
taan, ettd kumpikin pumppu séilyttda kaynnistymis-
ominaisuutensa ja kuluu suunnitleen yhté paljon.

Tassa kohdassa kasitellddan hoyrykattilan toimintaa ohjaavien
saatolaitteiden automatiikkaa.

Rakenne

Héyrykattila on varustettava standardien SFS 3329 ja SFS 2869
vaatimusten mukaisin varustein.

Kattilassa on oltava portaaton héyrynpaineen ohjaama kuormi-
tuksen saato, jos hdyryn tarve on vaihteleva ja ndin ollen nopeasti
muuttuva ja jos prosessi edellyttaa hdyryn paineen pysymista va-
kiona. Jos tatd vaatimusta ei ole, kdytetdan portaallista 2-tai
3-suutinsadatéa. Jos kattilassa on savupellin lukitusautomatiikka,
se kytketdan poltinautomatiikkaan.

Kattilan vedenpinnankorkeuden saato jarjestetaan joko kytkimil-
14, jotka kaynnistavat ja pysayttavat syottdvesipumpun, tai kuris-
tusventtiililla, joka toimii suhteellisesti vedenpinnan korkeuden
mukaan syéttévesipumpun kaydessa jatkuvasti. Liséksi kattila on
varustettava erilliselld vedenpinnan alarajakytkimelld, joka py-
sayttaa polttimen ja antaa samalla halytyksen. Vedenpinnan séa-
t6, sy6ton varmistukset ja lukitukset on rakennettava standardin
SFS 2864 vaatimusten mukaan.

Hoyrykattilan kuormitusta ohjataan héyryn paineen mukaan.

Kattila on varustettava seuraavilla mittauksilla:

— héyrymaaran mittauslaite
— savukaasulampatila kattilan jalkeen
— kayttotuntilaskuri.

Oljypolttimen iimaméaéara on oltava aseteltavissa kaikille siihen
soveltuville eri kokoisille suuttimille tai portaattomasti polttimen 6i-
jymaaralle. Lisaksi noudatetaan LVI-RYL-kohdan 11.2 vaatimuk-
sia.

Maakaasupoltinjarjestelmassa on oltava paineensaatd, paine-
vahti, pikasulku, varoventtiili, vuodonilmaisin, suodatin, koestus-
varusteet ja automatiikkalaitteet. Muilta osin noudatetaan LVI-
RYL-kohdassa 62.4 annettuja vaatimuksia.

Nestekaasupoltinlaitteiden osalta noudatetaan LVI-RYL- koh-
dassa 62.5 annettuja vaatimuksia.

Oljyséilidssa on oltava 6ljymaaran mittari ja ylitayton estin.

Maakaasuputkiston osalta noudatetaan LVI-RYL-kohdassa 64.2
annettuja vaatimuksia.

Nestekaasuvarasto varustetaan automaattisella vaihtoventtiililla,
jos vaatimuksena on keskeytymatén hdyryn kehittdminen. Muilta
osin on noudatettava LVI-RYL-kohdassa 62.5 esitettyjé vaatimuk-
sia.

64.182 Syoéttovesilaitteiden automatiikka

Yleista

Syottévedenkasittelylaitoksen automatiikka kasittda veden peh-
mentimen elvytysjarjestelman, kemikaalien annostelupumpun
ohjauksen, termisen kaasunpoiston ja ulospuhalluksen ohjauk-
sen.

Rakenne

Automatiikan on ohjattava ja saadettdva vedenkasittelylaitosta il-
man kasikayttoa aseteltavissa olevan jakson, esim. tyévuoron,
ajan.

Kun syéttovesilaitoksessa on kaksi pumppua, toimintavarmuutta
parannetaan automaattisella vuorottelukytkimelia.

64.2 Hoyryputkistot
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64.20 Yleiset vaatimukset

Téssa kohdassa kasitelldan hdyryverkostoon kuuluvia putkistoja,
joita ovat hoyry- lauhde- ja syottdvesiputket.

Tarkastelussa rajoitutaan kauppa- ja teollisuusministerion paa-
téksen 71/1975 3 §:n tarkoittamiin B-ryhméan putkiin. Putkistot liit-
tyvat hoyrykattitaan, jonka teho on enintdén 0,65 MW. HOyry on
kyllaista. Edellytetdan, ettd normaalikdytdssa lauhde palautetaan
kattilaan. Lisavesi kasitelldadn kattilan valmistajan vaatimusten
mukaisesti, ks. LVI-RYL-kohta 64.13. HOyryverkoston kaaviota
esittdvassa kuvassa 64 K1 on esitetty myos jarjestelmaan liittyvéat
putket varusteineen.

Hoyryverkosto on sijoitettava niin, ettd huolto- ja korjaustoimen-
piteitd varten jaa tarvittava tila. Sijoituksessa ja varustelussa nou-

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién paatds hoyrykatti-

jaan tai painesdilioon liitetyistd putkistoista 71/

1975.

SFS 3323 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Putkistot.

datetaan standardia SFS 3323.

Lauhteenpoistintyyppi valittava harkiten. Lauhteenpoistimen toimintaperiaate
hoyryé kayttavéan laitteen mukaan ja koko lauhdeméérén ja paineen perusteel-

Lauhdeputkisto: Lauhteen- ja iimanpoisto seka paineen hallinta = taloudeili-

. Lampdétilansaatd — paine poistimelle vaihtelee ja my&s tyhjié on mahdoilinen

6
5
4
3
2
1 | Hoyry-
kattila
Hoyryn jakoverkosto Hoyryn kayttd ja lauhteen palautus
1. Turvallisuusseikat ensisijalla 22. Lauhde poistetaan yleensé viivytyksetté
2. Hoyry laitteistoon hitaasti kdyntiinajossa 23. Tehokas lauhteenpoisto [Ammédnvaihtimille jms.
3. Kylldinen héyry: paine-lampotilasuhde maaratty 24. Poistimen jélkeen lauhdeputki ei saisi kohota
4. Hoyryputki: kylldisen héyryn nopeus noin 25 m/s 25,
5. Eristetdan = s&astada lampdhavidita
6. Kiinnittimet ja armatuurit eristetdén la eika laitteen putkiliitAnnan mukaan.
7. Markéa hoyry kuluttaa — "kuivattava” 26.
8. Putken myétékaliistus 1...0,5 % (1...0,5 cm/m) suutta
9. Vesitys tdysikokoisesta T-haarasta 27. Hyvé ilmanpoisto = laitteista suurempi teho
10. Vesityskohtia n. 25 m vélein 28. Kukin hdyrytila vesitetdén erikseen
11. Jakokammio tehd&én kyllin suureksi 29. Saatdventtiilit; yleensé pienempia kuin putkikoko
12. Jakokammio vesitetdan 30
13. Tarkkailulasi = toiminnan varmistus 31. Lauhdeputken myétékallistus 1...0,5 %
14. Mudanerotin = kayttévarmuutta 32. Lauhde kokoojaputkeen ylapuolelta
15. Painemittari = tarkkailu 33. Lauhdeputki riittdvan suuri
16. HOyryn ulosotto putken yidpuoleita 34. Paisuntahdyryn kayttd = taloudellisuutta
17. Lampéolaajeneminen tasattava 35. Varoventtiiti — suojaa véen ja laitteet
18. Kiinnitykset ja ohjaukset harkitusti 36. Lauhteen lampd hyvaksikaytettava kun mahdollista
19. Alaspéin olevat putkimutkat aina vesitettava 37. Lauhdeséilié ja pumppaus
20. Putken paattymaéan lauhteen- ja ilmanpoisto 38. Lauhde takaisin sy6ttévesisailiéon
21. Tuloh&yry tuodaan kuivana paineenalennus- 39. Sydttbvedestd poistetaan kaasut

venttiilille

Kuva 64 K1 Héyry- fa lauhdeputkistokaavio

. Lisdveden syéttd
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Ohje

Asiakirjoissa mdérétaén

— putkimateriaali

— putkien liitostavat

- putkien koko

— paineluokka

— tarkastusvaatimukset

— eristys

— puhdistustapa ja puhdistettavat verkoston osat
- verkoston sjjoitus

Selostus

SFS 2006 Saumattomat terasputket. Mitat ja pai-
not.

SFS 2007 Hitsatut terdsputket. Mitat ja painot.

64.21 Hoyryputket

Yieista

Téassa tarkoitettujen hdyryputkien suurin sallittu kéyttdpaine p on
1,2 MPa ja korkein sallittu kayttélampétila t on 200 C. Liséksi kay-
tetddn saumattomia tai hitsattuja normaaliseindmaisia, seosta-
mattomasta teraksesta valmistettuja putkia. Putkimateriaalien on
taytettdva standardien SFS 2006 ja SFS 2007 vaatimukset.

Hitsatut terdsputket voivat olla pituus- tai kierresaumabhitsattuja.

Putkien koko mé&aritetdén virtausnopeuden ja painehéavion pe-
rusteella. Suositeltava virtausnopeusalue on 20...30 m/s. Jos put-
ken lampdlaajenemisen tasaamiseen kaytetdan paljetasaimia, ei
nopeus saa ylittda arvoa 35 m/s. Kuvan 64 K2 kdyrastosté voi va-
lita likim&araisesti sopivan putkikoon, kun putkiston pituus on alle
100 m. Painehavidt ovat noin 50 Pa/100m suoraa putkea.
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Selostus

SFS 3 Ainestodistukset.

SFS 2063 Kuusioruuvit (ei tayskierteiset). Metrinen
ISO-vakiokierre M 4..M 39.

SFS 2067 Kuusiomutterit. Korkeus n. 0,8 x d. Met-
rinen ISO-vakiokierre M 1,6...M 39.

SFS 2145 Saumattomat terasputket. Valiolaatu.
Aine Fe 35.

SFS 2154 Hitsattavat kaulusiaipat. Nimellispaine
PN 16.

SFS 2173 Metriset ruuvit ja mutterit. Lujuusominai-
suudet.

SFS 4378 Tiivisteet tasopintalaipoille PN 1...40.

SFS 4973 Tiivistelevyt. Kumisidosteinen asbesti,
tyyppi B.

DIN 1626 Geschweisste kreisférmige Rohre aus
unlegierten Stahlen flir besondere An-
forderungen; Technische Lieferbedin-
gungen.

DIN 1629 Nahtlose kreisgdrmige Rohre aus unle-
gierten stahlen flr besondere Anforde-
rungen.

DIN 3754 Dichtungsplatten. (IT 200).

Hoyrymaara kg/h

Kuva 64 K2 Hoyryputkien mitoitus kylldiselle tehdaskayttohoy-
rylle virtausnopeudella 25 m/s

Rakenne

Hoyryputkina kaytetdan standardin DIN 1629 mukaista sauma-
tonta putkea St 37.0 *) tai standardin DIN 1626 mukaista hitsattua
putkea St 37.0 **). Supistukset, kdyrat ja T-kappaleet valmiste-
taan samoista tai vastaavista putkista. Ainestodistuksen on oltava
vahintdan standardissa SFS 3 madaritetty todistus SFS 3-2 tai
vastaava.

Laippaliitoksissa kaytetdén standardin SFS 2154 mukaisia hit-
sattavia kauluslaippoja rakenneaineesta Fe 37 B tai vastaavia.
Ruuvit ovat vahintdan lujuusluokkaa 4.6-2 standardin SFS 2173
mukaisesti. Tiivisteet ovat kumiasbestitiivisteita.

*) Aikaisemmin vastaava laatu oli St 35 DIN 1629 Blatt 3.
**) Aikaisemmin vastaava laatu oli St 35 DIN 1626 Blatt 3.

Asennus

HOyryputket sijoitetaan virtaussuuntaan laskeviksi, ja vieton on ol-
tava suurempi kuin 1:500. Verkosto on asennettava siten, ettei
sinne muodostu vesipusseja. Alimpiin kohtiin sijoitetaan lauhteen-
poisto ja ylimpiin iimanpoisto. Putkien lampélaajenemisen tasaa-
minen pyritdan hoitamaan putken luonnollisten kdyrien avulla. Nii-
den tasaamiskyky on riittdva, kun taytetdan ehto

L— Ly’ > 500,
du - AL
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missa

L = putken kokonaispituus tarkasteltavalia kiintopistevalilla
L, = kiintopisteiden valinen etdisyys

d, = putken ulkohalkaisija

L = putken [Ampdlaajeneminen, joka lasketaan kaavalla

L =k.L,-At,

missa

t = lampdtilaero kayttd- ja asennustampdtilan valilla, °C

k = pituuden ldmpdolaajenemiskerroin, 1/ °C, saadaan taulukos-
ta64 T1 hiiliteraksille

Taulukko 64 T1 Keskimddrdinen pituuden |dmpdlaajenemis-
kerroin k hiiliterédksille

t'C 20 (20—)100 (100 —) 200 (200 —) 300
k1/C 108x10% 11,1x10¢ 12,1x106 129x10%
Véliarvot interpoloidaan.

Putkiston pystysuuntaisissa osuuksissa on kiinnitettéva erityista
huomiota siihen, ettei edelld vaadittu vietto havia lampolaajene-
misten takia. Putkiston kannatuksella tuetaan putkistoa niin, ettei
dynaaminen kuormitus aiheuta haitallisia vaikutuksia verkostolle.
Kannatuksessa sovelletaan standardia PSK 1201 ja siiné lueteltu-
ja kannatusstandardeja.

Putkistoliitokset on ensisijaisesti tehtava hitsaamalla. Laippa- ja
kierreliitoksia kaytetaan vain, jos liittyva laite tai varuste sita edel-
Iyttéa. Hitsausliitos edellytetdén tehtdvaksi hyvan putkistohit-
sauskaytanndn mukaisesti. Kun putki liitetdan paineastiaan, ku-
ten hoyrykattilaan, painesailidon tai jakokammioon, noudatetaan
litossaumaa tehtdessa kauppa- ja teollisuusministerion paatosta
391/1984. Taman mukaisesti asennusliikkeella on oltava standar-
din SFS 2218 mukaisen hyvaksytyn pétevyyskokeen suorittanut
hitsaaja ja kauppa- ja teollisuusministerién paatéksen 391/1984
C- tai F-valmistusluokan mukainen valmistusiupa.

Jos hdyryn on taytettdva korkeat puhtausvaatimukset, on ver-
kosto puhdistettava hdyryn kayttdvaatimusten mukaisesti.

64.22 Lauhdeputket

Yleista

Lauhdeputkien materiaalin on taytettavd LVI-RYL-kohdassa
64.21 asetetut vaatimukset.

Rakenne

Putkien rakenne on samanlainen kuin LVi-RYL-kohdassa 64.21
kasiteltyjen putkien.

Asennus

Lauhdeputket on asennettava siten, etté niité on helppo tarkkailla,
huoltaa ja korjata. Lauhdeputket sijoitetaan virtaussuuntaan las-
keviksi (1:100... 1:200). Putkien lampdlaajenemisen tasaaminen
on pyrittdva hoitamaan putken iuonnollisten kdyrien avulla. Ta-
saamiseen ja kannatukseen voidaan soveltaa LVI-RYL-kohtaa
64.21. Liitoksina kaytetddn ensisijaisesti hitsausliitoksia ja niitd
tehtdessa noudatetaan LVI-RYL-kohdassa 64.21 esitettyja vaati-
muksia.

Lauhteenpoistoon kaytetdan ensisijaisesti uimurityyppisia pois-
timia. Lauhteenpoistimen yli lauhteen nostokorkeuteen vaikuttava
paine-ero on noin 0,1 MPa/7 m nostokorkeutta, joten tdma on
otettava huomioon lauhdeputken sijoituksessa.

Lauhteen maara laitosta kdynnistettdessa voidaan laskea kaa-
valia

Selostus
PSK 1201 Putkiston kannatus. Suunnitteluohjeita.

Selostus

Kauppa- ja teollisuusministerién paatés paineasti-
ain suunnittelusta ja valmistuksesta 391/1984.

SFS 2218 Hitsaus. Hitsaajan pétevyyskoe.

Ohje

Asiakirjoissa maérétdaan
— putkimateriaali

— putkien liitostavat

— putkien koko

— paineluokka

— tarkastusvaatimukset
— eristys
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m=Mm- (thwti)-c-GO’
r-T
missa
m = lauhteen maara kaynnistettaessa, kg/h
m = putkiston massa, kg
t, = hdyrynlampdtila, 'C
t, = ympardivan ilman lampétila, 'C
¢ = hdyryputken rakenneaineen ominaislampd, kJ/kg ’C
r = hdyrystymislampd, kd/kg, taulukon 64 T2 mukaan
T = putkiston lampenemisaika, min
Taulukko 64 T2 Hbyrystymisldmpo
Héyrystymislampdtilat, °C HOyrystymislampd r kJ/kg
0 2501,6

50 2382,9
100 2256,9
200 1938,6

Lauhteenpoistin on varustettava ohitusjohdolia, jossa on kési-
kéyttdinen venttiili. Lauhteenpoistin on erotettava hdyryputkesta
venttiililla.

64.23 Syottovesiputket
ohje Yleista
Asiakirjoissa médrétéan Suljetussa hdyryjarjestelméassa syottdvesitilaan palaa padasiassa
—PZ%ZIEI;;[/:’;?” ” lauhdetta. Tarvittaessa lauhdehéavio korvataan lisdvedelld, joka
C dtkion koKD késitellaan kattilan valmistajan ja LVI-RYL-kohdan 64130 vaati-
— paineluokka musten mukaan. :
— tarkastusvaatimukset Sydttovesiputkien materiaalin on taytettava LVI-RYL-kohdassa
— eristys 64.21 asetetut vaatimukset.
Rakenne
Kasitellyn syo6ttdveden ja sydttdlaunteen putkien rakenteessa
noudatetaan LVI- RYL-kohdassa 64.21 asetettuja vaatimuksia.
Selostus Lisdveden putkina kaytetaén keskiraskaita sinkittyja standardin
SFS 3312 Terdsputket. Keskiraskaat. Kierteityskel- SFS 3312 mukaisia putkia tai ruostumattomasta terdksesta val-
poiset. mistettuja putkia.
Asennus
Asennustysséd noudatetaan LVI-RYL-kohdissa 64.21 ja 64.22
esitettyja vaatimuksia. Imukorkeuden on oltava sellainen, ettei ka-
vitaatioilmittd padse syntyméan. Muilta osin noudatetaan pum-
pun valmistajan ohjeita. Imujohtoon sijoitetaan imusuodatin, jonka
vapaa pinta-ala on noin 6...7 kertaa suurempi kuin pumpun imu-
johdon poikkipinta.

Suodattimen silmakoon on oltava vahintdan 0,2 mm. Seka imu-
etté painejohto varustetaan ilmanpoistoventtiililld, jotka sijoitetaan
putkien korkeimpiin kohtiin.

64.3 Putkistovarusteet
64.31 Pumput
Ohje Yleisté

Asiakirjoissa médaratadn

— pumpun kapasiteetti

— imu- ja nostokorkeus

— pumpun sjjoitus ja asento
— tarvittava séhkéteho

Suljetussa hdyryjarjestelméassa tarvitaan pumppuja sydttéveden
pumppaamiseen. Jos lauhteita joudutaan nostamaan, tarvitaan
myds lauhdepumppu.
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Rakenne
Pumppuina kéytetdan laipallisia keskipakopumppuja. Runko voi
olla valurautaa, akseli ruostumatonta tai haponkestiavaé teras-
td. Pumpun rakennepaine on 2z 1,6 MPa ja rakennelampétila
=200°C.

Asennus

Pumppu asennetaan joko putken varaan tai lattialie tai se tuetaan
rakenteisiin. Lattialle sijoitettaessa pumppu asennetaan korok-
keelle.

Pumppu on sijoitettava niin, ettei siihen liittyva putkisto ylitd pai-
nollaan eika lampdliikkeilldan pumpun vaimistajan sallimia kuor-
mituksia.

64.32 Venttiilit

Yleista

Sulkuventtiileind kéytetdan terdksisid tai valurautaisia istukka-,
pallo- tai lappéventtiileita.

Rakenne

Venttiilien suunnittelulampétilan ja nimellispaineen on vastattava
verkoston suunnitteluarvoja. Kasitteleméattoman syottéveden
venttiilien materiaali on valittava veden koostumuksen perusteel-
la.

Asennus

Venttiilit on asennettava kdyton ja huollon kannalta tarkoituksen-
mukaisiin paikkoihin.

Venttiilit kiinnitetd&n hitsaamalla tai laipoilla putkiin. Nimelliskool-
taan pienemmat kuin DN 25 -kokoiset venttiilit voidaan liittaa
my0Qs kierreliitoksin.

64.5 Eristys

Putkien eristyksessa noudatetaan LVI-RYL-luvun 55 vaatimuksia.
Eristyksen pintamateriaaleissa on otettava huomioon putkisto-
osan ja venttiilien sijoituskohteiden asettamat vaatimukset.

64.7 Verkoston merkinta
Verkoston merkinnét on tehtdva standardin SFS 3701 mukaan.

64.9 Vastaanottomenettely

Téssa kappaleessa mainitsemattomilta osin noudatetaan LVI-
RYL-kohdan 01.9 vaatimuksia.

64.91 Hoyrykattilakeskus

Hoyrykattilan vastaanotossa on noudatettava standardia SFS
3338.

64.92 Putkisto

Painekoe

Putkistolle suoritetaan painekoe vedelld. Se voidaan suorittaa
putkistoon liittyvien paineastioiden painekokeen yhteydessa.
Koepaineeksi riittd& 1,3 x suurin sallittu kayttdpaine.

Kéaynnistys
Hoyryputkisto otetaan kaytté6n siten, etté suoritetaan hidas alku-
laBmmitys pa&stdmalla héyrya varoen putkiin. Avataan kaikki kasi-

Ohje

Asiakirjoissa madrétadan venttiilin
— lyyppi

— koko

— rakenneaine

- rakennepaine

Selostus

Suljetun jarjesteiman venttiitien runkomateriaali voi

olla esim. valurautaa, terésta tai valuterésta.
Tiivistemateriaalina kdytetddn samalla tavoin ku-

miasbestitiivistettd kuin LVI- RYL-kohdassa 64.211

on esitetty ja verkoston t{ampétilan kestavaa kierre-

teippid.

Ohje

Asiakirjoissa maérétdan

— eristettdvét verkoston osat

— eristetyyppi ja -paksuus

— eristeiden pdéllysteiden laatu

Selostus
SFS 3701 Putkistomerkinta virtaavan aineen tun-
nuksin.

Selostus

SFS 3338 Paineastiain  tarkastus. Hoyrykattilan
kayttéénotto ja maaraaikaistarkastuk-
set.
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vesitysventtiilit runsaan lauhteen muodostumisen ajaksi ja tark-
kaillaan automaattivesityksien toimintaa. LAmpi&misen seurauk-
sena putket pitenevat. Tarkastetaan, ettd putket voivat vapaasti
pidentyd 1&mmdn vaikutuksesta ja putkien kannatukset toimivat
moitteettomasti suunnitellulla tavalla.

Kayttd
Kayttotilanteessa tarkkaillaan, esiintyykd putkistossa varinoita,
kolahduksia tai iskumaisia kuormituksia. Jos tailaisia havaitaan,
selvitetdan niiden syyt ja ryhdytdén toimenpiteisiin niiden poista-
miseksi.

Ensimmaisen kayttdkerran jalkeen kiristetdan laippaliitokset se-
ka avataan ja puhdistetaan vesitystaskut ja suodattimet.

Asiakirjat

Viranomaisten vaatimien asiakirjojen liséksi véhintdén seuraavat
asiakirjat luovutetaan laitoksen kayttajaé varten:

— Pl-kaavio

— venttiili- ja varusteluettelo

— kéyttd- ja huolto-ohjeet.
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Palontorjuntalaitteet

Luvun sisalté

Tassa luvussa késitellaén palontorjuntalaitteita, kuten sammutus-
vesilaitoksia, erilaisia sammutuslaitoksia ja siirrettévid sammutti-
mia. Luku on jaettu alakohtiin palontorjuntalaitteen toimintaperi-
aatteen ja/tai siind kaytettdvén sammutusaineen perusteella.

Luvussa ei kasitelld savunpoistoluukkuja, -kuiluja, savusulkuja,
savunpoistolaitteita ja -poistopuhaltimia eikd mydskaan palontor-
junta- ja savunpoistolaitteiden sdhkotdita ja automatiikkaa.

Luvun sisélté
Luvun kéytté

Méaaritelmiad

65.0 Yleiset vaatimukset

65.01 Sammutusaineen valinta

65.02 Sammutusmenetelman ja laitteiden valinta
65.1 Sammutusvesilaitokset

65.10 Yleiset vaatimukset

65.11 Palopostit
65111 Sisépalopostit
65112 Utkopalopostit
65.113 Palovesiasemat

65.12 Palopostivarusteet
6513 Putkistot ja varusteet
65.14 Kiinteat palovesipumppaamot

65.2 Sprinklerifaitokset

65.20 Yieiset vaatimukset

65.201  Sprinklerilaitokseila suojattavat tilat
65.202  Suunnitelmat

65.203  Hyvéaksytty sprinkelilike

65.204  Sprinkelilaitoksen varusteiden hyvaksynta

65.21 Vesilahde

65.211 Kunnallinen vesijohto

65.212  Kunnallinen vesijohto varustettuna paineenkorotuspumpuilia
65.213  Automaattinen pumppuvesitdhde

65.22 Asennusventtiilikeskus

65.221  Venttiilit

65.222  Kiven- ja mudanerottimet

65.223  Yksisuuntaventtiilit

65.224  Asennusventtiilit

65.225  Halytyslaitteet

65.226  Painemittarit

65.227  Koestusiaite

65.228  Asennusventtiilikeskuksen putkistot
65.229  Jatkoventtiilit

65.23 Sprinkeliverkosto

65.230  Yleiset vaatimukset

65.231  Putket

65.232  Kannakkeet

65.233  Sprinklerit

65.234  Huuhtelu- ja tyhjennysventtiilit
65.235  Kuivajarjestelmén koelaukaisuventtiii
65.236  Virtauksen ilmaisimet

65.3 Vesivalelulaitokset

65.30 Yleiset vaatimukset
65.31 Vesildhde
65.32 Varalla
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65.33 Asennusventtiilikeskus. limaisu- ja laukaisuautomatiikka
65.34 Putkisto
65.35 Varusteet

65.4 Vaahtolaitokset ja vaahto- ja vesivalelulaitokset

65.40 Yleiset vaatimukset

65.41 Vesildhde

65.42 Vaahtonesteen annostelulaite

65.43 Asennusventtiilikeskus. limaisu- ja laukaisuautomatiikka
65.44 Putkisto

65.45 Varusteet

65.5 Halonisammutuslaitokset

65.50 Yleiset vaatimukset

65.51 limaisu- ja laukaisuautomatiikka
65.52 Keskuskoje

65.53 Halytys- ja merkinantolaitteet
65.54 Sailickeskus

65.55 Putkisto ja varusteet

65.56 Suuttimet

65.6 CO,-sammutuslaitokset

65.60 Yieiset vaatimukset

65.61 limaisu- ja faukaisuautomatiikka
65.62 Keskuskoje

65.63 Halytys- ja merkinantolaitteet
65.64 Pullokeskus

65.65 Putkisto ja varusteet

65.66 Suuttimet

65.7 Siirrettavat kasi- ja suurtehosammuttimet

65.70 Yleiset vaatimukset
65.71 Kési- ja suurtehosammuttimet

65.8 Merkinta
65.9 Jdrjestelmén vastaanottomenettely

65.91 Rakennetarkastukset

65.911 Rakenteiden tarkastus

65.912  Tiiviys- ja painekokeet

65.913  Asennustapa- ja laitetarkastus
65.914  Materiaalitarkastus

65.92 Viranomaistarkastukset
65.93 Toimintakokeet

65.94 S&4dot ja mittaukset
65.95 Tarkistusmittaukset
65.96 Koekayttd

65.97 Vastaanotto

65.98 Takuuajan huolto

65.99 Kaytén opastus

Luvun kayttdé

Kun tdmén iuvun vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena LVI-t6i-
ta koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yk-
sityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tasmennetéén ohje-
tekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myés jak-
so0-ja lukukohtaiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.

Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia,
ohjetekstid ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tysuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedllé palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittéé ne asiat, jotka yk-
sildidaén rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reuna-
palstassa ja painettu kursiivilla, pienella kirjasintyypilla. Ohjeteksti
viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressa se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalie
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapaistassa ja esitetty pie-
nellé kirjasintyypilia.

Madritelmia
Palontorjuntalaitteita ovat kiintedt ja siirrettavét laitteet, joiden
avulla tuiipalo voidaan havaita, sammuttaa tai rajoittaa tai antaa
hélytys alkavasta palosta.

Sprinklerilaitos on automaattinen paloilmoitin- ja sammutuslai-
tos, jossa sammuttavana aineena kéytetaan vetta.
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Selostus
Paineastiaviranomaiset kayttavat haton 1211:sta ly-
hennettd R 12B1.

Selostus

Valtionpainatuskeskus julkaisee palo- ja pelastus-
tointa ja rakentamista koskevia lakeja, asetuksia,
paatbksid, maarayksid ja ohjeita. Standardisoimis-
liitto julkaisee palontorjunnan ja laitetekniikan stan-
dardeja. Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton
Vakuutusosasto julkaisee ja myy sammutuslaitos-
ten sdédntdjé ja suojeluohjeita.

Vesivalelulaitos on automaattinen paloilmoitin- ja sammutuslai-
tos, jossa sammuttavana aineena kaytetaan vetta.

Vaahtolaitos on automaattinen palonilmaisu- ja sammutuslaitos,
jossa sammuttavana aineena kaytetaan vaahtoa.

Vaahto- ja vesivalelulaitos on muuten rakenteeltaan samaniainen
kuin vaahtolaitos, mutta sen rakenteessa on otettu huomioon mah-
dollisuus jatkaa sammutusta tai jadhdyttamisté pelkalia vedella sen
jalkeen kun vaahtoneste on loppunut. Jaljiempana kaytetaan yhteis-
nimitysta vaahtolaitos edellamainituista laitostyypeista.

Vaahtosprinkierilaitos on sprinklerijarjestelman ja vaahto/vesi-
valelulaitoksen yhdistelmd, jossa on yksittain laukeavat suuttimet.
Sita ei kasitella LVI- RYL:issa.

Halonisammutusiaitos on halonia sammutusaineena kayttava
kiinted, tavallisimmin automaattisesti toimiva sammutusjarjestel-
mé&. Halonisammutuslaitokselia suojataan joko huoneita tai huo-
neryhmid, jolloin kyseessa on tilasuojaus, tai se voi suojata eriilis-
td kohdetta isommassa tilassa, jolioin kyseessa on kohdesuojaus.

CO,-sammutusiaitos on CO,:ta sammutusaineena kayttava, ta-
vallisimmin automaattisesti toimiva sammutusjarjestelmé. CO,-
sammutuslaitos voi suojata joko kokonaista huonetta tai huone-
ryhmaa, jolloin kyseessé on tilasuojaus, tai eriliistd kohdetta, jol-
loin kyseessé on kohdesuojaus.

Sammuttimet jaetaan niiden kokonaispainon perusteella joko
kasi- tai suurtehosammuttimiin.

Késisammuttimella tarkoitetaan irrallista enintdan 20 kg paina-
vaa sammutinta, jota on helppo kantaa ja kayttda sammutukseen,
seké jossa on tai jossa toimintahetkelld voidaan aikaansaada
sammutusaineen suihkuttamiseen tarvittava paine. Sankoruisku
ei ole kasisammutin.

Suurtehosammuttimet ovat yli 20 kg painavia yleensa pydrilla
varustettuja sammuttimia, joiden yleisimmat nimelliskoot ovat
25 kg, 50 kg ja 100 kg. Nimelliskoolia tassa tarkoitetaan sammu-
tusaineen tayttdmaaraa.

Sammuttimet jastaan toimintaperiaatteensa mukaan kahteen
paéluokkaan eli paineellisiin ja paineettomiin sammuttimiin.

Paineellisella kdsisammuttimelia tarkoitetaan sammutinta, jossa
sammutusaineen suihkuttamispaineen synnyttdmiseen kaytetta-
va kaasu on sammutusaineséiliéssé tai jossa sammutusaineena
on nesteytetty tai puristettu kaasu.

Paineettomalla kdsisammuttimella tarkoitetaan sammutinta, jos-
sa vasta toimintahetkelld sammutusaineséiliédn saadaan aikaan
sammutusaineen suihkuttamiseen tarvittava paine. Sammutti-
missa on erillinen ponneainepullo, joka on sijoitettu joko sammu-
tusaineséilidn sisd- tai ulkopuolelle.

Sammutintyypit voidaan jakaa myds sammuttavan aineen pe-
rusteella.

Jauhesammutin voi olla joko paineellinen tai paineeton. Sam-
mutusjauheena kaytetddn sekd B-E-sammutusjauhetta, etta
A-B-E-sammutusjauhetta.

Halonisammuttimet ovat yleensa paineellisia sammuttimia. Sam-
mutusaineena kaytetaan halon 1211 (R 12B1) haloniyhdistetté.

Hiilidioksidisammuttimet (CO,-sammuttimet) ovat aina paineelli-
sia sammuttimia.

Vesisammuttimet ovat yieensd paineettomia sammuttimia.
Sammutusaineena kaytetadn vaihtoehtoisesti vetta, vetta ja kal-
vovaahtoa tai jotain suolaliuosta.

65.0 Yleiset vaatimukset

Palontorjuntalaitteiden suunnittelussa ja rakentamisessa on otet-
tava huomioon palo- ja pelastustoimilain ja rakennusiain sdaddk-
set, naita laitteita koskevat viranomaismaéaraykset ja -ohjeet,
standardit, Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton s&annét ja
suojeluohjeet ja Suomen Kaupunkiliiton julkaisut. Suunnittelijan
on liséksi varmistuttava kyseisen kunnan rakennusvalvonta- ja
paloviranomaisen erillisvaatimuksista ja sddnndsten tulkinnasta
hankkeen suunnitteluvaiheessa.
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Aluehélytyskeskukseen kytketty automaattinen paloilmoitin on
otettava erikseen huomioon sahkésuunnitelman yhteydessa.

65.01 Sammutusaineiden valinta

Yleiskatsaus sammutusaineiden sopivuudesta eri kéyttdkohteis-
sa on esitetty tauiukossa 65 T1. Sammutusaineiden valinta on kui-
tenkin tehtava aina tapauskohtaisesti.

Sammutusaine valitaan ottaen huomioon seuraavien tekijdiden
yhteisvaikutus:
— palavan aineen laatu ja maara
— kohteen palonkesto tai vahingoittuvuus
— sammutusnopeuden merkitys
— jaéhdytystarve
— tilan koko, avoimmuus ja tiiviys
— kohteen |ampdotilat
- sammutusmenetelma
— sammutuslaitteisto
— henkildturvallisuus.

Taulukko T1 Ohjeellinen sammutusainekaavio

Selostus

Sammutusaineen valinta riippuu ensisijaisesti sam-
mutusmenetelmasta ja kaytettavastd sammutus-
laitteistosta.

Selostus

Eri sammutusaineiden kayttéon voi liittya vaarateki-
joita, joista on annettu yksityiskohtaisia ohjeita va-

kuutusyhtiiden

sammutuslaitoksia koskevissa

sdannoissé ja suojeluohjeissa sekd LVI-RYL:n tas-
sd luvussa.

Palava aine Vesi Vaahdot Raskaat vaahdot

Jauheet

Halonit

Suih-]Su- |Ke- |Kes- [Pro- [Kal- |Yleis
ku [mu |vyt ki te- |vo
ini

ABE

BE

Eri-
kois

1301 1211

2402

A-luokan kiinteat
aineet
Pintapalot:

mm. puu, paperi |eeoe [eoe (00 o0 00 00 |00
Syvépaiot;
mm. puu, kivih. |eee eee|e 000 o000 00 o0

Korvaamattomat
mm. museot X X °® — _ — —_

Vaahtomuovi
Vaahtokumi e (o0 |© ° e o0 |oo

XX

XX |=

B-luokan nesteet

Oljytuotteet
Lakat ym. - 00 (00 (00 000 000 eee

Veteenliuken.
alkoholit ym. X ee |(— ) ° o0 |eo

Kaasut ja kaasuja
muodostavat
aineet

Ulospurkautuvat
kaasut - ° - - - - -

Vedessa kaasua
muodost. aineet |— — —_ — —_ - —

Metallipalot
mm. Na, K, Al
ja magnesium — — - - - — _-

E-luokan jannit-
teelliset tilat

ja laitteet
ATK-keskukset
Puhelinlaitteet
Sahkokeskukset
Muuntamot

| X X X

X X X X X
X X X X X

Elektroniikka

X
[ ]

@@ @ sOopii erittéin hyvin

@@ sopii hyvin — ei sovi (tai ei sammuta)

® sopii, mutta ei suositella

X

sopii varauksin
XX sopii erikoisjarjestelyin
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65.02 Sammutusmenetelman ja -laitteiden
valinta
Selostus

Rakenteellisen paloturvallisuuden méaéréysten E1
kohdassa 5.4 kasitelldan maaraysten soveltamista
automaattisen sammutusiaitoksen kadyttéa varten.
Tarkempia soveltamisohjeita on annettu ympéristo-
ministerion tiedotuksessa 6/1983.

Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvaliisuus-
ohjeet E2 esittdd suojaustasoluokittelun eri palo-
vaarallisuusluokan kohteille ja paloteknisten osas-
tojen pinta-aloille. Suojaustasoluokitielussa madri-
teliadn tarvittavat sammutuslaitteet.

Moottoriajoneuvosuojien  paloturvallisuusohjeet
E4 edellyttavét suurissa moottoriajoneuvosuojissa
suojaustasoa, johon siséltyy automaattinen sam-
mutuslaitos.

Suomen rakentamismadrayskokoelman osa E1
Rakenteellinen paloturvallisuus. Maaraykset.
Suomen rakentamismadrayskokoelman osa E2
Teollisuus- ja varastorakennusten paloturvailisuus.
Ohijeet.

Suomen rakentamisméaarayskokoelman osa E4
Moottoriajoneuvosuojien paloturvallisuus. Ohjeet.
Ympéristdministeridn tiedotus rakenteellisesta pa-
loturvallisuudesta 6/1983, kohta 37, Automaattinen
sammutuslaitos.

Sammutuslaitteita koskevia muita viranomais-
méarayksid ja ohjeita sekd standardeja késitellaan
myShemmin eri laitteiden yhteydessa.

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto ja vakuu-
tusyhtiét ovat julkaisseet sammutuslaitteita koske-
via séantdja ja suojeluohjeita, joita ne edellyttdvat
noudatettavan silloin, kun ne vaikuttavat vakuutus-
sopimuksiin tai -maksuihin.

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton sammu-
tuslaitteita koskevia sdantoja ja suojeluohjeita ovat:
— Sprinklerisdannot
— Sprinklerilaitoksen hankinta, suojeluohje
— Sprinklerilaitoksen ylidpito, suojeluohje
— Haionisadnnot
- Kiinte&n halonisammutuslaitoksen hankinta,

suojeluohje
— Kiintedt CO,-sammutuslaitokset, suojeluohje
— Palovesiputkistot, suojeluohje (Valmisteilla)
— Palovesipumppaamot, suojeluchje (Valmisteilla).

Selostus
Yleissuojaus toteutetaan tavallisesti automaattisel-
la sprinklerilaitoksella. Kohdesuojaus saattaa kasit-
tda avoimen kohteen tai erillisen tilan suojaamisen
kiintedlla halonisammutus-, CO,-sammutus-, jau-
he-, vaahto- tai vesivalelulaitoksella.
Sammutuslaitoksen valinnassa on harkittava hin-
nan ja sammutusaineen soveltuvuuden lisdksi ky-
seisen kohteen materiaalien palamis- ja sammu-
tusedellytyksid. Sammutusaineen soveltuvuuteen
vaikuttavat mm. sammutusteho, henkiloturvallisuus
ja sammutteen vahinkovaikutukset suojattavassa
kohteessa.

Sammutusiaitteiden valinnassa on otettava huomioon Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan E1 maaraykset ja osien E2
ja E4 ohjeet.

Sammutuslaitossuojaus on toteutettava joko yieissuojauksena,
jolloin koko rakennus tai palotekninen osasto suojataan tai kohde-
suojauksena, jolloin erillinen riskialtis kohde suojataan.

Seuraavassa esitetddn sammutteita ja nilden ominaisuuksia.

Vesi

Vesi jaahdyttdd palavaa ainetta, liekkeja ja ympérist6a. Samalla
syntyy vesihdyryd ja palokaasuja, jotka palatessaan liekkeihin hi-
dastavat palamista ja véhentavat hapen paasya liekkeihin.

Haloni

Halogenoidut hiilivedyt hidastavat palamisen ketjureaktiota tasol-
le, jolloin palo ei voi enéa jatkua.

Cco,
Hiilidioksiidi laskee ilman happipitoisuuden niin alas, etta palo tu-
kahtuu. 4

Vaahto
Vaahto eristdd palavan aineen pinnan liekeista ja estdad hapen
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paésyn palavan pinnan laheisyyteen. Samalla palavan aineen
hoyrystyminen tai kaasuuntuminen estyy tai hidastuu. Vaahto
luovuttaa sammutuksessa osan nesteestdan palavaan pintaan ja
jaahdyttad sita.

Jauhe

Jauheet hidastavat palamisen ketjureaktiota tasolle, joiloin paio ei
enéa voi jatkua. Jauheet ovat yleensa myrkyttdmia. Jauhe on so-
pimaton sammutusaine tiloissa, joissa on elektronisia ja hienome-
kaanisia laitteita. ABE-jauheet muodostavat kuumuuden vaiku-
tuksesta kiinteén aineen pinnalle palamista ehkaisevan suojaker-
roksen.

651 Sammutusvesilaitokset

65.10 Yleiset vaatimukset

Paloposteja on asennettava tiloihin, joissa esiintyy palonvaaraa.
Palopostiverkosto rakennetaan tuotanto- ja varastorakennuksiin
sek& muihin tiloihin kunnan paloviranomaisten ohjeiden mukaan.

Kun sammutusvesi otetaan talousvesiverkostosta, on noudatet-
tava Suomen rakentamisméadarayskokoelman osan D1 vaatimuk-
sia.

Palokuntaa varten on sammutusvetta oltava saatavissa ulkopa-
loposteista, vesiasemilta tai luonnon vesilahteista. Sisdpalopostit
ovat ensisijaisesti rakennuksen kayttdjan alkusammutustarpeita
varten, ja niista on saddetty asetuksessa 1089/1975. Sammutus-
veden siirtoon tarvittavien paloletkujen, kuivanousujohtojen ja
sammutusvesiputkiston tarpeellisuudesta ja sijoituksesta on so-
vittava paloviranomaisten kanssa.

65.11 Palopostit

Yleista

Alkusammutusta varten rakennus varustetaan sisdpaloposteilla
ja varsinaista sammutusta ja palon rajoittamista varten ulkopalo-
posteilla tai vesiasemilla. Tarve selvitetddn kunnan paloviran-
omaisen kanssa. Ohjeet palopostien suunnitteluun ja asentami-
seen on annettu suojeluohjeessa Palovesiputkistot.

65.111 Sisapalopostit

Sisapalopostit (DN 50, 25 tai 20) on sijoitettava Suomen rakenta-
mismé&darayskokoelman osan E2 vaatimuksen mukaan siten, etta
suojattavan tilan jokaiseen kohtaan nopeasti voidaan suunnata
vahintaan yksi suihku.

Rakenne

Sisapalopostien DN 50 on oltava rakenteeltaan standardin SFS
4753 ja DN 20 seké& DN 25 standardin SFS 4318 vaatimusten mu-
kaisia.

Selostus

Suomen rakentamismadrayskokoelman osa D1
Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot. Maaraykset
jaohjeet.

Suomen rakentamismaarayskokoeiman osa E2
Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus.
Ohjeet.

Selostus
Asetus palo- ja pelastustoimesta 1089/1975 (ks.
RT-saanndskortti RT SM-20290).

Selostus
Palovesiputkistot, suojeluohje. Suomen Vakuutu-
syhtididen Keskusliitto (Valmisteilla).

Ohje

Asiakirjoissa mddratddn palopostien

— sijainti

— materiaalit

— osien tyypit ja koot

— liitostavat

— palopostiventtiilien vahimmadispaine nimellisvir-
taamalla

— samanaikaisesti kdytettavien palopostiujosotto-
jen lukumddrd ja sijainti

—merkintd

Selostus

Suomen rakentamismadrdyskokoelman osa E2
Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus.
Ohjeet.

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton suojeluoh-
jeen Palovesiputkistot (valmisteilla) mukaan on yksi
tai kaksi sisdpalopostin suihkua voitava suunnata
samaan kohteeseen.

Selostus
SFS 4753 Palveluputkistot. Sisdpaloposti DN 50.
SFS 4318 Palokalusto. Pikapalopostit
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Taulukko T2 Palopostin nimellisvirtaama

Palopostin Nimellisvitaama

koko DN suoralla suihkuila
1/min

50 250

25 100

20 50

Ohje

Asiakirjoissa maddrétdan palopostien

— sifainti

— materiaalit

— osien tyypit ja koot

— fijitostavat

— painevaatimus nimelfisvirtaamalla

— [Amméneristys tai ldmmitys

— samanaikaisesti kdytettdvien palopostiulosotto-
Jen lukumaard ja sifainti

—merkintad

Selostus

SFS 4754 Palveluputkistot. Ulkopaloposti 2 x DN
80.

Palovesiputkistot, suojeluohje. Suomen Vakuutus-
yhtididen Keskusliitto (Valmisteilia).
Sammutusveden hankinta. Suomen Kaupunkiliitto
B67.

Ohje

Asiakirjoissa mddrédtdan palovesiaseman
— sijainti

— materiaalit

—osfen tyypit ja koot

— painevaatimus suunnitteluvirtaamalla
— ldmmé&neristys tai ldmmitys

— merkintd

Selostus
Sammutusveden hankinta. Suomen kaupunkiliitto
B67.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtaén

— palojetkujen tyyppi, koko ja painevaatimus
- liittimien materiaali, tyyppija osat

~ suihkuputken tyyppi

— letkutelineen ja -kaapin tyyppi

Selostus

SFS 4318 Palokalusto. Pikapaloposti.

SFS 3798 Paloliitin C. Liitinpuolikas LC.

SFS 3799 Paloliitin C. Tiiviste TC.

SFS 3800 Paloliitin C. Varmisterengas RC.

SFS 3801 Palofiitin C. Nippa sisépuolisella kierteel-
& NCS.

SFS 3802 Paloliitin C. Nippa ulkopuolisella kierteel-
l1a NCU.

SFS 3803 Paloiiitin C. Kansi KC.

Paatds paloletkuista. Siséasiainministerion pelas-

tusosaston jutkaisu 1980:1.

Ohje

Asiakirfoissa mddratdan putkien, osien ja varustei-
den

— palnevaatimus

— osfen tyypit

— materiaali

- koot

— liitostavat ja tyévaatimukset

— kannakkeiden tyypit ja materiaali
- pintakdsittely

— merkinndt

Selostus
Suomen rakentamisméaéarayskokoeiman osa D1
Rakennusten vesi- ja viemdrilaitteistot. Mdaréaykset

65.112 Ulkopalopostit

Seinapalopostit rakennetaan standardin SFS 4754 ja/tai Suomen
kaupunkiliiton julkaisun B67 mukaan. Seindpalopostien koko on
joko DN 80 tai DN 100. Materiaalien osalta noudatetaan standar-
din SFS 4754 vaatimuksia. Lis&ksi on noudatettava Suomen Va-
kuutusyhtididen Keskusliiton suojeluohjeen Palovesiputkistot vaa-
timuksia.

Maapalopostit rakennetaan Suomen kaupunkiliiton julkaisun
B67 ohjeiden mukaan.

Ulkopalopostien nimellisvitaama DN 80 -kokoista ulosottoa
kohti on 500 I/min ja DN 100 -kokoista kohti 1000 I/min. Ulkopalo-
postit voidaan korvata LVI-RYL-kohdan 65.113 mukaisilia sammu-
tusvesiasemilla.

65.113 Palovesiasemat

Sammutusvesiasemat rakennetaan Suomen kaupunkiliiton jul-
kaisun B67 mukaan.

65.12 Palopostivarusteet

Sisapaloposti DN 50 varustetaan suihkuputkella ja paloletkulla,
joka laskostetaan letkukaapin letkutelineeseen. Pikapalopostit
(DN 25 tai 20) varustetaan standardin SFS 4318 mukaisella letku-
kelalla, letkulia, suihkuputkella ja seinaventtiilill4.

Palopostin ja letkun liittimien varusteineen on taytettava standar-
dien SFS 3798...3803 vaatimukset. Paloletkujen vaatimukset on
esitetty sisdasiainministerién pelastusosaston julkaisussa 1980:1.

Suihkuputken on oltava sellainen, etta silla voidaan suoran suih-
kun lisaksi saada sumusuihku.

65.13 Putkistot ja varusteet

Yleista

Putkiston suunnittelussa ja mitoituksessa noudatetaan Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan D1 ja Suomen Vakuutusyhti-
Siden Keskusliiton suojeluohjeen Palovesiputkistot vaatimuksia.
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jaohjeet.
Palovesiputkistot, suojeluohje. Suomen Vakuutu-~
syhtididen Keskusliitto (Valmisteilla).

Rakenne Selostus

Putkien materiaalin, korroosionkestavyyden ja litostapojen on
taytettava Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 ja
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton suojeluohjeen Palovesi-
putkistot vaatimukset.

Kuivanousujohto on oltava standardin SFS 4317 vaatimusten
mukainen.

Putkilaadut valitaan taulukon 65 T3 mukaan ottaen huomioon
putken sijoituskohde sekd palonkestavyys. Lisaksi terasputkia
varten on esitetty vaatimuksia LVI- RYL-kohdassa 65.231.

Taulukko 65 T3 Sammutusvesiputkistoon hyvéksyttavét putki-

materiaalit
Putkimateriaali Asennuspaikka
Maassa Betonissa Rakennuksen
(ei vaih- sisalla
dettava) (vaihdettava)
Teras, hitsattava eh eh hv
SFS 2005
Teras, sinkitty eh eh h
Ruostumaton terds  eh eh h
(s > 0,5 mm,
6,5 < pH < 9,0)
SFS 725
Haponkestava teras eh 2 h h
SFS 757
Kupari (pH < 6,5) eh 3 eh h
SFS 2250
PEH (PN = 10) h eh 4 eh ¥
SFS 2336
PEL (PN = 10) h eh eh
SFS 2334

Taulukon merkinnat: h = hyvaksytdan, eh = ei hyvéksyta
) Maalattava.

2) Hyvaksytaan paksuseindisena tai suojaputkessa.

3) Hyvéksytaan suojattuna muoviteipilla.

4 Hyvaksytaan suojaputkessa, vaihdettava.

Kannakkeiden on oltava kiinnitysosineen palamatonta materiaa-
lia. Putkiston varusteiden on taytettdva sen muille osille asetetta-
vat vaatimukset.

Asennus

Putkiston kannatuksessa on otettava huomioon lampélaajenemi-
nen, paine-iskut, tarina seka mekaaniset rasitukset.

Putkiston sijoittamisesta rakenteisiin ja kuumaan tai rajahdys-
vaaralliseen tilaan sekd niiden mekaanisesta suojauksesta on
asetettu vaatimuksia Palovesiputkistot, suojeluohjeessa.

65.14 Kiinteat palovesipumppaamot

Rakennuksen sammutusvesiputkiston kiinted palovesipumppaa-
mo mitoitetaan ja asennetaan suojeluohjeen Palovesipumppaa-
mot mukaan. Pumppaamon tarve selvitetdan kunnan paloviran-
omaisen kanssa.

Pumppaamon toimivat osat on varustettava laitemerkinnéin ja
kilvelld, jossa on laitteen tekniset arvot.

Palovesiputkistot, suojeluohje. Suomen Vakuutu-

syhtididen Keskusliitto (Vaimisteilia).

Suomen rakentamismaérayskokoelma osa D1 Kiin-

teistGjen vesi- ja viemdarilaitteistot. Maaraykset ja

ohjeet.

SFS 4317 Palokalusto.  Kuivanousujohto  palion
sammutusta varten.

Selostus

SFS 725 Austeniittinen ruostumaton terds 725.
X4CrNi18 9.

SFS 757 Austeniittinen ruostumaton terds 757.
X4CrNiMo18 11.

SFS 2005 Terésputket. Hitsatut ja saumattomat
terdsputket. Mitat ja pituusmassat.
Yleistaulukot.

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Ve-
detyt kupariputket LVi-kayttéon.

SFS 2334 Muoviputket. PEL-paineputket. Mitat ja
yleiset ominaisuudet.

SFS 2336 Muoviputket. PEH-paineputket. Las-
kentajénnitys 5 N/mmz2. Mitat ja yleiset
ominaisuudet.

Selostus
Palovesiputkistot, suojeluohje. Suomen Vakuutus-
yhtididen Keskusliitto (Vaimisteilla).

Ohje

Asiakirjoissa médréataédn

- pumpun tyyppi

- pumpun nimellisvirtaama

— imu- ja nostokorkeus

— pumpun sijoitus

— moottorin tehontarve

— materiaalit

— liittimien tyypit

— dieselpumpun palamisilman tarve
— dieselpumpun pakokaasujen poisto
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— pumppuhuoneen ldmpétila ja tuuletus

— imualtaan koko

— Vélppien reikdkoko ja vaihdettavuus

— s&hkdn syétdlle asetettavat vaatimukset
— pumpun kdynnistyshélytykset

Selostus
Palovesipumppaamot, suojelfuohje. Suomen Va-
kuutusyhtididen keskusliitto (Valmisteitia).

Selostus

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa E1
Rakenteellinen paloturvallisuus. Maaraykset.
Suomen rakentamismadrayskokoelman osa E2
Teollisuus- ja varastorakennusten paloturvailisuus.
Ohjeet.

Suomen rakentamisméaarayskokoelman osa E4
Moottoriajoneuvosuojien paloturvallisuus. Ohjeet.

Selostus
Sprinklerisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

Sprinkierisdantéjen kohdissa 1510..1535 on esitetty
tilat, jotka rakennuksessa tai sen paloteknillisessa
osastossa on suojattava.

Sprinkleritarkastaja on Suomen Vakuutusyhtioi-
den Keskusliiton hyvaksyma sprinkleritarkastajan
tutkinnon suorittanut henkilo.

Selostus
Sprinklerisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

Oleellisia mitoituslahtdkohtia ovat
— sprinklerilaitoksella suojattavat ja suojaamatta ja-

65.2 Sprinklerilaitokset

Jérjestelmékuvaus

Sprinklerilaitos on automaattinen paloilmoitin- ja sammutusiaitos,
jossa sammuttavana aineena kaytetaan vetta.

Automaattinen sprinklerijarjestelmé muodostuu vesilahteesta,
asennusventtiilikeskuksesta ja sprinkleriverkostosta. Sprinkleri-
verkosto on normaalitilassa jatkuvasti paineistettuna: kylmissa ti-
loissa paineilmalia (ns. kuivajarjestelmd) ja lampimissé tiloissa
vedella (ns. méarkéajarjesteimd) taytettyné.

Sprinklerilaitoksen tehtavéné on
— antaa paloilmoitus ja kutsua sammutusmiehisté palokohtee-

seen
— sammuttaa tulipalo tai ainakin rajoittaa atkaneen tulipalon levia-
minen.

Palotilanteessa syntyva lampd laukaisee sprinkleriverkostoon lii-
tettyja sprinklereita. Paine sprinkleriverkostossa alenee ja haly-
tysventtiili, joka normaalitilanteessa on kiinni, avautuu paastaen
vetti sekad sprinkleriverkostoon ettd asennusventtiiliin littyvaén
halytysputkistoon, josta saadaan paloilmoitus.

Sprinkleriverkosto siirtdd veden paloalueella avautuneiden
sprinklerien kautta palokohteeseen. Avautuvien sprinkierien luku-
méaré riippuu sprinklerien sijoituksesta sekd palokuorman laa-
dusta ja maaréasta.

65.20 Yleiset vaatimukset

65.201 Sprinklerilaitoksella suojattavat tilat

Suomen rakentamismadarayskokoelman osissa E1, E2 ja E4 on
annettu maéaraykset ja ohjeet rakennusten varustamisesta auto-
maattisella sammutuslaitoksella. Sprinklerilaitoksen tarve on sel-
vitettava kunnan paloviranomaisten kanssa.

Mikali kohde soveltuu vedella sammutettavaksi ja rakennuksen
kaytdn kannalta on tarkoituksenmukaista poiketa Suomen raken-
tamismadarayskokoelman osan E1 maérayksista tai osan E2 oh-
jeista, voi rakennusvalvontaviranomainen mydntaéa rakennusiu-
paan lievennyksid ymparistdministerién kaavoitus- ja rakennus-
osaston tiedotuksen 6/1983 mukaisesti, milloin rakennukseen tai
sen palotekniseen osastoon on asennettava automaattinen
sprinklerilaitos.

Autojen séilytystilat on varustettava automaattisella sprinkierilai-
toksella, jos niiden paloteknisten osastojen pinta-alat ylittévat
Suomen rakentamismaarayskokoelmassa osassa E4 annetut oh-
jeet.

Mikali rakennuksen suuruus, korkeus, sijainti, maaston muoto tai
muut olosuhteet vaikeuttavat pelastus- ja sammutustditd sekéd
kohde soveltuu vedellda sammutettavaksi, voidaan rakennusluvan
mydntdmisen ehtona vaatia, ettd rakennukseen tai sen tiettyyn
palotekniseen osastoon asennetaan automaattinen sprinklerilai-
tos.

Vakuutettavissa kohteissa maarittdd sprinkieritarkastaja auto-
maattisella sprinkierilaitoksella suojattavat tilat.

65.202 Suunnitelmat

Suojattavaksi maaratyn rakennuksen tai sen paloteknisen osas-
ton sprinklerilaitteet on suunniteltava ja mitoitettava rakennusval-
vonta- ja paloviranomaisten antamien méaardysten, Sprinkleri-
saantdjen, suojeluohjeiden sekad sprinkleritarkastajan ko. koh-
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teesta kirjallisesti antamien ohjeiden mukaisesti.

65.203 Hyvaksytty sprinkleriliike

Sprinklerilaitoksen asennustydn saa tehda vain hyvaksytty
sprinklerilike. Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto pitaa luet-
teloa hyvaksytyista sprinkieriliikkeista.

65.204 Sprinkierilaitoksen varusteiden
hyvaksynta

Sprinklerilaitoksen toiminnan kannaita oleellisten varusteiden on
oltava eurooppalaisen sprinklerilaboratorion testauksen perus-
teeella hyvaksyttyja. Erikoistapauksissa voidaan hyvaksya myo6s
muun kansainvalisesti tunnetun paloalan organisaation hyvaksy-
mé laite.

65.21 Vesilahde

Sprinklerilaitoksen vesildhteen on taytettava Sprinklerisaantsjen
1983 kohdan 2000 vaatimukset.

65.211 Kunnallinen vesijohto

Sprinklerilaitos voidaan yhdistaa kunnailiseen vesijohtojarjestel-
maén, joka kahdelta virtaussuunnalta pystyy antamaan mitoitus-
virtaaman vaaditulla virtauspaineella kaikkina vuorokauden ja
vuoden aikoina.

Sprinklerilaitoksen ja kunnallisen vesijohdon liitoskohtaan on
asennettava tarpeellinen méaéra sulkuventtiileita, jotta vesi voi-
daan putkivaurion sattuessa ohjata sprinklerilaitokseen kunnalli-
sen vesijohdon eri suunnilta. Talousvesijarjestelman tonttijohto on
tuotava erillisené putkena.

Sprinklerilaitoksen sybttdputkeen saa liittda vain yhden DN 50
sulkuventtiililla varustetun putken pikapaloposteja varten. Sprink-
lerilaitoksen syottdputkeen ei saa kytkea vesimittaria.

Sprinklerisuunnittelijan on oltava yhteydesséa paikallisen vesilai-
toksen ja sprinkleritarkastajan kanssa maaritettdessa kunnallisen
vesijohdon soveltuvuutta virtaama-/painetasoiftaan sprinklerilai-
toksen vesilahteeksi. Yleensé on suoritettava vesilahteen mittaus.

Asennustavassa ja -tarvikkeiden osalta noudatetaan LVI-RYL-
kohdan 65.1 vaatimuksia.

65.212 Kunnallinen vesijohto varustettuna
paineenkorotuspumpuilla

Mikali kunnallisesta vesijohtojarjestelmasta on saatavissa sprink-
lerilaitoksen vaatima mitoitusvirtaama, mutta painetaso em. vir-
taamalla on riittdmatdn, on jérjesteiméssé oltava vahintdan kaksi
Sprinklerisaéntdjen 1983 mukaista automaattisesti kaynnistyvaa

tettavat tilat

— tilojen sprinkleriluokat

~ vaadittu vesivuontiheys

— kussakin tilassa suurin sallittu pinoamiskorkeus,
varastoitavan tavaran laatu ja varastoimistapa

— vesilahteelle asetetut vaatimukset.

Selostus

Hyvaksyntda suorittavat mm. seuraavat paloalan

organisaatiot:

— Fire Officees Committee (FOC) Englannissa

— Verband der Sachversicherer (VdS) Saksan Liit-
totasavallassa

— Factory Mutual (FM) Yhdysvalloissa

— Underwriters Laboratories (UL) Yhdysvalioissa.

Hyvéksynnan piiriin kuuluvia toiminnan kannalta

oleellisia varusteita ovat

- sprinklerit

— hélytysventtiilit

— hydrauliset vesiturpiinihalyty skellot

— virtauksenilmaisimet

— hidastusastiat

— kiihdyttimet tai pikatyhjentimet

— uraliittimet

— vesimadran mittalaitteet

— kannakkeet, jotka poikkeavat Sprinklerisaantodjen
1983 kohdan 4500.5 vaatimuksesta.

Sprinklerisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

Selostus
Sprinklerisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

Ohje

Asiakirjoissa méaaratdan

- paikallisen vesilaitoksen mahdolliset erityisvaati-
mukset

— sprinklerilaitoksen sydttbputken koko, materiaali
Ja liittyminen kunnalliseen vesijohtoon

~— kunnallisen vesijohtojédrjestelmén hydrostaatti-
nen paine tunnetussa referenssipisteessé

— kunnallisen vesijohtojdriestelmén virtauspaine
sprinklerilaitoksen mitoitusvesivirtaamalla tunne-
tussa referenssipisteessa

Ohje

Asiakirfoissa médratdan

— paikallisen vesilaitoksen mahdolliset erityisvaati-
mukset

— sprinklerilaitoksen syétidputken koko, materiaali
Ja litttyminen kunnalliseen vesijohtoon
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— kunnallisen vesijohtojdrjestelmédn hydrostaatti-
nen paine tunnetussa referenssipisteessé

— kunnallisen vesijohtojérjestelmédn virtauspaine
sprinklerilaitoksen mitoitusvesivirtaamalla tunne-
tussa referenssipisteesséd

— pumppujen vaadittu nostokorkeus sprinklerilai-
toksen mitoitusvirtaamalla

— dieselpumpun pakokaasujen poisto

— pumppaamon iimanvaihto ottaen huomioon die-
selpumpun palamisilmantarve ja sen l&mmdénke-
hitys tdydelld kuormalla

— pumppujen ja niiden apulaitteiden laitesijoitus

— pumppujen kdynnistys- ja hélytysjdrjestelméit

— séhkonsyottbjérjestelmd

Selostus
Sprinklerisddnndt 1983. Suomen Vakuutusyhtioi-
den Keskusliitto.

Sprinklerisadntdjen 1983 kohdassa 2232 on esitetty
pumppujen kytkentd sekd kohdassa 2549.1 séahko-
moottorikdyttdiselle pumpulle ja kohdassa 2549.2
dieselmoottorikayttdiselle pumpulle asetetut vaati-
mukset.

Ohje

Asiakirfoissa médrétaédn

— Vvesivaraston/imualtaan koko ja tdyttdjdrjestelma

— pumppujen vaadittu nostokorkeus sprinklerilai-
toksen mitoitusvirtaamalla

— dieselpumpun pakokaasujen poisto

— pumppaarmon ilmanvaihto ottaen huomioon die-
selpumpun palamisilmantarve ja sen ldmmonke-
hitys tdydelld kuormalla

— pumppujen imukorkeus

— pumppaarmon sijainti ja pumppujen ja niiden apu
laitteiden laitesijoitus

— pumppujen kdynnistys- ja hélytysjérjestelmét

— sdhkdnsydttdjdrjestelma

Selostus
Sprinklerisddnnét 1983. Suomen Vakuutusyhtioi-
den Keskusliitto.

Sprinklerisdantdjen 1983 kohdassa 2540 on esitetty
automaattiselle pumppuvesildhteelle asetetut vaa-
timukset ja kohdassa 2400 vesialtaalle/imukaivolle
asetetut vaatimukset.

Ohje

Asiakirjoissa médratdédn

— asennusventtiilikeskuksen sijainti ja laitesijoitus
— palokunnan sydttdliittimet, jos niitd edellytetddn

Ohje

Asiakirjoissa maérétdén

— venttifleiden tyypit, koko ja materiaali
— rakennepaine, mikdli se ylittdd PN 10

paineenkorotuspumppua.

Sprinklerisuunnittelijan on oltava yhteydessa paikallisen vesilai-
toksen ja sprinkleritarkastajan kanssa maaritettdessé kunnallisen
vesijohdon soveltuvuutta virtaama/painetasoiltaan sprinkleritai-
toksen vesilahteeksi. Yleensé on suoritettava vesiléhteen mittaus.

Asennuksen ja varusteiden osalta noudatetaan LVI-RYL-kohtien
651 ja 65.22 ja Sprinklerisdantdjen 1983 vaatimuksia.

65.213 Automaattinen pumppuvesilahde

Mikali kunnallinen vesijohtoverkosto ei pysty sy&ttdméén mitoitus-
virtaamaa, sprinklerilaitos on varustettava Sprinklerisdantdjen
1983 mukaisella automaattisella pumppuvesildhteella.

Asennuksen ja varusteiden osalta noudatetaan LVI-RYL-kohdan
65.22 ja Sprinklerisdéantdjen 1983 vaatimuksia.

65.22 Asennusventtiilikeskus

Yieista

Sprinklerilaitos varustetaan asennusventtiilikeskuksella, joka yh-
distaa vesildhteen sprinkleriverkostoon ja antaa halytyksen jarjes-
telméaan kuuluvien sprinklerien laukeamisesta palotilanteessa.
Varusteiden rakennepaineen on oftava vahintdan PN 10.

Asennusventtiilikeskus sijoitetaan lampimaan lukittavaan tilaan,
joka on varustettava vahintddn DN 150-kokoisella viemarilla jar-
jestelman koestusveden johtamiseksi pois. Tila on varustettava il-
manvaihtojarjesteimalla.

Asennusventtiilikeskusta varten on varattava tilaa seuraavasti:
syttdtukkia ja keskukseen kuuluvia apulaitteita varten 2500 mm
x 1000 mm seka lisdksi kutakin asennusventtiilid varten 1000 mm
x 1000 mm. Vapaan korkeuden on oltava noin 2500 mm.

65.221 Venttiilit

Kooltaan DN 50 ja sitd pienempien venttiilien on oltava sisakier-
teellisia pallo-, luisti- tai istukkaventtilejd. DN 65-kokoisten
ja suurempien venttiilien on oltava laipallisia valurautaisia luisti-
venttiilejé. Voidaan myds kdyttdd lappa- ja palloventtiileitd, mikali
ne varustetaan laitteella, joka estda venttiilin nopean sulkemisen.
Sprinklerilaitoksen paasulkuventtiili, asennusventtiileiden sulku-
venttiilit ja mahdollinen palokunnan syottdliittimien sulkuventtiili
varustetaan asennonosoittimella ja lukitaan hihnoilla tai sinetoi-
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déén kéyttdasentoon. Samoin lukitaan kaikki halytysputkistoon
liittyvat venttiilit.

65.222 Kiven- ja mudanerottimet

Kunnalliseen vesijohtoon liittyvasséa sprinklerilaitoksessa on olta-
va sprinklerisdantéjen kohdan 4601 mukainen paasulkuventtiilin
ja syottojarjestelmén véliin kytkettava kiven- tai mudanerotin.
Kaikki jarjestelmaan liittyvat, veden epépuhtauksille alttiit apulait-
teet on varustettava mudanerottimella.

Kooltaan DN 50 ja sitd pienempien mudanerottimien on oltava
sisakierteellisid. DN 65-kokoisten ja sitd suurempien kiven- tai
mudanerottimien on oltava laipallisia ja ruostumattomasta terak-
sesté valmistetulla sihdilld varustettuja.

Kiven- ja mudanerottimien on oltava helposti puhdistettavissa.

65.223 Yksisuuntaventtiilit

Kooltaan DN 50 ja sité pienempien yksisuuntaventtiilien on oltava
sisdkierteellisia jousipalautteisia. DN 65-kokoisten ja sita suurem-
pien yksisuuntaventtiilien on oltava laipallisia tai laippojen véliin
asennettavia.

65.224 Asennusventtiilit

Jos suojattavassa tilassa on jaatymisvaara tai yli +70 “C:n lamp6-
tila, kaytetddn kuivaasennusventtiilia, muulloin mark&asennus-
venttiilia.

Ohje

Asiakirjoissa médrétdén kiven- fa mudanerottimien
— tyypit, koot ja materiaali

— rakennepaine, mikdli se ylittdd PN 10

— sihdin reikdkoko ja materiaali

Selostus
Sprinklerisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusiiitto.

Ohje

Asiakirjoissa médrdtdan yksisuuntaventtijleiden
— lyypit, koot ja materiaali

- rakennepaine, mikéli se ylittda PN 10

Ohje

Asiakirjoissa médrétaan

— asennusventtiilin koko, tyyppi ja sijainti

— kuivajérjestelmassa  kiihdyttimen/pikatyhjenti-
men tarve

— kuivajdrjestelmdssd paineilman syéttdtapa

— maérkdjférjestelmédssd vikahélytysten estojdrjes-
telméa

Selostus

Mérkéjarjestelméan asennusventtiilissi on yleensé

seuraavat osat:

— mérké&halytysventtiili

— tyhjennysventtiili DN 50

- venttiililautasen yla- ja alapuolista painetta osoit-
tavat painemittarit

— venttiilifautasen sprinkleriverkoston puoleile kyt-
ketty koestusventtiili

— venttiililautasen normaalitilassa sutkeva hélytys-
putki

— paasulkuventtiili

— vikahélytysten estolaite, joka voi olia halytysput-
kistoon kytkettédvé, hyvaksyttyd mailia oleva vii~
vekammio (hidastusastia). Se voi myds oila séh-
kékayttdinen vikahdlytystenestopumppu, jolla
hélytysventtiilin  ylapuolelle saadaan jatkuva
sydttdverkoston painetta korkeampi paine. Vika-
hélytystenestopumppu kytketddn syéttdjohdon
mudanerottimen ja takaiskuventtiilin valiin. Sita
ohjataan kasikytkimella.

Kuivajarjestelman asennusventtiilissd on yleensa

oltava seuraavat osat:

— kuivahalytysventtiili

— tyhjennysventtiili DN 50

— yla- ja alakammion painemittarit

~— venttiililautasen normaalitilassa sulkeva héalytys-
putki

— paasultkuventtiili

— automaattinen paineilman syéttdlaitteisto, jossa
on oltava ohitusmahdollisuus verkoston pikatéyt-
té& varten

— tiivisteveden tayttolaitteisto

— alarajahélytyspainekytkin  paineilmansyo6ttojar-
jesteiman hairiosta. Halytys kytketddn LVI-hély-
tyskeskukseen tai jatkuvasti valvottuun tilaan.

- kiihdytin/pikatyhjennin, mikali LVI-RYL-kohdan
65.333 tai 65.230 mukaisesti niin edellytetdan

— koestusventtiili halytysventtiilin apulaitteiden ja
hélytysten toiminnan tarkistamiseksi.
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Ohje

Asiakirjoissa médréataan

— vesiturpiinihdlytyskellon sijainti
— painekytkimien tyypit

Ohje
Asiakirjoissa maérétaan
— mittalaitteen koko

Ohje

Asiakirjoissa maérétéaéan

— putkikoko ja materiaali

- fiitostapa

— putkien pintakasittely (maalausvaatimukset)

Selostus
Suomen rakentamisméaardyskokoelman osa D1
Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot. Maaraykset
jaohjeet.

Ohje

Asiakirjoissa maarétaan

— jatkoventtiilin koko ja sijainti

— pakkasnestejérjestelmda kdytetidessé paikallis-
en vesilaitoksen hyvéksynté

— kuivajatkoventtiilin yhteydessa paineilman syot-
tojdrjestelmd

Selostus
Sprinkierisaannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

65.225 Halytyslaitteet

Kussakin asennusventtiilissa on oltava hélytysputkeen kytkettavéa
vesiturpiinihalytyskello. Markdasennusventtiilien halytyskello voi
olla yhteinen. Halytyskello asennetaan yleensé rakennuksen ul-
koseinalle helposti havaittavaan paikkaan asennusventtiilikes-
kuksen valittdmaan Iaheisyyteen.

Asennusventtiilin halytysputkessa on oltava painekytkin. Paine-
kytkimen on oltava varustettu paloilmoitusjarjestelméén soveltu-
villa koskettimilla. Mikali painekytkin yhdistetdén paloilmoituskes-
kuksen yhdeksi silmukaksi, on virtapiirin oltava lepovirtavalvottu.

Mikali suojattavassa kohteessa on LVI-halytyskeskus, on edella-
mainitun painekytkimen rinnalle asennettava vastaavaniainen
painekytkin LVI- paloilmoitusta varten.

Vesildhteen kiven- tai mudanerottimen ja yksisuuntaventtiilin va-
liin on asennettava painekytkin, josta saadaan LVI-halytyskeskuk-
seen tai jatkuvasti valvottuun paikkaan vikahalytys sprinklerilai-
toksen vesilahteen paineen katoamisesta. Painekytkin on varus-
tettava painemittarilia ja koestusventtiileilla.

65.226 Painemittarit

Painemittareiden halkaisijan on oltava vahintadn g 100 mm ja mit-
ta-alueen n. 150 % suurimmasta mittarin kohdalla esiintyvésta
paineesta. Mittareiden on oltava nestevaimennettuja ja varustet-
tuja sulkuventtiileilla.

Mittarin saa kytkea enintdan yhta putkihalkaisijaa vastaavan put-
kipituuden verran ennen ja kahta putkihalkaisijaa vastaavan put-
kipituuden verran jalkeen pydrteisyytté aiheuttavasta laitteesta.
Painemittariyhteitd on oltava sy6ttdputken yksisuuntaventtiilien ja
kiven- tai mudanerottimen molemmilla puolilla.

65.227 Koestuslaite

Asennusventtiilikeskus varustetaan joko LVI-RYL-kohdan 65.204
mukaisesti hyvaksyttyd mallia olevalla vesimaaran mittalaitteella
tai kuristuslaippamittalaitteella.

65.228 Asennusventtiilikeskuksen putkistot

Kunnalliseen vesijohtoon liitetyn putkiston on taytettava yksisuun-
taventtiilille asti Suomen rakentamismaéarayskokoelman osan D1
ja paikallisen vesilaitoksen méaéardykset. Muilta osin putkiston
suunnittelussa ja asennuksessa noudatetaan LVI-RYL-kohdan
65.231 vaatimuksia.

Sprinklerilaitoksen tonttijohto on huuhdeltava, mikéali mahdollis-
ta, asennusventtiilien jakotukin paassa olevan laipalla suljetun
ulosoton kautta tai koestuslaitteen kautta.

65.229 Jatkoventtiilit

Maérkajarjestelmaan voidaan liittaé pienehkd glykoli- tai glyseriini-
taytteinen Sprinklerisddntdjen 1983 kohdan 3170 mukainen jatko-
venttiiljarjestelma, johon voidaan liittda enintéan 20 sprinklerié.
Mikali kaytetaan yli 20 sprinkleria, on kéytettava LVI-RYL-kohdan
65.224 mukaista kuivajatkoventtiilia. Sita ei tarvitse varustaa hyd-
raulisella palokellolla eik& palohdalytyspainekytkimelld. Mikali ver-
koston tilavuus on yli 0,75 m?, kuivajatkoventtiili varustetaan kiih-
dyttimelld tai pikatyhjentimella.

65.23 Sprinkleriverkosto
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65.230 Yleiset vaatimukset

Verkosto putkiosineen ja kannakkeineen on rakennettava pala-
mattomasta materiaalista.

Mikali putkia joudutaan viem&an suojaamattomien tilojen 1api, ne
on paloeristettdva A 120-luokan mukaisesti tai niille on jarjestetta-
va saattosprinklerisuojaus.

Kuivajarjesteimén suurin tilavuus saa olla enintaan 1,5 m3. Mikali
kuivaasennusventtiili varustetaan kiindyttimelld tai ilmanpoisti-
mella, saa kuivajérjestelmén tilavuus olla enintddn 4 ms3, Marka-
jarjestelman tilavuutta ei ole rajoitettu. LVI-RYL-kohdassa 65.233
esitettyja sprinklereiden enimmaislukumadaria ei kuitenkaan saa
ylittaa.

65.231 Putket

Putkien on oltava standardin SFS 3312 (ISO 65, DIN 2440) mukai-
sia keskiraskaita kierteityskelpoisia terdsputkia tai standardin
SFS 2005 (ISO 4200, DIN 2448) mukaisia saumattomia hitsatta-
via terasputkia. Kooltaan DN 40 ja sité pienempien putkien on ol-
tava standardin SFS 3312 mukaisia.

Mikali sprinkleriputkisto asennetaan tiloihin, joissa putkiston ole-
tetaan nopeasti syOpyvéan, on putkien oltava standardin SFS 725
mukaisesta ruostumattomasta tai standardin SFS 757 mukaises-
ta haponkestévasté teraksesta valmistettuja.

Putkien seindmévahvuuden on oltava Sprinklerisdantojen 1983
mukainen.

Standardien SFS 725 ja SFS 757 mukaiset seinamévahvuudet
on madritettdva ottaen huomioon paikalliset korroosio-olosuhteet
ja sprinkierilaitoksen painetasot.

Kuivajarjestelméssa on standardin SFS 3312 mukaisten putkien
oltava putkiosineen kuumasinkitty;ja.

Sprinkleriputket on asennettava kalteviksi kohti asennusventtiilia
tai LVI-RYL- kohdan 65.234 mukaisia tyhjennysventtiileja vahin-
taén taulukon 65 T4 mukaisesti.

Taulukko 65 T4 Putkien asennuskaltevuus

Jarjesteima Kaltevuus
Yoo
Markajarjesteima 2

Kuivajérjestelma, putket pienemmat kuin koko DN 50 12
Kuivajarjestelma, putket DN 50-kokoiset
ja suuremmat 4

Ohje

Asiakirfoissa méarétdén

— eri asennusventtijleihin liitettyjen sprinklerien lu-
kuméaré

— kuivajarjestelman tilavuus

Ohje

Asiakirfoissa médaratdan

— putkikoko

— putkimateriaali

- putkien sijoitus

— putkiston liitostapa, erityisesti mikali hitsausliitos-
ten teko on kielletty tai muuten rajoitettu tai hit-
sauksessa edellytetdan luokkahitsausta

— putkien pintakésittely (maalausvaatimukset)

Selostus

SFS 3312 Terasputket. Keskiraskaat. Kierteitys-
kelpoiset.

SFS 2005 Terasputket. Hitsatut ja saumattomat

terésputket. Mitat ja pituusmassat.

Carbon steel tubes suitable for screwing

in accordance with ISO 7/1.

ISO 4200 Plain and steel tubes, welded and
seamiess - General tables of dimen
sions and masses per unit length.

DIN 2440 Stahlrohre; Mittelschwere Gewinder-
ohre.

DIN 2448 Nahtiose Stahlrohre; Masse, idangenbe-
zogene Massen.

180 65

Selostus

SFS 725 Austeniittinen ruostumaton terds 725.
X4CrNi18 9.

SFS 757 Austeniittinen ruostumaton terds 757.
X4CrNiMo 18 11.

Selostus
Sprinklerisddnnét 1983. Suomen Vakuutusyhtigi-
den Keskusliitto.

Sprinklerisaanndissa 1983 on tauiukossa 41011 an-
nettu seindmévahvuudet standardien SFS 3312 ja
SFS 2005 mukaisille putkille.

SFS 2005 Terasputket. Hitsatut ja saumattomat
terasputket. Mitat ja pituusmassat.

SFS 3312 Terédsputket. Keskiraskaat. Kierteitys-
kelpoiset.

Selostus

SFS 725 Austeniittinen ruostumaton terdas 725.
X4CrNit8 9.

SFS 757 Austeniittinen ruostumaton terds 757.
X4CrNiMo 18 11.

SFS 3312 Terédsputket. Keskiraskaat. Kierteitys-
kelpoiset.
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Selostus
SFS 3312 Teradsputket. Keskiraskaat. Kierteitys-
kelpoiset.

Selostus

SFS 2005 Terdsputket. Hitsatut ja saumattomat
terasputket. Mitat ja pituusmassat.

SFS 2120 Hitsaftavat saumattomat putkenosat.
Kayrat 3D. Mitat ja kayttOpaineet.

Ohje

Asiakirjoissa méérétédén

- kannaketyypit

~— Sinkitsemaéttémien kannakkeiden lai niiden osien
pintakdésittely

Selostus

SFS 725 Austeniittinen ruostumaton teras 725.
X4CrNi18 9.

SFS 757 Austeniittinen ruostumaton terds 757.
X4CrNiMo18 11.

SFS 2005 Terdsputket. Hitsatut ja saumattomat
terasputket. Mitat ja pituusmassat.

SFS 3312 Terasputket. Keskiraskaat. Kierteitys-
kelpoiset.

Sprinkierisddnndt 1983. Suomen Vakuutusyhti6i-

den Keskusliitto.

Sprinkieriséantdjen 1983 kohdassa

— 4500.3 on annettu seindman vahvuudeltaan koh-
dan 4101.6 mukaisten putkien suurimmat sallitut
kannakevalit

— 4500.5 on annettu kannakkeiden pienimmat sal-
litut poikkipinta-alat. Tehdasvalmisteisiin, LVI-
RYL-kohdan 65.204 mukaisesti hyvaksyttyihin
kannakkeisiin ei pinta-alavaatimuksia sovelleta.

Ohje

Asiakirjoissa médérdtdédn sprinklereiden
— tyypit

— nimelliskoko

— laukeamislampdtilat

- sijoitus

Pieniin méarkajarjestelméan osiin ei tarvitse soveltaa taulukon 65
T4 arvoja.

Standardin SFS 3312 mukaiset putket asennetaan LVI-RYL-
kohdan 21.02 mukaan kayttaden tehdasvalmisteisia kierreosia.

Liitettdessa kierteitettyja putkia hitsattaviin putkiin on kaytettavéa
hitsattavia muhveja. Haaroitettavaan putkeen tehdaan tasareu-
nainen aukko, jonka halkaisija on yhté suuri kuin siihen liitettdvéan
muhvin siséhalkaisija. Liitoskappale tai liitettdvén putken p&a ei
saa osittainkaan tyontya haaroitettavan putken sisépuolelie.

Standardin SFS 2005 mukaiset putket yhdistetdén hitsaus- ja
laippaliitoksin tai kayttden sprinklerilaitoksiin LVI-RYL-kohdan
65.204 mukaisesti hyvaksyttyd mallia olevia uraliittimia. Putkien
haaroituksessa kdytetadn tehdasvalmisteisia haarayhteita tai lii-
tosmenetelmad, jossa putkeen venytetdén kaulus hitsausta var-
ten.

Dimensioiltaan erilaisten standardin SFS 2005 mukaisten putki-
en yhdistaminen tehdéan kayitéden tehdasvalmisteisia supistu-
syhteitd ja suunnanmuutokset kéyttden SFS 2120 mukaisia kay-
ria.

Hitsattaessa muilta osin noudatetaan LVI-RYL-kohdan 21.011
vaatimuksia.

Sprinkleriverkosto huuhdellaan yhtéaikaisesti mahdollisimman
monen LVI-RYL- kohdan 65.234 mukaisen huuhteluventtiilin kaut-
ta. Huuhtelun kestoajan on oltava 15 min. Huuhtelun jalkeen jér-
jestelman mudanerottimet puhdistetaan. Huuhteluista laaditaan
péytékirja.

Sprinklerilaitoksen putkistolle venttiileineen on tehtavé painekoe
vahintdan 1,5-kertaisella kéyttdpaineella, kuitenkin vahintdan 1,5
MPa:n (15 bar) vesipaineella 2 tunnin ajan. Painekokeesta laadi-
taan poytékirja.

65.232 Kannakkeet

Sprinklerilaitoksen kannakkeet on valittava ottaen huomioon pa-
lotilanteessa esiintyvat lampdtilavaihtelut sekd virtaavan veden
aiheuttamat paineiskut. Lisdksi on otettava huomioon mahdollis-
ten koneiden ja laitteiden térinén aiheuttamat rasitukset.

Kannakke-etéisyydet saavat olla enintdan 4,0 m standardien
SFS 725 ja SFS 757 mukaisille putkille, mikéli putkien seindman
vahvuudet alittavat Sprinklerisaantdjen 1983 kohdissa 41011 an-
netut arvot. Uraliittimilla yhdistettyjen putkien kannake-etéisyydet
maérata&n valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Standardi-
en SFS 3312 ja SFS 2005 mukaisten putkien kannake-etéisyydet
valitaan Sprinklerisdantdjen 1983 mukaisesti.

Sprinklerilaitoksen putkiin ja kannakkeisiin ei saa kiinnittdéd muita
putkia.

65.233 Sprinklerit

Hyvaksyttyja sprinkierityyppeja ovat
— normaalisprinklerit

— spraysprinklerit

— sivusprinklerit.

Erityiskohteissa voidaan lisdksi kayttaa
— piilosprinklereitéa
- Kuivasprinklereita
— suur- ja keskinopeussuuttimia
~ nopeatoimisia sprinklereité.
Sprinklereiden laukeamisiampétilan on oltava 30 "C korkeampi
kuin suurin kohteessa esiintyvéa lampdtila. Kaytettvissé olevat



LVI-RYL 86 65 Palontorjuntalaitteet

315

lampdtilat ovat 57...260 °C. Yleisimmin kaytetty laukeamislampoti-
laon68...74°C.

Samalle asennusventtiilille saa liittaa sprinklereita enintaan tau-
fukon 65 T5 mukaisesti.

Taulukio 65 TS5 Sprinklerien enimméismé&dérét yhtd asennus-
venttiilid kohden

Jarjestelma/luokka Sprinklereiden
lukuméaéaréa
kpl

Mark&jarjestelma

K-luokka * 500
N- ja R-luokka 1000
Kuivajarjestelma
K-luokka 125
N- ja R-luokka 250
Kuivajarjestelma varustettuna kiihdyttimella
tai pikatyhjentimella
K-luokka 250
N- ja R-luokka 500

Sprinklerit on, milloin mahdollista, asennettava yléspain suun-
nattuun asentoon sprinklereiden tukkeutumisen estamiseksi. Kui-
va- ja pakkasnestejarjestelméassa sprinkierit on aina asennettava
yldspéin. Haarajohdon viimeinen sprinkleri litetdan muuhun put-
kistoon siten, ettéd veden virtaussuunnassa sprinklerin jalkeen
muodostuu véhintdan 50 mm pitka putkiston epapuhtauksia ke-
radva putkiosuus.

Sprinklerit sijoitetaan suojattuihin tiloihin Sprinklerisdantdjen
1983 mukaisesti.

65.234 Huuhtelu- ja tyhjennysventtiilit

Sprinkleriputket asennetaan siten, etta koko jarjestelméa voidaan
tyhjentdd. Mahdollisimman suuri osa verkostosta tehdaan tyhjen-
tyvaksi asennusventtiilin tyhjennysventtiilin kautta. Verkoston
osat, joita ei voida tyhjentaa asennusventtiilin kautta, on varustet-
tava vahintaan DN 50-kokoisella tyhjennysventtiilila. Mikéali tyh-
jennettava putkiosuus kasittéa alle nelja sprinklerid, voidaan tyh-
jennysventtiilin kokona kéyttaa haaraputken vastaavaa dimensio-
ta.

Tyhjennysventtiili on sijoitettava enintdan 3 m:n korkeudelle lat-
tiatasosta. Kuivajérjestelméssa pitda tyhjennysventtiilin yhtey-
dessaé olla kondenssiveden erotusastia.

Runkojohtojen ja yli 30 m pitkien jakojohtojen péihin asennetaan
DN 50-kokoinen palloventtiili sprinkleritaitoksen huuhtelua varten.
Huuhteluventtiili liitetddn muuhun putkistoon vahintdan 300 mm:n
pituisella putkella ja varustetaan DN 50~ kokoisella liittimella.

65.235 Kuivajarjestelmén koelaukaisu-
venttiili

Kuivajarjestelman hydraulisesti epaedullisimmassa paikassa on

oltava lukittavalla DN-kokoisella venttiililla varustettu koestussuu-

tin, joka vastaa virtausaukoltaan sprinkleriverkostossa kaytettyja
sprinklereita.

65.236 Virtauksen iimaisimet

Mikali suojattava kohde muodostuu erillisista, rakenteellisesti
sokkeloisista tiloista, voidaan putkistoon asentaa LVI-RYL-
kohdan 65.204 mukaisesti hyvaksyttya mallia olevia virtauksen il-
maisimia helpottamaan palokohteen paikallistamista. Kuivajarjes-

Selostus
Kohdeluokittelu  maaraytyy  Sprinklerisdantdjen
1983 kohdan 1200 mukaan.

Sprinkierisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtii-
den Keskusliitto.

— 3100 kohteen sprinkleriluokan mukaisesti suu-
rimmat yksittaisen sprinklerin suojausalat

- 3100 Sprinklerien keskinaiset etaisyydet

— 1128.32.311 - 1128.32.31.3 vélisprinklereiden si-
joitus hyllyvarastoissa

— 2320 Sprinkiereiden etdisyydet palavista ja pala-
mattomista seinista

— 2330 Sprinklereiden etaisyydet palavista ja pala-
mattomista katoista

— 2340 Eri sprinklerityyppien etdisyydet kattopal-
kistoista

— 3318.2 Sprinklereiden sijoitus ilmanvaihtokanavi-
en yms. veden levidmista estavien rakenteiden ja
tasojen alle

— 3710 Sprinkiereiden sijoitus piilotiloihin (esim.
alaslasketut katot).

Sprinkierisuunnittetijan on sprinklerisijoituksessa
otettava huomioon LVIS- ja sisustussuunnitelmien
aiheuttamat veden jakautumista hairitsevat esteet.
Piilotilojen ja alaslaskettujen kattojen sprinklerisuo-
jauksesta on neuvoteltava kunnan palotarkastajan
ja sprinkleritarkastajan kanssa.

Ohje

Asiakirfoissa méérétddn huuhtelu- ja tyhjennys-
venttiifien

— Kkoko ja sijainti

Ohje
Asiakirjoissa médrétaéan
— koelaukaisuventtiilin sijainti

Ohje
Asiakirjoissa maérdtédén virtauksen iimaisimen
— koko ja sijainti
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telmiin ei saa asentaa virtauksen ilmaisimia. Virtauksen iimaisi-
men halytysta ei saa kytkea palokunnan hélytyskeskukseen. Vir-
tauksen iimaisimen jalkeen viemardityyn paikkaan, vahintaan vii-
den putkihalkaisijan pdahan, on asennettava koestusventtiili, joka
virtausominaisuuksiltaan vastaa yhta sprinkleria.
65.3 Vesivalelulaitokset
Jarjestelmékuvaus
Vesivalelulaitos on automaattinen paloilmoitin- ja sammutusiai-
tos, jossa sammuttavana aineena kaytetdan vetté.
Automaattinen vesivalelujarjestelmé muodostuu vesilédhteestd,
asennusventtiilistdstd, suutinputkistosta ja paloniimaisujarjestel-
mésta. Suuttimet ovat avosuuttimia, ja suutinputkisto on normaa-
litilassa tyhja.
Vesivalelulaitoksen tehtdvana on
— antaa palohélytys ja kutsua sammutusmiehistd palokohtee-
seen

— sammuttaa tulipalo tai ainakin rajoittaa alkaneen tulipalon levia-
minen siten, ettd henkild- ja materiaalivahingot muodostuvat
mahdollisimman pieniksi tai suojata rakenteita tai palavien ai-
neita sailidita ulkoisen palon kuumuudelta.

Palotilanteessa ilmaisujarjestelmé havaitsee palon, jolloin asen-
nusventtiili avautuu paastaen vetta suutinputkistoon ja edelieen
avoimien suuttimien kautta koko jérjestelmén suojaamaan koh-
teeseen. Tastd saadaan paloilmoitus.

Vesivalelulaitos on nimenomaisesti kohdesuojaus tiettyja tiloja,
laitteita ja prosesseja varten. Pienia valelulaitoksia kéytetdan
myds sprinklerilaitosten yhteydessé, esimerkiksi ryhméalaukaisu-
venttiilien valityksella.

Esimerkkeja kayttdkohteista:

— palavia nesteita sisaltavat prosessit
— muuntajat
— hydrauliikkayksikot
— palavia nesteita tai kaasuja siséltavat sailio
— terdsrakenteet.
on 65.30 Yleiset vaatimukset
je

Asiakirfoissa méarétdan

— suojatiavat kohteet fa niiden laajuus; prosessin
luonne, kohteen muoto ja sijainti, palava aine ja
sen maarét, ympdrdéivét olosuhteet

— suojausmenetelmd fa vesivuontiheys (kohdistet-
tuna tasoon tai projektiopintaan)

— vesildhteelle asetetut vaatimukset

— palon iimaisutapa ja mahdolliset toimintanopeus-
vaatimukset

Selostus

NFPA 15 Waterspray fixed systems.

NFPA == National Fire Protection Association. Bos-
ton, USA.

Ohje

Asiakirjoissa mdéaratdan

— vesildhde

— paikallisenvesilaitoksen mahdolliset erityisvaati-
mukset

- vesivalelulaitoksen sydttdputken koko, materiaali
Ja liittyminen kunnalliseen vesijohtoon

— kunnallisen vesijohtofdrjestelmédn hydrostaatti-
nen paine tunnetussa referenssipisteessé

Sprinkleritarkastaja maarittaa suojattavan kohteen suunnittelupe-
rusteet ja mitoitusarvot kohteen omistajan antamien lahtétietojen
perusteella. Suunnitelmien laatimisessa noudatetaan sprinklerit-
arkastajan antamia yksityiskohtaisia kirjallisia ohjeita ja/tai oh-
jeessa NFPA 15 esitettyjd suunnitieluperiaatteita. Suunnitelmat
on hyvaksytettava paloviranomaiselia.

Vesivalelulaitoksen kéyttd rajoittuu LVI-RYL-kohdan 65.01 se-
lostuksen mukaan, eiké se sovellu veden kanssa reagoivien ainei-
den sammutukseen. Suunniteimissa on otettava huomioon myds
LVI-RYL-kohdan 65.202 vaatimukset. Ohjeellinen sammutusai-
nekaavio on esitetty LVI-RYL-kohdan 65.01 taulukossa 65 T1.

Asennus

Vesivalelulaitosten asennusty6t saa tehda vain hyvaksytty sprink-
lerilike. Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto pitda luetteloa
hyvéksytyista sprinkleriliikkeista. Laitoksen valmistuttua on suori-
tettava toimintakoe.

65.31 Vesilahde

Vesivalelulaitoksen vesildhteen on téytettéava Sprinklerisdantdjen

1983 kohdan 2000 vaatimukset. Liséksi on otettava huomioon

LVI-RYL-kohtien 65.211, 65.212 ja 65.213 vaatimukset.
Sprinkleritarkastaja hyvaksyy vesivalelulaitoksen vesilahteen.
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65.32 Varalla

65.33 Asennusventtiilikeskus.
laukaisuautomatiikka

limaisu- ja

Yieista

Vesivalelujarjestelmén asennusventtiili laukeaa palonilmaisujér-
jestelmén ohjaamana. Asennusventtiilin on oltava LVI-RYL-
kohdan 65.22 vaatimusten mukainen.

Vesivalelulaitoksen ilmaisu- ja laukaisujarjesteiman on oltava
LVI-RYL-kohdan 65.51 vaatimusten mukainen muuten paitsi il-
maisintyypeiltdan.

Rakenne

Asennusventtiili on varustettava

— DN 100-kokoiset ja sitd suuremmat DN 50-kokoisella tyhjen-
nysventtiililla, ja kooltaan DN 100:aa pienemmé&t DN 40-kokoi-
sella tyhjennysventtiililla

— venttiililautasen yla-~ ja paasulkuventtiilin alapuolista painetta
osoittavilla painemittareilla

— paasulkuventtiilila

— palonilmaisu- ja laukaisujarjestelyjen edellyttdmilld varusteilla.

65.34 Putkisto

Rakenne

Kunnalliseen vesijohtojarjestelméén liitetyn utkiston on oltava LVi-
RYL-kohdan 65.228 vaatimusten mukainen.

Putkisto osineen ja kannakkeineen on rakennettava palamatto-
masta materiaalista. Putkiston ja sen osien rakennepaineen on ol-
tava vahintdan kokoa PN 10. Asennusventtiiliputkiston on oltava
LVI-RYL-kohtien 65.231 ja 65.232 vaatimusten mukainen. Suutin-
putkiston osineen on oltava lisaksi vahintddn kuumasinkittya te-
rastéd standardin SFS 3314 vaatimusten mukaan. Jos ymparisto-
tekijat edellyttavéat putkistolta ja sen osilta parempaa sydpymisen-
kestavyyttd, noudatetaan LVI-RYL-kohdan 65.231 vaatimuksia
ruostumattoman tai haponkestavan terasputken ja niiden osien
laadusta.

Asennus

Hitsatut putkiosuudet on kuumasinkittva ennen asennusta.
Putkien kaltevuuksissa on noudatettava LVI-RYL-kohdan 65.231
vaatimuksia ja taulukon 65 T4 kohtaa markajarjesteima.
Putkiston huuhtelu ja painekoe on tehtédva LVI-RYL-kohdan
65.231 vaatimusten mukaan. Painekoe tehdaan vain vesildhteen
jaasennusventtiilin valiselle putkiston osuudelle.

— kunnallisen vesijohtojdrjestelmdn virtauspaine
vesivalelulaitoksen mitoitusvesivirtaamalla tun-
netussa referenssipisteessa

— vesivaraston/imualtaan koko ja téyttGjérjestelmé

— pumppujen imukorkeus

— pumppujen vaadittu nostokorkeus vesivalelulai-
toksen mitoitusvirtaamalla

— dieselpumpun pakokaasujen poisto

— pumppaamon ilmanvaihto ottaen huomioon die-
selpumpun palamisilman tarve ja sen ldmmdnke-
hitys tdydelld kuormalla

— pumppaamon Sijainti, pumppujen ja niiden apu-
laitteiden laitesijoitus

— pumppujen kdynnistys- ja halytysjérjestelmd

~ 8dhkdn syétidjdrjestelmé

Selostus
Sprinklerisadnndt 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

Ohje

Asiakirjoissa méddrétdan

-- asennusventtiilikeskuksen sijainti

- vesiturpiinin hdlytyskellon sijainti

— palokunnan syottéliittimet, jos niitd edellytetddn

— iimaisujédrjestelmd; mekaaninen, hydraulinen,
pneumaattinen tai séhkéinen

— ilmaisiniaji; savu, ldmpd, séteily tai muu tarkoi-
tukseen sopiva

— savuilmaisimet; optisia, ioni-ilmaisimia tai mo-
lempia

— differentiaali-iimaisimien korkein ilmaisuldmpdti-
la

— i/lmaisimilta vaadittava tiiviysluokka (esim. IP-luo-
Kitus)

- ilmaisimien ja painikkeiden ohjeellinen sijaint

— ilmaisin- ja painikesilmukointi

— nopeus- ym. erityisvaatimukset

Ohje

Asiakirjoissa médrétdén putkiston
— pédreitit

— materiaalit

— liitostavat

- pintakésittely

Selostus
SFS 3314 Terasputket. Kuumasinkkipinnoitteet.
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Ohje

Asiakirjoissa maéarétaan

— suutintyyppi

— suojaustapa; joko tasoon kohdistus tai projektio
pintaan kohdistus

— mittalaitteen koko

Selostus

Kansainvélisesti tunnetuiksi paloalan organisaati-

oiksi voidaan katsoa mm.:

— Fire Officees Committee (FOC) Englannissa

— Verband der Sachversicherer (VdS) Saksan Liit-
totasavallassa

— Factory Mutual (FM) Yhdysvalloissa

— Underwrites Laboratories (UL) Yhdysvalioissa.

Hyvaksynnan piiriin kuuluvat varusteet ovat
- suuttimet

— hélytysventtiilit

— hydrauliset vesiturbiinihalytysketlot

— uraliittimet

— vesimadran mittalaitteet.

65.35 Varusteet

Varusteiden rakennepaineen on oltava vahintéddn kokoa PN 10.
Vesivalelulaitoksen toiminnan kannalta oleellisten varusteiden on
oltava kansainvalisesti tunnetun paloalan jarjestdn hyvaksymia.

Vesivaleluputkiston kannakkeiden on oltava LVI-RYL-kohdan
65.232 vaatimusten mukaisia. Putkisto on liséksi varustettava ti-
lanteen vaatimilla ohjaus- tai kiintopisteilla, jotta putkiston heilah-
dus estyy, kun vesi sybksyy siihen jarjestelman laukeamisen yh-
teydessa.

Mikali vesivalelulaitokseen liittyy suuttimia, joiden tiehyeet ovat
pienempid kuin & 9 mm mutta suurempia kuin ¢ 6 mm, on LVI-
RYL-kohdan 65.222 mukaisen kivenerottimen siivildn reikdkoon
oltava ¢ 6 mm. Sille putkiosuudelle, jossa on edelld mainittuja
suuttimia, saa asentaa yhteisen kivenerottimen. Niilld putkiosuuk-
silla, joissa suuttimien tiehyeet ovat ¢ 3...6 mm, on asennettava
erilliset kivenerottimet @ 3 mm:n rei’itykselld. Suuttimia, joiden si-
samitta on pienempi kuin @ 3 mm, ei sallita. Reikien yhteisen pin-
ta-alan on oltava kolminkertainen putken vapaaseen poikkileik-
kauspinta-alaan ndhden.

Huuhtelu- ja tyhjennysventtilien on oitava LVI-RYL-kohdan
65.234 vaatimusten mukaisia. Vesivalujarjestelma asennetaan si-
ten, ettd koko jarjestelma tyhjentyy joko suuttimien tai asennus-
venttiilin tyhjennysventtiilin kautta. Mikali muita tyhjennyksid on
jarjestettava, venttiileiden on oltava kooltaan DN 50 tai vahintaan
tyhjennettévan putken kokoisia, mikali tyhjennettava putki on pie-
nempi kuin koko DN 50.

Kohteissa, joissa on jadtymisvaara, ei tyhjennysventtiili saa olla
2 m korkeammalla |attiasta tai mahdollisesta hoitotasosta.

Suuttimien on oltava hyvaksyttyjé avosprinklereitd, keskinopeus-
tai suurnopeussuuttimia.

Asennusventtiilikeskus varustetaan hyvéksyttyd mallia olevalla
kuristuslaippamittalaitteella.

65.4 Vaahtolaitokset ja vaahto- ja vesivalelu-
laitokset

Jérjesteimakuvaus

Vaahtolaitos on automaattinen palonilmaisu- ja sammutuslaitos,
jossa sammuttavana aineena kdytetdan vaahtoa.
Vaahto- ja vesivalelulaitos on muuten rakenteeitaan samanlai-
nen kuin vaahtolaitos, mutta sen rakenteessa on otettu huomioon
mahdollisuus jatkaa sammutusta tai jAdhdyttamistéa pelkalia ve-
delld sen jalkeen kun vaahtoneste on loppunut. Jéljempéna kay-
tetddn yhteisnimitystd vaahtolaitos edelldmainituista laitostyy-
peista.
Vaahtosprinklerilaitos on sprinklerijarjestelméan ja vaahto- ja ve-
sivalelulaitoksen yhdistelma, jossa on yksittdin laukeavat suutti-
met. Sita ei kasitelld LVI-RYL:issa.
Automaattinen vaahtolaitos muodostuu vesilahteestd, vaahto-
nesteen annostuslaitteistosta, asennusventtiilistdsta, vaahtosuu-
tin/kehitinputkistosta ja palonilmaisujarjestelmasta. Vaahtosuutti-
met/kehittimet ovat avosuuttimia/kehittimi ja niiden putkisto on
normaalitilassa tyhja.
Vaahtolaitoksen tehtdvana on
— antaa paloilmoitus ja kutsua sammutusmiehistd palokohtee-
seen

— sammuttaa tulipalo tai ainakin rajoittaa alkaneen palon levidmi-
nen siten, ettd henkild- ja materiaalivahingot muodostuvat
mahdollisimman pieniksi.

Palotilanteessa ilmaisujérjesteima havaitsee palon ja asennus-
venttiili avautuu paéstéden sammutusveden vaahtosuutin/kehitin-
putkistoon. Samalia kdynnistyy vaahtonesteen annostus veden
joukkoon. Vesi-vaahtonesteseos kulkeutuu avoimilie vaahtosuut-
timille/kehittimille, joissa vaahto muodostuu ja levittyy kohtee-
seen. Tasta saadaan paloiimoitus.

Vaahtolaitos on tila- tai kohdesuojausjarjestelma.
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Esimerkkeja kayttokohteista:
— palavia nesteita sisaltdvat prosessit
— palavien nesteiden varastot ja sailiot
— lentokonesuojat.

65.40 Yleiset vaatimukset

Vaahtolaitoksen suunnittelussa on otettava huomioon palavien
aineiden ominaisuudet sekd vaahtonesteen ja sammutuslaitok-
sen yhteensopjvuus. Suunnitelman laatiminen edellyttaa yksityis-
kohtaisia tietoja vaahtonesteiden sammutusominaisuuksista ja
sammutuslaitoksen suunnitteluperusteista.

Suunnitelmat on hyvéksytettdva kunnan paloviranomaisella ja
vakuutetuissa kohteissa asianomaisella vakuutusyhtiolia.

Asennus

Vaahtolaitosten asennusty6t saa tehda vain hyvaksytty asennus-
like, jolla on kaytettévissa edelld mainittu asiantuntemus.

65.41 Vesilahde

Vaahtolaitoksen vesildhteen on tdytettdva Sprinklerisdantojen
1983 kohdan 2000 vaatimukset. Liséksi on otettava huomioon
LVI-RYL-kohtien 65.211, 65.212 ja 65.213 vaatimukset.

65.42 Vaahtonesteen annostuslaite

Vaahtonesteen annostuslaitteiston seosannostuksen on pysytta-
vé 3 %:isella nesteelld valilld 2,6...4 % ja 6 %:isella nesteella vélil-
145...7,5 %. Muut maaritellyt seossuhteet suhteutetaan naihin ar-
voihin.

Vaahtolaitos koeajetaan. Koeajon aikana otetaan vaahtonéyte,
josta seossuhde mitataan refraktometrifla tai muulla yhta luotetta-
valla tavalla, katso ohjeen NFPA 11 kohta A-6-1.1.3 Concentration
Determination.

65.43 Asennusventtiilikeskus.
laukaisuautomatiikka

limaisu- ja

Yieista
Vaahtolaitoksen asennusventtiili laukeaa yleensa paloilmaisujéar-
jestelmdn ohjaamana. Asennusventtilin on oltava LVI-RYL-
kohdan 65.22 vaatimusten mukainen.

Vaahtolaitoksen ilmaisu- ja laukaisujarjesteiméan on oltava LVI-
RYL-kohdan 65.51 vaatimusten mukainen muuten paitsi ilmaisin-

Ohje

Asiakirjoissa madratadn

- suojattavat kohteet ja niiden laajuus; prosessin
luonne, palava aine ja sen mdéard, ympdroivét
olosuhteet

— suojausmenetelmd, vaahtolaji ja vesivuontiheys
tai vaahdonnousunopeus

— palon ilmaisutapa ja mahdolliset toimintanopeus-
vaatimukset

— suutinten tai kojeiden ohjeellinen sijainti

Ohje

Asiakirjoissa méaratéén

— vesildhde

— paikallisenvesilaitoksen mahdolliset erityisvaati-
mukset

— vaahtolaitoksen syotiGputken koko, materiaali ja
liittyminen kunnalliseen vesijohtoon

— kunnallisen vesijohtojédrjestelmédn hydrostaatti-
nen paine tunnetussa referenssipisteesséd

— kunnallisen vesijohtojdrjestelmdn virtauspaine
vaahtolaitoksen mitoitusvesivirtaamalla tunne-
tussa referenssipisteesséa

— vesivaraston tai imualtaan koko ja tayttGjarjestel-
mé

— pumppujen imukorkeus

— pumppujen vaadittu nostokorkeus vaahtolaitok-
sen mitoitusvirtaamalla

— dieselpumpun pakokaasujen poisto

— pumppaamon ilmanvaihto ottaen huomioon die-
selpumpun palamisilman tarve

— pumppaamon sijainti, pumppujen ja niiden apu-
laitteiden sijoitus

Selostus
Sprinklerisdannét 1983. Suomen Vakuutusyhtidi-
den Keskusliitto.

Ohje

Asiakirjoissa madérataan

— materiaali

— sekoitusjérjestelma ja sekoitustapa

— vaahtonesteelle asetettavat vaatimukset (sam-
mutettavan aineen mukaan)

— vaahtonesteen kdyttbaika

— mahdollinen varavaahtoneste ja sen séilytystapa

— vaahtonesteen sdilytykselle asetettavat vaati-
mukset

- koestusvaatimus

Selostus

NFPA 11 Low expansion foam and combined agent
system.

NFPA= National Fire Protection Association, Bos-

ton, USA.

Ohje

Asiakirfoissa médératdan

- asennusventtiilikeskuksen sijainti

— vesiturpiinin hélytyskellon tarve ja sijainti

— palokunnan syottdlijttimet, jos nijtd edellytetdén

— ilmaisujdrjestelmd; mekaaninen, hydraulinen,
pneumaattinen tai sahkéinen
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— iimaisiniaji; savu, 1dmpd, sdteily tai muu tarkoi-
tukseen sopiva

— savuilmaisimet; optisia, ioni-ilmaisimia tai mo-
lempia

— differentiaali-ilmaisimien korkein ilmaisuldmpdti-
la

— ilmaisimilta vaadittava tiiviysluokka (esim. IP-luo-
kitus)

— ilmaisimien ja painikkeiden ohjeellinen sijainti

— ilmaisin- ja painikesilmukointi

— nopeus- ym. erityisvaatimukset

Ohje

Asiakirjoissa méddrétdén putkiston
— pddreitit

~— matetriaali

— liitostavat

— pintakdsittelyt

Ohje

Asiakirjoissa médréataén
— suutin/kehitin tyyppi
Selostus

Varusteiden hyvaksyjia on lueteltu LVI-RYL-kohdan
65.35 selostustekstissa.

tyypeiltdan.

Rakenne

Asennusventtiili on varustettava seuraavasti:

— DN 100-kokoiset ja sitd suuremmat DN 50-kokoiselia tyhjen-
nysventtiililia ja DN 100:a pienemmat DN 40-kokoisella tyhjen-
nysventtiililla

— venttiililautasen yla- ja paasulkuventtiilin alapuolista painetta
osoittavilla painemittareilla

— paasulkuventtiililla

— palonilmaisu- ja laukaisujarjestelyjen edellyttamilld laitteilla.

65.44 Putkisto

Rakenne

Kunnailiseen vesijohtojarjesteiméan liitetyn sybitdputkiston on oi-
tava LVI-RYL- kohdan 65.228 vaatimusten mukainen.

Putkisto osineen ja kannakkeineen on rakennettava palamatto-
masta materiaalista. Putkiston ja sen osien rakennepaineen on ol-
tava vahintddn PN 10. Asennusventtiilistdjen sy6ttdputkiston on
oltava LVI-RYL-kohtien 65.231 ja 65.232 vaatimusten mukainen.

Vaahtonesteen annostusputket, osat ja varusteet, jotka joutuvat
jatkuvaan kosketukseen vaahtonesteen kanssa, eivat milloinkaan
saa olla sinkittyja.

Suutin/kehitinputkisto osineen eivét saisi olla sinkitty. Jos ympa-
ristdtekijat edellyttdvat putkistolta ja sen osilta parempaa syopy-
misenkestavyyttd, noudatetaan LVI-RYL-kohdan 65.231 vaati-
muksia ruostumattoman tai haponkestéavan terdsputken ja niiden
osien laadusta.

Asennus

Putkien kaltevuuksissa on noudatettava LVI-RYL-kohdan 65.231
vaatimuksia ja taulukon 65 T4 kohtaa markéjarjesteima.

Mikali putkia johdetaan suojaamattomien tilojen iapi, on ne pa-
loeristettdvd A 120-luokan mukaisesti tai niille on jarjestettiva
saattosprinkierisuojaus.

Putkiston huuhtelu ja painekoe on tehtdva LVI-RYL-kohdan
65.231 vaatimusten mukaan. Painekoe tehdaan vain vesildhteen
ja asennusventtiilin putkiston osuudelle.

65.45 Varusteet

Vaahtolaitoksen varusteiden on oltava soveltuvin osin LVI-RYL-
kohdan 65.35 vaatimusten mukaan hyvaksyttyja.

Vaahtosuuttimien tai kehittimien valinta ja asennustavat maa-
réytyvéat suojattavan kohteen luonteen asettamista vaatimuksista.
Suuttimien/kehittimien on oltava my&s hyvaksyttyja kaytettavaksi
vhdessé valitun vaahtonesteen kanssa.

Vaahtojarjestelmé&n huuhtelua varten on jarjestelma varustetta-
va erillisilla huuhteluyhteilla.

65.5 Halonisammutuslaitokset

Johdanto

Halonisammutuslaitos on halonia sammutusaineena kayttava
kiinted, tavallisimmin automaattisesti toimiva sammutusjéarjestel-
ma.

Halonisammutuslaitoksella suojataan joko huoneita tai huone-
ryhmid, jolloin kyseessa on tilasuojaus, tai se voi suojata erillista
kohdettaisommassa tilassa, jolloin kyseesséa on kohdesuojaus.

Halonit eli halogenoidut hiilivedyt ovat erittéin tehokkaita sam-
mutusaineita, jotka eivat turmele tai likaa sammutettavaa kohdet-
ta. Niiden sdhkonjohtokyky on pieni, joten niitd voidaan kayttaa
jannitteellisten laitteiden sammutukseen. Haloneilla ei tavallisissa
olosuhteissa ole korrosoivaa vaikutusta.

Haloni soveltuu sammutusaineeksi mm. seuraaviin kohteisiin:

— séhkotiloihin, kuten muuntamoihin, ristikytkentétiloihin, gene-
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raattoreihin, valvomotiloihin
- ATK-tiloihin, kuten konesaleihin, nauha-arkistoihin
- palavien nesteiden sailytystilat
— museoihin, taidegallerioihin yms. tiloihin
- réjahdyspalon sammutukseen.

65.50 Yleiset vaatimukset

Tavallisimmat sammutusaineeksi sopivat seuraavat halonit:

- 1211 (CFCIBr) ensisijaisesti kdsisammuttimissa

— 1301 (CF;Br) kiinteissé jérjestelmissa; tila- ja kohdesuojauksis-
sa

— 2402 (C,F,Br,) vain erikoistapauksissa Iahinna kohdesuoja-
uksissa.

Halonien 1211 ja 1301 laatuvaatimukset on esitetty standardissa
SFS 4917.Ex.

Halonia ei saa kayttad, mikéli palava aine on happea sisaltava
kemikaali tai reaktiivinen metalli. Haloni on myds sopimaton sel-
laisissa miehitetyissa kohteissa, joissa tarvittava halonipitoisuus
on suuri ja joista nopea poistuminen on vaikeaa. Halonia ei myds-
kaan saa kéyttaa kohteissa, joissa toimintalampétila on korkea (yli
200 °C) tai joissa on suuria, jatkuvasti kuumana yli 300 ‘C-isia ole-
via metallipintoja.

Halonin soveltuvuus eri kohteisiin on esitetty ohjeellisesti sam-
mutusainekaaviossa LVI-RYL:n taulukossa 65 T1, Halonisaan-
noissé 1984 seké ohjeissa NFPA 12A ja 12B.

Suunnitelmien on noudatettava Halonisdannét 1984:n esittamia
vaatimuksia. Suunnitelmat on laadittava tai ainakin tarkistutettava
hyvaksytyssé haloniliikkeessé ja ennen asennustdiden alkua esi-
tettava paloviranomaisten ja/tai vakuutusyhtién hyvéksyttavaksi.

Suojattavan tilan on oltava riittavan tiivis, jotta halonipitoisuus ei
laske 10 minuutin aikana enempaa kuin 20 % vaaditusta maéaras-
ta. Tilan ovien on oltava itsestaén sulkeutuvia.

Halonisuuttimien vélittdmaan ldheisyyteen tulevien valaisimien,
kattolevyjen tms. on oltava riittavan lujasti kiinnitettyja, etteivat ne
irtoa halonin purkautuessa.

limastointikanavissa on oltava suojattavaa tilaa rajoittavien sei-
nien kohdalla palopeliit, jotka kytketaén automaattisesti sulkeutu-
viksi halonilaitoksen toimiessa. Ohjaukseen voidaan kayttaa halo-
nipainetta.

Tila on voitava tuulettaa sammutuslaitoksen laukeamisen jal-
keen niin, ettei palokaasuja ja halonin mahdollisia hajoamistuot-
teita joudu ymparilia tai alapuolella oleviin tiloihin.

Halonin kaytdssé on noudatettava Halonisdannot 1984:n henki-
I6turvallisuusnéakokohtia.

Rakenne

Ohje

Asiakirjoissa madrétéaan

-~ suojattavat tilat pinta-ala- ja tilavuustietoineen
Jja mahdollisine ryhmityksineen

~ suojauksen laatu; tila- tai kohdesuojaus

— oheis-, jatko- tms. ohjaukset, jotka koskevat hé-
lytyksid, ilmastoinnin pyséytyksid, palopeltien
toimintaa sekd mahdollista tuotantoprosessin
Ohjausta

— Suojattavan tilan lampdtila

— mahdollinen varaséilididen tarve

~ halonipitoisuusprosentti ottaen huomioon pala-
van materiaalin laatu ja médrd seka henkilotur-
vallisuusnékcékohdat

— purkausaika

Selostus
SFS 4917:Ex (ISO 7201) Palontorjunta. Sammutus-
aineet. Halogenoidut hiilivedyt.

Selostus

Halonis&dnnét 1984. Suomen Vakuutusyhtididen

keskusliitto.

NFPA 12A Halogenated extinguishing agent sys-
tems Halon 1301.

NFPA 12B Halogenated extinguishing agent sys-
tems Halon 1211,

NFPA = National Fire Protection Association, Bos-

ton USA.

Selostus
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto pitad luet-
teloa hyvéksymistaan haloniliikkeista.

Selostus

Halonisammutuslaitos koostuu yleensd kahdesta
toiminnallisesta osasta; ilmaisuautomatiikasta ja
sammutuslaitteistosta.

Palon syttyessd automaattinen ilmaisujérjesteiméa
havaitsee palon, antaa siitd paikallisen akustisen
ja/tai optisen halytyksen seké ohjaa sammutusai-
nesdilididen venttiilit auki, jolioin sammutusaine
purkautuu suojauskohteeseen. limaisuautomatiik-
ka on normaalisti liitetty paloilmoittimen valitykselld
tai vélitinkojeen avulla aluehalytyskeskukseen.
My0s ilmastointijérjestelma saa tarpeelliset pysay-
tysohjaukset halonisammutuslaitoksen ilmaisuau-
tomatiikasta.

Sammutuslaitteistoon voi kuulua keskitetty pulio~
patteri, josta sammutusaine johdetaan putkiston ja
mabhdollisten jakoventtillien avulla suojauskohtees-
sa oleviin purkaussuuttimiin.



322

65 Palontorjuntalaitteet LVI-RYL 86

Laitteisto voi myds muodostua ns. moduuliséilidis-
14, jotka sijaitsevat suojauskohteessa tai sen vélit-
tdméassa laheisyydessa, jolloin varsinaisia putkilin-
joja ei tarvita.

Selostus
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto pit4a luet-
teloa hyvaksytyista haloniliikkeista.

Ohje

Asiakirjoissa maérétaén

— iimaisiniafi; savu, 18mpd, séteily tai muu tarkoi-
tukseen sopiva

— savuilmaisimet, optisia, ioni-ilmaisimia tai mo-
lempia

— differentiaali-ilmaisimien korkein ilmaisuldmpdti-
la

— ilmaisimifta vaadittava tiiviysiuokka (esim. IP-luo-
kitus)

— ilmaisimien ja painikkeiden ohjeellinen sijainti

— iimaisin- ja painikesilmukointi

Selostus

Savuilmaisimet voivat olla joko ioni- ilmaisimia tai
optisia iimaisimia. Koska iimaisimet toimivat eri pe-
riaatteella, on niiden ilmaisukyky ja herkkyys jonkin
verran erilainen. Vaativissa kohteissa on usein syy-
t4 kéyttad molempia ilmaisintyyppejé vuorotellen.

Selostus

Halonisdann6t 1984. Suomen Vakuutusyhtididen
Keskusliitto.

Automaattiset paloiimoituslaitokset. Sisdasiainmi-
nisteri6, Pelastusosasto.

Ohje
Asiakirjoissa méérétdan
- keskuskojeen sijoitus

Selostus

Keskuskojeen tehtdvand on myds vaivoa laitteiston
kuntoa, kuten ilmaisinsilmukoita, laukaisupiirid, va-
ravirtaldhdetta, ja antaa néista tarpeen iimaantues-
sa vikailmoitus. Joissakin tapauksissa keskuskoje
voidaan liittaa valitinlaitteen avulla suoraan aluehé-
lytyskeskukseen.

Selostus
Halonisdann6t 1984. Suomen Vakuutusyhtididen
Keskusliitto.

Asennus

Halonisammutuslaitoksen saa asentaa vain hyvéksytty halonilii-
ke.

65.51 limaisu- ja laukaisuautomatiikka

Yieista

Halonisammutuslaitoksen ilmaisimet valitaan suojauskohteen
vaatimusten mukaan.

Lampdilmaisimien yhteydesséa on otettava huomioon iampdtilan
nousunopeus; tarvitaanko differentiaalisia vai maksimaali-ilmaisi-
mia. Erikoistapauksissa voidaan kayttda myds lampd- ja valosa-
teilyyn perustuvia infrapuna- tai ultravioletti-ilmaisimia. limaisujar-
jestelma voi myds olla pneumaattinen tai mekaaninen.

Rakenne

Mikali halonisammutuslaitoksessa kaytetdan herkkia ilmaisimia,
on laitos varustettava kaksinkertaisella silmukoinnilla. Ensimmai-
sen silmukan toiminnasta saadaan palohdlytys ja siihen liittyvét
ohjaustoiminnot, ja kun rinnakkainen siimukka hélyttda samanai-
kaisesti, tapahtuu halonisammutuslaitoksen laukaisu.

Halonisammutuslaitos on varustettava myés késinlaukaisumah-
dollisuudella, joka voi olla sahkoinen (painike), pneumaattinen tai
mekaaninen.

Asennus

Kaksoissilmukoinnissa on kummankin silmukan ilmaisimien maa-
rén ja sijoittelun erikseen taytettavéa vahintaén paloilmoitusmaara-
ykset. Halonisd&nnét 1984 madrittelee joihinkin kohteisiin suu-
remman ilmaisintiheyden. Jokaisessa laukaisuryhmassé on olta-
va vahintadn yksi laukaisupainike poistumistien léheisyydessa.
Jos tila on suuri ja poistumisteitd useita, on painikkeiden luku-
madaraa lisattava.

65.52 Keskuskoje

Yleista

Keskuskojeen tehtavénd on ottaa vastaan ilmaisimien antamat
paloilmoitukset, ohjata ilmaisun perusteella sammutusiaitteiston
laukaisua ja antaa tarpeelliset paikalliset halytykset suojauskoh-
teessa seka vélittaa halytystiedot jatkuvasti valvottuun paikkaan.
Vaihtoehtoisesti jos kiinteistdssé on paloilmoitin, on halonilaitok-
sen keskuskoje liitettava siihen erillisené silmukkana, jolloin palo-
ja vikailmoitukset valittyvat ko. keskukseen automaattisesti.

Rakenne
Keskuskojeen on taytettéava Halonisdannét 1984:n vaatimukset.

Asennus
Keskuskoje on sijoitettava tarkoituksenmukaiseen paikkaan, mie-
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luummin suojattavan tilan ulkopuolelle, esim. haloniséilididen 14a-
hettyville. Siité on helposti saatava tarpeelliset ohjaustoiminnot il-
mastoinnin ja mahdoliisen prosessin pysayttamiseksi.

65.53 Halytys- ja merkinantolaitteet

Suojattava tila on varustettava akustisella ja tarpeen vaatiessa
optisella merkinantolaitteella. Tilan oven ulkopuolella on liséksi ol-
tava valokilpi, joka varoittaa tilaan lauenneesta halonista.

Suojattavassa tilassa olevien merkinantolaitteiden on kéynnis-
tyttava aina ensimmaéisen ilmaisimen toiminnasta myds kaksois-
silmukkajarjestelmassa.

Merkinantolaitteiden ja opasteiden seka niiden sijoituksen on ol-
tava Halonisaanndét 1984:n mukainen.

65.54 Sailiokeskus
Yleista

Rakenne

Pullojen ja séilididen varusteiden on oltava Halonisaannét 1984:n
mukaisia ja taytettéva paineastioita koskevat méaraykset.

Samaa pullopatteria voidaan osittain tai kokonaan kayttaa myds
useamman kohteen suojaukseen automaattisten jakoventtiilien
vélityksella. Talléin on kuitenkin otettava huomioon, etta kuhunkin
kohteeseen saadaan oikea pitoisuusprosentti ylittamétta henkild-
turvallisuusrajoja ja etta pullopatteriin kuuluvat pullot ovat saman-
laisia ja niissa on yhté suuri taytos.

Jakoventtiilien yhteydessé olevan jakotukin on taytettavéa paine-
astiaméaraykset ja siina on oltava varoventtiili. .

Asennus

Halonisammutuslaitokseen kuuluvien pullojen tai pullopatterin on
ensisijaisesti oltava suojattavan tilan ulkopuolella, mutta mahdolli-
simman lahella suojauskohdetta ja lukittavassa erillisessa tilassa,
jonne on helppo paésté. Tilan on oltava kuiva, tuuletettu ja lampo-
tilan +10...4+28 °C ja tasainen.

Jos halonisammutuslaitos on toteutettu ns. moduulisailiéilla, on
ne sijoitettava siten, etta niiden tarkastus ja huolto on tehtavissa
esteettd ja niin, etteivat ne ole alttiita mekaanisille vaurioille. On
my3s otettava huomioon halonin tasainen jakautuminen.

65.55 Putkisto ja varusteet

Yieista

Ohje
Asiakirjoissa madrdtadn
- merkinantolaitteiden ohfeellinen sijainti

Selostus
Halonisdannét 1984. Suomen Vakuutusyhtididen
Keskustiitto.

Ohje

Asiakirfoissa méaratéan

— pullokeskuksen paikka ja koko

— moduuliséilididen ohjeellinen sijainti

- pullokeskuksen ldmpdtila ja ilmanvaihto

Selostus

Halonia séilytetdén nesteytettynd ja paineenalaise-
na. Koska halonisammutuslaitokseita vaaditaan hy-
vin lyhyitd, tavallisesti 10 s:n purkautumisaikoja, on
haloniséiliét lisapaineistettu yleisimmin typpikaa-
sulla. Kaytbssa ovat seka 2,5 MPa:n (25 bar) ja 4,2
MPa:n (42 bar) sdiliopaineet lampétilassa
+21°C.

Selostus
Halonisddnnét 1984. Suomen Vakuutusyhtididen
Keskustiitto.

Ohje

Asiakirfoissa méaarétédan

— putkien ohjeellinen kulku

— putkien ohjeellinen mitoitus

— pneumaattisesti ohjattavien palopeltien paikat ja
niiden ohjausputkien reitit

— kannatus

Selostus

Putkiston mitoituksessa on otettava huomioon, etta
haloni 1301 on putkistossa aina seké nestemaisena
ettd kaasuna. Madrien suhde riippuu siitd, kuinka
kaukana tarkastelukohta on sailivstd. Nesteesta
muodostuu virtauksen aikana jatkuvasti kaasua.
Laskelmissa on otettava huomioon vaadittu pur-
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kausaika, putkiston tilavuuden suhde kaytéssa ole-
vaan halonimaaraédn ja haloniséilion tilavuuteen
néhden seka riittdva suutinpaine.

Selostus

NFPA 12A Halogenated extinguishing agent sys-
tems halon 1301.

NFPA 12B Halogenated extinguishing agent sys-
tems halon 1211.

BS 5306 Code of practice for fire extinguishing
instaliations and equipment on premi-
ses.

NFPA = National Fire Protection Association, Bos-

ton, USA.

Selostus

SFS 3312 Terasputket. Keskiraskaat. Kierteitys-
kelpoiset.

SFS 5031 Teraksiset kierteelliset putkiston osat.

Ohje

Asiakirjoissa médérétédan suuttimien
— tyyppi

— Jukumdara

— koko

— ohjeellinen sijainti

Selostus
Halonis&énnét 1984. Suomen Vakuutusyhtididen
Keskusliitto.

Putkireitit on suunniteltava mahdollisimman lyhyiksi.
Putkisto on mitoitettava ohjeen NFPA 12A mukaan halonille 1301
ja ohjeen NFPA 12B tai standardin BS 5306 mukaan halonille 1211.
Putkiston virtaamat on aina tarkistettava lopullisen asennuksen
jalkeen.

Rakenne

Putkien, putkiyhteiden ja -kannakkeiden on oltava palamatonta
materiaalia ja korroosiosuojattuja, esim. kuumasinkittyja.

Putkien ja putkiyhteiden on oltava standardien SFS 3312 ja SFS
5031 mukaisia. Putkikannakkeiden on oltava kiinteda mallia, ns.
heilurikannakkeita ei saa kayttad. Kannakkeiden on kestettava
paineiskuista ja reaktiovoimista aiheutuvat rasitukset.

Ohjausputkiston materiaalina voidaan kéyttdd myds kupariput-
kea tai tarkkuusterédsputkea.

Putkimateriaalin on taytettéva jarjestelman paineen edellyttamat
lujuusvaatimukset. Mikali joku putkiston osa voi ja&da kahden sul-
jetun venttiilin véliin, on se varustettava varoventtiililla.

Asennus

Putket on ennen asennusta puhdistettava sispuolelta ja asen-
nusty6n jalkeen puhallettava puhtaaksi ennen suuttimien asen-
nusta. Asennuksessa on kaytettava valmiita putkenosia. Putken
taivuttaminen on kielletty.

Putket liitetaan kierre- tai laippaliitoksin. Suuttimet liitetéan put-
kiin kierreliitoksin.

Ennen kayttoonottoa tehd&an putkistolle painekoe. Koepaineen
on oltava 1,2 kertaa jarjestelman nimellispaine ja kokeen kestoai-
ka 5 minuuttia. Painekokeesta laaditaan poytakirja.

65.56 Suuttimet

Yieista

Suuttimien on levitettdva haloni mahdollisimman nopeasti ja ta-
saisesti suojattavaan kohteeseen niin, etté pitoisuus on sama
kohteen joka kohdassa. Suuttimien lukuméaaraan vaikuttaa suo-
jattavan tilan muoto, korkeus ja halonipurkaus (kg/s). Suuttimien
sijoituksessa on otettava myds huomioon henkildturvallisuussei-
kat. Matalissa tiloissa, kuten ATK-salien asennuslattioissa, on eri-
tyisesti otettava huomioon, etté suuttimet eivat maaréydy liian
pieniksi, jolloin on olemassa suutinreikien tukkeutumisvaara.

Haloniliike tarkistaa putkiston mitoituksen ja suorittaa valmiin
putkiston tarkistuslaskennan, jonka mukaan asennettavat suutin-
koot maaraytyvét.

Rakenne

Suuttimien on oltava 4-tiesuuttimia tai muita Suomen Vakuutu-
syhtitiden Keskusliiton tarkoitukseen hyvéksymia suuttimia.

Asennus

Suutinten sijoittelussa on noudatettava Haloniséanndt 1984:n
vaatimuksia. Suuttimet on asennettava kiinteasti putkistoon siten,
ettei niiden suuntaus muutu.

65.6 CO,-sammutuslaitokset

Johdanto

CO,-sammutuslaitos on CO,:ta sammutusaineena kayttava, ta-

vallisimmin automaattisesti toimiva sammutusjarjestelma.
CO,-sammutuslaitos voi suojata joko kokonaista huonetta tai

huoneryhmaa, jolloin kyseessa on tilasuojaus, tai erillista kohdet-
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ta, jolloin kyseessé on kohdesuojaus.

Sammutusaineena kaytettédva CO, eli hiilidioksidi on 1,5 kertaa il-
maa raskaampi kaasu. Sit4 sdilytetdan normaalisti nesteytettyna
paineenalaisena.

CO, on tehokas ja nopea sammutusaine etenkin suljetuissa ti-
loissa, joissa pitoisuus voidaan sailyttaa tarpeen vaatiessa usean
kymmenen minuutin ajan. CO, kaasuuntuu purkautuessaan ja
laskee suojauskohteen lampétilaa muodostaen samalia tihedn
sumun. Lampétilan tasaantuessa sumu havida, jonka jalkeen
CO,- kaasu on taysin nakymaéton. Kaasulla ei ole korrosoivaa vai-
kutusta eikd se johda sahkda, joten sita voidaan kayttaa jannit-
teellisten sahkolaitteiden sammutukseen. Kaasu poistetaan tuu-
lettamalla, eika jalkisiivousta tarvita.

CO, ei ole myrkyllinen eikd muodosta myrkyllisia yhdisteita, sita
voidaan kayttda myds elintarviketeollisuuden prosessien sammu-
tukseen. Tukahtumisvaaran vuoksi on otettava huomioon henkil$-
turvallisuus.

Sopivia sammutuskohteita ovat mm.

— sdhkotilat ja -kojeet, kuten muuntamot, ristikytkentétilat, gene-
raattorit, kytkinyksikot

— palavien nesteiden varastot

- Oljypolttimen kohdesuojaus

- elintarviketeollisuuden prosessit

— kohteet, joissa kayttdlampdtila on korkea

— painokoneiden kohdesuojaus.

65.60 Yleiset vaatimukset
Hiilidioksin laatuvaatimukset on esitetty standardissa 1ISO 5923.

CO, soveltuu tukahduttavan vaikutuksensa vuoksi parhaiten
miehittdmattomiin kohteisiin. Mikali sitd kdytetadn miehitetyissa
tiloissa, on jarjestelmé varustettava ennakkohélytykselld ja lau-
kaisun hidastuksella.

CO,:n soveltuvuus eri kohteisiin on esitetty suojeluohjeessa Kiin-
teat CO,- sammutuslaitokset seké ohjeessa NFPA 12. CO, ei sovi
sammutusaineeksi, mikéli palava aine on happea sisaltava kemi-
kaali tai reaktiivinen metalii. Hiilidioksidin soveltuvuus on myds
esitetty ohjeellisesti sammutusainekaaviossa LVI-RYL:n taulu-
kossa 65 T1.

Tarvittava CO,-méadra riippuu suojattavan kohteen palokuorman
méadarésta ja laadusta, kayttolampdotilasta ja tiiviydesta, palavan
nesteen pinta-alasta yms. tekijoistd. Sen on oltava suojeluohjeen
Kiinteat CO,-sammutuslaitokset vaatimusten mukainen.

Suunnitelmat on laadittava tai ainakin tarkistutettava alan eri-
koisliikkeessa. Suunnitelmien on noudatettava Kiinteat CO,-sam-
mutuslaitokset-ohjeen méaréyksia. Asennusliike tarkistaa putkis-
ton ja suuttimien mitoituksen asennustyén valmistuttua. Liséksi
sen vaikutus muuhun laitesuunnitteluun on otettava huomioon.
Suunniteimat on hyvaksytettava paloviranomaisella.

CO,:lla suojattavan tilan rakenteen on oitava riittvan luja kes-
tadkseen CO,-purkauksista johtuvaa ylipainetta tai tata varten on

Ohje

Asiakirjoissa méérdtaéan

— Suojattavat tilat pinta-ala- ja tilavuustietoineen
sekd mahdollisine ryhmityksineen

— suojauksen laatu; tila- tai kohdesuojaus

—oheis- ja jatko-ohjaukset tms. ohjaukset, jotka
koskevat hdlytyksid, ilmastoinnin pysdytyksia,
palopeltien toimintaa sekd mahdollista tuotanto-
prosessin ohjausta

— Suojattavan tilan lampdtila

— varapullojen tarve

— perusteet CO,-mddrén laskemiseksi, kuten palo-
kuorman laatu ja maaré

— selvitykset aukoista, joita el voida sulkea

— selvitys, voiko tila olla miehitetty

— jélkivirtauksen tarve

Selostus
I1SO 5923 Fire protection - Fire extinguishing Media
- Carbon dioxide

Selostus

Kiinteat CO,-sammutuslaitokset, suojeluohje. Suo-
men Vakuutusyhtiéiden Keskusliitto.

NFPA 12 Carbon dioxide extinguishing.

NFPA = National Fire Protection Accociation. Bos-
ton, USA.

Selostus
Kiintedt CO,-sammutuslaitokset, suojeluohje. Suo-
men Vakuutusyhtididen Keskusliitto.
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Selostus

Toiminnallisesti CO,-sammutuslaitokseen kuuluu
yleensa kaksi osaa, ilmaisuautomatiikka ja sammu-
tuslaitteisto. Palon syttyessd automaattinen ilmai-
sujarjestelmé havaitsee palon, antaa siiti paikallis-
en akustisen ja/tai optisen halytyksen sekéd ohjaa
sammutusséilididen venttiilit sek& mahdollisen
alueventtiilin tarvittaessa hidastetusti auki, jolloin
sammutusaine purkautuu putkilinjan ja suutinten
vélitykselld suojauskohteeseen.

Tavallisimmin ilmaisuautomatiikka liitetdén paloil-
moittimen vélitykselld tai valityslaitteen avulla palo-
laitokselle. llmaisuautomatiikka voi ohjata myds
prosessin ja ilmastointilaitteiden pyséytysté.

Pienet kohdesuojausiaitokset voivat joissakin ta-
pauksissa olla varustettu pelkélld esim. mekaani-
sella késilaukaisulia.

CO,-sammutuslaitos voi olla ns. korkeapainelaitos
tai matalapainelaitos. Korkeapainelaitteistossa
CO,-kaasu on painepulioissa ja paine riippuu ym-
péristén lampdétilasta. Matalapainelaitoksessa kaa-
sun lampétila pidetéédn jadhdytyksella alhaisena (n.
-18 °C) ja paine vakiona (n. 20 bar). Matalapainelai-
tos kdytetddn vain isoissa kohteissa, joissa kaasun
tarve on yli 5000 kg.

Jaljempand tarkastellaan vain korkeapainelaitos-
ta.

Selostus
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto pitda luet-
teloa hyvaksytyista erikoisliikkeistéa.

Ohje

Asiakirjoissa médrétédén

— [imaisiniaji; savu, ldmpd, sdteily tai muu farkoi-
tukseen sopiva

~ savuilmaisimet; optisia, ioni-ilmaisimia tai mo-
lempia

— differentiaali-ilmaisimien korkein iimaisuldmpdtila

— iimaisimilta vaadittava tiiviysiuokka (esim. IP-lto-
kitus)

— iimaisimien ja painikkeiden ohjeellinen sifainti

— ilmaisin- ja painikesilmukointi

— mekaaninen laukaisu

Ohje

Asiakirjoissa mddrétdén
— keskuskojeen sijoitus
— laukaisun hidastusiaite

Ohje

Asiakirjoissa madérétdédn merkinantolaitteiden
~ tyypit; akustinen/optinen

— ohjeelliset paikat

jarjestettava automaattinen ylipaineen poisto. Kiintedt CO,-sam-
mutuslaitokset -madraykset antavat ohjeet mahdollisen ylipai-
neen tasausventtiilin laskemiseksi.

Tilan on oltava niin tiivis, ettéd CO,-pitoisuus sailyy riittdvan kau-
an, kytevia tai syvapaloja sammutettaessa useita kymmenia mi-
nuutteja. Tilan ovien ja muiden mahdollisten aukkojen on oltava it-
sestaan sulkeutuvia, kiinnipysyvié mutta sisépuolelta avattavia.

limastointikanavissa on oltava suojattavaa tilaa rajoittavien sei-
nien kohdalla palopellit, jotka kytketddn toimimaan automaatti-
seksi, esim. kéayttaen CO,- painetta. On erikseen otettava huomi-
oon, ettd CO,-kaasu voidaan poistaa tuuletuksella niin, ettei se il-
maa raskaampana virtaa rakennuksen muihin, alempana oleviin
tiloihin.

Rakenne

Asennus

CO,-sammutuslaitoksen saa asentaa vain hyvaksytty alan eri-
koisliike.

65.61 limaisu- ja laukaisuautomatiikka

CO,-sammutuslaitoksen ilmaisimien ja painikkeiden osalta on
noudatettava LVI- RYL-kohdan 65.51 vaatimuksia.

Pienet CO,-sammutuslaitokset, jotka suojaavat esim. prosessia,
joka on jatkuvasti valvottu ja joissa palovaara on pieni, voivat olla
mekaanisesti késin tai automaattisesti laukeavia. Myos tallgin on
saatava tarpeelliset tiedot esim. mekaanisesti ohjattujen rajakyt-
kinten avulla.

65.62 Keskuskoje

Keskuskojeella on CO,-sammutuslaitoksen yhteydessa samat
tehtavat ja vaatimukset kuin LVI-RYL-kohdassa 65.52 on esitetty.
Kun suojataan miehitettya tilaa, on keskuskoje varustettava lau-
kaisun hidastuslaitteella.

65.63 Halytys- ja merkinantolaitteet

Suojattavassa tilassa on oltava akustinen ja tarvittaessa myés op-
tinen merkinantolaite, joka kaynnistyy heti ensimmaisen ilmaisi-
men reagoidessa. Miehitetyissé tiloissa tarvittava laukaisuviive
kaynnistyy myos taliéin.

Sammutuslaitoksen paloilmoitusmerkkien on erotuttava selvasti
muista mahdollisista ko. kohteen merkeista.

Merkinannon kaynnistyminen on varmistettava myds tapauksis-
sa, joissa CO,- pullot laukaistaan mekaanisesti kasin.
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65.64 Pullokeskus

Yieista

CO, séilytetaan nesteytettyné paineenalaisena pulloissa. Pullojen
paine riippuu ympariston lampdétilasta ja pullon tayttdasteesta.
Esim. normaalilla tayttéasteella (0,75) on CO,-pullon paine
+20 ‘C:n lampdtilassa n. 5,8 MPa (58 bar).

Pullot ryhmitellaén tarpeen mukaan pullopattereiksi, jolloin niilté
edellytetddn samanlaista kokoa ja tayttdastetta. Mikaii samasta
pullopatterista suojataan useampia kohteita, tarvitaan kutakin
kohdetta varten oma alue- eli jakoventtiili. Automaattisessa laitok-
sessa jakoventtiilin on oltava myds automaattinen. Jakoventtiili-
tukki on varustettava varoventtiililla. Seké pullojen etta jakoventtii-
lien on oltava tarpeen vaatiessa laukaistavissa mekaanisesti ké-
sin.

Pullokeskukseen on kuuluttava vahintaan kaksi CO,-pulioa. Pul-
lokeskuksesta voidaan CO, johtaa vaihtoehtoisesti alueventtiiiin
valitykselld putkilinjoja pitkin useampaan suojauskohteeseen. Mi-
kéli samasta CO,-pullokeskuksesta suojataan enemman kuin viisi
kohdetta tai suojattava kohde vaatii jatkuvan sammutusvalmiu-
den tai suojataan korkeassa lampétilassa olevaa palavaa nestet-
ta, on pullokeskuksessa oltava varapuliot.

Rakenne

Kaasupullot ja pullopatterit ovat kuljetettavia kaasusailiéita ja nii-
den on taytettédvad kauppa- ja teollisuusministerién paatdksen
641/1978 maaréykset.

Asennus

CO,-sammutuslaitoksen pullopatterin on sijaittava ensisijaisesti
suojattavan tilan ulkopuoiella, mutta mahdollisimman lahell& suo-
jauskohdetta tilassa, jonne paasee helposti. Koska CO,:n paine
riippuu séilytyslampdtilasta, on tilan oltava kuiva, tuuletettu, tasa-
lampdinen ja sen korkein sallittu lampdtila saa olla enintdén
+28 Cja alin +10 C.

Pullokeskus on sijoitettava niin, ettd putkireitit tulevat mahdolli-
simman lyhyiksi.

65.65 Putkisto ja varusteet

Yleista

Verkoston mitoituksessa on otettava huomioon riittdva paineen
kesto. Avosuuttimin varustetun verkoston kestettdva vahintdan
pullojen suurimman sallitun kayttdlampétilan paine.

Jos verkosto on symmetrinen ja putkilinjojen pituus kertavastuk-
sineen kauimpana olevalle suuttimelle on alle 100 m, voidaan ver-
kosto mitoittaa Kiinte4t CO,- sammutuslaitokset-ohjeen taulukon
mukaan.

Mikéli putkisto on epdsymmetrinen ja sen enimmaéispituus ylite-
tdan, on verkosto mitoitettava laskemalla ohjeen NFPA 12 mu-

kaan.
Jos suojattavassa tilassa on kytevan syvapalon vaara, on jalki-

virtausta varten rakennettava erillinen putkisto.

Koska verkoston lampétila purkausvaiheessa laskee voimak-
kaasti, on siitd aiheutuvat rasitukset otettava huomioon pitkissa
putkilinjoissa. Jos on oletettavissa, ettd putkistoon kerdéntyy kon-
denssivettd, on sen alimpiin kohtiin jarjestettava vedenpoistolait-
teet.

Rakenne

Putkien, putkiyhteiden ja -kannakkeiden on oltava palamatonta ja
tarvittaessa korroosioita suojattua materiaalia.

Putkikannakkeiden on oltava kiintedad mallia, ns. heilurikannak-
keita ei saa kayttda. Kannakkeet on mitoitettava CO,-sammutus-
laitoksen toimintavaiheen putkistolie aiheuttamien paineiskujen ja
reaktiovoimien kuormituksen mukaan.

Ohje

Asiakirjoissa mééarétaén

— jakoventtiilien maérd ja koko

— pullokeskuksen paikka ja koko

- fimanvaihto, ldmmitys tai jadhdytys

Selostus
Kauppa- ja teollisuusministerién péatds kuljetetta-
vista kaasusailidistéd 641/1978.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtdédn verkoston

— ohjeelfinen kulku

— ohjeelfinen mitoitus

— pneumaattisesti ohjattavien palopeltien paikat ja
putkireitit niille

— putkimateriaali

— pintakésittely

Selostus

Kiintedt CO,-sammutuslaitokset, suojeluohje. Suo-
men Vakuutusyhtididen Keskusliitto.

NFPA 12 Carbon dioxide extinguishing systems.
NFPA = National Fire Protection Accociation. Bos-
ton, USA.
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Ohje
Asiakirjoissa mddréaidan
— suuttimen ohjeellinen sijjoitus

Selostus

NFPA 12 Carbon dioxide extinguishing systems.
NFPA = National fire protection accociation. Boston
USA.

Selostus
Kiintedt CO,-sammutuslaitokset, suojeluohje. Suo-
men Vakuutusyhtididen Keskusliitto.

Ohje
Asiakirjoissa madrétdan
—sammuttimilla varustettavat tilat ja/tai kohteet

Selostus

Leirintdalueiden palo-ja henkildturvallisuutta liséa-

vét jdrjestelyt. Sisdasiainministerién pelastusosas-

to, yleiskirije n:o 814/630/1977 (ks. RT- saannds-

kortti RT SM-20150).

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds palavista

nesteistd annetun asetuksen soveltamisesta 922/

1976 (ks. RT-sdanndskortti RT KTM-20341).

SFS 3352 Jakeluasema.

SFS 3355 Palavien hnesteiden kdsittely satama-
alueella. Lastaus- ja purkamislaitteisto.

SFS 3357 Palavien nesteiden varaston sammu-
tuskalusto.

SFS 3358 Maalaus ja maalin kuivaus. Tilat, kayttd,
huolto ja sammutuskalusto.

Ohje

Asiakirjoissa médrétdén

~ sammuttimen tyyppi ja/tai koko

— sammutusaineen maéré ja/tai teholuokka
— sammuttimen sijaintipaikka

Asennus

Putket on puhdistettava ennen asennusta sisapuolelta. Asennuk-
sen jalkeen on verkosto puhallettava puhtaaksi ennen suuttimien
asennusta. Asennuksessa on otettava huomioorn laitoksen paine-
vaatimukset sek& kdytettéva valmiita putken osia. Putkien taivut-
taminen on kielletty.

Yleensa kaytetdan kierre- tai hitsausliitoksia putkikokoon DN 50
asti. Isommissa putkissa kdytetddn laippa- tai hitsausliitoksia.
Suuttimet liitetaan putkiin kierreliitoksin.

Ennen suuttimien asennusta suoritetaan verkostolle painekoe.
Koepaineen on oltava 1,2 kertaa jarjestelmén nimellispaine ja ko-
keen kestoaika 5 minuuttia. Painekokeesta laaditaan poytakirja.

65.66 Suuttimet

Yileista

Suuttimien tehtdvéna on jakaa CO,-kaasu mahdollisimman tasai-
sesti. Suojelukohteissa on oltava riittdva maara purkaussuuttimia.

Suuttimien koko on valittava siten, ettd ne yhdessa verkoston
kanssa tasapainottavat virtauksen niin, etté jokaisesta suuttimes-
ta saadaan oikea CO,-maara. Mikali verkosto on mitoitettu laske-
malla, on myds suuttimet mitoitettava laskemalla ohjeen NFPA 12
mukaan.

Suuttimien sijoittelussa on otettava huomioon CO,-kaasun voi-
makas purkauspaine seké sen jaadhdyttadva ominaisuus. Purkaus-
suihku ei saa osua mihinkdan mekaanisesti herkkaan tai lampoti-
lan nopeasta laskusta vioittuvaan laitteeseen.

Rakenne

CO,:n jaadtymisvaaran takia suutinpaine ei saa laskea alle 1,3 MPa
(13 bar).

Asennus

Suuttimien ja niiden sijoittelun on taytettava Kiintedt CO,-sammu-
tuslaitokset- suojeluohjeen méaraykset.

65.7 Siirrettavat kési- ja suurteho-
sammuttimet

65.70 Yleiset vaatimukset

Tila tai kohde on varustettava kasi- tai suurtehosammuttimella
paloviranomaisen tai vakuutusyhtién vaatimuksesta. Sammutti-
mien sijoittamisesta on annettu vaatimuksia siséasiainministerion
yleiskirjeessd 814/630/1977, kauppa- ja teollisuusministerion
paatbksessa 922/1976 seka standardeissa SFS 3352, SFS 3355,
SFS 3357 ja SFS 3358. Liike-, varasto- ja tuotantorakennuksissa
esitetdan kunnan paloviranomaisille sammuttimien valinta- ja si-
joitussuunniteima.

Sammutusaineen soveltuvuus erilaisten palojen sammuttami-
seen on esitetty ohjeellisesti LVI-RYL:n taulukossa 65 T1.

65.71 Kasi- ja suurtehosammuttimet

Yleista

Késisammuttimet jaetaan palojen luokittelun mukaan kolmeen
ryhmaan; A, Bja A-B.

A-ryhman kdsisammutin on tarkoitettu kiinteiden, tavallisesti or-
gaanisten, hehkuen palavien aineiden kuten puun, paperin ja
kankaiden sammutukseen.
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B-ryhmaén kdsisammutin on tarkoitettu ensisijaisesti nestemaéis-
ten ja nesteytyvien aineiden palojen sammutukseen. B-ryhmén
kasisammutinta voidaan kayttad myos kaasupalojen sammutuk-
seen.

A-B-ryhmén kdsisammutin on tarkoitettu kaikkien edelld mainit-
tujen palojen sammutukseen. Lisétunnuksella E varustetaan ka-
sisammutin, jonka sammutusainesuihku johtaa niin vahan sah-
k04, ettd sammutin on kayttajélleen vaaraton sammutettaessa
jannitteisia kohteita.

A-ryhman kasisammuttimella on yksi teholuokka. B-ryhman ja
A-B-ryhmén késisammuttimet jaestaan sammutustehonsa perus-
teella i-, ll- ja lll-luokkaan, joista | on pienitehoisin.

Yieistd

Kasisammuttimen ryhma valitaan sisdasiainministerién pelastus-
osaston julkaisun 1983:6 ja standardin SFS 3062 EN 2 vaatimus-
ten mukaan.

Rakenne

Késisammuttimen rakenteen on taytettdva sisdasianministerién
julkaisun 1983:6 vaatimukset ja sen on oltava koestettu ja hyvak-
sytty niiden mukaan. Suurtehosammuttimien rakenteen on oltava
sammutusaineséiliditd koskevien paineastiamaardysten vaati-
musten mukaisia. Niille ei ole sisdasiainministerién koestus- ja
hyvaksymisvaatimuksia.

Lisaksi on otettava huomioon tullihallituksen tiedotteessa n:o
185/1977 maahan tuotaville sammuttimille asetettavat vaatimuk-
set.

Kéasisammuttimen on toimittava 0...+50 ‘C:n lampdtilassa. Pak-
kasenkestdvan kasisammuttimen on toimittava -30...4+50 ‘C:n
lampétilassa.

Sammuttimessa on oltava siséasiainministerion pelastusosas-
ton julkaisun 1983:6 kohdan 3.8 vaatimusten mukaiset etiketit.

Asennus

Sammutin on asennettava mahdollisimman paloturvalliseen koh-
teeseen siten, ettei kohteessa syttynyt palo estd sammuttimen
kayttoonottoa. Seindlle ripustettavat sammuttimet, varsinkin jos
ne painavat yli 6 kg, on sijoitettava mahdollisimman matalalle.
Sammuttimen sijaintipaikan korkein sallittu lampétila ei saa ylittaa
+50 °C. Alin sallittu lamp0étila vesisammuttimilla ilman suolaliuosta
on +0 °C, pakkasenkestavilla sammuttimilla -30 °C.

65.8 Merkinta

Sammutusvesilaitos (LVI-RYL-kohta 65.1)

Palopostit, sammutusvesiiohdot ja pumppaamo on merkittava
taktisin merkein. Pumppaamon seinélle sijoitetaan muovitettuna
asemapiirustus ja sammutusvesilaitoksen kytkentakaavio.

Sprinkleri-, vesivaielu- ja vaahto- ja vesivalelulaitos (LVI-RYL-
kohdat 65.2, 65.3 ja 65.4)

Sprinklerikeskus merkitadn SPRINKLERIKESKUS-kilvin. Keskuk-
sen seindlle sijoitetaan muovitettuna asemapiirustus sprinklerilai-
toksen eri venttiileiden suojaamista alueista, jarjestelman kytken-
takaavio, kayttd-, huolto- ja koestusohjeet. Sprinklerilaitoksen toi-
minnan kannalta oleelliset venttiilit varustetaan niiden kayttéa ku-
vaavilla muovikilvilla. Kilpien tekstien on vastattava laitoksen tyyp-

pi.

Selostus

Sisdasiainministerién pdatds kasisammuttimista.
Sisédasiainministerién pelastusosaston julkaisuja
1983:6.

Sisaasiainministerién ohjeet kisisammuttimien tar-
kastuksesta ja huollosta. Sisdasiainministerion pe-
lastusosaston julkaisuja 1983:6.

SFS 3062 (EN 2) Palojen luokitus.

Selostus

Sisdasiainministerion pdatés kasisammuttimista.
Sisaasiainministerion pelastusosaston julkaisuja
1983:6.

Sisdasiainministeridn ohjeet kdsisammuttimien tar-
kastuksesta ja huollosta. Sisdasiainministerién pe-
lastusosaston julkaisuja 1983:6.

Maahan tuotaville sammuttimille asetetut vaati-
mukset on annettu tulfihallituksen tiedotteessa n:o
185/1977 Paineastia-asetus.

Sammuttimien ja ponneainepullojen, joiden tila-
vuus on suurempi kuin 0,22 1, on taytettava kuljetet-
tavista kaasusailidista annetut maaraykset.

Selostus

Sisdasiainministerién pa&atés kasisammuttimista.
Sisédasiainministerién pelastusosaston julkaisuja
1983:6.

Sisdasiainministerién ohjeet kdsisammuttimien tar-
kastuksesta ja huoliosta. Sisdasiainministerién pe-
lastusosaston julkaisuja 1983:6.

Selostus
Suomen Palontorjuntaliitto on julkaissut ohjeet pa-
loalan taktisista merkeista.
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Selostus

Halonisddnnot 1984. Suomen Vakuutusyhtididen
Keskusliitto.

Kiintedt CO,-sammutusiaitokset, suojeluohje. Suo-
men Vakuutusyhtididen Keskusliitto.

Haloni- ja CO,~sammutuslaitokset (LVi-RYL-kohdat 65.5 ja
65.6)

Laitteisto varustetaan Halonisadnnot 1984:n tai Kiinteat CO,-
sammutuslaitoksen-suojeluohjeen mukaisin merkinndin. Merki-
nantolaitteiden liséksi on tilassa oltava tarpeelliset varoituskilvet ja
opasteet, samoin tarvittaessa poistumistietd osoittavat merkin-
nat.

Kési- ja suurtehosammuttimet (LVI-RYL-kohta 65.7)

Sammuttimen sijainti on osoitettava paloviranomaisen ja/tai va-
kuutusyhtitn vaatimusten mukaisella merkilla.

65.9 Jarjestelmin vastaanottomenettely
65.91 Rakennetarkastukset

65.911 Rakenteiden tarkastus

Tarkastetaan, ettd sammutuslaitos vastaa hyvaksyttyjé suunnitel-
mia ja suoritetaan tarpeelliset tarkistuslaskelmat.

65.912 Tiiviys- ja painekokeet

Painekokeesta laadittu p&ytakirja tarkistetaan.

65.913 Asennustapa- ja laitetarkastus

Tarkastetaan, ettd asennustapa ja toimitetut laitteet vastaavat
LVI-RYL-luvun 65 vaatimuksia ja kohteesta laadittuja rakentamis-
asiakirjoja.

65.914 Materiaalitarkastus

65.92 Viranomaistarkastukset

LVI-RYL-kohta Paloviran- Sprinkleritar- Urakoitsija Tilaaja
omainen  Kkastaja tai

sammutuslai-

tostarkastaja
Sammutusvesi-
laitokset tarvitaan  eitarvita® tarvitaan tarvitaan
Sprinkleri-
laitokset tarvitaan  tarvitaan tarvitaan tarvitaan
Vesivalelu-
laitokset tarvitaan  tarvitaan tarvitaan tarvitaan
Vaahtolaitokset
ja vaahto- ja ve-
silaitokset tarvitaan  tarvitaan tarvitaan tarvitaan
Halonilaitokset  ilmoitettava tarvitaan tarvitaan tarvitaan
CO,-laitokset  iimoitettava tarvitaan tarvitaan tarvitaan
Siirrettavat kasi-
ja suurteho-
sammuttimet ilmoitettava ei tarvita tarvitaan tarvitaan

1 Tarvitaan, jos sammutusvesipumppaamo tai laaja sammutus-
vesiputkisto.
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65.93 Toimintakokeet

Sammutusvesilaitokset (LVI-RYL-kohta 65.1)

Vesildhteeltd kauimmaisten tai ylimpien palopostien eli mitoitus-
palopostien toiminta tarkistetaan vahimmaispaineella.

Sprinkierilaitokset, vesivaielulaitokset, vaahtolaitokset ja
vaahto- ja vesivaleluiaitokset (LVI-RYL-kohta 65.2, 65.3, 65.4)

Todetaan, etta vesildhteet antavat riittavan mitoitusvirtaaman mi-

toituspaineella. Edellamainituissa ja LVI-RYL-kohdissa 65.5 ja

65.6 tehdaan kaikkien toiminnallisten osien toimintakokeet.
Tarkistetaan iimaisimien ja halytyslaitteiden toiminta.

65.94 Saadot ja mittaukset
Vaahtolaitokset ja vaahto- ja vesivalelulaitokset, halonilaitok-
set, CO,- laitokset (LVI-RYL-kohdat 65.4, 65.5 ja 65.6)

Suoritetaan vaahdon, halonin ja CO,-pitoisuuden mittaukset
mahdollisen koelaukaisun yhteydessa. Haloni- ja CO,- pitoisuus-
mittauksia tehd&an suojattavan tilan eri kohdista.

65.95 Tarkistusmittaukset

65.96 Koekayttd
Vesivalelulaitokset, vaahtolaitokset ja vaahto- ja vesivaleiulai-
tokset (LVi-RYL- kohdat 65.3, 65.4)

Koelaukaisu tehdaén tositilannetta simuloimalia.

Halonilaitokset ja CO,-laitokset {LVI-RYL-kohdat 65.5 ja 65.6)
Koelaukaisu tehdaén, jos asiakirjoissa niin maarataan.

65.97 Vastaanotto

Vastaanottotilaisuudesta laaditaan pdytékirja, johon merkitaan
todetut puutteet, kuka ne korjaa ja mihin mennessa ne on korjat-
tava ja onko uusintatarkastus suoritettava.

Tarkistetaan, ettd luovutetut asiakirjat ja piirustukset vastaavat
rakennettua laitosta. Urakoitsija luovuttaa tilaajalle asennustodis-
tuksen seké huoito- ja kayttohjeet.

65.98 Takuuajan huolto

LVI-RYL-kohtien 65.1...65.6 laitoksien huoltoa ja kayttda varten ti-
laaja nime&a vastuuhenkildn ja hanelle varamiehen.

65.99 Kaytdn opastus

Pumppaamojen ja LVI-RYL-kohtien 65.2...65.6 laitosten tilaajan
nime&amalle vastuuhenkildlle laitoksen rakentaja jarjestaa riittavan
tarkan kaytonopastuksen, joka perustuu laitoksen huolto- ja kayt-
téohjeisiin.

Ohje

Asiakirjoissa médratdén

— koestuksetja tarkastukset

— luovutettavat piirustukset ja asiakirjat seka niiden
mdard fa laatu

— Suoritettavat koelaukaisujen tilat tai kohteet

— koulutus, sen mééré ja taso
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LVI-RYL 86

Varavoimalaitteiden apulaitteet

Luvun sisalto

Té&ssé luvussa esitetdén varavoimalaitteiden apulaitteiden yleiset
laatuvaatimukset.

Luvun siséltd

Luvunkayttd

Maariteimia

66.0 Yleiset tekniset vaatimukset
66.1 Jaéhdytyslaitteistot
66.10 Yleista

66.11 Vesijaahdytys

66.111  Lammonsiirtimet

66.112  Paisuntajarjesteimat
66.113  Putkisto varusteineen
66.114  Saatdlaitteet

66.12 limajaahdytys

66.121  Jaahdytyspatteri

66.122  Paisuntajariestelma
66.123  Putkisto varusteineen
66.124  Saatdlaitteet

66.125  Sulkupellit

66.126  Kanavavarusteet

66.2 Pakokaasujen poistokanavat, pakoputket
66.20 Yieista

66.21 Pakoputki

66.22 Putkistovarusteet

66.221  Tasaimet ja joustavat liittimet
66.23 Ohjaus- ja kiintopisteet
66.24 Kannakkeet

66.25 Eristykset

66.3 Palamisilman sisaanotto
66.30 Yleista

66.31 Palamisilmaputket

66.32 Putkistovarusteet

66.321  Puhdistusluukut

66.322  Joustavat liittimet

66.323  Suodattimet

66.324  Palamisiimapeliit

66.33 Eristykset

66.4 Polttoaineputket ja -séiliot
66.40 Yleista

66.41 Laitteet

66.411  Polttoainepumput

66.412  Polttoaineputket

66.413  Putkistovarusteet

66.414  Polttoainesailiot

66.7 Merkinta

66.9 Jirjestelmén vastaanotto
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Luvun kaytid

Kun taman luvun vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena LVI-t6i-
t4 koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yk-
sityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tismennetaan ohje-
tekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds jak-
so- ja lukukohtaiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.

Luvussa on [uonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia,
ohjetekstié ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedllé palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittaa ne asiat, jotka
yksildidaan rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reu-
napalstassa ja painettu kursiivilla, pienella kirjasintyypilla. Ohje-
teksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressa se
on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle
ja urakoitsijalie. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nella tekstityypilla.

Méaaritelmia

Varavoimakoneiden jadhdytyslaitteilla tarkoitetaan niita laitteita,

joilla poistetaan koneiden kdydessaan kehittama lampéteho.
Pakoputkilla johdetaan varavoimakoneiden pakokaasut ulkoil-

maan. Pakoputkina kéytetdan terasrakenteisia kanavistoja varus-

teineen.

66.0 Yieisettekniset vaatimukset

Varavoimakonehuoneen sijoitus

Varavoimakoneen sijoitukseen vaikuttavat tekijat on otettava huo-
mioon jo suunnittelun alkuvaiheessa. Konehuone sijoitetaan mah-
dollisimman kauas asunnoista, toimistoista tai tiloista, joissa oles-
kellaan jatkuvasti. Pakoputken ulospuhalluspaikka voidaan valita
samojen kriteerien mukaan kuin valitaan savupiipun paikka, kui-
tenkin on otettava huomioon avattavat ikkunat seka ilmastoinnin
ulkosaleikot.

Varavoimakoneen toimintaan oleellisesti liittyvat tilat, kuten polt-
toaineséilidt, sahkolaite- ja muuntamotilat, sijoitetaan varavoima-
koneen vélittdmaan laheisyyteen.

Varavoimakoneiden tilantarve ja varavoimakonehuoneen tek-

niset vaatimukset

Varavoimakonehuone rakennetaan omaksi palo-osastokseen.
Alkusammutuskalustona kaytetdén esim. CO,- tai halonisam-

muttimia LVI-RYL -kohdan 65.4 vaatimusten mukaan.
Konehuoneen lampdtila ei saa alittaa +15 C eika ylittda +40 C

jailmanvaihdon on oltava vahintéan 1 i/smz2.

Asennus

Laitteiden sijoittamisessa ja asennuksessa on otettava huomioon
niiden k&ytdn, huollon ja vaihdettavuuden asettamat vaatimukset.

66.1 Jaahdytyslaitteet

66.10 Yleista

Jérjestelmat

Lampd varavoimakoneen jadhdytysjérjestelméasta siirretdan joko
ulkoilmaan tai veteen, jolloin puhutaan ilma- tai vesijaahdytykses-
ta.

Ohje

Asiakirjoissa madrétdéan

— laitteiden huollon ja kuljetuksen vaatima tilantar-
ve

- laitteiden huollon ja kuljetuksen vaatimat nosto-
Ja vetopisteet

— varavoimakonehuoneen viemdrijérjestely

— sammutusjérjestelman erityisvaatimukset

Selostus

Ympéristdon vaikuttavia tekijoita ovat koneiden ai-
heuttama melu seka pakokaasut. Meluhaittoja ai-
heuttavat koneet seké pakoputki.

Selostus

Varavoimakonehuone mitoitetaan ottaen huomioon
koneiden tilantarpeen liséksi apulaitteiden ja huol-
lon vaatimat tilat, sahkdlaitteiden vaatimat turvae-
taisyydet, péaivaséilididen ja muiden polttoainelait-
teiden, varavoimakoneen ja -konehuoneen jadhdy-
tyslaitteiden seka kaapeli- ja putkikanavien tilantar-
ve.

Ohje

Asiakirjoissa madrétdén

— varavoimakonehuoneen jddhdytysjarjesteima
— varavoimakoneen jdéhdylysjdrjestelmé
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Ohje
Asiakirjoissa maéradtdan

— varavoimakonehuoneen jadhdytysjdrjestelmé

— varavoimakoneen jadhdytysjérjestelmé

DG = Varavoimakone

KV = Téayttdjohto

LA = Jaahdytysnesteen alarajahalytys
LS = Lammoénsiirrin

PA = Paisunta-astia

Tl = Lampdmittari

Ohje

Asiakirjoissa maérétédéan
—rakenne ja materiaali
—teho

- mitoitusidmpdtilat
—rakennepaine
~painehéviét

Ohje
Asiakirjoissa médérétaadn

—paisunta-astian tilavuus, materiaali ja varusteet

—pintakésittely
—paisunta-astian korkeusasema

Ohje
Asiakirfoissa méératdan
—putkien eristystyyppi

—joustavien liittimien pituus, materiaali ja rakenne

—eristeen pinnoitus

Varavoimakonehuone jddhdytetddn koneiden Iluovuttamasta
[Ampotehosta riippuen ilmanvaihdon tai kylmakoneen avulla.

Jos varavoimakonehuone on varustettu automaattisella kaasu-
sammutuslaitoksella, on ilmanvaihtopeltien sulkeuduttava sam-
mutuslaitoksen lauetessa.

Mitoitus

Jaahdytyslaitteet mitoitetaan vastaamaan varavoimakoneen
kuormitusta.

Jaahdytyslaitteita mitoitettaessa on otettava huomioon lammon-
siirtonesteen ominaisuudet. Varavoimakoneen jdadhdytysnesteen
lampétiloina kéytetaan yleensa arvoja 85/75 'C (meno/paluu). H-
majadhdytteisissa laitoksissa on otettava huomioon nesteen jaa-
tymisvaara koneen ollessa pyséhdyksissa.

Varavoimakonehuoneen ilmanvaihto ja jaahdytyslaitteet mitoite-
taan siten, ettd konehuoneen lampatila ei ylitd +40 “C koneiden
kdydessd. Varavoimakonehuoneen ja&hdytyslaitteet tehd&dan
LVI-RYL -fuvun 61 vaatimusten mukaan.

6611 Vesijaahdytys

Varavoimakoneen kaydessaan luovuttama 18mpo siirretdan lam-
mdnsiirtimen avulla jadhdytysveteen.

i :
Ky
et @ o0
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M (75°C) ~
DG \\I (?@

[ I
Kuva 66 K1 Vesjjdédhdytyskaavio

66.111 Lammonsiirtimet

Rakenne

Lammonsiirtimien materiaalin ja rakenteen on vastattava lampi-
man kayttéveden siirtimille LVI-RYL -kohdassa 11.4 asetettuja
vaatimuksia.

66.112 Paisuntajarjestelma

Varavoimakoneiden vahaisen paineenkestavyyden vuoksi on pai-
sunta-astian oltava avoin. Paisunta-astian tilavuuden on oltava
vahintaan 50 dm3.

Rakenne

Paisunta-astian on oltava korroosiota kestavaa materiaalia (esim.
RFe) ja se on varustettava nestepinnan alarajahalytyksella.

66.113 Putkisto varusteineen

Varavoimakoneen ulkopuoliset jadhdytysputket on mitoitettava
varavoimakoneen sisdisen kiertopumpun nostokorkeuden perus-
teella.
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Varavoimakoneen ja lammdnsiirtimen valiset putket varustei-
neen tehdaan LVI-RYL -luvun 12 vaatimusten mukaan. Putket
kiinnitetdan varavoimakoneisiin metallikudosvahvisteisilla jousta-
villa liittimilla. Putket eristetdan LVI-RYL -luvun 55 mukaan.

66.114 Saatolaitteet

Yleista

Saatolaitteiden tehtévénd on pitaa varavoimakoneelta tulevan ve-
den lampdtila asetusarvossaan. '
Venttiilin asennon on mahdollistettava varavoimakoneiden kdyn-
ti, jos niiden toimivoima katoaa.
Séaéatolaitteiden on taytettava LVI-RYL -jakson 4 vaatimukset.

66.12 limajaahdytys

Varavoimakoneiden kdydessdan luovuttama lampéteho poiste-
taan iiman valityksella.

H

Kuva 66 K2 lImajdéhdytyskaavio

66.121 Jaahdytyspatteri

Jaahdytyspatterin on taytettava iimastointikojeiden lammityspat-
tereista annetut vaatimukset LVI-RYL -kohdan 31.23 mukaan.

66.122 Paisuntajarjestelma
Paisuntajérjestelma tehdéan LVI-RYL -kohdan 66.112 mukaisesti.

66.123 Putkisto varusteineen

Putkisto varusteineen tehdaan LVI-RYL -kohdan 66113 mukai-
sesti.

66.124 Saatolaitteet

Séaatolaitteiden on ohjattava jaadhdytysilmavirtaa siten, ettd huo-
neilman ja jadhdytysnesteen lampétilat pysyvat halutuissa arvois-
sa. Saatdlaitteiden on taytettava LVI-RYL -jakson 4 vaatimukset.
Vrt. LVI-RYL -kohta 66.114.

Ohje

Asiakirjoissa mééarétaén sdatoventtiilien
— virtaustekniset arvot

—materiaali

— rakennepaine ja ldmpdtila

Selostus

Pienten varavoimakoneiden jadhdytyspatteri voi ol-
la suoraan varavoimakoneen yhteydessé, jolioin
kehittyvd 1ampd kokonaisuudessaan poistetaan
huoneilmasta ilmanvaihdon avulla.

DG = Varavoimakone

JA = Jaahdytysnestesailit

LA = Jadhdytysnesteen alarajahélytys
M = Sé&atdpelitien moottori

PA = Paisunta-astia

TE = Tuntoelin

Tl = LaAmpdmittari

Ohje

Asiakirjoissa mddrédtédan

— patterin mitat

— lamellijako

— painehdvidt

— toimintaldmpdtilat

— jddhdytyspatterin korkeusasema

Ohje

Asiakirjoissa méddrétdan

— paisunta-astian tifavuus, materiaali ja varusteet
— pintakésittely

— paisunta-astian korkeusasema

Ohje

Asiakirjoissa méérétaéan

— putkien eristystyyppi

— joustavien lijttimien pituus, materiaali ja rakenne
— eristeen pinnoitus

Ohje

Asiakirjoissa médrétaén

— virtaustekniset arvot
—materiaali

— rakennepaine ja ldmpdtila
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Ohje

Asiakirfoissa médréatddn
—peltien rakenne
—otsapinta-ala
—painehdvié
—tiiviysvaatimukset

Ohje

Asiakirjoissa madrétdan
—rakenne ja materiaali

—mitat

—eristyksen materiaali ja paksuus
- pinnoitteen materiaali
—tarvittaessa palopeltien sijoitus

Selostus
Kanavien eristdminen mm. kondensoitumista vas-
taan on esitetty LVI-RYL -luvussa 53.

Selostus
Palo- ja rajahdysvaarallisten tilojen suunnitteluoh-
jeita on esitetty RIL 135:ss4.

RIL 135 Rakenteellinen palontorjunta. Luku 5. LVIS-
suunnittelu (Palo- ja réjahdysvaaralliset tilat).

Laskentaldmpdtilana voidaan kayttaa pakokaasu-
jen ja ympdristdn vélista lampdtilaeroa. Terdksen
lampdlaajenemiskerroin on 0,012 mm/mK. Yksin-
kertaisissa tarkasteluissa voidaan pakoputken lam-
pélaajenemisen arvioida olevan 7 mm/m.

Selostus

Rakenteiden ldvistyskohdissa pakoputki {&ampo~
eristetdén riittdvan paksulla paloluokiteliulla eris-
teella.

Selostus
Pakoputken painehdvié saa olla enintddn 3 kPa.
Paineh&vidt on tarkistettava konetyypin mukaan.

Selostus

Pakoputken &anenvaimennukseen kaytetdan va-
kiorakenteisia &anenvaimentimia. Ellei tdméa vai-
mennus riité, kaytetddn kammiovaimentimia seké
pakoputken péaastd tulevan &adnen suuntaamista
vahemmén hairitseville tahoille. Vaimentimien vas-
tus on otettava huomioon painehavidita laskettaes-
sa.

Selostus

Puhdistusputket tehd&an laipallisin putkiyhtein
= DN 100, ja ne sijoitetaan joko putken sivulie tai
yléapintaan.

Ohje

Asiakirjoissa méddrdtaén

— pakoputken materiaali ja rakenne
— pakoputken halkaisija

— pakoputken sijoitus

— pakoputken ddnenvaimennustapa
— pakoputken pdédn suojaus

— veden poistaminen

66.125 Sulkupellit

Suikupeltien tiiviyteen ja lamméneristavyyteen on kiinnitettava
erityistd huomiota. Sulkupeltien on taytettavd LVI-RYL -kohdan
32.23 vaatimukset.

Ulkosaéleikkdjen on taytettava LVI-RYL -kohdan 32.26 vaatimuk-
set.

66.126 Kanavavarusteet

Kanaviston on taytettava LVI-RYL -luvun 32 vaatimukset. Kon-
densoituminen kanavissa on estettava.

66.2 Pakokaasujen poistokanavat,
pakoputket

66.20 Yleista

Pakoputken suunnittelussa ja asentamisessa on otettava huomi-
oon kuumien pakokaasujen aiheuttama putken ja siihen liittyvien
rakenteiden [Ampdlaajeneminen.

Pakoputkien pintalampétila voi nousta +600 ‘C, joten ne on sijoi-
tettava siten, etteivat ne aiheuta palo- tai rdjahdysvaaraa. Pako-
putken ja palavan rakenneosan valisiad suoria metalliyhteyksia ei
saaolla.

Pakoputket sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan siten, etta |am-
pdlaajeneminen voidaan tasata luonnollisen paisunnan avulla.
Esim. ulospuhallukseen johtaville pystyosille varataan vapaa liik-
kumismahdollisuus.

Pakoputken virtausvastuksia madritettdessa on otettava huomi-
oon pakokaasujen korkea lampétila ja siité aiheutuvat tilavuuden
ja tiheyden muutokset.

Varavoimakoneiden &anenvaimennuksessa on otettava huomi-
oon ympadristdn asettamat vaatimukset.

Pakoputket asennetaan viettaviksi vedenpoistokohtiin pain. Jos
puhdistusluukut joudutaan sijoittamaan putken alapintaan, on ve-
denpoisto jarjestettdva naista kohdista. Pusseja ei saa jaada.

Vedenpoistoputket tehdaan = DN 25. Pakokaasujen ulospéésy
vedenpoistoputkien kautta on estettiva. Mekaanisia sulkijoita,
esim. lauhteenpoistimia ei vedenpoistoputkissa saa kdyttaa.

Puhdistusluukut sijoitetaan enintddn 20 m:n valein ja niin, etta
pakoputki voidaan kaikilta osiltaan puhdistaa.

66.21 Pakoputki

Rakenne

Pakoputki valmistetaan hyvélaatuisesta terasputkesta, jonka sei-
nédman paksuus on vahintdan 4 mm. Pakoputken on oltava raken-
teeltaan sellainen, ettd se voidaan korjata tai vaihtaa ympardivia
rakenteita vaurioittamatta. Jos pakoputken uusiminen tai korjaa-
minen on vaikeaa, on sen oltava sain kestavaa terasseosta.
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Asennus

Putket liitetaan hitsausliitoksin. Saumat hitsataan standardin SFS
2379 mukaan (vahintaan luokkaa WC).

66.22 Putkistovarusteet

Pakoputkien varusteita ovat paljetasaimet ja joustavat liittimet.

66.221 Tasaimet ja joustavat liittimet

Tasaimien on kestettdva pakoputken lampétila ja korroosiorasi-
tukset. Tasaimen kummallekin puolelle asennetaan kiinto- tai oh-
jauspiste

Putket kiinnitetddn varavoimakoneeseen joustavilla liittimilla.
Liittimet on voitava irrottaa huoltoa ja vaihtoa varten.

Joustavat liittimet voidaan liittad myds laippaliitoksin. Tiivistei-
den on kestettava pakoputkessa esiintyvéat iampétilat tiiviyttaan
menettamatta.

66.23 Ohjaus- ja kiintopisteet

Kun kaytetd&n luonnollista paisuntaa, kiintopisteet mitoitetaan
kestamaan putken taipumisesta aiheutuvat voimat. Kun kayte-
taan tasaimia, kiintopistevoimat mitoitetaan tasaimien paljevoimi-
en seka kannatus- ja ohjauspisteiden kitkavoimien perusteella.

66.24 Kannakkeet

Pakoputket kannatetaan heiluri- tai liukukannakkein. Kannatuk-
sessa on otettava huomioon putken korkeasta lampdétilasta johtu-
valampélaajeneminen.

Selostus
SFS 2379 Hitsaus. Terésrakenteiden hitsausliitok-
set. Hitsiluokat.

Ohje

Asiakirjoissa madrétaéan

— lasaimien rakenne

— tasaimien ldmpétilan- ja paineenkesto

— lasaimien joustopituus

— foustavien liittimien pituus, materiaali ja rakenne

Ohje

Asiakirjoissa médréatédén

— ohjaus- ja kiintopisteiden rakenne
— tarvittaessa kiintopistevoimat

Selostus
Kiinto- ja ohjauspisterakenteissa on otettava huo-
mioon mahdollinen palo- ja tapaturmavaara.

Ohje

Asiakirjoissa méddratdan
— kannakerakenne

— kannakevaéli
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Ohje

Asiakirfoissa médratdan
—eristettdvét kohdat
—eristysmateriaali ja -paksuus
—pinnoitteen materiaali

Selostus

Eristykset tehdaan LVI-RYL -luvun 55 vaatimusten
mukaan. Tasaimien ja joustavien liittimien kohdalle
tehdaéan helposti avattavat kotelot.

Selostus

Palamisilmaputken painehavitné sallitaan yleenséd
2 kPa. Sallittu painehavié on tarkistettava valitun
konetyypin perusteella.

Ohje

Asiakirjoissa madrétdan palamisilmaputken
—materiaali ja rakenne

— tijviysvaatimus

— halkaisija

—liitostavat

— puhdistusmenetelmd ja korroosiosuojaus

Ohje
Asiakirfoissa médrétdén
—joustavan liittimen pituus, materiaali ja rakenne

Ohje

Asiakirjoissa médratdén
—suodattimen rakenne
—suodattimen painehavid
—suodatinluokka

Ohje

Asiakirjoissa maérétdan
—pellin rakenne ja tiiviys
—otsapinta-ala

Ohje

Asiakirjoissa madrétédén
—eristysmateriaali ja -paksuus
—pinnoitteen materiaali

66.25 Eristykset

Sisé- ja ulkotiloissa olevat pakoputket eristetdan niiltéa osin, kuin
se tapaturma- ja palovaaran tai ulkonadn vuoksi on tarpeellista.

66.3 Palamisilman sisaanotto

Palamisitmalaitteita ovat varavoimakoneisiin liitettdvat palamisil-
maputket sekd iimaséleikdt ohjauslaitteineen.

66.30 Yleista

Palamisiiman saanti

Varavoimakone saa palamisiimansa joko palamisiimaputken
kautta tai suoraan huonetilasta. Jos palamisiima otetaan huoneti-
lasta, on riittava palamisilman saanti varmistettava.

Korroosiosuojaus

Korroosiolle alttiit palamisilimaputken osat kasitellddn suojamaa-
lauksella, ellei putkea ole tehty korroosiota kestdvasta materiaa-
lista.

66.31 Palamisilmaputket

Tiloihin, joissa vaaditaan palamisilmaputkelta ehdotonta tiiviytta
(esim. vaestdnsuojiin), putki tehd&an hitsatuin saumoin LVI-RYL
-kohdan 66.21 vaatimusten mukaan. Jollei vaadita ehdotonta tiivi-
ytta, voidaan palamisilmaputkena kéyttaa iimanvaihtokanavaa.

66.32 Putkistovarusteet

66.321 Puhdistusiuukut

Puhdistusiuukkujen on vastattava putken tiiviytta, ja ne on sijoitet-
tava siten, etta koko palamisiimaputki voidaan puhdistaa.

66.322 Joustavat liittimet

Palamisilmaputki liitetddn varavoimakoneeseen joustavalla liitti-
mella. Liittimen on oltava irrotettavissa huoitoa varten, ja sen tii-
viyden on vastattava putkelle asetettuja vaatimuksia.

66.323 Suodattimet

Palamisilmaputkeen ei yleensa tarvitse asentaa erillistd suodatin-
ta, ellei palamisilmaa jouduta ottamaan paikasta, jossa epapuhta-
uksien maara on huomattavasti normaalia suurempi.

66.324 Palamisilmapellit

Palamisilmapellin on oltava lampderistetty ja vastattava tiiviydel-
tddn LVI-RYL -kohdan 32.23 vaatimuksia. Pelti avautuu koneen
kaynnistyessa ja sulkeutuu koneen pysahdyttya.

66.33 Eristykset

Kondensoituminen putkissa ja kanavissa on estettéva. Joustava
fiitin eristetadn helposti avattavalla kotelolla. Eristdminen konden-
soitumista vastaan on tehtdva LVI-RYL -luvun 53 vaatimusten
mukaan.
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66.4 Polttoaineputket ja -sailiot

Varavoimakoneiden polttoainelaitteita ovat varasto- ja paivasailiét
seka polttoaineputkistot varusteineen.

66.40 Yleista

Oljylaitteiden on taytettava LVI-RYL -kohdan 111 vaatimukset 6l
jypoltinta lukuunottamatta.

Polttoainesiilididen sijoitus

Polttoaineen varastosailidt pyritdan sijoittamaan sisétiloihin vara-
voimakonehuoneen valittdmaan |aheisyyteen. Pienten varavoi-
makoneiden varastoséilié voidaan sijoittaa varavoimakonehuo-
neeseen, jolloin se samalla toimii paivasailiona. Varavoimakone-
huoneeseen sijoitettavan poittoainesailion tilavuuden on taytetta-
va LVI-RYL -kohdan 1112 vaatimukset.

Péaivasailiot sijoitetaan varavoimakoneita korkeammalile. Péiva-
séilio on varustettava alarajahalyttimella. Alarajahalytyksen ta-
pahduttua on séilidssa oltava niin paljon 6ljya, ettd se varmistaa
varavoimakoneen kaynnin niin pitkaksi aikaa, kunnes paivasailio
on taytetty uudelleen.

66.41 Laitteet
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Kuva 66 K4 Polttoainekaavio —
66.411 Polttoainepumput
Ohje
Polttoainepumppujen on téaytettava LVI-RYL -kohdan 1110 vaati- Asiakirjoissa méadrétddn
mukset. ~— pumppujen lyypit

66.412 Polttoaineputket

Polttoaineputkien on taytettava LVI-RYL -kohdan 1110 vaatimuk-
set.

66.413 Putkistovarusteet

Putkistovarusteiden on taytettava LVI-RYL -kohdan 1110 vaati-
mukset.

— pumppujen tilavuusvirrat ja nostokorkeudet

Ohje

Asiakirjoissa madratdan putkien
— materiaali

—koko

— liitostavat

Ohje

Asiakirfoissa médéaratdén

— venttiilien tyyppi ja liitostapa

— tiivistysmateriaalit

— joustavien letkujen pituus, materiaali ja rakenne
— suodattimen tyyppi ja koko
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oni 66.414 Polttoainesailiot

je
Asiakirjoissa médratédn sailididen Polttoainesailididen on taytettédva LVI-RYL -kohdan 111 vaatimuk-
~-materiaall set.

-—muoto, tilavuus ja varusteet
—puhdistusmenetelmd, pintakdésittely

Selostus
SFS XXXX LVI-jarjestelmatunnukset. (Valmisteilia)

Jos polttoaineen vaihtuvuus on vahaista, sailid suojamaalataan
sisd puolelta.

66.7 Merkinta

Varavoimalaitteiden apulaitteet merkitddn soveltuvin osin stan-
dardin SFS XXXX (valmisteilla) vaatimusten mukaan.

66.9 Jarjesteiman vastaanotto

Varavoimalaitteiden apulaitteiden vastaanotto sisaliytetddn mui-
den LVI- ja sahkojarjestelmien vastaanottomenettelyyn LVI-RYL
-kohtaan 01.9 Kayttéénotto.



