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5 LVl-eristykset

Osan sisdlts
Tdassa osassa esitetaan rakennusten sisdpuolisten Vleristysten yleiset
laatuvaatimukset. Téassa osassa ei kasitelld adneneristamistd eikd
“vaimentamista.
llmastoinnin Gdnenvaimennusta kdsitellddn osassa 3 Hmanvaihto.
Kylmaeristysta kasitelléén osassa 6 Kylmatekniikka.
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Vleristykset

Osan kéyttd
Osassa on luonteeliaan kolmenlaista tekstici: vaatimustekstici, ohje-
tekslia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan ja valmistajan tyésuoritusta.
Vaatimusteksti on esitetty levedlld palstalia ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti esittéci ne asiat, jotka yksilsidédn rakennuskohiaisissa
asiakirjoissa. Ohjefeksli on reunapalstassa ja painetty pienella kir-
jasintyypilld.  Ohjefeksti viitaa siihen numeroituun  asiakohiaan,
jonka vieressd se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pienellé kir-
jasintyypilla.

Kun tamdn osan vaatimuksia kdyleldcn viittauskohteena LVH&itG
koskevissa asiakiroissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityis-
kohtaiseen  laatuvaatimukseen. Viittaus tésmennetcéan  ohjetekstin
mukaan.

Kun viitalaan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimas-
sa sekd osan yleiset vaatimukset efid luvun perusvaatimukset.
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5.0

LVI-eristysten yleiset vaatimukset

5.0 LVl-eristysten yleiset vaatimukset
5.01 Madritelmid

Nakyvé eristys; eristys sijaitsee paikassa, jossa se on rakennuksen
valmistuttua sielld toimivien henkildiden ndhtavissa. Tallaisia ovat
lampokeskus, konehuone, kellaritila, autohalli, kéytava ja muut vas-
faavat filat, joissa eristeftyjc putkia ei ole peitetty rakenteilla.
Ei-nakyva eristys; erislys sijaitsee paikassa, jossa kéydadn vain
poikkeuksellisesti fai jossa eristefyt putket on peitetty rakenteilla. Ték
laisia ovat putkitunneli, alustatila, kayttamaton ullakko- ja kellaritila,
roilo ja alakaton ylépuolinen tila.

Kylmderistys; kylmdainetta siscltdvan putken eristys.

Muita késitteitd kayletéén standardin SFS 3975 mukaisesti.

5.02 Eristysten perusvaatimukset

Selostus

Standardissa SFS 3975 on esiletty kdsitteitd ja mad-
ritelmid, joita voidaan kayliad soveltuvin osin myds
LVi-eristyksiin.

SES 3975 Putki-, sdilis- ja laite-eristykset. Kasiitest ja

mddritelmdit.

Perusvaatimuksia noudatefaan kaikissa eristyskohteissa. Jérjestelma-
kohtaisissa eristyksissé on esifetty kunkin jarjestelman erityisvaatimuk-
set.

5.03 Putkien eristysedellytykset

Ohje

Asiakirjoissa maaréiacn

— eristystavat ja -kohteet

— eristyspaksuudet

- padillysteet

— putkien eristéminen rakenteiden lapimenckahdissa,
mikéli putki muuten (& eristaméitc

— viemdrien eristykset

— alakafiojen sijainti

- ilmakanavien eristykset

— poikkeavat eristystavat.

Selostus

Piirustuksiin tehtéiville merkinndilla voidaan tydselityk-
sen madrdyksid 1dsmentad, {esimerkiksi viemdreiden
eristykset, alakatiajen sijainnit).

Kahden eristetiévéin putken tai putken ja kiintecdn rakenteen véli on
vahint&én taulukon 5 T1 mukainen.

s a b
11 | ] 1

eristyspaksuus
kahden eristeftéiviin putken vali
eristetiéivan putken ja rakenteen vali

|-t

s
a
b

Kuva 5 K1. Taulukossa 5 T1 esifetyt mitat.

Taulukko 5 T1. Putkien eristyspaksuus ja asennusvélit. Mitat s, a ja b on esitetty kuvassa 5 K1.

Putken Erislyspaksuus
hatkaisija mm
Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23 Sarja 24 Sarja 25 Sarja 26
dy s a b s a b s a b s a b s a b s a b
mm mm mm  mm mm mm mm  mm o omm mm mm  mm  mm mm mm mm  mm mm  mm
10... 49 20 Q0 60 30 110 70 40 130 80 150 90 60 170 100 80 210 120
50... 89 30 110 70 40 130 80 50 150 90 170 100 80 210 120 100 260 140
Q0...169 40 130 80 50 150 90 60 170 100 210 120 100 260 140 120 300 170
170...324 50 150 Q0 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190
325..714 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190 160 380 210
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[VI-eristysten yleiset vaatimukset

5.053

5.04 llmakanavien eristysedellytykset

Selostus
Ennen asennusvdlien madradmistd selvitetdén kéylel-
tavissc oleva tila.

5.041 Pydredt kanavat
Kahden eristetyn kanavan tai eristyksen ja kiintedn esteen vali on
vahintaan 50 mm.

Taulukko 5 T2. Pysreiden kanavien asennusvdlit. Mitat s, o ja b on
esifetty kuvassa 5 K1.

s {mm) 30 40 50 60 80 100 120 140 160
afmm} 110 130 150 170 210 250 290 330 370
b{mm) 80 Q0 100 110 130 150 170 190 210

5.042 Suorakaide- ja soikiokanavat
Kahden erisletyn kanavan fai eristyksen ja kiintecin esteen vali on
vahintadn 70 mm.

Taulukko 5 T3. Suorakaide- ja soikiokanavien asennusvdlit. Mitat s,
a ja b on esitelty kuvassa 5 K1.

s fmm) 30 40 50 60 80 100 120 140 160 200

afmm} 130 150 170 190 230 280 320 360 400 480
b{mm} 100 110 120 130 150 180 200 220 240 280

Taulukko 5 T3 edellyttad, efid kaytetdcn esieristettyjd kanavia fai
ettd eristystyd tehdadn samalla, kun kanavat asennetaan.

5.05 Paloturvallisuusvaatimukset

Selostus

Padllysteiden syttymisherkkyys ja palonlevittdmisluo-
kat madritelladn ympdristaministerion yyppihyvéiksyn-
néin tai rakennuslupakohtaisesti esimerkiksi tutkimus-
selostusten perusteella.

RakMK E1 Rakenteellinen paloturvallisuus. Madréyk-
set 1981 (VI RakMK-00017, RT RakMK-207072)

RokMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeel 1988 (LVI
RakMK-00037, RT RakMK-20744, KH RakMK-
10085)

RakMK E7 limanvaihiolaitosten paloturvallisuus. Oh-
jeet 1980 (RT RokMK-20381)

RakMK E9Q Katlilahuoneiden ja poltiooinevarastojen
poloturvollisuus. Ohjeet 1985 (LVI RakMK-00015,
RT RokMK-20642)

Selostus

RakMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeet 1988. (VI
RakMK-00037, RT RakMK-20744, KH RakMK-
10085)

SFS 4395 Terssiokenteiset savupiiput. Suunnitteluoh-
jeet.

Selostus

RakMK ET Rakenteellinen paloturvallisuus. Médréyk-
set 1981, {LVI RakMK-00017, RT RakMK-20702)

RakMK EQ Katfilahuoneiden jo poltioainevarastojen
paloturvallisuus.  Ohjeet 1985, {IVI RakMK-
00015, RT RakMK-20604)

Eristysten on taytettcivé Suomen rakentamismédréyskokoelman palo-
turvallisuusmadréykset.

5.051 Materiaalit

Palamattomana materiaalina kéyletéan ympdristéministerion tyyppi-
hyvaksymia tai muita  rakennuslupakohtaisesti  hyvaksyttyjci mate-
riaaleja.

5.052 Savuhormit
Savuhormit eristeddn RakMK:n osan E3 ohjeita vastaavasti tai kéy-
fetadn tyyppihyvaksyttyid savuhormeja.

5.053 Kattilahuone

Tulisijan tai kattilan eristykset — myés j@lkikéteen tehtévat liscieristykset
— tehdadn tahan tarkoitukseen hyvéiksytyistér materiaaleista tai sellai-
sista palamattomista materiaaleista, jotka kestévét nithin kohdistuvat
rasitukset, kuten kuumuuden ja korroosion seké puhdistamisesta joh-
tuvan kulumisen ja iskut. lisgksi kattilahuoneen putkisiojen, varaajien
ja katlilan eristeiden padllysteiden on oltava pintakerrosominaisuu-
dellaan sytymisherkkyysluokkaa 1 ja palonlevitiamisluokkaa T (1/1).
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5.054

[VI-eristysten yleiset vaatimukset

5.054 Poistumistiet

Osasfoidussa  uloskéyidvassd, palolta suojatussa  uloskéytavassd,
palolia ja savulta suojatussa uloskéytéavéssd ja vastaavissa varateis-
s@ kaytetaan palamatiomia eristeiic. Uloskéytévien tai ulos johtavien
kaytavien erislysten on oltava pintakerrosominaisuuksiltaan syttymis-
herkkyysluokkaa 1 ja palonlevitiémisluokkaa I (1/1).

5.055 Muut tilat
Eristysten pintakerrosten on faytefidva Suomen rakentamismddrdysko-
koelman osan E1 vaatimukset.

5.056 Roilot

5.057 limastointilaitokset
Imastointilaitoksiin - sovelletaan  Suomen  rakentamismddrayskokoel-
man ohjefta E7.

5.058 Muoviviemérit

5.06 Eristysmateriaalit

Selostus
RakMK E1 Rakenteellinen poloturvallisuus. Médréyk-
set 1981, {IVI RakMK-00017, RakMK-20702)

Selostus

RakMK E1 Rokenteellinen paloturvollisuus. Médrayk-
sef 1981, erityisesti tavlukko 3. (VI RakmK-
00017, RakMK-20702}

Ohije
Asiokirjoissa maéréiadn roilojen seindmien paloluck-
kavaatimukset.

Selostus
Suunnitelmissa esitelécn, milloin paloeristys on yhiei-
nen kahdelle kanavalle.

RokMK E1 Rakenteellinen poloturvallisuus. Masréyk-
set 19871, (VI RakMK-000 17, RakMK-20702)
RakMK E7 limanvaihtolaitosten paloturvallisuus. Oh-

jeet 1980. RT RakMK-20381)

Selostus

RakMK E7 limanvoihtolaitosten paloturvollisuus. Oh-
jeet 1980, erilyisesti kohdat 8.2.1.2...8.2.1.6,
8.2.3.3 sekd taulukko 4. (RT RakMiK-20381)

Ohije
Asiakirjoissa m&dréidén  muoviviemdreiden  palo-
suojaus.

Selostus

Palosucjaus mééritelléén tyyppihyviksynndin tai rar
kennuslupakohtaisesti esimerkiksi ~ tutkimusselostusten
perusteello.

5.060 Eristysmateriaalien perusvaatimukset

Kaytettévien tuotteiden laatu- ja mitiaominaisuuksien on téyteftéve
standardeissa SFS 3976 ja SFS 5454 annetut tai valmistajan iimoit-
famat tuotekohtaiset laatu- ja mittatoleranssit. Mikdli LVIRYL 92:n
kohtien 5.061 ja 5.062 taulukoissa 5 T4 ja 5 T5 mainituista mate-
riaaleista poikefaan, osoifetaan eristeen fai padllysteen sopivuus luo-
lettavalla tavalla.
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Selostus

Tdssé osassa kdytetddn seuraavia madritelmid:

Mineradlivilla on pddraaka-aineidensa mukoan alo-

ryhmiin joeltuna seuraavaa:

— lasivilla (kvartsihiekka, maasédlpd, sooda, kalkkiki
vi, dolomiitti)

- vuorivilla eli kivivilla {2...4 emaksisté kivilajio)

Solumuovi on pehmeditd, umpisoluisia, poisutetiua

palyefeenimuovia.

Polystyreeni on jcykkds, avo- fai umpisoluisio, paisu-

feltua polystyreenimuovia.

Polyuretaani on jaykkaa, umpisoluista, paisutettuo

polyalin ja isosyonoatin seosia.

Solukumi  on pehmedd, umpisoluis?o, synteettista

kumia.

Selostus
Kaukolémpokaytéssd olevien eristeiden on oltava
Lampalaitosyhdistys ry:n suositusten mukaisia.

Selostus

SFS 3976 Putki, sailic- ja laite-eristykset. Eristeet,
eristyselementit ja péacdllysteet.

SFS 5454 Putki-, sdilio- ja laite-eristykset. Eristeiden
eristyselementtien ja pddllysteiden testaus.

Llampoloitosyhdistys ry:n suosilus Kaukoldmpdjohtojen
lampderistystydt, urakka- ja  tydohjeet.  Suositus

12D/86.



WVleristysten yleiset vaatimukset 5.062

5.061 Eristeet ja niiden tunnukset

Selostus Taulukossa 5 T4 on esitetty yleisimmin kéytettavet eristeet.
Paloeristeen  kelpoisuus osoitetaan luoleffavasti - esi-
merkiksi tyyppihyvéiksynnalld. Taulukk ; o nii
aulukko 5 T4. Eristeet ja niiden tunnukset.

Standordissa SFS 3976 on esitetty eristeiden omi- I

isuuksia,
nasuutsia Tunnus  Eriste Standardin
Selostus SFS 3976 tunnus *}
SFS 3976 Putki, sdilis- ja laiteeristykset. Eristeet, A Mineradlivillakourut

hvsel it i padlhvstest. inera
eristyselementit ja padlysice Aa Padllysiématan koury [paloeristeend vain K51} K4.1,K5.1

Ac Alumiinipaperilia tehtaalla padllystety kouru Aa 52.1,52.2

B Mineradlivillamatot
Ba Alumiinipaperifla padllystetty lamelfimatio M1.1, M1.2
Bb Verkkomatio {paloeristeend vain M3.1 tai M3.2}  M2.1..M3.2
Bc Alumiiniohkolewlla varustetty verkkomatio Bb -
Bd Lasikuitshuovalla varustettu- verkkomatio -
Be Alumiinipaperilla paéllystetty matto -
D Mineradlivillalevyt
Da L&mmneristelevy 5.1..45.5, 6.1
Db Paloeristelevy -, 18.1
Dc Korkealampétilaeriste (9.1
Dd Alumiinipaperilla padllystetty ldmmdneristelevy Do
E Muovieristeet
Ea Umpisoluisesta solumuovista valmistettu kouru ja levy K2.2, 12.2
Eb Vaahdotetusia polystyreenistd valmistettu,
pontatty kouru ja levy Ki.l, Lt
Ed Vachdotetusia polyuretaanista valmistetiu,
poniatiy kaur jo levy - 3.1
Ee Polyuretaanivaly putken tai sailion ympdrille
rakennettuun paisuntatilaan S1.2
Ef Umpisoluinen salukumikouru ja levy K2.1, 12.1
U Eristyselementit
Ua Putkeen kiinni vaahdotettu polyuretaanieristeinen elementti
Ub Polyuretaanieristeinen reikéelementti St

*VKaikilla eristeilic ei ole standardin SFS 3976 mukaista tunnusta. Talldin eristeen
ominaisuudet osoitetaan luotettavalla tavalla, esimerkiksi tyyppibyvéiksynnéin.

5.062 Padllysteet ja niiden tunnukset

Taulukossa 5 T5 on esitetly yleisimmdt eristeiden péadllysteet ja taulu-
kossa 5 T6 standardin SFS 3976 mukaiset padllysteiden paksuudet
eri kohteissa.

Selostus Taulukko 5 T5. Padllysteet ja niiden tunnukset.

SFSEN 10142 Kuumasinkityt muovatiavat ohutlevyte-
rakset. Tekniset toimitusehdot. Tunnus ~ Paéllyste Standardin SFS

SFS 670 Kuumasinkityt ahuilevyrakenneterékset. Lajit 3976 tunnus
ja merkintd.

SFS 725 Austeniittinen ruostumaton teréis  725. 6 PVC-muovilevy syttymisherkkyysiuokka 1,
X4CiNi18 Q. o i palonlevitidmisluokka 1 P8

SFS 757 Austeniitiinen  ruostumaion lerds 757 10 Kuumasinkitty terdslevy SFSEN 10142, Z1-275N PI
X4CMNiMo 1712 3. 11 Kuumasinkitty terGspoimulevy SFS 670, 732-275 -

SFS 2585 Alumiini. Muokattavat seokset. AlMn 1. 12 Alumiinilevy SFS 2585 AlMin1 H16 P2

SFS 3976 Putki-, sailic- ja laite-eristykset. Fristeet, 13 Alumiinipoimulevy SFS 2585 AlMn1 H18 P3
eristyselementit ja padllysteet. 14 Véhiniicén 100 pm:n PVC-pinnoitteella

padllystetty kuumasinkitty terdislevy SFS 670, 732275 P5
15 Véhintaan 100 pm:n PVC-pinnoitteella padllystetty

kuumosinkitty teréispoimulevy SFS 670 732-275 -
16 Ruostumaton terdslevy SFS 725 P&
17 Haponkesicva terdslevy SFS 757 P7
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5.063 Vleristysten yleiset vaatimukset
Taulukko 5 Té. Pédillysteiden paksuudet eri kohfeissa. Ohje
Asiakirjoissa madratadn
Eristyskohde Padillysteen paksuus ~ pédllysteen tunnus seka
mm — tawvittaessa
— poimulevyn poimujen koko ja muoto
Padllysteen tunnus - muovipinnoitettujen levyjen vdri
o 10 11 12 13 14* 15 16 17 ~ palotekniset ominaisuudet.
Putket
Eristyksen
ulkohalkai-
siia dj, mm
d,$150 035 050 -~ 05 - 05 - 040 0,40
150<d;<500 0,35 050 - 080 - 050 - 0,50 0,50
d,>500 0,35 070 - 00 - 07 - 050 0,50
Ventiili-
ja laippa-
kotelot 035 070 - 100 - 070 = 050 0,50
Silist ja
laitteet
Vaipat 0,35 0,70 0,50 1,00 0,70 0,70 0,50 0,50 0,50
Pacidyt 035 070 - 1,00 - 070 - 050 050
Katot - 05 - 080 - 050 - 050 050

*) levyn paksuus sinkkikerras mukaanluettuna ilman muavipinnoitetta.

5.063 Kooditusjdrjestelman kaytto

Koodi Aa6bK

Eristeen tunnus

taulukon 5 T4 mukaan

Paallysteen tunnus
taulukon 5 T5 mukaan

Hayrynsutku

Eriste Pacllyste
Aa 6 K
Kuva 5 K2. Esimerkki putkieristyskoodista.
A 30 Aa - 10 K

Paloeristys

Paloluokka

Eristeen tunnus

taulukon 5 T4 mukaan

Padllysteen tunnus
taulukon 5 T5 mukaan

Hoyrynsulku

Kuva 5 K3. Esimerkki pyérecin paloeristetyn ilmakanavan koodista.

51

Putkieristykset

51.0 Putkieristysten perusvaatimukset

Selostus

Eristyskaodi muodostuu seuraavasti:

— Iso kirjain mé&drittelee eristeen padryhman ja sitd
seuraava pieni kirjain tarkentaa sen.

- Padllysteen madrittelee numero.

— Numeron jdliessa olevalla Kkirjaimella maarataan
eristeelle hdyrynsulku ja Pkirjaimella saumojen ym.
héyrytiiviys polyuretaaniruiskutusta varten.

Selostus

Eristeiden ja pédllysteiden koodituksen perusiana LVI-
RYL @2:ssa on lydehtosopimus putkieristysalan urak-
kahinnoittelusta (Putkijohtotyénantajainliito ry ja Ra-
kennusliitto ry).

Tdssa luvussa esiteftyjen vaatimusten liséksi noudatetaan  LVIRYL
92:n luvun 5.0 yleisié vaatimuksia.

264

LVIRYL @2



Putkieristykset

51.1 Eristyskohteet, eristeet ja eristys-
paksuudet

Lammitys-, vesi- ja viemdrilaitteiden taloudelliset eristyspaksuudet on
esitetty taulukossa 51 T1.

Ohie

Asiakirjoissa méédrdtaén

~ eristysmateriaalit ja paksuudet
~ pdadllysteet.

Ohije

Asiokirioisso madrotadn tarvittaessa

Taulukko 51 T1. Puikieristeet, niiden paksuudet ja kaytickohteet.

— erisleen tunnus Putkisto, osa Eriste Pédllyste Paikka, _
— eristeen erilyisominaisuudet [puristuslujuus, tiheys, — huomoutuksia
lammaénjohtavuus eristeen keskildmpatilan funkfio- funnus sorl|(c1 tcu”
na) paksuus
~ pihatasojen sadevesikaivojen ja kaivailia léhtevien Kaukolémpé,
vieméreiden eristykset lémpé- ja
- sadevesiviemdreiden vaakavetojen eristys. Jamminvesiputki
venttileineen ~ Aa 25 6, 10, 12 Kattilahuone ja
Selostus lamménjakohuone
Eristyspoksuuksia  mddrétdessd ofetaan huomioon, Ac 25 -
eftd esitelyisid poksuuksista voidaan poiketa, mikéli Lampé- ja
se on perusteliva. laskennallisten eristyspaksuuksien lamminvesiputki
lisciksi ofefaan huomicon mm. kéytettévissé oleva fila. venttileineen * Aa 24 6 Nakyvé eristys
Jaatymiselle altiiden putkien eristyspoksuus mitoite- Ac 24 - Nekyvé eristys
faon siten, eftd jGdlymisvaaraa ei ole. J&dyminen Ac 24 Erndkyvd eristys
voidaan estéd myds pakettieristykselld ks, putkien e e
yhieiset eristykset LVIRYL 92:n kohta 51.3) tai sth- E;;:h:l}ojrgrzgi?ié Ba 2% &0 mm - -
késaatolla. jadtymisen estoa on kéisitely myés stan- Bb 2 % 60 mm 10, 12
dardissa SFS 3977. Bc 2x 60 mm -
Selostus Levyldmmen-
SFS 3977 Putki-, sdilié- ja laite-eristykset. Mitoitus. strn 82 g i 28 22 10' 12
Kylmévesiputki - Aa 22 6K, 10K, 12K Nakyvd eristys
Ac 22 K Nakyvd eristys
Ac 22 K Einckyvé eristys
Ea,Ef 2
Sadevesiviemdiri Ad 22 6K Néikyvd eristys, ylin krs.
Selostus Ac 22 K kattokaivolta kihﬁep
Ac 22 K Erndkyvéi eristys, ylin kes.
Laskeniaperusteet katickaivolta ldhtien
Kylmévesiputket:  kéytety ohjearvoa k = 1,2 LTO-putke,
W/Km2 RakMK D1 kohta 2.3.2). kylma Aa, Ea, Ef 222 6K, 10K, 12K Nakyvé eiistys
Lamminvesiputket: kéyttsika 40 a, kaytéaika kau- LTO-putket,
koldmpé ja lamminvesi 8500 h/a ja lampdjohdot I&mmin Aa 22 6,10, 12 Néikyvd eristys
5500 h/a, padoman readlikorko 4 %, energian LTO-putket,
reaalihinnannousu 1 %/a, eristystapa Aa, hintataso kylma Ac, Ba, BF 222 K Eindkyvd eristys
1991, energian hintataso 180 mk/MWh. Putken L_TO-putket, o
eristyksen léipi tulevasta lémmésté on laskettu hyddyk- Iemrmin Ac 22 - Endkyva eristys
si keskiméarin 30 %. Putkistojen keskilampétilat: kau- Jaéhdylysvesi-
koldmps +70 °C, lampsjohdot +40 °C, lammin putkef Aa 22 6K, 10K, 12K Nakyvd eristys
kéytivesi +50 °C. Ympdriston lampétila +20 °C. Aa 22 OK, 10K, 12K Eindkyva eristys
Tilantarvekustannuksia ei ole ofetiu huomicon. Ac 22 K Eindikyvd eristys
Jashdytysvesiputket: kaytisika 40 a, kayttéaika Ea, Ef 2
4000 h/a, padoman readlikoko 4 %, energian = kierteelliset
reaalihinnannousu 1 %/a, energian hintataso 130 iar hitsatiavat
mk/MWh. {Hinnassa ofettu lampakerroin huomioon, palloventtiilit  Aa 22 oK Néikyva eristys
séhkon hintataso 40 p/kWh). Putkistojen keskilampe- Aa 22 6K, 10K, 12K Eindkyva eristys
tila +10 °C. Ymparistén lampétila +20 °C. Tilantar- Ac 22 K Eindikyva eristys
vekustannuksia ei ole ofettu huomicon. Ea, Ef 2
= muut venttiilit
Selostus javarusteet  Eaq, Ef 2

RakMk D1 Kiinteistéjen vesi- ja viemdrilaitieistot.
Madraykset ja ohjeet 1987 {LVI RakMk-00029, RT
RakMk-20728, KH RakMk-10083).

eristyspaksuus an sarjan 22 mukainen [taulukko 5 T1). témmittdméttdmissa
filoissar (esimerkiksi alusta, ullakko, autohalli), kaikkien putkien eristyspaksuus on

sarjan 25 mukainen.

2) Eristyspaksuus madrdiddn tapauskohtaisesti oftaen huomioon taloudellisuus- ja
kondenssitiiviysnékskohdat. Palovaatimukset ofetaan huomioon.
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51.2

Putkieristykset

51.2 Erityiset eristyskohteet

Erityisten [VHeknisten jGrjesielmien eristykset on esitetty taulukossa 51

12.

Tavlukko 51 T2. Erilyisten [VHeknisten [dirjestelmien eristyskohieet,
eristeet ja eristyspaksuudet.

Putkisto, osa Eriste Paallyste Paikka,
huomautuksia
tunnus sarja tai
paksuus
Hayryputki Aa 261 10, 12 nckyvd eristys
Ac 264 - eindkyvd eristys
- venttiilit Bb 50 mm 10, 12
- syditévesisilio Bb 2x80 mm 10, 12
lauhdeputki Aa 24 10, 12 ndkyvd eristys
Ac 24 E eindkyvd eristys
~ lavhteenpoistimet
ja ventiilit Bb 50 mm 10, 12
~ lauhdevesisailid Bb 2x80 mm 10, 12
Paineilmaputki Aa 22 10, 12 lammitiéméitdn tila,
ndkyva
Ac 22 - l&ammitiamaten tila,
eirndkyvd
Varavoimakoneen
- pakoputki Aa,Bb 262 10, 12 kaikkialla4!
- Génenvaimennin  Bb 80 mm 10, 12
- igdhdylysputket  Aa 22 10, 12 nékyva eristys
— jaahdylysputket  Ac 22 - eindkyva erislys
- venfiifit - - -
Raskaséliyputkisto  Aa 24 10, 12 ndkyva erislys
Ac 24 - eindkyvd eristys
- venttiilit Bb 50 mm 10, 12 kaikkialla
Raskassljysailie Da, Bb 2x120 mm 153 vaippa ulkona
Da%Bb  2x120 mm 143 katto ulkana
Bb 120 mm 10, 123 sisalla

1} Lampétila eninigan +200 °C.

2) Pakoputken eristeen pintalémpatila ei soa yiitda +70 °C {suojaeristys).
3) Padllysteen valinnassa otetaan huomioon korroosio ja ulkonaélliset seikat.
4} Otetiava huomioon myds ylilimmon aiheuttama haitta.

5] Eristeen valinnassa olefaan huomicon puristuslujuus.

51.3 Putkien yhteiset eristykset

Selostus

Tavlukossa 51 T2 on esitetty laskennallisesti saadut
optimiarvot eristyksille. Taulukosta voidaan poiketa,

mikéli se on perusteltua.

Selostus

SES 3976 Putki, sailic- ja laiteeristykset. Eristeet,

eristyselementit ja pédllysteet.

Yhieisissa eristyksissd ldmpé-, lémminvesi- ja kylmavesiputket eriste-
fadén ensin kukin erikseen. Erilliseristyksen jcilkeen eristetyt putket kie-
dotaan yhieiseen pakettiin eristematolla.

Roiloissa ja muissa ahtaissa filoissa voidaan lampé- ja lamminve-
sijohdot kietoa pelkdsidén yhieiseen pakettiin eristematolla. Lémpi-
missd filoissa kylmdvesijohto eristetddn aina erillisend.

Putkien yhteiseristykset on esitetty taulukossa 51 T3.
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Selostus

Yhieiseristysici kéytetéiéin ahtaissa filoissa ja mm. lam-
mitimaétidmissd filoissa j@dtymisen estémiseksi.



Putkieristykset

Selostus

Taulukossa 51 T3 on esitetty laskennallisesti saadut
opfimiarvot jdrjestelmien yhteiseristyksille. Taulukasta
voidaan poikela, mikéli se on perusteltua.

Selostus
Lampslaitosyhdistys ry:n suositus Kaukolémpsjohtojen
lampoeristystydt, urakka- ja  tydohjeet. Suositus

12D/86.

Kv

LV

TNV

sarja 22
paksuus 60 mm

Kuva 51 K1. Yhteiseristys ldmmitiamdtidmdssd filassa.

Taulukko 51 T3. Putkien yhteiseristysten kohteet, eristeet ja paksuu-

det.
Putkisto, osa Eriste Pacliyste  Paikka,
huomautuksia
tunnus sarja fai
paksuus
Lampér ja
ldmminvesiputki  Ua I - maassa
Aa 22 - erilliseristys paketin
sisalla, lammitta-
matdmat tilat
Ba, Be 60 mm 10, 12 yhteiseristys, nakyva,
lammitGmatiemat filal
Ba, Be 60 mm - yhieiseristys, eindky-
vél, lammittdmattdmat
tilat
Ba, Be 50 mm - pelkka yhteiseristys,
railot, ahtaat tilat
Kylmavesiputki ~ Ac 22 K erilliseristys paketin
sisalla, lammittdmat
1omat filat
Bo, Be 60 mm 10, 12 yhieiserisltys lGmp&- jo
lamminvesijohdon
kanssa, nakyva, lam-
miftamatamat tilar
Ba, Be 60 mm - yhteiseristys ldmpd- ja

lamminvesijohdon
kanssa, eindkyvé tila

1) Kaukolémpskayidssd otetaan huomioon Llampélaitosyhdistys ry:n suositukset.

Kun putket asennefaan rakenteen ldmmaneristykseen, eristetdan ne

kuitenkin erikseen.

L&mmitiamatiomissd tiloissa myds venttiilit eristeféan.

1l

|
1

|
|
|
|

Kuva 51 K2. Esimerkki erisiamisesia ylapohjarakenieessa.
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Putkieristykset

51.4 Eristystyd

51.40 Eristystydn perusvaatimukset

Eristystytssé noudatetaan iéissé mainitiujen vaatimusten liséksi stan-
dardissa SFS 3978 anneftuja ohjeita. Liscéksi noudatelaan mate-
riaalivalmistajan antamia kdsitiely- ja asennusohjeita.

51.41 Putkieristeiden asennus
Eristeet asennetaan seuraavasti:

Tunnus

Aa

Ac

Ba,Be

Bb,Bc,Bd

Ea

Eb, Ed

Ee

Ef

Ua, Ub

268

Eristeen asennus
Kouru, ulkohalkaisijaliaan enintédan 400 mm, kiinnite-
iGén @ 0,9 mm:n sinkityllé terdslangalla. Kouru, ulkohal-
kaisija yli 400 mm, sidotaan véhintaén 12 mm:n nailon-
vanteella, joka kiinnitelddn asianmukaisilla soljilla. Miké-
li putken lampatila on yli +200 °C, kayletddn vahintadn
12 mm:n terésvannetta. Sidonialiheys on enintéén 300
mm tai kuitenkin vahintdén yksi sidos,/osa.

Kayrat tehdaan kéyrdkappaleista, kouruista leikatuisia
vélikappaleista tai putkikokoon Dy, 60 asti irlovillasta sul
lomalla.

Kylman putken ja ndkyvisséi olevan lémpiman putken
kouru  kiinnifetéiéin  kuumasaumaamalla fai  véhintéan
25 mm:n levyiselld alumiiniteipilla tai tuotteen omalla lie-
veleipilla. Eindkyvissd olevan lampiman putken kouru
kiinnitetécéin @ 0,9 mm:n sinkityllé terdslangalla. Sidonto-
fiheys on enintéén 300 mm tai kuitenkin vahintaan yksi
sidos/ osa.

Kayrdat tehdadn valmiista kéyrakappaleisia fai kouruis-
ta leikatuista vélikappaleista.

Matot  kiinnitetéiéin - sitomalla  sinkityllé  terdslangalla,
sidontatiheys 4 sidosta/m. Kun matolla tehtyd ndkyvad
eristysia ei pddllystetd, kiinnitetdan padllimmdinen kerros
vumasaumaamalla fai vahinidén 50 mm:n levyiselld
alumiiniteipilld. Koteloihin kiinnitetacn eriste limaamalla
fai teipilla.

Verkkomatot kiinnitetéiéin ompelemalla verkko silmistécin
sinkitylld terslangalla tai sidontakoukuilla.  Paloeristyk-
sien kiinnityksisséi noudatetaan viranomaisten ja valmista-
jien ohjeifa.

Eriste kiinnitetéiéin limaamalla tai hitsaamalla saumat.
Pikasulkimella varusteltu eriste asennetaan putkelle ja sul-
jetaan pikasuljin.

Eristeiden alku- ja loppupédt limataan putkeen kiinni.

Kondenssieristyksessa kiinnitetcéian eriste limaamalla sau-
mojen vasfinpinnat. Liiman on kestefidvé kohteen l&dmpé-
lila, eikd se saa livottaa eristefid. Saumat liimataan koko
leveydeltéan.

Eristyskohteen ja fiivistetyn padllysteen valiseen paisunta-
filaan ruiskutetiaessa polyurefaanin on tdyteficva  sille
varattu fila kokonaan. Lémpétila- ja kosteusrajoitus SFS

4967 .

Solukumieristeen  kondenssitiiviys saadaan  limaamalla
eristeen pituus- ja poikkisaumat yhteen liimalla valmista-
jan ohjeiden mukaisesti.

Eristeiden alku- ja loppupdét limataan putkeen kiinni.

Asennus valmistajan ohjeiden mukaan.

LVIRYL @2

Selostus
SFS 3978 Pukki, sdilis- ja laite-eristykset. Lampderis-
tystydn suoritus.

Selostus
SES 4967 Putkir, sdilié- ja laiteeristykset. Kylmderis-

tys.



51.42 Padllysteiden asennus
Paallysteet asennetaan seuraavasti:

Putkieristykset
Tunnus
6
Selostus 10...17
SFSISO 1481 Levyruuvit, lierickantaiset uralevyruu-
vit.

SFS 3978 Putkir, sdilis- ja laiteeristykset. Léampéeris-
fystyon suoritus.

Paallysteen asennus

Muovipddllysteet

Muovipédllyste kiinnitetédan muovisilla pistoniiteilld, jako
noin 150 mm. Sek& pituus- ettd poikkisaumat limitetddn
noin 20 mm. T-haara tehddén leikkaamalla haaraputken
padllyste fiiviisti paciputkeen sopivaksi. Kéyré pddllyste-
taén valmisosalla. Jos padllysteftévéicn kayradn ei ole
saatavissa valmisosaa, tehdddn padllyste 0,7 mm pak-
susta PVClevystd sikatuin vélikappalein tai kietomalla
eristys padllysteen variselld PVC-nauhalla. Eristyslapimi-
fan muutokset ja pddtteet heloitetaan padtehelalla.

Mefallipaéllysteet

Kaytettévan piiloniitin koko on @ 3,2 mm. lieridkantai-
sen uraruuvin mitta on 3,5 mm x 13 mm standardin
SFSISO 1481 mukaisesti. Ulkosdilidssa kéayteftcveén pii-
loniitin koko on @ 4,8 mm ja lierickantaisen uraruuvin
mitta on 4,2 mm x 13 mm standardin SFSHASO 1481
mukaisesti. Niitti, ruuvi ja kotelolukko oval samaa mate-
riaalia kuin padllyste.

Pacllysteen kiinnitystarvikkeiden kéyttésuositus on esitetty standardis-

sa SFS 3978 kohdassa 4.

51.43 Hoyrynsulku
Hoyrynsulku K tehdaan tiivistamalld padllysteiden 6, 10, 12, 14,
16 ja 17 saumat pehmedlla, varitomalld, vahintéén 30 mm levedl-
la PVCHeipilla. Eristeiden Ac, Ba ja Be saumat suljetaan kuumasau-
maamalla tai alumiiniteipilld. Kun kéytetaan eristettd Ee padllysteen
saumat tiivistetdan umpisoluisella solumuonitiivisteelld.
Padtteet, kannakereidt ja muut lavistykset tiivistetcicn silikonikitilla
siten, ettd p&dllyste kokonaisuudessaan muodostaa héyrynsulun.
Koska padllysteita 11, 13 ja 15 ei voida fiivistad, niiden alle
asennetaan erillinen hoyrynsulku.

51.44 Venttiilien eristys

Selostus
SFS 3978 Putki, sailio- ja laiteeristykset. Lampderis-
tystyon suoritus.

Kun venttiilikotelot tehd&an metallipgdllysteistci, tyé tehdéddn standar-
din SFS 3978 mukaisesti. Kun kaytefccn muita kuin metallipédllystei-
&, eristys pddllysteineen kiinnitetdan kotelolukollisilla vanteilla, joi-

den leveys on noin 20 mm. Vanteiden vélinen efisyys on 200 mm,
kuitenkin v&hintaan 2 kpl/kotelo.

Kierteellinen, muhvillinen tai hitsattava venttiili eristetddn loveamal-
la sen vaatima tila eristyskouruun niin, efté putken eristys jatkuu vent-
fillin yli, ks. kuva 51 K3. laipallisen ventiiilin eristeend voidaan kéyt-
t&da myds kourua, jonka sisdhalkaisija on sama kuin eristyksen ulko-
halkaisija jo eristyspaksuus 50 mm. Kouru lovetaan venttiilin ja put-
ken padlle sopivaksi. Edellé mainitiu tydtapa edellyttad, etié venttiilin
kara uloftuu eristyksen ulkopuolelle, ks. kuva 51 K4.

e )

U [ann
v TN

N S
U U

Kuva 51 K3. Hitsatun palloventiiilin eristys.

LVIRYL 92

269



Putkieristykset

vanne
kotelolukko _— putken eristys

padtehela ——

Kuva 51 K4. Esimerkki laipallisen venttiilin eristyksestci.

51.45 Laitteiden eristys

laitteiden  eristemateriaaling  kéytetddn levyia tai matioja. Matot
asennetaan LVIRYL 92:n kohdassa 51.41 esiteftyjen asennusohjei-
den mukaan. lewyt asennetaan standardin SFS 3978 ohieiden
mukaan.

51.46 Eristys rakenteiden lépimenokohdissa
Kun eristetiéivé putki lavistaa rakenteen, eristyksen on jatkuttava yhie-
ndisend rakenteen lapi. Lévistyskohdat eristetdcn erillisend ennen jél
kipaikkausta, jos jélkipaikkaus on tarpeen tehdd ennen varsinaisia
eristystySia. Sama koskee eristykselle madrattya héyrynsulkua.
Osastoivien rakenteiden lévistyksessd palava eriste katkaistaan
palamatiomalla eristeelld, esimerkiksi mineraalivillalla. Sama koskee
roiloon sijoiteftuja palavia eristeitd, jolloin roiloon tehdéén palokatko
palamatiomalla materiaalilla.

51.47 Eristamatta jatettévét putkiston osat, laitteet ja varusteet

Eristématci jGfetaan seuraavat putkistot, putkiston osat, laitteet ja

varusteet:

— palopostien kytkentdjohdot ja palovesiverkosto

— vimarallasputkistot

— kylmdvesiverkosion nékyviin jacvet kalusteiden  kytkentdjohdot
sekd pinfaan asennetut jakojohdot [vesipostien kytkentdjohdot eris-
tetadn)

~ lamminvesiverkoston kiertojohdottomat nékyviin jaavét kalusteiden
kytkentajohdot seké pintaan asennetut jakojohdot

- seindlla ndkyvissa olevat enintdén DN 20 -kokoiset patteriverkos-
fon nousujohdot

— samassa huonetilassa olevat patterin kytkentdjohdot sekd patterin
alla olevat enintécin kolmelle patterille menevét jakojohdot

— varoventtillin - ulospuhallusjohdot  (larvittaessa tehdadn  kosketus-

suojaeristys)
= fyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemitiareiden kytkentéjohdot
— paisuntajdriestelmat
— sailisiden ja laitteiden arvokilvet
~ glykoliverkostojen 1aytasailiot ja -putket
= lammitys- ja jadhdytysidriestelmien taytaiohdot
— lammityksen kertasGétéventtiilit ja automaattiset séétéventtiilit
= lémpdjohto- ja lamminvesipumput
— lianeroftimet
— vedenkasittelylaitteistot.
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Selostus
SFS 3978 Putki-, sdilié- ja laite-eristykset. [6mpéeris-
tystyén suoritus.

Ohie

Suunnifelmassa  mddrétéan  mainituista  poikkeavat
eristaméitt jGteftavat putkisiot, putkiston osat, laitieet
ja varusteet.



lImakanavien eristykset

52.2

52

llmakanavien eristykset

52.0 limakanavien eristysten
perusvaatimukset

Tassd luvussa esitettyjen vaatimusten  liséiksi noudatetaan  LVIRYL
92:n osan 5 yleisia vaatimuksia. Paloeristyksisté on laajemmin LVI-

RYL 92:n kohdassa 5.05.

52.1 Palomédrdykset ja materiaalit

Selostus
RakMK  E7

Ohjeet 1980. [RT RokMK-20381}

llmanvaihtolaitosten

paloturvalfisuus.

Eristysmateriaaleissa ja asennuksissa noudatetaan voimassa olevia
paloméadrayksia ja niiden sovellutuksia Suomen rakentamismadréys-
kokoelman osan E7 mukaisesti.

Paloeristeend kaytetadn ymparistéministerion  tyyppihyvaksynnén
mukaisia tai rakennuslupakohtaisesti esimerkiksi tutkimusselostusten
perusteella hyvaksytlyja materiaaleja.

52.2 Eristyskohteet ja eristeet

Kanavien eristyskohteet ja eristeet on esitetfty taulukossa 52 T1.
Esimerkki koodien kéytosta on esitetty kohdassa 5.063 (kuva
5 K3J.

Taulukko 52 T1. Kanavien eristyskohteet ja eristeet.

Kanavisto Eriste Padllyste Paikka,
funnus tunnus huomautuksia
Paloeristys
pydred Aa, Bb - eindkyvd eristys
kanava Bc - ndkyva erislys
Aa, Bb 64,10, 12 nétkyvd, kolhiintumisaltis
erislys?)
suorakaide-  Bb, Dd - ei-ndkyva erislys
kanava Bc - nokyva eristys
Bb, Dd 10, 12 nékyvé, kolhiintumisaltis
eristys2)
soikio- Bb - eindkyva eristys
kanava Bc - ndikyvé erislys
Bb 64,10, 12 nakyva, kolhiintumisaltis
eristys2l
Lammadneristys
pydred Aa, Ba, Bd, Be - erndkyvé erislys
kanava Ac, Ba, Be - ndkyvé erislys
Aa, Bo, Bd, Be 64, 10, 12 ndkyvé, kolhiintumisaltis
eristys2
syorakaide-  Ba, Bd, Be, Da - ei-ndkyvé erislys
kanavo Ba, Be - néikyvé eristys
Ba, Be, Da 10, 12 n&kyvd, kolhiintumisaltis
eristys?
soikiokanavo  Ba, Bd, Be - eindkyva eristys
Ba, Be - ndkyvé erislys
Ba, Be 6M, 10, 12 nékyva, kolhiintumisaitis

eristys2}

1} Kun eristetyn kanavan ulkomitia on yii 500 mm, niin padllyste on 10 tai 12.
Huonetilan pintakerrosvaatimukset ofetaan huomioon.

2} Kaytetddn myds ulkondéllisesti vaativissa kohteissa.
Ympdrisidadn kylmemmat kondensoitumiselle alffiit kanavien eristeet varuste-
taan héyrynsululla {ulkoilmakanaval.

LVIRYL 92 271



523

llimakanavien eristykset

52.3 Eristyspaksuudet

52.31 Paloeristyspaksuudet

Pyéreiden kanavien paloeristyspaksuudet on  esitetty taulukossa
52 T2 ja svorakaide- ja soikiokanavien paloeristyspaksuus on esitet
ty taulukossa 52 T3. Mitat pétevat tyyppihyvaksytyille mineraalivilla-

eristeille.

Paloluokassa A 120 on seké suorakaide- efté soikiokanavien [poik-
kipintaralaliaan eniniéén 0,25 m?) ja pydreiden kanavien [poikkipin-
teralaltaan enintéén 0,196 m2) paloeristyspaksuuden oliava véhin-
taan 100 mm.

Taulukko 52 T2. Pysrecin kanavan paloeristyspaksuus.

Kanavan halkaisija d Eristyspaksuus
mm mm
Paloluokka
A 30 A 60
63 40 50
80 40 50
100 40 50
125 40 50
160 40 60
200 50 60
250 50 80
315 50 80
400 50 100
500 60 100
630 60 100
800 60 100
1000 60 100
1250 60 100

Ohje

Asiakirjoissa madréiddn paloeristyksen
- eristysmateriaalit

~ paloluckat

~ eristyspaksuudet

- padllysteet

= farvittaessa hdyrynsulun paikka.

Selostus
Oheisia suurempien kanavien eristyspaksuuden mad-
16¢ paikallinen paloviranomainen.

Taulukko 52 T3. Suorakaide- ja soikiokanavien paloeristyspaksuus. Kanavan mitat a ja b.

Palo- Paloeristyspaksuus
luokka mm

a b

mm mm

100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200

A 30 200 40 40 50
A 60 60 60 &0
A 30 300 40 50 50 50 50
A 60 60 60 80 80 80
A 30 400 40 50 50 50 50 50
A 60 &0 80 80 80 80 100
A 30 500 50 50 50 50 60 60
A 60 80 80 80 100 100 100
A 30 600 50 50 50 50 60 60 60
A 60 80 80 80 100 100 100 100
A 30 800 50 50 60 60 60 60
A 60 80 100 100 100 100 100
A 30 1000 50 60 60 60 60 60 60 60
A 60 100 100 100 100 100 100 100 100
A 30 1200 60 60 60 60 60 60 60
A 60 100 100 100 100 100 100 100
A 30 1600 60 60 60 60 60 60
A 60 100 100 100 100 100 100
A 30 2000 60 60 60 60 60
A 60 100 100 100 100 100
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52.32

Ohije

Asiakirjoissa médrdtadn lammoneristyksen
= eristysmateriaalit

— eristyspaksuudet

- pddllysteet

— farvitiaessa hdyrynsulun paikka.

Selostus

Poisioilmakanavan [6mméneristys mitoitefaan oftaen
huomioon kanavon  sisépuclinen kondensoituminen
sekd lémméntalteenoton vaikutus.

Selostus
SFS 3977 Putki-, séilié- ja laite-eristykset. Mitoitus.

Selostus

Laskentoperusteet: kéyttdika 40 a, kayltéaika 1500
h/o, padoman readlikorko 4 %, energian reaalihin-
nannousu 1 %/a, eristystapo Ba, hintataso 19971,

energian hintatoso 180 mk/MWh. Ympdristan lam-

potila +20 °C. Tilantarvekustannuksia ei ole ofett
huomioon.

Selostus
Mikéli kaytidaika poikkeaa huomatiavasti 1500
h/a:sta, valitaan eristyspaksuus tapauskohlaisesti.

Selostus

Taulukoissa 52 T4, 52 T5 ja 52 Té on esifetty las-
kennallisesti saadut optimiarvot kanavien lamméneris-
yksifle. Taulukosta voidaan poiketa, mikéli se on
perusteliua.

52.32 Lémméneristyspaksuudet
Pyéreiden kanavien laloudelliset limméneristyspaksuudet on esitetty
taulukossa 52 T4, suorakaidekanavien taulukossa 52 T5 ja soikio-
kanavien taulukossa 52 Té. Taulukoissa esitetyt eristyspaksuudet far-
koittavat ympdristod [ampimémmén kanavan eristyspaksuutia.

Kun kanavat asennetaan rakenteen ldmméneristykseen, eristeféicin
ne kuitenkin erikseen.

Taulukko 52 T4. Pysrecin kanavan limméneristyspaksuus.
At = kanavassa virtaavan ilman ja ympdriston vélinen lampétilaero.

Kanavan Eristyspaksuus
halkaisijo @ mm
mm
At
5 10 20 30 40 50
°C °C °C °C °C °C
63 30 30 40 50 60 80
80 30 30 40 50 60 80
100 30 30 50 60 80 100
125 30 40 50 60 80 100
160 30 40 50 60 80 100
200 40 50 60 80 100 120
250 40 50 60 80 100 120
315 40 50 60 80 100 120
400 50 50 80 100 100 160
500 50 60 80 100 120 160
630 50 60 80 100 120 160
800 50 60 100 120 120 160
1000 50 80 100 120 160 180
1250 50 80 100 120 160 180

LVIRYL @2 273



52.32 limakanavien eristykset

Taulukko 52 T5. Suorakaidekanavan Idmméneristyspaksuus. Kanavan mitat a ja b. At = kanavassa virtaavan ilman
ja ympdirision lampdtilaero.

Eristyspaksuus
mm

a At b/mm
mm °C 100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1600 2000
200 5 40 40 40
10 60 60 60
20 80 80 80
30 100 100 100
40 100 100 100
50 120 120 120
300 5 40 50 50 50 50
10 60 60 60 60 60
20 80 80 80 80 80
30 100 100 100 100 100
40 100 100 120 120 120
50 120 120 140 140 140
400 5 50 50 50 50 50
10 60 60 60 80 80
20 80 80 80 80 80
20 80 80 80 80 80
30 100 100 100 100 100
40 120 120 120 120 140
50 140 140 140 140 140
500 5 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80
20 80 80 80 80 80 80 80
30 100 100 100 100 100 100 100
40 120 120 120 140 140 140 140
50 140 140 140 140 140 140 160
600 5 50 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80 80
20 80 80 80 80 80 80 80 80
30 100 100 100 100 100 100 120 120
40 140 140 140 140 140 140 140 140
50 140 140 140 160 160 160 160 160
800 5 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100 100 100
30 120 120 120 120 120 120 120
40 140 140 140 140 140 140 160
50 160 160 160 160 160 160 160
1000 5 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100 100 100
30 120 120 120 120 120 120 120
40 140 140 140 140 160 160 160
50 160 160 160 160 160 160 160
1200 5 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100 100 100
30 120 120 120 120 120 120 120
40 140 140 160 160 160 160 160
50 160 160 160 160 160 160 200
1600 5 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100 100 100
30 120 120 120 120 120 120 120
40 160 160 160 160 160 160 160
50 160 160 160 160 200 200 200
2000 5 50 50 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100 100 100
30 120 120 120 120 120 120 120
40 160 160 160 160 160 160 160
50 160 160 200 200 200 200 200
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lImakanavien eristykset

52.421

Selostus

Laskentaperusteet: kayttdika 40 o, kéytidaka 1500
h/a, padoman reaalikorko 4 %, energian reaalihin-
nannousu 1 %/a, eristysiapa Ba, hintataso 1991,

energian hinlataso 180 mk/MWh. Ympdristén ldm-

pdtila +20 °C. Tilantarvekustannuksia ei ole ofetu
huomioon.

Taulukko 52 Té. Soikiokanavan Iémméneristyspaksuus. Kanavan
mitat h ja b. Al = kanavassa virtaavan ilman ja ympdristén vélinen
lémpdtilaero.

Eristyspaksuus

mm

h
b At 100 150 200 250 300 350 500
mm °C mm mm mm mm mm mm mm
550...685 5 50 50 50 50 50 50 50

730...880 5 50 50 50 50 50
10 80 80 80 80 80

20 100 100 100 100 100

30 120 120 120 120 120

40 140 140 140 140 140

50 160 160 160 160 160

@40...1120 5 50 50 50 50
10 80 80 80 80

20 100 100 100 100

30 120 120 120 120

40 140 140 140 160

50 160 160 160 160

1295..1415 5 50 50 50
10 80 80 80

20 106 100 100

30 120 120 120

40 140 140 160

50 160 160 160

1620...1665 5 50 50
10 80 80

20 100 100

30 120 120

40 160 160

50 160 160

52.4 Eristystyd

Selostus
SFS 3978 Putki, sdilis- ja laite-eristykset. ldmpderis-
tystydn suorifus.

52.41 lammoneristeen asennus

Kun kayteldan kohdassa 51.4 mainitivja eristeitd ja padillysteitd
kanavan lammoneristykseen, tehdddn & ko. kohdan mukaisesti.
Liséksi noudatetaan standardissa SFS 3978 annettuja ohjeita.

52.42 Paloeristeen asennus
Paloeristys tehd@dn siten, effei saumojen kohdalle jéé eristyksen Iéipi
menevid rakoja.

Materiaalikohtaiset kiinnitysohjeet ovat ympdristéministerion tyyp-
pihyvaksynnan edellyttéimissé materiaalivalmistajan kiinnitysohjeissa.

52.421 Pydreiden ja soikeiden kanavien paloeristys
Mineradlivillaverkkomatto (Bb; M3.1 tai M3.2 ja Bc)

Verkkomatio leikataan eristyksen ympdrysmitan mukaan siten, eftei
saumoihin synny rakoja. Kaikki saumat ommellaan sinkityllg teréislan-
galla, jonka paksuus on véhinidéan 0,5 mm. Ommelten pituus on
50...100 mm. Vaihtoehtoisesti voidaan verkkomatot kiinnitiéd sito-
malla verkon silmat toisiinsa 50... 100 mm:n vélein.

Saumat voidaan kiinnitiéd myés terdshakasilla. Hakaset sijoite-
taan enintéén 50 mm:n etdisyydelle toisistaan. Mikdli asennustilaa
on tarpeeksi, voidaan matto kierrekddrié kanavan ympéri saumojen
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52.422

limakanavien eristykset

maardn vahentamiseksi. Sauma ommellaan fai kiinnitetddn terdisha-
kasilla edelld selostetulla tavalla.

Pystykanavia eristetidessd ei asenneta kolmea mattoa enempdd
(2700 mm) padllekkain keventémétia alemman eristyksen kuormaa.
Kevennys tehdaén esimerkiksi kiinnittamdlla verkko terdslangalla
lahella olevaan rakennusosaan tai hitsausnaulojen ja kiinnikelevyjen
avulla. Asuinkerrostaloissa (kerroskorkeus 2,5 m) jdrjestetéan valitu-
kia esimerkiksi valipohjien kohdalla.

Mineradalivillakouru (Aa; K5.1)

Kourut kiinnitetdan esimerkiksi teréksisellé  pakkausvanteella 300
mm:n vdlein. Vanne kiristetacn ja lukitaan. Kulmakappaleet paloeris-
tetddn verkkomatolla kuten edellé on selostettu.

52.422 Suorckaidekanavien paloeristys

Mineraalivillaverkkomatto (Bb; M3.1 tai M3.2 ja Bc)

Matto kiinnitetééin kohdan 52.421 ohjeiden mukaan. Hitsausnaulo-
jen ja kiinnikelevyjen avulla estetcan eristyksen roikkuminen kanavan
alapuolella {kanavaleveys yli 500 mm). Kiinnikelevyn halkaisijan on
oltava verkon silméhalkaisijaa suurempi.

Mineradlivillalevy (Db; -, L8.1)
Kun asennetaan kaksi eristekerrosta padllekkéin limitetaan ne vahin-
1Gén eristyspaksuuden verran.

levyt kiinnitetécn hitsausnauloilla ja kiinnikelevyillé tai ter@svanteil-
la. Naulat, vahintéan 6 kpl/m?2, sijoitetaan tasaisin valein noin 100
mm:n p&dahan levyn reunoista.

Terasvannekiinnityksessa  kaytetadn vahintéén 2 vannetta/levy,
jako enintgén 575 mm.

Jotta terdsvanteet eivat painuisi eristyksen sisddn, asennetaan kul-
miin peltiset Lprofiilit, vahintaan 150 x 50 x 1. Profiilin sivu peitiaa
eristeiden saumakohdan.

Kanavan  jatkoskohtien eristyspaksuuden on  oltava  vahintéan
80 % kanavalle madratysta eristyspaksuudesta.

Kun kaytetaan yhic eristekerrosta, tehdécin eristeiden saumakoh-
dat huultamalla.

hitsausnaula ja kiinnikelevy
paloeristyslevy
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Kuva 52 K1. levyjen kiinnitys hitsausnauloilla a) yksikerroksisessa erislyksessd, b) kaksikerroksisessa eristyksessd

[s on paloeristyspaksuus).

peltiprofiili, sivun feveys > s
paloeristyslevy
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apukiinnitys hitsausnauloin

terdisvanne ja lukko

peltiprofiili, sivun leveys > s
paloeristyslevy

apukiinnitys hitsausnauloin

terésvanne ja lukko

Kuva 52 K2. levyjen kiinnitys fercisvanteilla ja peltiprofiileilla a) yksikerroksisessa eristyksessd, b) kaksikerroksisessa

eristyksessd (s on paloeristyspaksuus).
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limakanavien eristykset

52.43

Selostus
Osasloivan  seindmén |dpimenosso voidaan seing-
mdéd kayitad paloeristyksend.

52.423 Csittain eristémétdn kanava
Kun rakennusosan paloluokka on véhintéén sama kuin kanavan eris-
teen, tehdadn eristaminen kuvissa 52 K3...K5 esiteftyjen esimerkkien
mukaisesti.

Kun suorakaidekanavan ja rakennusosan vélinen efdisyys on enin-
t&an 30 mm, asennetaan eristys kuvan 52 K3 mukaisesti.

| paloeristyslevy toi
N -verkkomatio

Kuva 52 K3. Paloeristys, kun suorakaidekanavan ja rakennusosan
vali b < 30 mm. Paloeristys véhintidn samaa paloluokkaa kuin
rakennusosa.

AR

A

it

paloeristys-
verkkomatto

A

Kuva 52 K4. Paloeristys, kun suvorakaidekanavan ja rakennusosan
vali 30 mm < b < s. Paloeristys vahintcicin samaa paloluokkaa kuin

rakennusosa.
I
o o
°0 i °o 0:00 oo o) o

°
o]

o
° paloeristys
o verkkamatalla
o
0o
o latta- tai kulmarautatuki

eristyksen koka pituudella
vahintaén 150 x 50-1 tai (] 50 x 30

Kuva 52 K5. Paloeristys, kun pyéred fai soikea kanava on raken-
nusosaa vasten. Paloeristys vahinidén samaa  paloluokkaa  kuin
rakennusosa.

52.43 Eristys rakenteiden l&pimenokohdissa

Kun eristettdva kanava lavistad rakenteen, eristyksen on jatkuttava
yhtendisend rakenteen lépi. Lavistyskohdat eristetécn erillisend
ennen jdlkipaikkausta, jos jalkipaikkaus on tarpeen tehdd ennen var-
sinaista eristystyoic. Sama koskee eristykselle madrétya héyrynsul-
kua.

Osastoivien rakenteiden lavistyksessd palava eriste katkaistaan
palamattomalla eristeelld, esimerkiksi mineraalivillalla. Sama koskee
roiloon sijoitettuja palavia eristeitd, jolloin roiloon tehdéén palokatko
palamatiomalla materiaalilla.
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59 [VI-eristysten tarkastaminen

59 LVl-eristysten tarkastaminen

Eristyksistd tarkasielaan eristysmateriaalit ja -paksuudet, kiinnitys, sau-  Ohje
mojen tiivistys ym., ennen peittémistd. Asiakirjoissa madrétadn torkastuksen erilyisvaatimuk-

Padllysteestd tarkastetaan materiaali, ulkonaks ja kondenssieristyk- 5"
sissé padllysteiden héyrynsulku. Selostus
Paloeristykset tarkastaa myds rakennusvalvontaviranomainen. SFS 3979 Putki, séilié- ja laite-eristykset. Valvonia ja
mitlaus.
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