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Saat6- ja valvontajarjestelmat
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4911  Séaéatdjarjestelman rakennetarkastus
4912  Asennustapa- ja laitetarkastukset
4913 Materiaalitarkastus

49.2  Viranomaistarkastukset
49.3  Toimintakokeet

49.4  S&ato ja mittaukset
49.5 Koekayitd

49.6  Vastaanottotarkastus
49.7  Takuuajan huolto

49.8 Kayton opastus

Jakson kaytto

Kun tdman jakson vaatimuksia kaytetdan viittauskohteena LVI-
toita koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun
yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennetian
ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myés jak-
so-ja lukukohtaiset yleiset laatuvaatimuket ovat voimassa.

Jaksossa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia,
ohjetekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levealla palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat, jotka
yksilGidaén rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reu-
napalstassa ja painettu kursiivilla, pienella kirjasintyypilla. Ohje-
teksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressé se
on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nellé kirjasintyypilla.

Madaritelmia
Analogisdéddin. Saatimen signaali toimilaitteelle on jatkuva ja ali-
tuisesti muuttuva.

Anturion laite, joka mittaa sdadettdvan suureen arvon.

Alkavakio on aika, joka kuluu kunnes 2/3 [ahtéarvon muutokses-
ta on saavutettu.

Asetusarvo on sdadettévan suureen tavoitearvo.

Asettumisaika on aika asetusarvon muutoksen tai kdynnistyk-
sen jalkeen siihen, kun sdddettavan suureen poikkeama on pie-
nentynyt alle sallitun.

Askelfunktio on &killinen asetusarvon muutos mielivaitaisella
maaralla.

Askelvaste. Saadettdvan jarjestelman askelvaste saadaan
muuttamalla akisti asetusarvoa mielivaltaisella maaralla ja piirta-
malla tamén jalkeen saadettavan suureen muutos ajan funktiona.

Digitalisdadin. Saéatimen signaalit ovat bindarikoodatussa muo-
dossa.

DDC. Suora digitaalinen saato (Direct Digital Control). Tietokone
tai mikroprosessori ohjaa suoraan toimilaitetta.

Halytysjarjestelmédén liitetdan kiinteiston halytysviestit. Halytys-
jarjestelma siirtdé ne yhteen keskitettyyn paikkaan ja suorittaa
halutut toimenpiteet, esimerkiksi halytysten jalkeen siirron kaytts-
henkiléstolie. Jarjestelméan rakenne voi olla rele- tai digitaalitek-
niikkaan perustuva.

Halytys- ja ohjausjérjestelmd sisaltaa edellisen lisaksi kojeiston
kauko- ohjausmahdollisuuden keskitetysti yhdesté paikasta joko
kasin tai aikaohjelmoinnilla. Jarjestelman rakenne on digitaalitek-
niikkaan perustuva.

Halytys-, ohjaus- ja mittausjdrjestelmd sisaltaa edellisten lisdksi
mittausviestien liitAnnat valvontajarjestelmién ja mittausten kes-
kitetyn luvun ja kasittelyn. Tassa laajuudessa valvontajérjestelma
Vvoi siséltaa erilaisia lisdtoimintoja kuten energiansaastén opti-
mointiohjelmia. Jéarjestelman rakenne on digitaalitekniikkaan pe-
rustuva.
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Ohje

S44t6- ja valvontajdrjestelmén suunnittelua varten

hankitaan fa asiakirjoissa esitetdan mm.

— sdddettdvan jérfestelméan LVI-RYl-jaksoissa 1..3
esitettdvéksi vaaditut, sdddolle asetetut vaati-
mukset

— ldmmitystehon jakautuminen ldmmitys- ja ilmas-
tointjjérfestelmén kesken

—sddto- ja valvontajérfestelmén tiedot siten, ettd
urakoitsija voi niiden perusteella valita laitteet yh-
teensopiviksi muiden sdddettdvén tai valvottavan
Jjérjestelman osien kanssa

—Sdé&td- ja valvontajédrfestelmédn sdétbkaaviot toi-
mintaselostuksineen esim. Séhkdtieto-kortiston
esitystapaa noudattaen

— kuinka paljon jérjestelmén tai sen osien on oltava
laafennettavissa

— sdétdjédrjestelman lopputuloksen laatuvaatimuk-
set, joista erityisesti on mainittava toimintatark-
kuus ja muutoksen jalkeinen asettumisaika

—selvitys hankintarajoista siten, ettd tekninen toi-
mivuus otetaan huomioon

— kdyton opastuksen tapa fa laajuus

Integrointiaika on hetkellisen muutoksen jalkeen kuluva aika,
jossa Pi-saadin poistaa saétopoikkeaman.

Kenttélaitteisto koostuu keskitetyn valvontajarjestelmén alakes-
kuksista antureineen.

Keskitetylld valvontajérjestelmélld tarkoitetaan kiinteist6a tai alu-
etta valvovaa laitteistoa. Valvonnan kohteena ovat yleensé LVI-
kojeistot, sahkdlaitteet seka kiinteistdssa yllidpidettévat sisailmas-
ton olosuhteet. Keskitetty valvontajdrjestelma voidaan toteuttaa
erilagjuisina vaihtoehtoina hélytysjarjestelmana, halytys- ja ohja-
usjarjestelména, halytys-, ohjaus- ja mittausjarjestelmana seka
laajimassa muodossaan edellisten yhdistelmana, ns. DDC-jarjes-
telména.

Keskusyksikkd on keskitetyn valvontajarjesteiman tietoja keréa-
va ja kasitteleva laitteisto muisteineen ja ohjelmistoineen.

Oheislaitteita ovat mm. kayttdpaate, nappaimistd, nayttdpaate,
kuvamonitori, kirjoittimet ja piirturit. Oheislaitteiden avulla kaytt&ja
voi olla yhteydesséa keskusyksikdn kanssa.

Suhdealue on séadettavan suureen muutos, joka ajaa toimilait-
teen &édriasennosta toiseen.

Saéddettévélld jérjestelmélld tarkoitetaan esim. lAmmitys- tai il-
mastointijarjestelmad tai yksittaista, esim. ilmastointikojetta, jota
saatdjarjestelmalia saadetaan.

Séétojdrjestelmét voidaan ryhmitelld mm. saddettavan suureen
mukaan, esim. lAmpdtilan, paineen tai kosteuden saatdjarjestel-
mat. Saatdjarjestelmdt voidaan ryhmitella myds toimielimen ener-
gialdhteen mukaan, esim. saatojarjestelmét iiman apuenergiaa,
sahkoiset-, pneumaattiset-ja hydrauliset saatdjarjestelmat. Edel-
listen lisaksi voidaan saatdjarjesteimat ryhmitella sdatokayttayty-
misen mukaan, esim. kaksiasentosaatd, moniporrassaito, ver-
rannollinen séatd (P-saatd), integroiva saatod (I-saatd), verrannol-
linen ja integroiva s&até (Pl-saatd) seka verrannoliinen, integroiva
jaderivoiva saato (PID-saato).

Lisaksi voidaan sdatdjarjestelmdt jakaa analogisiin ja digitaali-
siin jarjestelmiin toimintatapansa mukaan.

Sdétokdyrd. Saadettavan suureen asetusarvon riippuvuus toi-
sen fysikaalisen suureen muutoksesta, esim. menoveden riippu-
vuus ulkolampétilasta.

Saétopiiri on séatimen, toimilaitteen, anturin, toimielimen ja saa-
dettavén jarjesteiman yhdistelma.

Sdétdpoikkeama on mittausarvon poikkeama asetusarvosta.

Termostaatti on anturin ja mekaanisen saatimen muodostama
kiinted yksikkd.

Toimielin on saatdpiirin sisaltdma yksikkd, joka jakaa tarvittavan
energia- ja massamaaran, esim. pelti, venttiili.

Toimilaite muuttaa toimielimen asentoa saatimen lahtéviestin
funktiona, esim. sdhkémoottori.

4.0 Yleiset tekniset vaatimukset

Saato- ja valvontalaitteet on valittava niin, etta vaadittavat huone-
iimasto- olosuhteet, sek& muut asianomaisen jérjesteiman tapa-
uskohtaisessa tydselityksissa vaaditut toiminnot saadaan aikaan.

Laitteiden on kestettava asennuspaikalia ja kayton aikana vallit-
sevat ymparistéolosuhteet. Ymparistdolosuhteet katsotaan nor-
maaleiksi, kun lampétila on +5...+40 °C ja suhteellinen kosteus
enintddn 90 %. Ulos asennettavien laitteiden on kestettava lam-
pétilaa -40...+40 C ja suhteellista kosteutta 100 %.

Laitteille on oltava esteetdn kaynti ja tarpeelliset huoltotilat.
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41 Saatdjarjestelmat

41.0 Saatojarjestelmat, yleista

Saadon toteutus

Saatdjarjesteimalla pyritasdn saatamaan huoneilman laatua, lam-
pétilaa ja suhteellista kosteutta.

Huoneilman lampétilaa saddetaan lammityksen ja/tai tulo- tai
kierratysilman lAmmityksen tai jaahdytyksen avulla. Huoneilman
suhteellista kosteutta sdéddetédan koneellisen iimanvaihdon tuloil-
man tai huonetilakohtaisen kostutuksen tai ulkoilman suhteellisen
kosteuden ollessa korkea tuloilman jaahdytyskuivauksen tai
muun kuivausmenetelméan avulla. Huoneilman laatua séadetéaan
koneellisen iimanvaihdon ulko- tai poistoilmavirtaa ohjaamalla.

411 Lammitysjarjestelman saato

Saatétavat

Lammitysjérjestelmén sdatd voidaan toteuttaa joko saatamalla
huonelampétilaa tai kayttamalla saésta ripppuvaa ohjausta.

4111 Lamménkehityslaitteiden sadato

Rakennusten huonelampétiloja voidaan saataa tarpeen vaatiessa
jaksottaisesti.

41111 Kaukolammitysjérjestelmén alajako-
keskukset

Kaukolammitysjérjestelman sdadon on noudatettava Lampdlai-
tosyhdistys ry:n suosituksia ja paikallisen lampélaitoksen ohjeita.

S&adin ohjaa ldmmitysverkoston kaukolammén saatoventtiilia
lammitysverkoston menoveden ja ulkolampdtilan mittausarvojen
perusteella. Pientaloissa ja maanalaisissa tiloissa voidaan saaté-
venttiilid saatad esim. huoneldmpétilan mittauksen mukaan. Me-
noveden lampdtila maaraytyy saatimeen asetetusta saatdkayrés-
ta. Kun rakennus ei ole kdytdsséa voidaan huonelampétilaa halut-
taessa pudottaa.

41.112 Lammityskattilat

Yhden kattilan ohjaus

Kattilan polttimen kaynti& ohjataan kattilaveden lampétilaa mit-
taavalla kayttéanturilla tai termostaatilla. Lampdtilojen ala- ja yla-

Ohje

Asiakirjoissa mééarataén

— LVI-RYl-kohdassa 10 esitettédvéksi maaraiyt,
sdatdjérjestelmiin vaikuttavat seikat

— ldmmitystehon jakautuminen ilmastointi- ja ldm-
mitysjérjestelmén kesken

Selostus

Lammitysjarjestelmésta esitettdvaksi vaaditut saé-
toteknisiin jarjestelmiin vaikuttavat asiat on esitetty
LVI-RYL-jaksossa 1.

Lammityksen  huonelampétilasaatéd  voidaan
kayttéa yksittéisten huoneiden, kerroslammityksen
ja pienten omakotitalojen saatdén seka sellaisten
tilojen saatdon, joissa esiintyy epasdanndéllising ai-
koina suuria vieraan lammén méaaria tai joissa tay-
tyy pitad ylla erityisen tarkkaa huonelampétilaa.

Sdasté riippuvaa lammityksen ohjausta kaytetaan
yleensé rivi- ja kerrostalojen, koulujen, sairaaloi-
den, seké julkisten rakennusten [dmmityksen saa-
to6n. Sééasta riippuvana sdatona toteutetaan myds
peruskuormaldmmityksen sdaté ilmanvaihto- ja il-
mastointijérjestelmien yhteydessé, seka kaukoldm-
pdverkoston lammitysveden lAmpétilan saato.

Ohje

Asiakirjoissa médrétaén

— ldmmdnkehityslaitteen tyyppi ja teho
— ldmmonkehityslaitteen sddtbtapa

Selostus

Jaksottainen huonelampétilojen sdatd voidaan to-
teuttaa rakennuksissa, jotka ovat pitempia aikoja
tyhjil 1aén. Téllaisia rakennuksia ovat mm. tehtaat,
ostoskeskukset, virastorakennukset, koulut, yli-
opistot jne.

Selostus

Lampélaitosyhdistys ry:n Kuluttajien lampélaitteita
koskeva suositus, Kuluttajalaitekomitea, Suositus
1/1983.
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Selostus
Esimerkki kattiloiden tehon jakamisesta on esitetty
LVI-RYL-luvussa 11, taulukossa 11 T4.

Ohje

Asiakirjoissa madrétédén

— ldmmitysverkoston sdédtbtapa, kun perussdéts
on suoritettu

Selostus

Lammonluovuttimien ja sdétdlaitteiden kunnollinen
toiminta edellyttda, etta lammitysverkoston vesivir-
ratja painesuhteet on saadetty.

Ohje
Asiakirjoissa mddrdtdan
— ldmmdniuovuttimien sdétdtapa

rajat asetellaan saatimesta. Varolaitteeksi asennetaan liséksi yla-
raja-anturi, joka pysayttad poittimen, kun anturiin asetettu ylaraja
saavutetaan. Jarjestelmaan voidaan tarvittaessa liittda lampomit-
tari ylarajahalytyksella.

Menoveden lampdtila maaraytyy sdatimeen asetetusta saato-
kdyrasta. Saatdokayra maarittelee menoveden lampdtilan arvon
ulkolampdtilasta tai mahdollisesti huonelampdtilasta riippuen.
Kattilaan palaavan veden lampdtila ei saa alittaa 60 C.

Usean kattilan ohjaus

Lammityshéavididen pienentdmiseksi on suuremmissa laitoksissa
syytd jakaa lammityskuormitus kahden tai useamman Kattilan
kesken.
Useampaa kattilan kaytettdessa voidaan ohjaus toteuttaajoko
ohjaamalla kattiloita sarjassa tai kdyttamalla erillistd kesaajan
kattilaa.

Kattiloiden ohjaus sarjassa

Menoveden [ampétila on ulkolampdtilasta  riippuen  valilla
60...90 ‘C. Kun ulkolampdtila laskee, pitdd alarajan tampétilan-
saadin huolen kattiloiden lammdntuotannon ohjauksesta pitaen
menoveden lampdtilan samoin kuin kattiloiden 1ampétilan vakio-
tasolla, esim. 60 C. Jos ulkolampdtila laskee hyvin alas, estaa
kattilatermostaatti kattilan Iampétilan nousemisen suurimman
sallitun lampdatila-arvon ylapuolelle, esim. 90 °C.

Useamman kattilan laitokset, joissa on erillinen kesaajan
kattila

Mikali kesaajan ja vélikausien lammityskuormitusten ero on suuri,
kaytetaan eriliistd keséajan kattilaa, jolloin kattiloiden hyotysuhde
paranee ja lampdhavidt pienenevat.

Talvella ovat toiminnassa ainocastaan talviajan kattilat ja kesa-
ajankattila seisoo. Kun ulkolampdtila ylittaa tietyn arvon, esim.
18 'C, sulkee ulkoanturi talviajan kattilat pois toiminnasta ja kytkee
kesaajankattilan toimintaan. Kes&ajankattilassa pidetédén vakio-
lampdtilaa, esim. 60 °C, alarajatermostaatin avulla.

Oljylammityskattiloita kasitelladn LVI-RYL-kohdassa 11.31.

41113 Sahkolammitys

Suoraa sahkdlammitysta ohjataan joko huonekohtaisesti tai kes-
kitetysti ulkolampdtilan mukaan toimivalla saétojarjesteimalla.

Varaava jarjestelma lammittad keskitetysti lammitysverkoston
veden. Saatd tapahtuu taliéin kuten LVI-RYL-kohdissa 411111 ja
411112

4112 Lammitysverkoston saato

Lammitysverkoston perussaatd on suoritettava asiakirjojen mu-
kaan. Verkoston vesivirrat ja painesuhteet sdadetaan saatdvent-
tiilien ja pumpun kierrosluvun avulia.

4113 Lammoénluovuttimien sdato

Lammadnluovuttimien saatd toteutetaan huonekohtaisten tuntoeli-
mien avulla.

41.2 limankasittelyjarjestelmien saato

41.21 liman kasittely keskuskojeissa
limankasittelyjarjesteiman tuloilman kasittely laadullisesti ja maa-
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rallisesti tapahtuu keskuskojeen lammitys-, jaahdytys-, sekoitus-,
lammdntalteenotto-, kostutus- ja puhallinosien avulla. Keskusko-
jeeton esitetty LVI-RYL-kohdassa 31.2.

41.211 Tuloilman lampétilan saato,
lammitys

Tuloiiman lampdtila sdddetdan keskuskojeen lammitysosan te-
hoa ohjaamalla.

Tehontarvetta voidaan pienentaa esim. siirtdmalla poistoilmasta
lampdé tuloilmaan tai kayttamalla kierratysiimaa.

Tuloilman lampétila sdadetaan ohjaamalla tulokanavassa, pois-
tokanavassa tai huonetilassa olevan [ampdétila-anturin mittaustu-
loksen perusteella ko. toimintaosia sarjassa.

41.212 Tuloilman lampétilan saato,
jaahdytys

Tuloilman lampdtila sdadetdan keskuskojeen jaahdytyspatterin

tehoa ohjaamalla.

Tuloilman jaéhdytystarvetta voidaan tavallisesti pienentaa ulkoil-
man entalpia-arvon ollessa korkea, kayttdmalla osa poistoilmasta
kierratysilmaksi.

Tuloiiman l1ampétila sdadetddn ohjaamalla tulokanavassa, pois-

tokanavassa tai huonetilassa olevan lampétila-anturin mittaustu-
loksen perusteella ko. toimintaosia sarjassa.

41,213 Tuloilman vesisisallon saato,
kostutus

Tuloilman vesisisaltda sdadetadn keskuskojeen kostutusosan
avulla, jossa kostutukseen voidaan kayttaa hoyrya haihdutusta tai
muita LVI-RYL-kohdassa 31.24 esitettyjd menetelmia.

Hoyrykostuttimen tehoa voidaan ohjata on-off-toimisesti, por-
taittaisesti tai portaattomasti.

Haihdutukseen perustuvissa pesureissa tai kennokostuttimessa
voidaan kostutustehoa ohjata on-off-toimisesti magneettiventtiilin
tai pumpun avulla sekd suhteellisesti ohitusosaa kayttamalla.

Kostutustehoa ohjataan poistoilmakanavassa tai huonetilassa
olevan suhteellisen kosteusanturin mittaustuloksen perusteella.

41.214 Tuloilman vesisisallon saato,
kuivaus

Tuloilman vesisisaltdod alennetaan keskuskojeen jadhdytyspatte-
rin avulla.

Kuivaustehoa (jaéhdytystehoa ja mahdollisesti jalkilammityste-
hoa) ohjataan poistoilmakanavassa tai huonetilassa olevan suh-
teellisen kosteusanturin ja mahdollisen lampétila-anturin mittaus-
tulosten perusteellia.

41.215 Lammédntalteenotto-osan saato

Lammontalteenotto-osaa sdadetddn toimintaperiaatteesta riip-
puen lahinna taulukossa 41 T1 esitetyilla tavoilla:

Taulukko 41 T1 Esimerkkejd LTO-laitteiden sdététavoista

LTO-laite Séatétavat
Regeneratiivinen roottori Pyorimisnopeuden sdéatd, ohi-
tussaatod

Ohitussaato
Ohitussaato, kallistussaatd
Nestepuolen virtauksen saato

LLevylammonsiirrin
Lampdputki
Glykolipatteri

Ohje

Asiakirjoissa médrétaan

— ldmmityspatterin sdétdventtiilin mitoitus

— sarjassa olevien toimintaosien saétoalueet

Ohje

Asiakirfoissa maérdtdan

— jadhdytyspatterin sddtéventtiilin mitoitus (vesi-
patterit), muut LVI-RYL~luvun 34 mukaisesti

Ohje
Asiakirfoissa mdérétédan
— Vesisisélion sddtbtapa kostutustilanteessa

Ohje
Asiakirjoissa mdaratidn
— vesisisalion sddtotapa kuivaustilanteessa

Ohje

Asiakirjoissa mdédrdtdan

— ldmmdntalteenotto-osan tehonsddtd jdétymis-
vaaratilanteissa
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o 41.216 limamaaran saaté
je
Asiakirjoissa méddrdtédn limamaaraa sadadetéén keskuskojeen puhallinosassa seuraavilla
—ilmamé&drén sdatétapa tavoilla:
— kuristuss&atdné peltien avulla
— moottorin kierrosnopeutta muuttamalla
— imuaukon johtosiipilaitteen avulla
— aksiaalipuhaltimessa siipien lapakulmaa saatamalla.
lImamaaraéa ohjataan kanavassa olevan mittauslaitteen tai pai-
netuntoelimen avulla.
41.22 limanvaihtojarjestelmét
limanvaihtojérjestelmia on kasitelty myds LVI-RYL-luvussa 3.0.
41.221 Painovoimainen ilmanvaihto
limama&araa voidaan osittain saataa kasin. Huoneilman l[ampdétila
séadetaan lammitysjarjestelmén avulia.
41.222 Koneellinen poistoilmajarjestelma
Koneellinen poistoilmajarjestelma on saadettavissa vain ilmavir-
tojen suhteen. Huoneilman lampétila saadetdan lammitysjarjes-
Selostus telmén avulla.
$t54.08.02 Huonelampétilan jaahdytys. Sahkdtie- Ko. jarjestelman poistokojeita voidaan ohjata kasin, aikakellolla
S154.08.04 :?hfty-_ ) stopuhaliin, ARG tai termostaatilla. lmaméaaraa voidaan sdataa esim. St-korttien St
.08. eiskanavapoistopuhallin. ahko- : .
fieto ry. 54.08.02 ja S5t 54.08.04 ohjeiden mukaan.
41.223 Vyohykejarjestelmat
Huoneilman lampdtilaa sdadetaan osittain Ilammitysjarjestelmén,
Selostus osittain iimanvaihtojarjestelmén avulla.

St54.05.04 Tuloilman lampdtilan sa4to.

St54.05.06 Poistoilman iampétilan sd4to.

St54.0510 Tuloilman lampdtilan saaté. Kierto-
ilman kayttd.

St54.0512 Tuloilman {ampétilan saaté. Lammon-
talteen-otto.

St54.06.06 Tuloilman lampdtilan saatd. Lammén-
talteenotto. Pydriva roottori.

St54.06.08 Tuloilman lampétilan saaté. Lammén-
talteen-otto. Nestejarjesteima.

Ohje

Asiakirjoissa médrétdan :

—ilmastointijdrjestelmén ja ldmmitysjdrjestelmén
pattereiden asetusarvot

—tuloilman ldmmityksen ohjaustapa ldmmitysjér-
jestelméan liittyen

Selostus

Stxx.xx.xx (St-kortti valmisteilla)

St54.05.08 Huonelampétilan saatd. Jalkilammi-
tyspatterit.

Vyohykejarjestelma, esim. kdytavapuhallusjérjestelma, koneelli-
nen sisdanpuhallus ja poisto, voidaan saatdd St-korttien St
54.05.04 (on-off pelti), St 54.05.06 (poistoilman lampétila) ja St
54.05.10 (kiertoilma) mukaan.

VyOhykejriesteimien, joissa on myds lammdntalteenotto, s44don
toteutusesimerkkejd on esitetty St-korteissa St 54.05.12, St
54.06.06 ja St 54.06.08.

41.23 limastointijarjestelman saato

lImastointijarjestelmasta asiakirjoissa esitettdvaksi vaaditut saa-
tétekniikkaan vaikuttavat asiat on mainittu LVI-RYL-kohdassa 3.0

lImastointijarjestelmissé voidaan sekd lampdtilaa etté kosteutta
saataa. Saadon toteutus suoritetaan soveltuvin osin St-kortien St
XX XX XX (Valmisteilla) ja St 54.05.08 mukaan.

41.3 Kayttoveden lammityksen saato

Kéayttéveden lammittimien vaatimukset on esitetty LVI-RYL-
kohdassa 22.5 ja lampiman kéyttdveden kiertojarjestelmaén liitet-
tavéat Iammoniuovuttimet LVI-RYL- kohdassa 13.4.

Kayttéveden lampdtila ei saa ylittda +50 C.

41.31 Kaukolammon alajakokeskus

Kaukolammdn alajakokeskuksen s&addn on noudatettava Lam-
pélaitosyhdistys ry:n suosituksia tai paikallisen lampdlaitoksen
ohjeita.
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41.32 Lammityskattilat

Kayttovesi ldmmitetédan kattiloissa joko kattilassa olevalia kieru-
kalla, erillisella lAmmdnsiirtimella tai erilliselia varaajalla.

Kayttoveden lampétilia sadetaan sekoitusventtiililid, joka sekoit-
taa kattifasta tulevaa ja kierratyksesté palaavaa vetta (kiertovesi-
jérjestelma) tai kattilasta tulevaa ja kylmaa vetta.

Pienissa jarjestelmissa kaytetddn omavoimaista venttiilia, ker-
rostaloissa ja vastaavissa suurissa kohteissa saatélaitteiden oh-
jaamaa, apuvoimallia toimivaa venttiilia.

41.33 Sahkdinen vedenlammitys

Kéayttdvesi lammitetdan joko sahkdiseila vedenlammittimella tai
lAmmitysverkoston veteen upotetulla kuumavesikierukalla.

Kayttdveden lampdtita sdadetaan sekoitusventtiililld, joka sekoit-
taa vedenlammittimesté tulevaa ja kierratyksesté palaavaa vetta
(kiertovesijérjestelma) tai vedenldammittimesta tulevaa ja kylméaa
vetta.

Pienissé jarjestelmissa kaytetddn omavoimaista venttiilia, ker-
rostaloissa ja vastaavissa suurissa kohteissa saéatolaitteiden oh-
jaamaa, apuvoimalla toimivaa venttiilia.

41.4 Saatojarjestelman osat

41.40 Yleista

Séaéatojarjestelma koostuu osista, joilla jarjestelman toiminta asia-
kirjoissa vaaditulla tavalla toteutetaan. Saatdjarjestelmén osia
ovat séétdlaitekeskuskotelo, saatimet, anturit, mittarit, toimilait-
teet, sdétdelimet seké viestinsiirtoverkko.

41.41 Saatolaitekeskuskotelot ja sdatimet
Keskuskoteloiden on oltava tehdasvalmisteisia.

Kotelot varustetaan numeroiduilla riviliittimilla ja maadoitustar-
vikkeilla sekd kaapeleiden lapivientitiivisteilld. Kaikki johdot on
kytkettava riviliittimiin. Keskuksen sisdinen johdotus suoritetaan
johtokourissa.

Ohje

Asiakirjoissa médréataédn sdétdlaitekeskuskotelosta

— sdétblaitekeskuskoteloon sijoitettavat sddtimet

— Sijainti jakokeskuksiin ja muihin laitteisiin néhden

— tarvittava huoltotila

— suojausiuokka

— Kiinnitystapa

—asennuskorkeus

— lukittavuus

— kaapelien ldpivientien sijainti

— laajennusvaraus

— normaalista poikkeavat ympdristéolosuhteet, jol-
loin koteloiden pintakasittely valitaan asennus-
paikan ja kdytdn olosuhteisiin sopivaksi,

sdétimista

— Sdétimien sdatdlyypit asettelualueineen ja -arvoi-
neen

— Sdétimien sijainti esim. St-kortiston esitystapaa
noudattaen

— mittausarvojen osoitustapa

— S4dtdsuunnan osoitustapa

— S4édtblaitekeskuskoteloiden ulkopuolella sijaitse-
vien sdétimien suojaus.

Selostus

Kotelon suojaus vedelta, polyltd yms. tehdaan stan-
dardin SFS 2972 mukaan. Standardissa esitetdén
kotelon sisélld olevien jannitteellisten laitteiden
suojaustavat sekd laitteiden suojausiuokat ja -toi-
menpiteet vetta, kiinteita aineita ja pélya vastaan.

SFS 2972 Sahkolaitteiden kotelointiluokat.

Rakenteissa, varusteissa ja sijoitteiussa on nou-
datettava Sdhkotarkastuskeskuksen (SETI) julkai-
sua Sahkoturvallisuusmaaraykset A1-80.
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Ohje

Asiakirjoissa médratdén

—anturien ja mittareiden tdsméllinen sijainti

— anturien mittausalue

— mittareiden mitta-asteikko, tarkkuus ja painealue

—asennuspaikan normaalista poikkeavat ympaéris-
toolosuhteet

—anturien materiaali- ja kotelointivaatimukset poik-
keavissa olosuhteissa

— ulkoanturien termostaattien sijainti

Ohje

Asiakirjoissa mddratdan

— Sdddettavén jérjestelmén sdédtdteknillisesti poik-
keukselliset nopeusvaatimukset

— toimilaitteiden ja sdédtdelinten materiaali (pesd,
sulkupinnat, tiivisteet)

—~tarvittaessa toimilaitteiden ja sddtdelinten erityis-
vaatimukset (kdsinohjausmahdollisuus, palau-
tustoiminnat)

— Sddtoventtiilien litostavat (laippa-, kierre- tai hit-
sausliftos)

— ldpi virtaavan aineen ldmpdtila-alue ja kdyttGpai-
ne

—ympdriston [dmpdtilan ja suhteellisen kosteuden
alue

— venttiilin paineluokka

—venttiilin virtaama, saaiokyky ja ominaiskdyrén
tyyppi

—venttiilin suurin sallittu painehavié (suurimmalla
virtaamalla tdysin auki)

~ mikdli séatdventtiili joutuu toimimaan muussa ai-
neessa kuin vedessd ja muun aineen ominaisuu-
det (mm. viskositeettijne.)

— ventliflin asento apuenergian kadotessa standar-
din SFS 4103 mukaisella tavalla esitettynd

Selostus
SFS 4103 Instrumentoinnin piirrosmerkit. Mittaus-,
ohjaus- ja saatdtoimintojen perusmerkit.

Ohje

Asiakirjolssa maérétdén

~—~ sdddettdvén jdrjestelmdn sédédtoteknillisesti poik-
keukselliset nopeusvaatimukset

—toimilaitteiden ja sddtdelinten materiaali (pesa,
sulkupinnat, tiivisteet)

— tarvittaessa toimilaitteiden ja sadétdelinten erityis-
vaatimukset (kdsinohjausmahdollisuus, palau-
tustoiminnat)

—I8pi virtaavan aineen ldmpdtila-alue ja kdyttdpai-
ne

—ympéristdn ldmpdtila ja suhteellisen kosteuden
alue

— peltimoottoreiden sulkuvoima ja kappalemdéard

Kotelot kiinnitetddn terasjalustalle tai seindan, ja huolehditaan
siitd, etta niiden edessa on riittdva valaistus. Sdatokaaviot, saato-
laitepiirustukset ja virityspdytakirjat sijoitetaan kotelon sisdén tai
sen ldheisyyteen varaituun, helposti kaytettavaan taskuun.

Sé&atimien asettelunupeista ja -ruuveista on ilmettava niiden
kayttdtarkoitus ja asetusarvo. Asetusarvojen on oltava asetelta-
vissa portaattomasti. Lisaksi mm. lammitysverkostojen sdatdkay-
rid on voitava asetella eri korkeuteen ja eri kaltevuuskulmille.

41.42 Anturit ja mittarit

Mittausanturit on sijoitettava siten, ettd ne mittaavat hyvin siadet-
tavaa suuretta. Mittarit on mitoitettava ja sijoitettava siten, etta
mittaustulos on luotettava.

Kéynnistavien ja ohjaavien huonetilassa sijaitsevien anturien ja
termostaattien asettelun on oltava rajattavissa. Raja-arvon aset-
telu on voitava tarvittaessa lukita.

Asennettavien anturien on kestettdva sekd mitattavaa valiainet-
ta ettd asennuspaikan ja kaytén ymparistdolosuhteita.

41.43 Toimilaitteet ja saatoelimet

41.430 Yleista

Laitteiden rakenne ja materiaali on valittava kayttdolosuhteiden
mukaisesti. Toimilaitteet varustetaan asennonosoittimella. Asen-
nus on suoritettava valmistajan ohjeiden mukaan.

41.431 Saatoventtiilit

Saatoventtiileiden k,-arvo ei saa poiketa yli -20...440 % suunni-
tellusta arvosta (poikkeaman méadrittelemiseksi k,-arvo annetta-
va). Valmistajan iimoittama k -arvo ei saa poiketa yli -10...4+20 %.
Kun saatdventtiileitd mitoitetaan, on otettava huomioon saato-
venttiilin sa&tdkyky ja sdadettavan piirin painehavio.

Suijjetun venttiilin sallittu vuoto annetulla kdyttdpaineella saa olla
korkeintaan 0,05 %.

41.432 limastoinnin saatdpellit
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41.44 Viestinsiirto

42 Keskitetyt LVI-jarjestelmien valvonta-
jarjestelmét

Tassa luvussa kasitelladn LVI-laitteiden valvontaan kaytettavia
valvontajarjestelmia. LVI-valvontajarjesteimilla voidaan yhdesta
paikasta valvoa ja ohjata rakennuksen LVI-jarjestelmia, jotka
usein sijaitsevat hajallaan rakennuksen vaikeasti paastdvissa
osissa.

42.1 Halytysjarjestelmét, halytys-, ohjaus-
ja mittausjarjestelmét

Valvontajdrjestelméat on suunniteltava siten, ettd mahdolliset tois-
ten jarjestelmien yhdystoiminnot otetaan huomioon.

Valvontajarjestelmén laajuuden ja sen suorittamien toimintojen
on oltava asiakirjojen mukaisia.

Halytysten on tapahduttava merkkilampuilla ja kiireellisissa ta-
pauksissa liséksi muista halytyksista erottuvalla toiminnalla,
esim.aanimerkilla. Merkkilamppujen vérit valitaan standardin SFS
2665 mukaan.

Halytysyksikdlld on oltava kuittaus- ja koestuspainike.

— peltimoottoreiden Kiinnitystavat

— toimilaitteen liikkkeen rajaus

— pellin asento apuenergian kadotessa SFS 4103
mukaisella tavalla esitettynd

Selostus

SFS 4103 Instrumentoinnin piirrosmerkit. Mittaus-,
ohjaus- ja saatétoimintojen perusmer-
kit.

limastoinnin saatdpeltien rakenteellisia vaatimuksia
on esitetty LVI-RYL-kohdassa 32.23.

Ohje

Asiakirjoissa madratdéan

— larvittaessa viestinsiirtostandardi

— mahdollinen viisjohdinjdrfestelman kdytté

— séddtolaitejohtojen sijoitus

— paineilman laatu, putkien materiaali ja sijoitus

Ohje

Asiakirjoissa médaratdan

— keskuslaitteiston sijainti

— jérjestelman mahdollinen laajennusvaraus

— valvontataulun avattavuus, huollettavuus lohkot-
tain ja pisteittdin

— valvontataulun pintakésittely

— Kytkimien, merkkilamppujen ym. sifoittelu valvon-
tatauiuun

— kellokytkimet ja kellolla ohjattavien kojeiden luku-
madrd sekd ohjausajat

— hdlytysten kiireellisyysiuokat

— hélytysten siirtotapa valvomosta eteenpéin

— mahdollinen halytystoiminnan turvaaminen séh-
kbkatkosten aikana

— mitattavat pisteet ja niiden lukumdaréa

— luettelo tauluun liitettédvistd halytys-, ohjaus- ja
mittauspisteistd

- ohje menettelytavoista kiireellisissé hédlytysta-
pauksissa (kiinnitetddn laminoituna seindén)

Selostus

Rakennus voidaan varustaa LVI-jédrjestelmien toi-
mintaa valvovien jarjestelmien liséksi myds palo-,
hissi- ja murtohéalytysjarjesteimalld, kulunvalvonta-
jarjestelmalla.

Selostus

Yksinkertaisimmillaan voidaan kayttaa pelkkaa ha-
Iytystaulua. Laajemmissa jarjestelmissd on myés
mittaus- ja ohjaustoimintoja. Pienet jarjestelmat
pohjautuvat usein reletekniikkaan. Suuret jérjestel-
mét toteutetaan poikkeuksetta mikroprosessori- tai
tietokonetekniikalla.

Selostus
SFS 2665 Merkkivalojen ja painikkeiden vérit.
Kuittauspainikkeella hélytystapa voidaan saattaa
toiseen olotilaan (esim. &animerkki poistuu, mutta
merkkilamppu jd& palamaan). Lopullisesti héalytys
saa poistua vasta, kun ko. hairi6 on korjattu.
Hélytykset on jaettava eri kiireellisyysiuokkiin. Ha-
Iytysten kiireellisyysluokkia ovat mm. henkildstétur-
vallisuus-, vahingonvaara-, kayttéhairié- ja huolto-
halytykset.
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Halytys- ja ohjausjarjesteimisséd on oltava selked
jako ohjauksille, naytdilie ja halytyksille.

Ohje

Asiakirjoissa méérétaén

— Juettelo valvottavista pisteistd alakeskuksittain

—tarvittavat keskusyksikén oheislaitteet sijaintei-
neen, halutut tulostukset ja tulostuksen ulkoasu

— alakeskusten Sijaintipaikka ja ohjeellinen luku-
médra

— jarjestelmaén siséisten vikojen ilmaiseminen

— keskus- ja oheislaitteiden k&ytén ja ohjelmoinnin
rajaaminen eri kdyttdjatasoihin (esim. avainluki-
tus/henkilokoodi)

— kdytdn helpottaminen (esiohjelmoidut toiminnot)

— kaaviokuvien nadyttépdéatteen kuvamdaarad

— laitteiston toiminta sédhkdkatkoksen aikana

— laitteiston toiminta viestiyhteyksien katketessa

—alakeskusten rakenne, suojaus

— toimintaohjeet hélytystapauksissa

Selostus

Kehittyneen mikroprosessori- tai tietokonepohjai-
sen valvontajarjestelman toimintoja ovat LVI-kojeis-
tojen automaattinen ohjaus viikonpaivén ja kellona-
jan mukaan, lammityksen optimointi y6- ja viikon-
loppujaksoina, mittausten valvonta, sdhkdtehon ra-
joitus sekad energiankulutuksen raportointi. Suuris-
sa kohteissa voidaan myds huoltotoimintaan liitty-
vaa tietojenkésittelyd yhdistdd samaan jarjestel-
méaan.

Ohje

Asiakirjoissa méérétaén

— laitteiden tunnuskilpitekstit ja tekstien véri

— tunnuskilpien materiaali, véri, koko

— Kilpien asennus- ja Kiinnitystapa

— pifloon jdavien laitteiden lisdmerkintdtapa

— standardista SFS XXXX poikkeava merkintétapa

Selostus

SFS XXXX LVI-jarjestelmétunnukset. (Vaimisteilla)

SFS 4103 Instrumentoinnin piirrosmerkit. Mittaus-,
ohjaus- ja sdatétoimintojen perusmerkit.

42.2 Mikroprosessori- ja tietokonepohjaiset
valvontajarjestelmat

Suurissa rakennuksissa tai rakennusryhmissa, joissa valvonta-,
mittaus- ja ohjauspisteiden lukumaara on yli 100, kaytetaan mik-
roprosessori- tai tietokonepohjaista valvontajarjesteimaa.

46 Muiden jarjestelmien saato

47 Jarjestelman merkinta

Saatdlaitteiden merkinndssé on noudatettava standardia SFS
XXXX (valmisteilla) ja soveltuvin osin standardia SFS 4103.

Laitteiden tunnuskilvissa on kaytettava sellaista numero- tai kir-
jaintunnusta tai naiden yhdistelmaé, ettd ne mahdollisimman hy-
vin selvittdvat eri laitteiden yhteenkuuluvuuden seké ko. laitteen
kayttotarkoituksen. Saatdkeskukset, anturit, sdatoventtiilit, saato-
pellit, kytkimet, ohjauspainikkeet yms. laitteet varustetaan selke-
asti luettavilla tunnuskilvilla. Tunnuskilven ja siiné olevan tekstio-
san vérien on selvasti erotuttava toisistaan (esim. tumma/vaalea).
Kilvet kiinnitetdan pysyvasti laitteeseen tai sen valittdmaan lahei-
syyteen. Saatdkeskuksen riviliittimien numerointi on vietava yh-
denmukaisella tavalla séhkdasiakirjoihin. Merkinnén ja asennus-
tavanon oltava yhdenmukainen.

49 Jarjestelméan vastaanottomenettely

Toéiden suorittamisesta on etukiteen laadittava muiden osapuol-
ten kanssa tydaikataulu, johon on varattava riittdva aika tarkas-
tusten ja toimintakokeiden suorittamista varten.

Ennen jarjestelman vastaanottotarkastusta suoritetaan seuraa-
vat osatarkastukset:
— asennustapa- ja laitetarkastukset
— toimintakokeet
— tarkistusmittaukset
— viranomaisten tarkastukset.
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49.1 Rakenteelliset tarkastukset

49.11 Saatdjarjestelman rakennetarkastus

Saatojarjestelméan soveltuvuus kestavyydeltdéan korroosion ym.
tekijéiden suhteen tarkastetaan.

4912 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Tassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisaksi on
noudatettava LVi-RYL-kohdassa 01.912 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

Séaatdlaitteiden paineenkestavyys ja tiiviys todetaan, mikali sita
edellytetadn LVi-jarjestelman eri osilta.

49.13 Materiaalitarkastus

Téassé kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisaksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.2 esitettyja yleisia vaatimuk-
sia.

49.2 Viranomaistarkastukset

Téassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisaksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.913 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

49.3 Toimintakokeet

Tassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten liséksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.914 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

49.4 Saato ja mittaukset

Tassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.915 esitettyjd yleisid vaati-
muksia.

Ennen koekayttda ja tarkistusmittauksia on hyvéksyttyjen toi-
mintakokeiden jilkeen suoritettava seuraavat toimenpiteet:
— saatolaitteiden viritys
—kirjataan asetusarvot
- tarkastetaan automatiikan toiminta, josta voidaan tarvittaessa

suorittaa piirturiajo, esim. askelvastemenetalmalla

— tarkistetaan halytysjarjestelman toiminta.

49.5 Koekaytto

Téassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisaksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.916 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

49.6 Vastaanottotarkastus

Tassé kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisaksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.94 esitettyja yleisia vaatimuk-
sia.

49.7 Takuuajan huolto

Tassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisaksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.95 esitettyja yleisia vaatimuk-
sia.
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49.8 Kayton opastus

Tassa kohdassa mainittavien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava LVI-RYL-kohdassa 01.93 esitettyja yleisia vaatimuk-
sia.



