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4  Rakennusautomaatio

Osan sisdaltd
Tassé osassa esitetédn rakennusautomaation, 1&hinng LYIStekniikan
hallintaan liityvien laitieiden ja toimintojen yleiset laatuvaatimukset.
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Rakennusautomaatio

Osan kéytd
Luvussa on luonteeltaan kolmenlaista teksfici: vaatimustekstia, ohje-
tekstia ja selostustekstici.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tyésuoritusta. Vaatimusteksti on
esitetty levedlla palstalla ja isolla kirjasintyypilld.

Ohjeteksti esiticici ne asiat, jotka vksildidaén rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohjeteksti on reunapalstassa ja painetty pienellé kir
jasintyypilla.  Ohjefeksti viittaa sihen numeroituun  asiakohtaan,
jonka vieressd se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnitielijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pienelld kir
jasintyypilla.

Kun t&mdn osan vaatimuksia kdyletddn viittauskohteena LVH®GitE
koskevissa asiakirjoissa, vitiaus kohdistefaan numeroituun  yksityis-
kohtaiseen  laatuvaatimukseen. Viittaus tdsmennelddn  ohjefekstin
mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimas-
sa sekd osan yleiset vaatimukset efié luvun perusvaatimukset.

LVIRYL @2 243



4.0

Rakennusautomaation yleiset vaatimukset

4.0 Rakennusautomaation yleiset
vaatimukset

4.01 Maaritelmid

Aufomaatio; tarkoitiaa téssd osassa rakennusautomaatiola.
Automaatiokeskus; yleisnimilys, joka voi asiayhleyden mukaan far-
koittaa vksiticéista saatckeskusta tai suurta fietokonepohiaista jdrjes:
telmad tai sen osaa.

4.02 Rakennusautomaation
perusvaatimukset

Rakennusautomaatioon kuuluvat kaikki rakennuksen LVISAtekniikan
hallintaan liithyvét laitteistot, ohjelmistot ja toiminnot.

Rakennusautomaatiojériestelmd, sithen kuuluvat laitteet, ohjelmis-
fot ja tiedonsiirto madritellédn, suunnitellaan, valmistetaan, asenne-
taan ja ofetaan kéytasdn niin, ettd vaaditut kéyttdolosuhteet ja kéy-
ténhallinta saavutetaan.

4.03 Rakennusautomaation lghtstiedot

Selostus

Kulunvalvaniajériestelmia, henkilshakujériestelmié jo
tydajon  seurantajériestelmia e kasitelld  LVIRYL
92:ssa muuten kuin jdrjestelmien vélisen mahdollisen
tiedansiirron osalta.

Rakennusautamaatioluvun  j@sentely  an  loadittu
siten, eftd se vastaa automactiojdriestelmén yleistd,
arjestelmaratkaisusta riippumatonta rakennetia. Yksi-
Bityien laiteratkaisujen (valvomot, grafiikat, kéytd-
pddteet, alakeskukset, yksikkasadtimet jne.) tarkkaa
médritidmiste on vélietty.

Laitteita ja ohjelmisiaja ei ole pyrity erattomaan
faisistaan. Tavaitieena on médritellé kakonaisuuden
faiminta, ei sitd, missd kokanaisuuden asassa mikin
faiminta fapahtuu.

Rakennusautamaatialuvun tavoitteena on mahdal-
listaa kullainkin tarpeenmukaisten laite- jo chjelmisto-
ratkaisujen kéyttdonatio.

Ohie

Asiakirjoissa madrétaan

— hankekohtainen jériestelmé (analaginen tai digi-
taalinen yksikkésaata, DDCHérjestelmd jne. )

- laite- ja jarjestelmatekniset vaatimukset

— toiminnalliset vaatimukset

~ ohjelmistaille aseteftavat vaatimukset

- kaytiglittymélle asefettavat vaatimukset

~ kaytioturvallisuus

— kokonaisuuteen liithyvien osasuoritusten ja lailetol-
mitusten suorite- ja hankintarajat [urakkarajaliite)

— laitejarjestelmiin ja ahjelmistoihin sisélyvét tunnus-
ja kaodausvaotimukset

— laitteiden, valvontakohteiden ja jdrjestelmien mad-
rat

~ jdrjestelmien laajennus- ja muunneltavuusvaatimuk-
set

— varatallennevaatimukset

— ohielmisiojen uudelleen lataus

- kdyitdohjevaatimukset

— opuenergiavaatimuksel.
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Selostus

Tarpeenmukaisen automaatiojdriestelmén  foteuttami-

nen edeliyitdd, ettd suunnitielun alussa mééritelldan

ahjaltavien ja valvottavien prosessien seké automaar
tiojdrjestelman eri intressiryhmien automaatiojéiriestel-

m&d koskevat tarpeet. Automaatiosuunnitielijan kes-

keisia lahidtietoja ja laatumddrilyksia rakennutiajalta,

kavttsjalia, WVHa sdhkdsuunnitielijalta ovat mm.

— eri huonetilojen lémpétilojen, kosteuden, paineen
ine. tavoitetasot. Huonearvojen tavoitetasot madri-
tetddn erikseen seké patteriverkosiolle eftd ilmas-
foinnille.



Rakennusautomaation yleiset vaatimukset

4.04

iimastainnin ja patteriverkostojen vaikutusalueet ja
toiminta-ajot

ilmasiointikoneiden,  kanavistojen,
lamménsiirtimien jne. sijainti
ilmovirto[en ja vesivirtojen mitoitusarvot
autornatisoifavien prosessien  toimintaperiaatieet;
aikavakiot, séédetévyys

ulkopuolisten tekijdiden vaikutus prosessin hallitia-
vuuteen, seka foteutukselle asefetiaviin vaotimuk-
siin, esimerkiksi auringon-, henkildiden-, valaistuk-
sen ym. fekijdiden aiheuttama yiilémps
ilmastointikoneen  vesipatieria  sadtavan  venttiilin
osuus kakonaispainehéviésia

ilmastaintikoneen vesipatterin ja séétsventiilin kes-
kindinen efdisyys

kayttalittyma

jatkohdlytysten jdrjestely

sahké- ja ldmmitystariffien vaikutus

huollon soatavuus takuuaikana

laitesijaitusten médrittely, kun ofetaan huamioon
kéytte- ja hualiotoimenpileiden edellytiamé tilantar
ve

sahkekatkon sekd palohslytyksen aikaisen ja ialk
keisen toiminnan madritys.

-pattereiden,

4.04 Kotelointi

Chie

Asiakirjoissa médirétécn

kotelomateriaali

kotelon kannen lukitustapa

kotelojen sijoituspaikat

sisdiisten komponenttien laitoskohtaiset vaatimukset
ja maarat

suojamoadoitus; automaatiokeskusten vélisten po-
fentiaalierojen vaikutus héiridsuojaukseen ja tie-
donsiitoon

koteloiden nimitykset

suojausluokka

jos kotelossa on sisdistd jédhdytystarvetta, jadhdy-
tysilman suodatus.

Automaatiokeskusten  koteloinnit toteutetaan  sahkdturvallisuusméd-
rGysten mukaisesti. Automaatiokeskusten koteloinnin on' téytettave
seuraavat vaatimukset:
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Suojausluokka on 1P 34, mikali asennusolosuhteet eivéit edellytd
vield parempaa suojausluokkaa.

Putki- ja kaapelilapiviennit varustetaan kaapelitiivisfein.

Kotelon sisallé on kentéjiohdotuksia varten omat riviliitimet, jotka
foimivat  kenftdkaapeloinnin  jo  automaatiokeskuksen  sisdisen
elektroniikan rajapintana. Ko. rajan rivilitimet ovat rakenteeltaan
sellaisia, eftd kaapelointi ja automaatiokeskuksen  elektroniikka
voidaan helposti eroftaa foisistaan.

Eri jannitteiset (230 V ja 25 V) johdot ja riviliitimet seké suojor
erofefut ja suojajénnitteiset johtimet on asennettu ja merkitty eril-
leen.

Kotelo on varustettu piirustustaskulla.

Kotelossa on selkedsti merkittynd automaatiokeskuksen syottsicin-
nitteen kytkin ja suodatuslaitteet.

Kaikki riviliittimet on numeroitu yksilsllisesti ja numerointi tdsmad
piirustusten kanssa.

Kotelon sisdiset johdot on sijoitettu asianmukaisiin johtokouruihin,
erikseen 230 V ja erikseen 25 V.

Kotelon siscilla olevat asennukset ovat kosketussuojattvja.

Liittimet, joissa on ulkoinen ohjaus- tai muu jénnite, ovat katkaista-
via ja muista liittimista erilléén.

Kotelon dokumentaatio sisaltdc kotelon siscisten laitteiden tiedot,
riviliitintiedot, koteloon liittyvéin kaapeloinnin tiedot sekd kotelon
siscisen laitesijoituspiirustuksen.

Kotelossa on kilpi, josta kéy ilmi automaatiokeskuksen valmistaja,
valmistusaika ja laitetyyppi.

245



4.05

Rakennusautomaation yleiset vaatimukset

4.05 Kaapelointi

Kaapelointi suoritetaan sahkaturvallisuusmadrdysten, seké suunnitteli-
jan anfamien ohjeiden mukaisesti. Automaation laitevalmistajan
ohjeet ja kulloisetkin kéyttéolosuhteet ofetaan huomioon.

Kaapeleiden hairidsuojaus kytketddn kotelossa kaapeloinnin héi-
ridsuojaukselle varattuun kiskoon fai riviliitimille. Kaapeleiden hairi¢-
suojausta ei kytkeld anturin tai toimilaitteen pddstd koneen tai lait-
feen runkoon.

Kaapelimerkinnan kiinnitystavan on oliava luotefiava.

41 SG&td ja ohjaus

41.0 S&adsn ja ohjauksen
perusvaatimukset

Ohie

Asiakirjoissa ma&raiaén

- kaytetiavat kaapelityypit

- kaapelireitit

— kaapeleiden hairidsuojauskytkenndt
- kaapeleiden merkitsemistavat

— & ja hankintarajat (urakkarajaliite)
~ dokumentoinnin foteutustapa.

Selostus
Sydtis- ja ahjauskaapeleina  kéytetddn  esimerkiksi
MM ja MMO-kaapeleita. Johtimen poikkipinia méé-
raytyy sdhkéturvallisuusméadrdysten mukaisest.
Miltaus- ja analogiaviestikaapeleina kéytetddn esi-
merkiksi NOMAK-, KIMA- tai KiMkaapeleita, tai
vastaavia.
Tiedonsiirtiokaapeleina kéytetddn valittujen tiedon-
siirtoratkaisujen edellytidmia kaapeleita, kuten esimer-
kiksi MMS-, JAMAK-, DATAJAMAK- tai optisia kaape-

leita.

41.1 Saatojariestelmét

Ohije

Asiakirjoissa m&&ratcén

— toiminnalliset  kokonaisuudet, esimerkiksi kunkin
automaatiojérjestelmén laiteosan  (iai ohjelman)
itsendisyys, riippumatiomuus muista laitej@riestel
mistd. Samain mahdolliset yhteydet, riippuvuudet
muihin laitejériestelmiin tai ohjelmiin

— loiminigjen tarvitsemat asetusarvot, ajat jne.

— lamps- ja sdhkstariffien automaatiolle aiheutamat
vaatimukset.

41.10 S&atsjdriestelmdn perusvaatimukset

41.11  Kaukolémpésiirtimen s&icité

Kaukolampaverkostoon asennettavien sédtéjdriestelman  osien on
oltava lampslaitosyhdistys ry:n kulutiajien kaukoldmpdlaitteita koske-
van suosituksen, paikallisen lémpdlaitoksen ohjeiden sekd hanke-
kohtaisten erityisvaatimusten mukaisia.
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Ohije

Asiakirjoissa ma@réiaan

~ mitiausalueen rajat, mittaustarkkuudet, mittauksen
aikavasteet

~ kaytettava sddtdperiaate (lémpdtilan kompensoint,
kaskadisédts, P, P, PID, jne.}

- saatdpiirikohtainen asetumisaika ja saététarkkuus
sekd stabiilisuusvaatimukset

~ saatgjdriestelmatekniikka [analoginen tai digitaali-
nen yksikkéséddin, DDCiériestelmé jne. )

— saadon kaywslitymedn liityvét asiat, mm. viritys-
parametrien muuttamistapa {mekaaninen, ohjelmol-
linen, jne.}

— venttiilin mifoitus

- halytyskahteet ja halytysrajat

- kayntiajat

- kaytoliityme

~ toimilaitieiden kaytigjdnnite, esim. 25 VAC

— toimilaitieiden ohjausviesti, esim. 0...10 VDC

— anlturien sijaituspaikat

— toimilaitteiden momentti.

Ohije

Asiakirjoissa madrdtadn

~ sadtépiirien tarkkuusvaatimukset

— venttiilien mitoitus

— lampétilojen ja paineiden halytysrojat
— aniurien sijoituspaikat

- tehonrajoitus



SGato ja ohjaus

— oselusarvo ja aikaohjaus

= kaytelittyms, ks, LVIRYL 92:n kohta 45.1 Kéyts-
liittymei

— urakkarajot sédtélaitieiden osalia (urakkaraialiite)

= liittyminen muhin outomaatiojériestelmiin.

Selostus
lémpélaitosyhdistys ry:n kulutiajien kaukalampélaitier-
ta koskevot suositukset.

Selostus

Saadén toiminnan larkastamisen edellyiyksens on,

etia

— keskusilmastointikoneelle tulevon, lammitykseen fai
[ddhdytykseen kéytetidven nesteen lampstilan jat
kuvaa huojumista ei saa esiinlyé

- keskusilmostointikoneelle tulevan ilman lampétilan
jatkuvaa huojumista tai dkillisié muutoksia ei saa
esiintya

- mahdollinen ilmakanavan staattisen paineen sécitd
toimii sille asefettujen vaotimusten mukaisesti.

Selostus

Jos ilmastointikoneessa on toiminnassa suorahdyrys-

lykselléd toimiva jachdytysprosessi, ovat vaatimukset

sdadetiavalle suureelle seuraavat:

Kéynnistys

— pisin asettumisaika siihen hetkeen, jolloin lampétila
ensimmdisen kerron pysyy 3 °C:n torkkuudella
lopullisessa arvossaan 15 min

Kayntiaika

- lampstilan  keskiarvon suurin - sollittu  poikkeama
asetusarvosta 1 °C

— symmefrisesti keskiarvon molemmin puclin sijaitse-
vat rojot, joiden sisalld lampétilan on oltava véhin-
taén Q0 % ajasta 2,0 °C.

Asetusarvon muutos

- pisin asettumisoika siihen hetkeen, jolloin lampétila
ensimmdisen kerran pysyy +3 °C:n tarkkuudella
lopullisessa arvossaan 10 min

- lampétilan asettumisajan jdlkeisen keskiarvon suu-
rin sallity poikkeama vudesta aselusarvosta £1 °C

— symmelrisesti asettumisajan  icilkeisen  keskiorvon
molemmin puclin sijaitsevat rajat, joiden siscillé
lampétilan on oftava vahiniéan 90 % ajasto
+2,0 °C.
lImastointijériestelmien séddén toiminnalle esitetic-

visid vaatimuksisia on valmisteilla [Viohjekortti LVI-

ohjekortiston osassa 4.

Ohje

Asiakirjoissa médrgtadn kohdassa 41.10 esitetlyjé

asioito larkentoen

- sédtjdriestelman mittausantureiden asennuspaikat
ja asennusfavat, samoin festausmitiausten paikan-
varaukset

— prosessissa olevien koneiden ja laitieiden suojaus-
ja lukituskytkenndt, esimerkiksi  ilmastointikoneen
puhaltimien kéynnistymisen esto kunnes peltimoot
forit ovat avenneet

~ koneiston kéytiajat automaaitisien kéynnistysohjel-
mien ensiasettelua varten

- sadiGjdriestelmdn  toiminta  ja foimintajdrjestys
koneiston ollessa kéynnissc

— asetusarvot sadtopiireittdin

— suojaustoimenpiteiden  kdynnistymisen asefusarvot
{esimerkiksi jaatymisvaaral

~ stabiilisuus- ja tarkkuusvaatimukset

— sadiopiirikohfainen séddén asettuvuus.

41.12  llmastointikoneen sacts

lImastointikoneen yksittdisen séctopiirin virityksessd ofefaan  huo-
mioon koko ilmastointij@riestelmén toimivuus siten, etté jdrjestelmien
sadtotulokset farkentuvat (lampatila, kosteus, paine-ero jne.) lopulli
sia favoitieita, yleensd sisGilmasto-olosuhteita, lahestyttdessa.

Keskuskone viritelddn niin, efié sekd sen lampotilasaadet et
paine-erosaadstkin kéynnistyvét hdiristomést.

Kaynnistysvaiheessa imastointikoneen ensimmdisen vesikierfoisen
lémmityspatterin paluuveden lémpétilan on pysytiava kaikilla ulko-
lampstilan arvoilla véhinidén +2 °C jaatymisvaarajdriestelman o
mintapisteen [asetusarvon) yldpuolella.

Jérjestelmad viritetiGessd ofetaan huomiocon, ettd lammityspatterin
kéynninaikainen paluuveden minimirajoitusidriestelmé ei héiritse var-
sinaista sadted, eikd avaa lammityspatterin venttiilic liian korkealla
veden lampétilalla.

Kun séhkélammitteisen ilmastointikoneen ilmavirtaus loppuu, on
sahképatterin [ammityksen loputtava. Normadlista pyséytiamisesic
on seurattava jdlkijadhdytys.

lImastointikoneiden saéidpiirien on téytettéva sédtdtoiminnon suh-
feen seuraavat foiminnalliset vaatimukset {vaatimusarvol on annettu
koneelle, jonka séddettdvéné suureena on keskusilmastointikoneen
alkeisen ilman lampétila):

Kéynnistys
— pisin aseftumisaika siihen hetkeen, jolloin lampdtila ensimmdisen
kerran pysyy +1 °C:n tarkkuudella lopullisessa arvossaan 15 min

Kayntiaika

— lampdtilan keskiarvon suurin salliftu poikkeama  asetusarvosta
1 °C

- symmefrisesti  keskiarvon molemmin  puolin  sijaitsevat  rajat,
+0,5 °C, joiden sisdllé lampstilan on oltava vahintadn 90 %
djasta

Asetusarvon muutos

— pisin aseftumisaika siihen hetkeen, jolloin lampétila ensimmdisen
kerran pysyy +1 °C:n tarkkuudella lopullisessa arvossaan 10 min

~ muut ehdot kuten kohdassa kéyntiaika.

Vaatimukset esilammitysvesipatterin paluuveden lampdtilalle:

Seisonta-aika
- paluuveden lémpstila +15...425 °C

Kéynnistys
— paluuveden alin lampétila +10 °C

Edellytykset s&icadédn toiminnan tarkastamiselle:

— ilmastointikoneelle tulevan ldmmitykseen tai jachdytykseen kéyter
fGvan nesteen ldmpdtilan suurin muutosnopeus 1 °C/5 min

— esilammityspatterille tulevan ilman lampstilan suurin sallitu muu-

tosnopeus 0,5 °C/5 min.
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41.2

S&ats ja ohjaus

41.2 Ohjausjdriestelmét

41.20 Ohjausjdriestelmén perusvaatimukset

Ohjaustoiminnot on voitava suorittaa késin automaatiolaitteiden luki-
tus- ja aikaohjelmista riippumatta. Tuloilmakoneen késikéynnistyksen
tulee kaynnistad normaalioloissa sellaiset samanaikaiset tapahtumat
kuten poistoilmakoneen kéynnistys ja pyscylys, peltimoottorien avau-
tuminen ja sulkeutuminen.

41.21  Aikaohjaukset
Aikaohjelmien ensiasettelut ja kayténaikaiset muutokset on voitava
foteuttaa ilman erityisen ohjelmointikielen opiskelua.

41.22 Ehdolliset lukitukset

42 Kenttdlaitteet

Ohje

Asiakirjoissa madrétadan

— kaytettivat ohjausjénnitteet

- kasikéynnistyksen toiminnat ja sijaituspaikat.

Selostus

Yleisin automaatiokeskukselle madritettéva ohjauslah-
16 on patentiaalivapaa kaskefinléht&. Toimintatapa
on on/affahjaus. Lshtekoskettimen virrankesfovaati-
mus on yleensg vahinidéan 230 VAC/10 A.

Ohje

Asiakirjaissa madrdtédn

— aikachjelmat, joissa ofetaan huomioan eri vuasi-,
viikke- ja vuarckausiaikojen vaihtelut

~ aikachjelman  sijaituspaikka, kuten ryhméakeskus,
autamaatiokeskus, ohjauskeskus, valvamo

~ aikaohjelman kéytettdvyys, kaytalaiteisiajen sijoi-
tuspaikat jo madrat

~ ahjauslahidjen madrdt

— kaytettava kieli.

Ohje

Asiakirjaissa madratadan

~ lyysisin kytkenndin suaritetut lukitukset
— ohjelmalliset lukitukset

~ foiminfajen foteamisen meneftelytapa.

Selostus

Erityisesti energiankdytén ohjauksessa voidaan  luki-

luksilla saavutiaa efuja. Ehdollisia lukituksia  kéyte-

tGén, kun halulean automaattisesti varmistaa prases-

sin fai koko rakennuksen {VIS-ekniikan toimivuuden

kannalta valtémédniémia etuja. Yleisimpia ehdallisia

ukituksia ovat

— ulkelémpétilan mukainen koneen kéynnistys, pyéri-
misnapeuden muutos fai pyséytys

— halylystiedon mukainen koneen  kéynnistys  tai
pysdylys

~ huoneilman lémpdtilan tai epépuhtauspitoisuuksien
mukainen koneen kdynnistys tai pyscylys.

42.1 Saatéventtiilit

Selostus

Kenttglaitteisiin luetaan vleisesti my&s sédtokeskukset,
kytkinkellat, alakeskukset jne. Teéissd kappaleessa
kasiteliddn aincostaan suoraan [Fyysisesﬁ) prosessissa
kiinni clevia laitteita ja nithin liityvid toteutustapoja.

Sadtoventtiilin on oltava istukkamallinen 2- tai 3-tieventiili.

Kaukolammityksessa sadtéventtilien on oltava Lédmpélaitosyhdis-
tys ry:n kulutiajien kaukolampdlaitteita koskevan suosituksen mukai-
sia.

Saatoventtiilin tyyppi, materiaali ja koko hyvaksytetdén ennen lai-
tefilauksia. Sadtsventtiilin kv-arvo ei saa poiketa yli =20...4+30 %
suunnitellusta arvosta.

Venttiilin asennuspaikka jo asento valitaan siten, efié toimilaite
voidaan huoltaa ja kytked irrottamatta toimilaitetta.

Sactoventtiilin sadtosuhieen on oltava vahintadn 1:30. Kayte-
vesisaadon venttiilin saétdsuhdevaatimus on korkeampi, vahintédn

1:50.
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Ohije

Asiakirjoissa maaratddn venttiilin
— nimellispaine

- nimellisléampétila

— pesdn materiaali

~ ominaiskéyrd

- sddtdsuhde

— sulkupaine

- kvarvo

- aukforileetti

— sekoituskohdan etdisyys iimastointipatterista
— fiiviys, sallitty vuotoprosentti.

Selostus
Lampolaitosyhdistys ry:n kuluttajien kaukolémpélaitiei-
ta koskevat suositukset.



Kenttalaitteet

42.4

42.2 Toimilaitteet

Ohje

Asiakirjaissa médratddn toimilaitteen

- kayitdjdnnite ja ohjausviesti

— momenttirajojen farpeellisuus

— foiminta apuenergion kadotessa

— taimintanopeus

~ kdsiohjausvaatimukset

- vadntémamentti madriteldén  ilmastointipellin val-
mistajan  ilmoitiaman  vééntdmomenttivaatimuksen
mukaisesti

— toimilaitteiden lukumddrd.

Selostus

Séhkaturvallisuusmédrdysten  aseframat  vaatimukset
kaytté- ja huoliohenkilsstélle poikkeavat huomattavas-
fi, kun kaytetédn 230 Vin taimilaitteita suojojcinnitteis-
ten toimilaitteiden sijasta.

Ulkoilmapeliin aukeamisen mahdollistamiseksi on
suuritehoiset puhaltimet tarkoituksenmukaista varustaa
hidastuksella, joka sallii ulkoilmapellin osittain aueta
ennen puhaltimen kéynnistymistéi.

Saatoventtiili varustetaan riittévén sulkuvoiman omaavalla toimilait
teella. Toimilaitteen nopeus valitaan sdddetiévéan prosessin mukal-
seksi. Toimilaitleessa on oltava asennon osoitus. Toimilaitetta on
pystytiava kaytidmdadn késin ilman tyskaluja.

Vesilammityspatterilla  varustettujen  ilmastointikoneiden  ulkoilmar-
pellin toimilaite varustetaan virtakatkoksen varalia jousisulkulaittein.

42.3 Jadtymissuojaus

Ohie

Asiakirjoissa madratédn

~ kuittauspainikkeen sijoituspaikka

— toiminfojen asetusarvot

- jGatymissuojaustoimintojen lukumcicrg
~ ennakointifoiminta,

Jadtymisvaaratermostaatti  on - automaatiokeskuksesta  riippumaton
itsendiinen elekironinen termostaatti. Termostaatin asetusarvo on kéiyt
1Gjan asefeltavissa. Termostaatti sisdliad erilliset lukitus- ja halytyskos-
kettimet sekd lukitus- ja hélytystoiminnot palautiavan manuadlisesti
suoritetiavan kuittausmahdollisuuden. Termostaatin lukituskosketin kyt-
ketGén ilmastointikoneen ohjausvirtapiiriin. Suojatiavan kohteen I&m-
potilan laskiessa termostaatin  lukituskosketin - avautuu  pyséytiden
puhaltimen. Halytyskoskettimen toimiessa samanaikaisesti saadaan
halytys. Ulkoilmapellin ja poistoilmapellin on sulkeuduttava puhali-
men pysahtyessa.

lImastointikoneen patterin paluuveden lémpétilan dlaraja ja sei-
sokkiaika saddetdan erilliselld  jactymisvaaratermostaatilla. - Auto-
madatiokeskuksen rikkoontuminen e saa estdd  jadtymisvaarater-
mostaatin toimilaitteelle tarkoitetun ohjauskdskyn perillemenoa.

Jadtymisvaaratermostaatin hélytys- ja lukitustoimintojen on kéynnis-
tyttévd termosfaatin oman anturin anturiviasta.

lImastointikoneen patterin vesikiertoa ei saa estdd. Patterin rpa-
putkeen asennettavan j&étymisvaara-anturin koko ei saa ylitéa pat
terinvalmistajan ilmoittamia sallituja enimmdismitioja.

DDCHarjesfelmalla  foteutetiu  jéctymissuojaus ei toiminnoiltaan
poikkea erillisen jGétymisvaaratermostaatin foiminnoista. Ainoastaan
erillista halytyskosketinta ei tarvita hélytyksen tapahtuessa ohjelmalli
sella asefteltavissa olevalla rajararvolla.

42.4 Mittauslaitteet

Ohje

Asiakirjoissa madrdtddn

- mittaustarkkuusvaatimukset

- mittausalueet

— mittausldhettimien kéyidmdn mittausviestin scihkai-
nen muoto, esimerkiksi 4...20 mA, 0...10V

— mittausanturien ja osoittavien mittarien  sijoituspai-
kat

— huoneanturien osalta sijoituspaikat myds tasopiirus-
tuksiin

~ aniurityypille asetettavat vaatimukset, esimerkiksi
vanhentumatiomien standardianturien {PT-100, NI-
1000 jne.} ja keskiorvoanturien kéy#o

Anturien on oltava yleisesti saatavilla olevaa mallia. Mittausanturin
on ollava mekaanisilta ja mittausteknisilc ominaisuuksiliaan seké
anturin asennustavan eftd -paikan suhteen kyseiseen prosessiin SOpi-
va. Anfurien asennusiapojen ja -paikkojen periaatieita on esitetty
kuvissa 42 K1...42 K3.

Anturi asennefaan siten, eftd sen kytkentdrasian kaapelilépivienti
tapahtuu alaspéin. Lapivienti ei saa olla suunnattuna vaakalasoa
ylemmdksi. Jokaiseen ilmakanavaan tehtévan anturin [apivientireidin
viereen tehdadn reikd tarkistusmittauksia varten. Reiké varustetaan
fiivilla mutta helposti poistetiavalla tulpalla. Huoneanturien asennus-

korkeus on 1500 mm.
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42.4

Kenttalaitleet

Imakanavaan asenneftavien paine- ja paine-eroanturien kanavien
lapivienteing kéyteldan asianmukaisia mittayhdeldpivientejd.
Mittauksessa on saavutettava seuraavat mittaustarkkuudet maini-
willa toiminta-alueilla:
= ilman  lémpétila 0,5 °C, toimintaalueina 0...+50 °C ja
-40...+40 °C
— veden lampétila £1,0 °C, toimintaralueena O...+120 °C
— suhteellinen kosteus +5 % Rh, toiminta-alueena +20...+90 % Rh.
Poikkeuksellisten suurten mittiausalueiden yhteydessa mittaustark-
kuuden on oltava em. arvojen mukaisessa suhteessa.
lImakanavaan  sijoitettavan osoittavan lémpémittarin: osoitintaulun
halkaisija on véhintdan 100 mm. lampétila-asteikko on véhintddn
kahden asteen valein merkitty. Mittaustarkkuusvaatimus on +2 °C,
miftausalue O...+50 °C, poikkeuksena ulkoilmakanavan mittausalue

—40...+40 °C.

Ulkoilma-anturi sijoitetaan lém-
mitettédvan huonefilan ulkosei-
ndlle. Ulkoantusia ei sijoiteta

I:D I:]:I D:l aurinkoiselle julkisivulle eiké
huollon kannalta vaikeaan
I:l] D:l D:l paikkaan.
O—— ]

——  Ulkoilmaranturia ei sijoiteta
I:D I:]:I I:]:I paikkaan, josso mittauksen
oikeellisuus tulee kyseenalai-
seksi esimerkiksi ilmavirlausten
tai ldmpévuotojen johdosta.

1

Kuva 42 K1. Ulkolampétilo-anturin sijoituspaikka.

Mittausanturi asennetoan
siten, ettd onturin mittaava
osa sijoittuy virlauksen kan-
nalta keskeiselle paikalle.

Kuva 42 K2. lampdtilaanturin asennus vesiputkeen.
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— ympdrisiolosuhieiden  asettama

vaatimustaso,

mm. huone- tai ulkotilaan sijoitettavan mittausantu-
rin ulkondkdvaatimukset, sek& mekaanisen suojauk-

sen tarve
— sdhkainen suojausluokka

— mittausanturien tilanvaraus, mm. ilmastointikoneen

vilikappaleiden kéayitstarve.



Tiedonsiirto

43

Mittausanturi asennetaan nopeimman virtauksen kohtaan.

Kuva 42 K3. Ldmpétila-anturin asennus ilmastointikanavaan.

43 Tiedonsiirto

Selostus

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset koskevat useita kiin-
feistdjé palvelevien automaotiokeskusten, valvomai-
den, kaytiéliitymapaikkojen tms. vélistd tiedansiirtoo.
Tiedonsiinolla torkoitetaan mitious- ja chjousviestej
monipuolisempaa  tiedonvdlitystd, joista  kéytetddn
my&s nimitysta datasiirto tai digitaalinen tiedonsiirto.

Ohje

Asiakirjoissa médrdticn

- liedonsiirokapasiteettivootimus  rokennusten  siscii-
selle jo ulkopuoliselle tietaliikenteelle

— kayteliévs tiedonsiirtoyhteys

- tiedonsiioon kaytelidvien johdinyhteyksien taso jo
maara

- yhteysvélin ajolliset tarpeet, readliaikaisuus

~ synkraninen/asynkroninen tiedonsiirto

— tiedonsiirtoyhleyden hdiridsuojausvaotimukset

- forvittavien tiedonsiitolaifieiden vaatimustoso  jo
mascro

— tiedonsiirtoverkon toiminnan valvonta.

Rakennusautomaatiolaitieiden ja ohjelmistojen on sovelluttava asia-
kirjoissa madritettyyn tiedonsiirtoverkkoon.

AutomaatiojGriestelman on havaittava jdrjestelmén osien véliset
tiedonsiirtoviat; tiedonsiitohdiridsid suoritetaan hélytys.
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A4

Valvonta

44  Valvonta

44.1 Halytysten muodostus ja priorisointi

Selostus

Rakennusautomaatiokeskusten  véliset  rakennuksen
sisdiiset tiedonsiinoperiaatteet voivat olla erilaiset kuin
rakennusten vdlisten automaatiokeskusten  yhteydet.
Lagjojen alueiden kokonaisautomaatio késittéd laajo-
ja tiedonsiirtoverkkoja, joiden hankinnasta ja toteutuk-
sesta kerrotaan yksityiskohtaisemmin asiakirjoissa.

Vaihtoehtoisia tiedonsiirtolapoja ovat mm.
~ kiinteat kaapeliyhteydet, jotka voivat toimia tiedon-

siioverkkona  useille erilaisille  laitejériestelmille,

fyysisen liitinnéin  standardeina  mm. RS-232,

V24/V28, RS-422 ja RS485
~ ilmoituksensiiriojarjestelmien muodostamat verkot
~ valintainen puhelinverkko
~ radioverkot
- rakennutiajien omat ATK-verkot.

Tiedonsiintolaitteiden  ja  automaatiojdriestelmien
valintaan vaikuttavat mm.

— tiedonsiirron standardinmukaisuus

- tiedonsiirron avoimuus

~ liedonsiirron investointikustannusten liscksi sen ylié-
pitokustannukset

~ tiedonsiirron kéyttévarmuus

~ fiedonsiirtoliiténndn héiridsuojaus

- tiedonsiiftokapasiteetti.

Standardien tietolikenneprotokollien puuttuessa  lii-
tynic ylemman tason jérjestelmédn tapohtuu yleensd
alemman tason jgriestelmén edellytiéméd protokollaa
kaytiéien, koska protokollan  chjelmointi  ylemmein
tason jdrjestelmiin on yleensd helpompaa. Myshem-
min tietolikenneprotokollien  standardisoidutiua voi-
daan edellytida, efla jérestelmddn voidaan liken-
néidd standardin mukaisella tietoliikenneprotokolialla.

44.10 Halytysten perusvaatimukset

4411 Halytysjérjestelman taso

Perinteisen [Vihalytyskeskuksen (halytyssilmukka- ja halytysanturikoh-

tainen merkkivalotaulu) on féytetiévé seuraavat vaatimukset:

— Halytyskeskukseen voidaan liittaa sulkeutuvia ja avautuvia koske-
finantureita.

— Halytykset voidaan luokitella kolmeen kiireellisyysluokkaan, joista
jatkohdlytys toteutetaan potentiaalivapaata kosketinléhiod  kéyt
tGen.

— Tuleville hélytyksille sekd jatkohdlytyksille voidaan asetella viive.

~ Yksilolliset hélytykset ovat néhtévissa hélytyskeskuksen merkkivar
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Ohije

Asiakirjoissa médrétidn

- halytysluokat

— hdlytysanturit ja hélytysten raja-arvot

- halytysviiveet

halytyksiin liittyvéit ohjelmalliset ja fyysiset riippuvuu-
det

— jotkohdlytystoiminnot

~ halytysten ilmaisutavat kentdlld ja valvomossa

— héhtystiedon viestiyhteyden héairididen varmistus
~ hdlytysten suodaius.

1

Selostus

Yleensd palo-, murto- ja hissihdlylykset toteutetaan

muulla kuin rakennusautomaatiojdriestelméilla.
Héilytysjcirjestelmén avulla voidaan tehdé mm.

— vahinkovaarailmoitukset, esimerkiksi jécitymis-, tulvi
mis- ja Vildmpovaarat

= laite ja jarjestelmavikojen iimaisu, laitevikahélytyk-
sef, esimerkiksi mootioriviat ja verkoston painehéi-
ridt.

Ohije

Asiakirjoissa médrdiaan

~ halytysten kirjaus, raportointi

~ jatkohdlytyksen informaatiosiséliad

— halytysten luokitus

— eri hélytysluokkien jatkohdlytystavat

— hélytystoiminnan tiedonsiirio

~ kayttdorganisaation ja eri kéyttéaikojen vaikutus

~ voimassa olevien halytysten tulostamismahdolfisuus

— manipuloitujen  {kuitatut, estetyt jne.) halytysten
tulostaminen.



KaytettGvyys 45.0
loisla, jotka voivat olla muistilla varustetiuja, ts. vksilsity hdlytystie-
fo poistuu vasta paikanpadlic kuitaten.

— Jatkohdlytys edellytiad jatkohdlytyslaitieistoa.
Ns. DDCHérjestelman halytystoimintojen on taytefiava seuraavat

vaatimukset:

~ Jarjestelmadn voidaan liitiéd myds analogiamitiaukseen perustu-
via halytysantureita.

~ Halytyksen aktivoituminen voidaan madritellé ohjelmallisesti.

— Halytysten luckittelu ja ryhmittely on ohjelmoitavissa.

— Halytystekstit ovat tilaajan hyvéksymdassa kieliasussa.

44.2 Seurantamittaukset ja tilaosoitukset

Ohje

Asiakirjoissa madratdn

~ ohjelman sijaintipaikka

- seuraniakohteiden m&drd, loatu jo sijointi

— aikasidonnaisuus (oikoohioukset, viiveet jne.)

~ ndytteenottovdli ja muunneliavuus

— tiloosoitusten tasot

— sisddntulon séhkdinen viesti

~ raportin sisdlio ja esitysasu

~ liitynndt ja tietojen siirrot muthin ohjelmiin seké jar-
jestelmiin

- energianseuranta ja -askentaohjelman sisdlts ja
esitysasu

~ seuraniotietojen sdhkdkatkon atkainen varmistus.

Selostus

Kulutusseurantaan tyypillisimmillacn sisaliyvet seuraa-

vat asiat:

— kaukoldmpdenergian kulutus ja filavuusvesivirran
maaran mitkaus

- sdhkdenergiaon kulutus

~ kokonaisvesimédrén mittaus

- lampiméanveden kulutuksen mittaus

— koneiden ja laitteiden kéyntiaikalaskenta  sekd
huoltoraportit.
Tilaosoituksen eri tofeutustasoja ovat mm.

— havainnointi kentéltd, konehuoneittain, jdrjestelmér
kohtaisesti jne.

~ seuranta-/historiachjelmiston sisciltd

- merkkivalo, graafinen esitys jne.

45 Kaytettavyys
45.0 Kaytettdvyyden perusvaatimukset

Ohje

Asiokirjoissa madrdtéan

~ kéyténhallinnan taso, tapa ja kdytdpaikka [pai-
kat)

~ voikutusmahdollisuudet jdrjestelmédn (-miin)

— paikallinen séétdpiirikohtainen kayttd

— konehuonekohtainen kéytté

- rakennuskohtainen kéytie

- alue/kaukokayts

~ tiedonsiirtovaylén kautta mahdollistettu - hajautetiu
kaytto

~ kéyttépddtteen vaatimustaso ja pddtieiden luku-
maard

- gradfisen pddtieen vaatimustaso ja  pddteiden
lukumaarg

- sihkskatkon  aikainen hallinta, mm.  hdlytysten
kasittely

- sdhkakatkon jélkeinen toiminta, missd jdrjestykses-
sé normadalit toiminnot kdynnistyvét.

DDCHarjestelman on iéytettéve seuraavat vaatimukset:

~ Kéytiopadte ja graafinen (monivari) padte voivat olla yksi ja
sama laitteisto, mikali voidaan osoittaa, eftd jdrjestelman kdytet
i&vyys ei huonone.

- Kaytiopaatteelld tehdadn kaikki ohjelmointi- ja asetusarvomuutok-
set.

— Kaytajatasoja on vahintaén kaksi.

— Asefusarvojen aseftelut tehdadan todellisten haluttujen asetusarvo-
jen mukaisesti.

— Gradfiselta padtteeltd pysiyiadn tarkastelemaan  LVI-prosessien
oloarvoja, asetusarvoja jne. Kaytidjdlaitieilla on pystyticvé muok-
kaamaan grafikan kuvia.

— Mikali halytystulostus ei esty, raportti- ja hélytyskirjoitimet voidaan
foteuttaa yhdella kirjoittimella.

— Hairistilanteiden edellytama varakayis.
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Kaytettdvyys

45.1 Kaytosliittyma

Selostus
Kayttopaikkoja ja -tapoja voi samanaikaisesti olla
kaytettivissd useita,

DOCHjarjestelmad kéytetddn pdivitidin - kaytdjalé
heisen laitetekniikan avulla, mm. asetusarvomuutokset
jo graafisten kuvien haku tapahtuu yksinkertaisen
kaytiolaitteen esimerkiksi ns. hiiren avulla.

Kaytiolitymad  kaytetdén vahiniddn seuraavien seikkojen osalta
tilaajan hyvaksymalla kielella:

~ halytystietojen tulkinta

— sGadon asetusarvojen tulkinta ja muuttaminen

— aikaohjausten tulkinta ja muuttaminen.

47  Laite- ja kaapelimerkinnét

Ohije

Asiakirjoissa maaratidn
- kaytsliittymén taso
- kaytslitymén kieli.

Selostus

Vaihtoehtoisia kéyttsliityman tasoja ovat mm.

— mekaaninen asettelu; asefusarvojen, raja-arvojen
asettelu kieronupein, aikaohjelmien asettelu “rat-
sastajilla”

- lietokoneliityntci;  kéyténhallinta  komentokielell,
funktiongppdimilld, graafisen prosessikaavion “hif-
rikéiytte”

Tasojen madritykseen liityy oleellisesti se, mité
asioita kdyligjan tulee opetella ulkoa ja mitd asioita
jariestelma "kertoo” kéytéialle.

Tdssa esitettyjen vaatimusten liscksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvus-

sa O7 esitettyjd vaatimuksia.

Laite- ja kaapelimerkinndisid on selvitiéva laitteesta tai kaapelista
loppudokumenteissa kéytetty tunnus. laite ja kaapelimerkintSjen
kiinnitysiavan on oltava luctettava.

Kaapelit merkitdén véhintdan kotelon  I&piviennin yhteydessé.
Merkinndsta on kéylava selvésti ilmi, mistd ja mihin kaapeli on

vedetty.
49  Rakennusautomaatiojérjestelméin
tarkastukset ja kéytdsnotto

49.0 Tarkastusten ja kéyttdsnoton
perusvaatimukset

Ohje

Asiakirjoissa méérdtddn

= laite- jo kaapelimerkintdjen sijoituspaikat, sijoitus-
ohjeet ja kéytettavat tunnukset

— merkintélaattojen koko.

Tassd esitettyjen vaatimusten liséksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvus-

sa 09 esitettyjd vaatimuksia.

Saats- ja ohjausicrjestelmdt, kentidlaitieet, tiedonsiino sekd val-

vonta viritetaén lopulliseen kéyttdkunioon. Jarjestelmien on toimitiava

suunnitellulla tavalla. Sadtepiirit viriteldan vakaiksi. Saadetiavet pro-

sessit eivat saa huojua oman fakaisinkytkenncin vuoksi.

49.1 Tarkastus- ja kéyttddnottotoimenpiteet

49.11 Rakennusaikainen kéytts
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.1 esitettyjé vaatimuksia.

49.12  Asennustarkastus
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.2 esitettyjc vaatimuksia.
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Ohije
Asiakirjoissa madrétian rakennusautomaatiojriestel-
mdn rakennusaikainen kéyt.



Rakennusautomaatiojérjestelmén tarkastukset ja kéytosnotio 49.4

Ohje

Asiokirjoissa madirdtédn toimintakokeissa tarkistettar

vat seikat, kuten esimerkiksi

~ laitteiden vksilélliset toiminnot ja liiténnat

— toiminnalliset riippuvuudet; ohjaukset, lukitukset, toi-
misuunnat yms.

Ohije

Asiakirjoissa méérdtéicin

~ yhteiskoekéyton toteutusperiaate

— yhieiskoekéytén toimintasuunnitelman laodintaperi-
aate.

49.13 Toimintakokeet

Rakennusautomaation toimintakokeiden aloittamisen ehtona on, efid
= LVI- ja sahkotsiden tarkastuksen yhteydessé on todettu raken-
nusautomaation toimintaedellytysten olevan kunnossa

— kaikki hankintarasiakirjojen mukaiset laitteet ja ohjelmat ovat toi-
mintakuntoisia.

49.14  Yhteiskoekéyttd
Hyvaksytyn rakennusautomaation toimintakokeen jcilkeen pidetddn
rakennusautomaation ja LVIS-prosessin yhteiskoekayttd laaditun toi-
mintasuunnitelman mukaisesti.

Yhteiskoekaytolla varmistutaan, et LVIS-prosessit ja automaatio
toimivat suunnitellulla tavalla ja vastaavat asetettvja laatutavoitteita.

49.2 Luovutusasiakirjat

Ohje

Asiakirjoissa maardtéén

— Whprosessien foimintakoaviot ja -selostukset
— liitantépinnat séhkéjériestelmiin,

Selostus
Asiakirjojen dokumentoinnista on kerrolty tarkemmin
kunkin asiayhteyden kohdalla.

Seuraavat asiakirjat luovutetaan vahintédn kolmena sarjana:

~ dokumentoinnin yleiskuvaus, dokumenttiluettelo

- jarjestelman yleiskuvaus

— ohjelmatiedot, varatallenteet

~ laitteiden taydelliset kytkenid-, tyé- ja asennusohjeet sekéi -piirus:
tukset, joissa on ofettu huomioon myés tyén aikana tehdyt muu-
fokset

~ huolio-ohjeet; huollon tarve ja suoritustapa

~ kytkentd- ja toimintakaaviot

~ toimintaohjeet keskeytyksien ja hdiriiden varalta

— kaytidohjeet; aikaohjelmien, asefusarvojen ja  trendseurannan
muutosohjeet.
Laitoksen s&adaistd, virityksisici, ohjelmoinneista, liitantépisteiden

testauksesta ja mittauksista tehdddn poytckiriat sekd koekéytoselos-

us, jotka luovutelaan kolmena sarjana rakennutiajalle.

49.3 Kayttodnotto

Ohje

Asiakirjoissa médrtadn

— kaytte- jo huoltosuunnitelman sisélts
— kayttoohjeiden siséilts.

Selostus

Kéyto- ja huoliosuunnitelmissa kerrotaan mm. kéiytén-
hallintapaikat seké kriittisten héilytysten edellytiimet
foimenpiteet.

49.30 Kaytdodnoton perusvaatimukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.5 esitettyjc vaatimuksia.

49.31 Kéyttd- ja huolto-ohjeet

Rakennusautomaation vélityksellé tapahtuva rakennuksen LVIS+ekni-
sen kdytén periaate esitetddn riitiévan selkedssé muodossa. Raken-
nusautomaation yksildidyt laite- ja ohjelmistotiedot  t&ydennetcdn
rakennuksesta laadittavaan kéyté- ja huoltosuunnitelmaan.

49.4 Kaytdn opastus

Ohije

Asiakirjoissa médrétadn kéytén opastuksen
- ltaso

— lavoitteet

— ma&drd.

Selostus

Kayton opastukselle voidaan asettaa automaatiojér-

jestelméin, rakennuskohteen ja kéaytiohenkildkunnan

mukaan erilaisia tasoja jo tavoitteita, kuten

— kayitdia pystyy tulkisemaan hélytystiedot

- kayttdia pyslyy muutiamaan aikaohielmia, asetus-
arvoja jne.

Kayién opastus toteutetaan asiakirjoissa vaaditulla tavalla. Kéytén
opastus sisali&a mm.
— laitteiden ja ohjelmisiojen kayténopastuksen
— ohjauksen hairistilanteiden hallintaa varten
— huolfokoulutuksen, esimerkiksi miten viat paikallistetaan ja vialliset
laiteosat vaihdetaan.
Kéytonopastusohjelma hyvaksytetdén rakennutiajalla.
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49.5 Rakennusautomaatiojérjestelman tarkastukset ja kaytésnotio

49.5 Viranomaistarkastus

— kayhdja pyslyy itsendisesti tekemadn muutoksia
ohjelmiin ja liséémaén jarjestelmdaliitcinteia

— kayhaja pyslyy pdivittdmadn ohjelmistajen varatal
lenteet

~ kayttdja pyslyy karvaamaan ja uusimaan automaa-
liojériestelmén  jokaisen kompanentin, toiminnon,
ohjelman jne.

~ kayhaja pyslyy valvomaan laitoksen kuntoa ja seu-
raamaan kustannuksia.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.7 esitettyjc vaatimuksia.

49.6 Vastaanottotarkastus

Kun rakennusautomaation toteutus on kaikilia osiliaan hyvéksyttcves-

s& kunnossa, tehddadn vastaanottotarkastus.
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.8 esitettyjc vaatimuksia.

49.7 Takuuajan toimenpiteet

Ohije

Asiakirjoissa  madrdtdcn  vastaanoliotarkastuksessa

tarkistettavat seikat, kuten

~ prosessien yhleensopivuus, faimivuus

— seuranfarapartit, energiarapartit

~ testauksessa kdytettdvein mitiauskaluston taso

— festausmittaukset; mm. askelvastekoe piirturiajana
tai maohdollisesti  automaatiojérjestelmien  omalla
irendseurantaohijelmalla

- koulutuksen toteutumninen

- urakka ja takuuajat.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.9 esitettyj vaatimuksia.
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Ohije

Asiakirjoissa maéréiaan
- tokuuoiot

— takuuhuollon sisélts.



