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Osassa on luonteeliaan kolmenlaista fekstic: vaatimustekstia, ohje-
tekstia ja selostuslekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan ja valmistajan tyésuoritusta.
Vaatimusteksti on esitetty levedllé palstalla ja isolla kirjasintyypillé.

Ohieteksti esittéci ne asiat, jotka médratacn rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohjefeksti on reunapalstassa ja painettu pienellé ki
jasintyypilla.  Ohjeteksfi viitlaa  siihen numeroituun ~ asiakohtaan,
jonka vieressa se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnitielijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pienelld kir-
jasintyypill&.

Kun tamdn osan vaatimuksia kayletéén viittauskohteena LVIHGit
koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun  yksityis-
kohtaiseen  laatuvaatimukseen. Viitiaus  t&smennetcicin - ohjefekstin
mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimas-
sa sekd osan yleiset vaatimukset efid luvun perusvaatimukset.
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3.0 limastoinnin yleiset vaatimukset

3.01 Maaritelmia

limanvaihto; huoneilman laadun yllépitimistd ja parantamista ilmaa
vaihtamalla.
lImastointi; huoneilman puhtauden, lémpétilan, kosteuden ja ilman
liikkeen hallintaa tulo- ai kierrdtysilmaa késitielemélla.
Imastointikonehuone; tila, joka on tehty ilmastointi- ja/tai ilmansiir-
folaitteita varten.

lImavirtojen nimitykset on esitefty kuvassa 3 K1.

@ ulkailma jateilma ﬁ

<
iz g palavtusilma ZS
tulo- poisto-
itma g @ ﬁ ilma

kierrtysilma ]
I:::} siirtailma C] ulkailma

kierrcitysilma

ZICLI
Y,

siscilma sisciilma

Kuva 3 K1. llmavirtojen nimitykset.

Koneellinen ilmanvaihto; ilman lilkke saadaan aikaan koneellisesti
esimerkiksi puhaltimen avulla,

Kuormitukset; huoneessa syntyvié 1ai siihen ulkopuolelia tulevia
lampé-, kosteus-, epdpuhtaus- tai muita ilman laatuun vaikuttavia teki-
joitd, jotka voidaan hallita iimastointijariestelmalla.

Painovoimainen ilmanvaihto; ilman like perustuu ulko- ja siséilman
valiseen lampdtilaeroon ja tuulen vaikutukseen.

Puhallinkammio; tila, johon puhallin ja mahdolliset muut sithen iitty-
véit laitteet on asennettu siten, etté kammio toimii ilman virfaustiend.
Padtelaitteet; tuloilma-, poistoilmar-, siirfoilma- ja ulkoilmalaitteet.
Rakennusaine; [tarkoitetaan témén osan yhteydessd) pédasiassa
betonia, muurausta, rakennuselementtejd, rakennuslevyjd, puuta tms.
Regeneratiiviset [dmménsiirtimet; [dmménsiirto lammittavasta ainees-
ta lammitetidvadn aineeseen tapahtuu kiintedn valiaineen valityksel-
la.

Rekuperatiiviset ldmmonsiirtimet; levylammansiirtimet, [&mpdputki-
lammaonsiirtimet ja nestekiertoiset [ammonsiirtimet.

Suora jddhdytys; ldmpda siirretddn suoraan ilmasta kylméaineeseen
hoyrystimen vélitykselld.

Tehdasvalmisteinen laitteisto; laite, joka suunnitellaan, valmistetaan
ja fesfataan feollisesti ja josta on kéytetidvissa esitteet kayrastoineen
ja taulukkoineen.

Tuuletus; sisailmaa vaihdetaan ulkoilmaan ikkunoita, ovia tms. avaa-
malla.
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3.08

3.02 llmastoinnin perusvaatimukset

Selostus

RakMK CT Adnenerislys. Médrdykset 1985. (RT
RakMK-20596).

RakMK C6 Asuinrakennusten VHaitleiden dénitek-
niikka. Ohjeet 1984. (RT RakMK-20516).

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.
Madrdykset ja ohjeet 1987 (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

RakMK D5 Rakennusten lammityksen tehon- ja ener-
giantarpeen loskenta. Ohjeet 1985, (RT RakMK-
20577, KH RakMK-10025).

RakMK E1 Rakenteellinen palaturvallisuus. Mééiréyk-
set 1981, (VI RokMK-00017, RT RakMK-
20702).

RakMK E7 limanvaihtolaitosten paloturvalfisuus, Oh-
jeet 1980. (RT RakMK-20381).

RakMK F2 Rakennusten kéytts- ja huoltoturvallisuus.
Ohijeet 1983. [RT RakMK-20467, KH RakMK-
10026}

Siscilmaston, ilmastoinnin ja ilmastointilaitieiden on taytettave Suo-
men rakentamismdaardyskokoelman osissa C1, C6, D2, D5, E1, E7
ja F2 esitetyt vaatimukset. [Imastointijériestelmén asentamista koske-
vat em. RakMK:n ohjeet on pddosin esitetty tissé osassa.

3.03 limastointijérjestelmien rakenne

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihta.
Médrdykset jo ohjeet 1987, {LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082). Mad-
réykset 5.1.1 jo 5.1.2.

RakMK F2 Rokennusten kéyts- ja huolioturvalisuus.
Ohjeet 1983. [RT RakMK-20467, KH RakMK-
10026).

Sahkoturvallisuusmasdraykset A1-89. Sahkstarkastus-
keskus.

Tyssuojeluhallituksen turvallisuusmédrdiykset ja -ohjeet
nro 1: Koneet, vélineet ja tekniset laitteet

Tyosuojeluhallituksen pédtskset, jotka kdsitielevét tye-
suojelun sisdliéd, julkaistaan kiertokirjeing. Nama
on esitelty tydsuojeluhallituksen esitieessd Yhteen-
velo lydsuojeluhalliiuksen kiertokirjeiste, 1991,

Jarjestelman rakenteen, lujuuden ja korroosionkestcvyyden on vastat-
tava kéyttétarkoitusta. Ulos asenneliavien koneistojen, laitteiden ja
komponenttien on korroosionkestévyydeltécn, mekaaniselta lujuudel-
faan ja suojausluokaliaan vastattava paikkakunnan ilmasto-olosuhtei-
den vaatimuksia.

lImastointikoneiden sekd jdrjestelmissa kéytettdvien laitteiden ja
komponenttien on oliava tehdasvalmisteisia ja tesfatiuja seké voimas-
saolevien standardien mukaisia. Mikdli tuotteelle on olemassa tyyp-
pihyvéksyniGohjeet, kaytetdén ensisijaisesti tyyppihyvéksytyic tuottei-
fa tai fuofteita, joiden laatu on vastaavalla tavalla fodettu.

Laitteiden ja komponenttien on taytettave tydsuojeluhallituksen tur-
vallisuusmadrdykset ja -ohjeet.

Laitteet varustetaan suojaverkolla tydsuojeluhallituksen turvallisuus-
mddrdysten ja -ohjeiden nro 1 mukaisesti.

lImastointijarjestelmé, kaikki siing kéytetiévat osat ja liitokset, suun-
nitellaan ja asennetaan siten, efié ne voidaan huoltaa ja efié niissa
ei ole huoltoa vaikeuttavia sérmid, kulmia 1ai katvealueita. Kaikkien
farkastusta ja huoltoa vaativien komponenttien on oliava helposti
luoksepaiastavissa ja huolletiavissa sekd turvallisen  kulkuyhteyden
pddssd. Puhdistusta vaativien komponenttien luoksepadstavyys var-
mistefaan esimerkiksi huolioluukkujen avulla.

Sahkélaitteiden on oltava sahkaturvallisuusmédiraysten mukaiset
[suojausluokat}.

Ellei kyseisen laitteen kohdalla ole esitetty erityisici vaatimuksia, on
laitteen tai osan oltava fiiviydeltddn sama kuin se laitekokonaisuus,
johon se liittyy.

Tiivisteaineiden on kesfeltéva vanhenemista ja vésymistd laitteis-
fon fai jérjestelmén peruskorjausiakson ajan muutiamatia muotoaan.

Mittareiden naytidasteikkojen yksiksiden on oltava Skdrjestelman
mukaisia.

Adnitasolle asefeftujen  vaatimusten  taytcmiseksi laitteet joko
rakennetaan riittdvén hiljaisiksi fai varustetaan édnenvaimentimilla.
Tarvittaessa kéytelddn tdrindnvaimentimia.

Varsinaisten valmistekilpien lisciksi asennettuihin laitteisiin kiinnite-
166n laitteisto- tai jdrjestelmakohtaisia kilpic. Niisté on kaytava ilmi,
mitd filoja laite palvelee, seké ilmavirta, paine ja muut asiakirjoissa
edellytetyt fiedot.

Valmistajan esitteistd on soveltuvin osin kaytéva ilmi seuraavat lai-
tetiedot:
~ valmistaja tai maahantuoja

— tyyppi- ja kokomerkinté
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— materiaali ja pinfakdsitrely

— mitat ja paino, myds kiinnikkeiden mitat

— mahdollisen pakkauksen, kuljetustelineen tms. mitat

— painehdvié ilmavirran ja mahdollisen nestevirran funkfiona suosi-
telfavalla kéyttsalueella

— tehontarve ja liiténtcteho, jGnnite, taajuus, kdynnistystapa ja hyé-
fysuhde

— farvittava ja sallitu veden, héyryn tai paineilman paine, enim-
mdispaine

— suositeltava veden laatu

— laitteen &énen tehotaso L, okiaavikaistoittain

~ laitteen dédnitaso dB(A) ja mittausolosuhteet

= asennus fai kiinnitysohje

~ kéytte- ja huoltoohje

= huoltoluukkujen koko ja sijainti

- paineastiatiedot

— koteloidun koneen eri osien otsapintamitat

— suoritusarvojen mittausstandardit.

Imastointijérjestelmd suunnitellaan ja rakennetaan siten, eftd se ei
aiheuta vesi-, kosteus tai muita vahinkoja, kun jdrjestelmad kayte-
1Gan ja huolletaan asiallisesti. Veden kéyitd ja tiivistyminen jdrjestel-
madn el saa aiheuttaa ferveyttd vaarantavaa mikro-organismien kas-
vua.

Imastointikomponenttien valinnassa noudatetaan yleisia terveelli-
syyden, turvallisuuden ja energiatalouden aseftamia vaatimuksia
seka ofetaan huomioon kayttaika. Rakennuksen kayitsikaa Iyhyt-
ikdisempien komponenttien on oltava helposti vaihdettavissa.

Imastointijariestelmén toimintoja valvotaan paikallisin, osoittavin
ja kiintein mittauslaittein. Jos ilmavirta on alle 0,5 m3/s, voidaan
kiinteitd  mitiauslaitieita korvata  siirrettéville laitreille  sopivilla mit-
tausyhteillc.

Mittauslaitteet asennetaan paikkaan, missé ne ovat helposti luetta-
vissa ja mihin padsee esteettdmdsti.

lammitys- ja jG&hdytyspatterien sekd lémméntalteenottolaitteiden
tulo- ja lahtdpuolelle asennetaan ldmpémittarit ja suodattimille paine-
eromittarit.

Kostutusosan jalkeiseen kone- tai kanavaosaan tehdddn mittausyh-
de kosteuden mittausta varten.

3.04 llmastointilaitteiden materiaalit

lImastointilaitteet valmistetaan palamattomista materiaaleista.  Liitok-
siin ja varusteisiin voidaan kayttad vahdisia médria palavia tarvik-
keita, ellei siité aiheudu vaaraa palotilanteessa.

limastointilaitteiden materiaalit valitaan siten, eftei laitteiden ja
kanavien sisdpintoihin tartu helposti epdpuhtauksia eikd pinnoista
ifoa kiinteit hiukkasia ilmavirtaan. Laitteiden pintojen on oltava
sileitd, jofta tarttunut pély, lika jne. ifoaa helposti niiden pinnalta.
Sekd perusmateriaalin efté mahdollisen pinnoitteen on - kestettéve
puhdistuksen ja asennuksen aikainen normaali mekaaninen rasitus ja
mahdollinen kosteuden fiivistyminen.

Tiivistemateriaaleista ei saa erittyd ilmavirtaan ferveydelle haitalli-
sia aineita. Nestejarjestelmissa, kuten jGahdytys- ja lémméntalteenot-
tolaitteiden putkistoissa, on materiaalien kestefiava kaytettdveid nes-
fettd.

Tavanomaisten ilmastointijérjestelmien materiaalien on oltava ensi-
sijaisesti kuumasinkittyd ferdisfc.

Metallisten materiaalien on taytettévé standardin SFS 110 vaati-
mukset ja niistc foimitefaan farvittaessa standardin SFSEN 10204
mukaiset ainesfodistukset.
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Selostus

RakMK E1 Rakenteellinen paloturvallisuus. Médrayk-
set 1981, [IVI RakMK-00017, RT RakMK-
20702).

RakMK E7 llmanvaihiolaitosten paloturvallisuus. Oh-
jeet 1980. (RT RakMK-20381).

Sisdasiainministerion  p&dtds  nuohouksesta 785/
654/1983 (VI SM00026, KH SM-10068).

SisGasiainministerion padtés iimanvaihtohormien puh-
distuksesta  785/654/1983 (LlVI SM00027,
KH SM-10069).

SFSEN 10204 Metallivalmisteet. Ainestodistukset.

SFS 110 Metalliset muotavalmisteet. Yleiset tekniset
toimitusehdot ja tarkastusméadrcykset.

SFSkdasikiria 36 Metdlliset ja epdorgaaniset pinnoit-
teet.
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3.05

Selostus

Materiaalin lujuus, muovattavuus, pinnan laaty ja
sinkkikerroksen paksuus méidcritellédn kaytatarkoituk-
sen mukoan.

Selostus
Kylmévalssatiuien  teréislevyjen ja -nauhojen  néyt-
feenolioa ja oineenkoetusta on esilelty standardissa

SFS 601.

SFS 200 Yleiset rakennetercikset. Laatuvaatimukset.

SFS 601 Kylmévalssotut ohuflevyterékset. Néyiteenot-
fo ja aineenkoetus.

SFS 651 Kuumasinkityt ohutlevyterckset. Néyiteenot-
fo ja aineenkoetus.

SFS 700 Muckatut ruostumatiomat terdkset. Lajit ja
merkinndt,

SFS 2001 Aineenkoelus. Melallisten aineiden taivu-
fuskoe.

SFS 2373 Hitsous. Stoalltisesti kuormiteltujen terdisrar
kenteiden hitsausliitosten mitoitus ja lujuuslaskenta.

SFS 3361 Aineenkoetus. Alle 3 mm paksun metallile-
vyn ja -navhan laivutuskoe.

SFS 4466 Kylmévalssatut teréslevyt ja -nouhat.

SFSEN 10025 Kuumavalssatut seostamatiomat ro-
kenneterdkset. Tekniset toimitusehdot.

SFSEN 10130 Kylmdvalssatut  kylmémuovattavat
ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot.

SFSkasikiia 36 Metdlliset ja epéorgaaniset pinnoit-
teet.

SFSkdsikirja 51 Terds ja volurouta. Ainestondordit.

SFSkésikiria 52 Terds ja valurauta. Aineenkoetusstan-
dardit.

SFSkasikirio 53 Terdss ja valurauta. Tuotestandardit.

Kuumasinkityt ohutlewyt ja niiden kaytis.  Suomen
Metalliteollisuuden Keskusliiton tekniflinen tiedotus

nro 20/84.

Selostus

SFS 2241...2253 Muckatiujen kuparivalmisteiden,
kuten pydré-, nelié- ja kuutiotankojen ominaisuuk-
sia késittelevid standardeja.

SFS 2624 Paineastiain rakenneaineet. Kuparimetal-
fir.

SFS 2900 Muokattavat kuparimetallit. Yleiskatsaus.

SFS 2902 Kuparivalmisteet. Tekniset toimitusehdot,
néytteenotto ja aineenkoetus.

SFSHuettelo, vuositiain julkaistava luetielo, josso on
lueteltu voimassa olevat SFS-standardit sekéi niitéi
ja muita standardeja koskevia yleistietoja.

Pinnoitteiden valmistustavan ja ominaisuuksien on fayfettéva SFS-
kasikirjian 36 sisaliamissé standardeissa esitetyt vaatimukset.

Terdis ja sinkitty terdis

Teraslen seka sinkittyjen fercisten perusmateriaalin on tayleftévd stan-
dardin SFSEN 10025 vaatimukset.  Kuormitettujen  rakenteiden
materiaalin ja kasittelyn on lisgksi taytettdva standardin SFS 2373
vaatimukset.

Ulos asennettavissa maalaamatiomissa laitteissa on' sinkkipinnoit-
feen keskimaardisen massan oltava vahintaan 275 g/m2. Niissa ei
saa kayttaa sahkosinkittyja materiaaleja lukuun oftamatia sateelta
suojatuissa paikoissa olevia pienosia, kuten ruuveja ja muttereita. Yli
275 g/m2:n pinnoitefta ei kaytetd hitsatuissa rakenteissa.

Mikéli kaytetcan muiden kuin SFSstandardien mukaan médritel
tyé sinkittyd terdslevyd, on sen oltava SFSstandardia vastaavaa laa-
tua.

Ruostumattomien ferdsten on oltava standardin SFS 700 sekd
SFSkasikirian 51 sisaltémien standardien mukaisia.

Kylmavalssattujen teraslevyjen ja -nauhojen on téytettava standar-
dissa SFS 4466 esitetyt mitta- ja toleranssivaatimukset. Terdksen ja
valuraudan muiden laatujen ja toimitusmuotojen on 1dytefiéva SFS-
kasikirjojen 51, 52 ja 53 siséltamien standardien vaatimukset.

Muut metallit
Kupariseoksista tehddan ndytteenolto ja aineenkoetus standardin
SFS 2902 mukaisesti.

Muokattujen kuparimetallien ominaisuuksien on oliava standardin
SFS 2900 mukaisia.

Kupariputkien on tayteféva standardin SFS 2250 ja paineastioik-
si kalsoffavien osien standardin SFS 2624 vaatimukset. levymate-
riaalien ominaisuuksien ja foleranssien on oltava slandardin SFS

2241 mukaisia.

3.05 llmastointilaitteiden asennus-
ja kasittelyohjeet

Selostus
Sahkaturvallisuusméicirdykset A1-89. Sahkstarkastus-
keskus.

Tassa esiteftyjen vaatimusten liscksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvuis-
sa 02 ja 03 esiteftyja vaatimuksia.

Laitteen liittcimisohjeesta on kaytava ilmi tarkat litosmitat, miten ii-
foksen fiivistys tarkastetaan ennen liittémista ja miten tiivis liitos teh-
dadn. Liséksi esitetdan mahdollisesti tyémaalla tehtcvies aukkoja, Iéh-
tokauluksia tms. koskevat vaatimukset ja rajoitukset.

Sahkélapivientien feko-ohjeessa esitetdcn, mihin ja miten lépivien-
nit voidaan tehdd niin, eftd noudatetaan sahkéturvallisuusmédrdyksia
ja varmistetaan, efid fiviys ei heikkene.

Kondenssiveden poistoohjeessa selvitelcicéin ne komponentit, jois-
sa kondensoitumista esiintyy, ja esitetddn, millainen vesilukko siséiltyy
foimitukseen tai miten vesilukko tehd@an. Lisciksi selvitetccn, miten ja
minne kondenssivedet johdetaan.
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lImastoinnin yleiset vaatimukset

3.06 llmanvaihtojéirjestelmat

Tavlukko 3 T1. limanvaihiojéirjestelmat. limanvaihtojériestelméin tehiévé on ilmaa vaibiamalla vaikutiaa huoneilan

ilman puhtauteen. Jarjestelmélic voidaan myés rajoitetusti vaikuttaa filan Iimpd- ja kosteusolosuhteisiin. Pienkiinteiston

ilmanvaihdon tehoa ohjataan yleensd liesikuvussa olevalla ohjauskytkimelld.

Jariestelma Jarjestelmakuvaus

Suarituskyky

Ominaisvudet

Painovoimainen Erilliset suljettavat jo sdadettavat

ilmanvaihto ulkoilmareitit ja poistoilmakanavat
itmanvaihtoa vaativissa lloissa.

Koneellinen llma poistetaan koneellisesti tilasta

poisto kanaviston kautta. Ulkcilma johde-

taan huonetilaan séédettévan ulkoil
mareitin kautta,

Koneellinen tulo-
ja poistoilma-
jdirjestelmé

llmastaintikoneessa puhdistetty ja lam-
mitetly fulailma joetaan huaneisiin,
joista ilma paistetaan koneeliisesti tai
johdetaan siirtoilmana toisiin huaneti-
lathin.

Jarjestelman ilmavirat vaihtelevat sisé
ja utkcilman lampétilan muutivessa ja
tuulen vaimakkuuden vaihdellessa.

Hallittu poistoilmavirta saadaan nithin
tiloihin, joista ilma poistetaan, esim.
keittist, WC:t ja kylpyhuoneet sad-
olosuhteista riippumatta.

Hallittu tulailmavirta saadaan kaikkiin
filoihin, joihin ilmaa johdetaan. Pois-
tailmasta vaidaan oftaa lampéa tal-
feen tuloilmaan. Palavtusilmaa voi-
daan toisinaan kéytad tuloilman

limavirioja ja sisdiimastatekiiéit,
kuten ilman lampétilaa, kosteutta ja
puhtautia, ei voida kéyténndssd
hallita. #manvaihdon vaatima fém-
mitysteho ofetaan huamiaan filan
lammilysidrjestelmassd. Kanavien
pituus ja sijainti rejaittavat filasuun-
nittelua.

Sisailmastotekijéitd vaidaan hallita
vain rajaitetusti. Ongelmia voi esiin-
ty& ulkoilman siséén johtamisen
yhteydessd. limanvaihdon vaatima
lammitysteho otetaan huomioon
tilan I&mmitysiGriestelmdsscr.

Huaneilman puhtautia’ voidaan hak-
fila tyydyttavésti. Huoneen lémpé-
aloihin vaikutetaan vain rajoitetusti.
Tulailmavirran jo lampdtilan sdadas-
sa ei voida oftaa huomioon huane:

osana.

3.07 llmastointijdrjestelmat

kohtaisia kuormitusten muutoksia.

3.071 limajérjestelmét

Taulukko 3 T2. limajérjestelmien yleiset ominaisuudet.

Jariestelmakuvaus

Jarjestelmatoiminnot

Jarjestelmdn tehon sdaio {jadhdytysteho)

Keskuskoneessa kasitelly wloilma
johdetaan kanavistoa myéten
rakennuksen eri tiloihin. Tuloilman
padtehtava on poistaa filoista yi-
lampaa. Tuloilma on sekoitusil
manjaossa siksi yleenss 8...12
°C dlilsmpsistd, ja kanavisto
yleensa lamméneristetédn. Huor
nekohtaiset ifmavirrat mitoitetaan
filan jGahdylystehontarpeen
mukaan.

- Jaahdylys

manvaihto

Ulkoitmavirran on kéyttétilanteessa
altava véhintaén viranomaisvaatimus-
ten mukainen

Lammitys

Huonekohtaiseen tai vyohykekohtai-
seen ilmavirtaan vaidaan asentaa
ialkilammitys, jalla alildmpsinen
tuloilmavirta lammitetéén tilaa varten
sopivaksi.

Kosteuden hallinta

Imajdriestelmissé hallitaan ilmankos-
teutta yleensd kostuitamalla {talvella)
ja jaahdytamalla (kesalld) tuloilmaa
keskuskoneessa, jolloin kosteutia ei
ole mahdollista saétad huonekohtai-
sesti. Kosteutta voidaan oftaa talleen
kosteutta siirtavalla tTO-aitieella.

~ Kun huonekohtainen teho an pieni (o < 20 W/m?2 tai Qe

< 1,5 dm3/s m2), sa¢itd tapahtuy keskuskaneella. Tuloil
man jaéhdylysteho otetaan huomioan lammilysjcirjestelman
mitoituksessa ainakin osittain.

Kohtuulliset tehot {o = 20...40 W/m? tai q, 2...3
dm3/sm?} voidaan sddtad useampaa huonetilaa késittava-
nd saGtovyshykkeend, mikali tilojen kuormituskdyaytymi-
nen on samanlainen. Menetelmid on kaksi:

1} Sactévydhykkeen ilmavirtaa saddetddn esim. yhleisessa
poistoilmakanavassa mitatun huoneiden keskilémpatilan
mukaan. Véhimmdisitmavirran jaéhdytysieho

2 <20W/m?2,

2) Saatsvyshykkeen ilmavirta on vakio ja alilampédinen
tuloilma jélkilémmitetadn,

Suuref tehot {o > 40 W/m? tai g, > 3 dm3/sm?), sédde-
1a6n tilakohtaisesti. Sédtmenetelmid on kaksi: huonekoh-
fainen huoneldmpétilan mukaan ohjatty jalkilémmilys tai
iImavirran s6dS. Huoneyksiksiden erilaisia toimintoja
kuvataan taulukossa 3 T3.
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lImastoinnin yleiset vaatimukset

3.071

Selostus

Kohdisso 3.071 ja 3.072 esitetyissé taulukoissa on
selostettu yleisimpien  ilmastointijcirjestelmien periaat-
teita ja keskeisid aminaisuuksia. Jarjestelmé valitaan
tapauskohtaisen teknistoloudellisen tarkastelun perus-
teella, jossa otefaan huomicon rakennuksen ja tilojen
kaytiotarkoitus, sisédilmastovaatimukset, kuormitukset ja
niiden vaihlelut, laitteiden tilontorve ja tilojen muun-
neliavuus. Taulukoissa esitettyjen ominaisuuksien lisak-
si ofetaan huomioon ilman puhtausvaatimukset, kos-
teuden hallinla seké  &énitasovaatimukset.  Erityistéi
huomiota édnitekniikkaan on kiinnitetiévéa @riestelmis-
sd, joisso huanelaitteissa on puhallimia, sddtimic iai

muito Gdniléhteitd.

Taulukko 3 T3. limajdrjestelmdt.

Jarjestelmé

Asennuskoavio

Suorituskyky

Ominaisuudet

Vakioilmavirta

Vakioilmavirta ja
jéilkilémmitys

lImavirtasd&téinen
jdirjestelma

Imavirtaséatsinen
jdriestelmd ja
jilkilémmitys

Kaksikanava-
jdirjestelma

5l

~U

GIES

O

b «»

(O 23
() ~2a1c

<}

vig
H

O

.
O

Jaghdytyskuorma 10...20 W/m?
fmavirtta 1,0...1,5 dm3/sm?
Huonelémpstila 21...30 °C
(talvi ... kesd)

liman nopeus huonetilassa

0,15 m/s

Jadhdytyskuorma 20...70 W/m?2
lmavirta 2...6 dm3/sm?
Huonelémpdtila 21...26 °C
{ryhmakohtainen s&dtd)
Huoneldmpstila 21...24 °C
{(huonekohtainen sacit)

llmon nopeus huonetilassa

0,15..0,25m/s

Jashdytysieha 20...70 W/m?
Enimmaisilmavirta 3...6 dm3/sm?2
Vahimméisilmavirta

1...3 dm3/sm2

Huoneldmpdtila 21...26 °C
{kollektiivinen)

Huonelampatila 21...24 °C
fyksilolfinen)

Hman nopeus huonetilossa
0,15..0,25m/s
Saditévyshykkeen koko 10...200 m’

Jadhdytysteho 30...70 W/m?
Enimmdisilmovirto 3...6 dm3/sm2
Véhimmaisilmovirto 2...4 dm3/sm?2
Huonelémpstila 21...24 °C

llman nopeus huonetilossa
0,15..0,.25 m/s

Sastsvyshykkeen koko 10...100 m’

Jaghdytysteho 30...70 W/m?
Enimmaisiimavirta 3...6 dm3/sm?
Vahimmdisiimaviria 2...4 dm3/sm?
Huoneldmpétila 21...24 °C

llmon napeus huonetilasso
0,15..0,25m/s

Sadidvyohykkeen koko 10...100 m?

Ylimitoitusto vélietéién heikon saddetid-
vyyden vuoksi. Jériestelmén muunnelia-
vuus on heikko. Kéytakustannukset
ovat alhaiset. Soveltuu, kun kuormituk-
set oval pienet ja vaatimustaso on
alhoinen.

Lampdtilan saadettdvyys on hyvd,
vaikka saaio ei ale toloudellinen. lima-
virran ylimitoitusta vélteiGan kayitékus-
fannussyystd. Joustavuus heikohko.
Soveltuy, kun kuormitustekijét ja vaati-
musiaso ovot kohtuulliset [vydhykesad-
18} ja kun ilmantarve on suuri. Soveltuu
myds ilmalammitysicirjestelmana. Moni-
vyohykejdriestelma on jdrjestelman
jonkin verran taloudellisempi muunnos,
jossa jslkilémmitys an karvattu kylmdn
ja [6mpimdn ilmon sekaituspellistslic
keskuskoneessa.

Huoneldmpétilan saadetidvyys ja kayt
1otalous on hyvd. Pédtelaitieissa ote-
taan huomioon l6mpétila-alue ja ilmo-
virran séétdalue. Joustava mitoitus
{varateho tai ylimitoitus) ei huononna
kaytiétatoutta.

Huonelémpstilan sdddeitdvyys ja kéyt-
iotalous on hyvd. Jalkilimmityksen tor
vetta esiintyy, kun vohimmaisilmovirron
jaahdytysieho on suurempi kuin 20
W/m?. Jarestelmd soveltuu erityisen
hyvin myas ilmanvaihdon tarpeenmu-
kaiseen ohjaukseen.

Huoneldmpétilan saddettdvyys on
hyvéi. Vokicilmovirrollo foimivon jarjes-
telmdn kaytidtalaus on korkeintaan tyy-
dyttéva, ilmovirtasaatdisen tyydytia-
va.. hyva.



3.072

lImasfoinnin yleiset vaatimukset

3.072 llma-vesijdriestelmat

Taulukko 3 T4. lma-vesijcrjestelmien yleiset ominaisuudet.

Huoneyksikkd

Konvektorit

Jadhdytyskatot tai -patkit

Jarestelmdkuvaus

Huonetilojen ylilampd poistetaan huoneyksikslla, jossa kiertad kylmé vesi. Huoneyksikkéd voidaan myss
kaytaa tilan lammitykseen. Tulo- ja poistoilmaijdirjestelmén padtehtava on huolehtia tilojen ilmanvaihdosta. Jos
huoneyksikén iGahdytysprosessin on oltava kuiva, tuloilma kuivataan kesallé jachdyttémallé.

lima- ja vesijarjestelmissa on kahdentyyppisiéi huoneyksikaita: kanvektorit ja jacéhdytyskatot ja -palkit.

Konvekioreissa huoneiliran kierrdlys atkaansaadaan induktion (susiinkenvekior) tai puhaltimen avulla.

Konveklorien jaéhdytyspatterit varustetaan fippuvesialiailla. Kun jééhdylysveden lampétila on yli +15 °C,
pysyy idrjestelmd kuivana suurimman osan vuotta' tavanomaisilla kosteuskuormilla. Kuivaksi jéirjestelma tulee,
kun tuloilma kesdisin @ahdytetddn 1...2 °C kylmemmaksi kuin menovesi (+14 °C) normadleilla kosteuskior
milla. Kuiva fdrjestelmd on hygieenisempi kuin mérké.

Jadhdytyskatoissa tai -palkeissa osa ylilimmasia poistuu sateilyn avulla. Tuloilma kuivataan esim. jddhdyss-
malléi se selvsti kylmemmdksi kuin katon ja kattoelementtien jaahdyttive vesi, joita huonetiloissa ei tapahtui

si kondensoitumista jdrjestelman osiin.
Esimerkiksi kosteusolosuhteita ei hallita, jos kosteuskuormat ovat suuria tai jos ikkunoita pidetdcin auki.

Taulukko 3 T5. lima-vesijéirjestelmat.

Jarjestelma

Kuvaus

Suorituskyky

Ominaisuudet

Suutinkonvekiorijéiriestelma

Puhallinkonvektorijcriestelma

Jachdytyskatto- tai jaéhdytys-

palkkiigriestelma

Suutinkonvektorit asennetaan
yleensé ikkunapenkkiin ikkunoiden
alle: Konvekiorissa on erilliset pat
terit [ammitykselle ja jadhdytyksel-
le. Sads on huonekohtainen;

Puhallinkonvektorit asennstaan
ulkoseinille ikkunoiden alle tai katr
foon. Konvektorif voidaan kytked
kaksi- tai neliputkijciriestelmiin.
Puhaltimessa on véhintaén 3 kier

rosnopeutta. Mitoitus perustuu kes:

kimmdiseen kierrosnopeuteen:

Huonetilaan: asennetaan metalli-
profiileista tai levyisia koostuva
alakatto, joihin kiintedsti littyvissd
putkissa kiertdd jadhdytetty vesi,
fai kattoon asennetaan séteily:
ja/tai konvektorielementit. Sadtd
on yleensd huonekohtainen:

Jaahdytysteho 40,50 W/m?2
Primadari-ilmavirta 1:..2 dm3/sm2
Huoneldmpétila 21...25 °C
llman napeus huonetilassa
0,2.:.0,25m/s
Sdéfévyéh%kkeen koko
10:.20'm

Jadhdytysteho 50...80 W/m2
Primadri-lmavirta T...4 dm3/sm2
Huonelgmpotila 21...24 °C
lfman nopeus huonatilassa
0,15..025m/s
Sé(’jtévyéh%kkeen koko
10:.20m

Jaghdytysteho 50...120 W/m?2
Primadri-ilmavirta 1.::4dm3/sm2
Huorelampétila 21...24 °C
llman nopeus huonetilassa
0.1.0,2m/s

Saatovyshykkeen koko
10...100 m”

LYIRYL @2

Huoneldmpatitan saddetidvyys ja
kayistalous on hyva 4putkijcries
telmissd, jotka on farkoitetty jadh-
dytykseen ja lammitykseen. Yksin:
omaan jadhdyfykseen tarkoitetuis-
sa’ 2-putkijariestelmissé tuottaa
vaihtoajankohdan médritiely
ongelmic. Tunnusomaista on
my&s silloin’ tilapdisesti rajoitetiu
saadetidvyys. Kun jdahdytystarive
on suuri, kasvaa primddriman
tarve ja ilman like huonetilassa.

Huoneldmpatilan saadettévyys ja
kaytistalous on hyvd. Jdrjestelmdin
tilantarve on pieni jasilld voi-
daan saavutiaa suuri jGichdytyste-
ho. Jérjestelman joustavuus ja
sGadettévyys ovat hyvét.

Jdriestefmdn foiminta perustuu osit-
fain’ sateilyldmménvaihtoon. Suup:
natty operatiivinen [dmpdtila-on
samalla tasolla kuin ilman lamps:
fila. Huonelémpatilan saddettd-
vyys on hyvd, samoin kayttota:
lous. Kondensoitumisriskin véliia:
miseksi huoneilman kastepisteldim-
patilan hallintaan kiinnitetdan: eri-
lyistd huomiota.



lImastointikoneeseen lityvat osat

31 Ilmastointikoneeseen liittyvét osat

31.0 Osien perusvaatimukset

Ohije
Asiakirjoissa méérdtidan osien tyyppi sekd luokituspe-
rusteet, kuten tyyppihywéksyntapadtskset, standardit
ine.

Asiakirjoissa madrétéddn tarvittaessa osien tolerans:
sit sekd standardi, tyyppihyvdksyntapadtos  tms.,
johon foleronssit perustuvat.

Ohie

Asiakirjoissa médréisan osien valintaperusteet.

Ohie

Asiakirjoissa maaratadn osien sijoitus.

31.01 Osien luokitus

31.02 Osien valintaperusteet
Osat valitaan kohdassa 3.0 esiteftyjen yleisten vaatimusten mukaan.

31.03 Osien sijoitus

31.1 Puhaltimet

Ohje
Asiakirjoissa madrdicadn puhaliimen

- ilmavirta

- staattinen paine

- kokonaishyétysuhde tai sallittu tehonkulutus

- kayttdtapa {suora/hihnokéyhd)

- sallitu ddnen tehotaso liitdntaaukoisso ja ympéris-
1oon.

Tarvittaessa moaréiddn

~ imuaukkojen lukumadra

— sddatotapa

— moottorin jdnnite ja koteloinfiluokka

- sallittu pydrimisnopeus

— tfoimintaolosuhteet

- malteriaalivaatimukset.

Selostus

Toimintaolosuhteet on tarkemmin esitetty slondardin
SFS 4535 kohdissa 3.4.1...3.4.2.10. Kaytiotavat
on esitetty kohdissa 3.5.1...3.5.6. Saatdtaval on
esifetty kohdissa 3.6.1...3.6.4.

SFS 4535 Puhallinsanasto.

SFS 5147 limatekniikka. Puhaliimet. Suoritusarvojen
virtaustekniset mittaukset.

SES 5148 limatekniikka. Puhalimien kéiytd ilmanka-
sitielylaitoksissa.

SES 5149 lmatekniikka. Puhaltimet. Suoritusarvojen
esitf@minen.

Selostus

Puhaltimet voival olla seuraovanlaisia:
— kanavistoon liitetty puhallin

- vapaasti imevé puhallin

- vapaasli puhaltava puhallin

- sein&- tai kattopuhallin

- suihkupuhallin

- kierrétyspuhallin.

31.10 Puhdltimien perusvaatimukset ;

Puhaltimien madrittelyt, rakennetyypit, puhallussuuntien, kéyton ja
sijainnin - merkitseminen sekd nimitykset esiteldan  standardin SFS
4535 mukaisesti.

Puhaltimet kayttdlaitteineen valitaan ja litelééan kanaviin siten, efté
hystysuhde mitoitusilmavirralla moottorin ottaman tehon mukaan las-
kettuna ylittaa kuvan 31 K1 arvot.

Hyotysuhde lasketaan standardin SFS 5147 mukaisesti kaavasta:

Qv P
Me =— 5
Pe
jossa m_ = mootiorin oftaman tehon mukaan lasketiu
puhaltimen hydtysuhde

q,, = puhaltimen filavuusvirta, m3/s
p, = puhalimen kokonaispaine, kPa
P. = mootlorin ottama teho, kW.

E

Puhaltimen kokonaispaineessa ofetaan huomioon slandardin SFS
5148 mukaisesti liténtahéviot,

hydtysuhde m,

0.8
0,6 —
[
LT
0,4
0,3
ﬂ/w
|
0,2 //
0,15 LY
0.15 0.2 ] 2 5 10 20 30
Teho kW

Kuva 31 K1. Puhaltimen hyStysuhde ..
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Puhaltimen rakenne

Siipipyéran on oliava staattisesti ja dynaamisesti tasapainotettu. Sen
rakenteen on oltava sellainen, eftei térindgamplitudi viitg kuvan 31
K2 arvoja.

Dynaaminen jdlkilasapainotus
Amplitudialueet VDI 2060 mukaan

400

v = nopeuden tehollisarvo

N Lv}: amplitudi

400

um
3
L/

-

Tarindamplitudi s

™ N~
. N N
N

pd
4

Ao OO NDOOO

o)
5

3
300 400 600 1000 2000 3000 6000 10000

Pyérimisopeus r/min

Kuva 31 K2. Sallitut téirincamplitudiarvot.

Sahkémoottorin on téytetidvé asennuspaikan edellyticmét kotelointi-
luokkavaatimukset - voimassa  olevien  sdhksturvallisuusmadiréysten
mukaisesti, Tavallisissa jdrjestelmissé kéytetdan vihiniadn kotelointi-
luokkaa P 54. Mikdli kuliefettava kaasu on palo- tai réjéhdysvaaral-
lista, valitaan vastaava Ex-suojausluokka.

Puhaltimen asennus
Puhaltimet asennetaan standardin SFS 5148 mukaisesti.

Puhaltimet varustetaan tarkastusluukulla, joka voidaan avata vain
tyokaluilla. Puhaltimen vapaat imu- ja puhallusavkot seké kaikki liik-
kuvat laitleet ja osat varustetaan tarkoituksenmukaisilla ja luotetiavilla
kosketussuojilla tyéturvallisuusmadraysten mukaisesti.

Kanavistoon liitettyjen puhaltimien on téytetiéva LVIRYL 92:n
luvuissa 33 ja 34 esitetyt fiiviysvaatimukset. Puhallin asennetaan
siten, efic puhallin kokonaisuudessaan tai ainakin siipipyéré ja kéyt
1laitteet voidaan irrottaa huolioa varten.

Puhaltimen vélitoméan Idheisyyteen sijoitelaan huoliokytkin voi-
massa olevien sahkaturvallisuusmédrdysten mukaisesti.

3111 Aksicalipuhaltimet

Aksiaalipuhaltimet, niiden rakennetyypit ja nimitykset madritelcdn
standardin SFS 4535 mukaan. Puhaltimet sijoitetaan laitteisiin sekd
puhallinarvot mitataan kenttémitiauksissa standardin SFS 5147 ohjei-
den mukaan.
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Selostus
Sahksturvallisuusmédrdykset AT-89. Sahkétarkastus:
keskus.

Selostus
SFS 5148. Puhaltimien kéyitd ilmankssitrelylaitoksis-
sa.

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasio ja ilmanvaihto.
Méérdykset ja ohjeet 1987, {LVI RakMK-00032,
RT RokMK-20736, KH RakMK-10082). Ohje
5.1.3.1.

Sahkéturvallisuusmédirdykset A1-89. Sahkatarkastus-
keskus.

Selostus
Aksiaalipuhaltimiin luetaon sekd aksiaal- etté puoliak-
siaalipuhaltimet.

Selostus

SFS 4535 Puhdllinsanasto.

SFS 5147 lmateknitkka. Puholtimet. Suoritusarvojen
virtaustekniset mittaukset.
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Selostus

Aksiaalipuhaltimen  tarvikkeita  ovat mm.  tukijalat,
Génen- ja tarindnvaimentimet, joustavat liiimet ja
vastalaipat, johdesiivin varustetut imu- ja/tai paine-
pualen kartiof tms., seké vaitelunipat, jos voiteluvdli
on alle 3 kuukautia.

Selostus

Siipien sdddettévyyden mukaan voidaan aksiaalipu-
haliimet jakaa seuraaviin ryhmiin:

a} Siipikulmasddtdiset  aksicalipuhaltimet.  Siipikul
maa voidaan sédid kdyldn aikana. Sadtdjdries-
telmd vai olla joko pneumaattinen tai séhkainen.
Aksiaalipuhaltimet aseteltavin siivin.  Siipikulmaa
voidaan sddidd ainoastaan puhaltimen ollessa
pysaytettynd.

Kiintedsiipiset  aksiaalipuhaltimet.  Siipikulma on
kiinted.

Mootiori voi dlla joka akselilla fai puhallinrungon
ulkopualella, jdlloin kéytténs on hihnakéytts.

b

C

Selostus

Keskipakoispuhaltimessa  ilma  virtaa — siipipydradn
akselin suuntaisena ja jattad sen Idhes akselia vas-
taan kohtisuorasti. Puhallin voi olla joko yksipuolisesti
tai kaksipuolisesti imevé.

Selostus

Keskipakoispuhaltimien lisévarusteita ovat alusta, fri-
nan- ja danenvaimentimet, joustavat liitimet, vastalai-
pat, hihnakaytot ja siipisadtimet.

SFS 4535 Puhaliinsanasto.

Selostus
Huippuimuri on kalolle sijoitetiu, imupuolelia tavalli-
sesfi kanavistoon liitetly yléspéin puhaltava puhalfin.
Huippuimuri voidaan liittéié myds valmiiseen katto-
ldpivientiosaan fai rakennusaineiseen hormiin. Teissé
tapauksessa  kattoldpivienti  tai  rakennusaineinen
hormi toimii kokoojakammiona ja ddnenvaimentime-
na ja voidaan varustaa sulkupellilla.

Selostus
Huippuimuri asennetaan siten, ettei se aiheuta lumen
sulamista katolle.

Selostus
Puhallusaukon korkeutta médriteticiessd ofetaan huo-
mioon kinostava lumi ja ritévd  efdisyys muusta
esteestd.

Lumipeilieen keskimddrdinen paksuus on Lénsi-Suc-
messa /00 mm ja muualla maassa Q00 mm. Fidi
syyksid lisatddn 50 %, mikdli aukon valitdmdssa
ldheisyydessc on pystysuora seindpinta.

Selostus
Savunpoistopuhaltimia kéytetéidn rakennusten koneel
liseen savunpoistoon.

Aksiaalipuhaltimen asennus
Aksiaalipuhallin liitetadn kanavistoon joustavilla liitimilla seka varus-
telaan ddnen- ja f&rindnvaimentimilla.

31.12 Keskipakoispuhaltimet
Puhaltimien médritielyt, rakennetyypit, puhallussuuntien, kéytén ja

sijainnin - merkitseminen seké nimitykset esitefddn  standardin® SFS
4535 mukaisesti.

Keskipakoispuhaltimen asennus
Keskipakoispuhaltimet liitetcéiéin - kanavistoon joustavilla liittimillé ja
varustetaan férindnvaimentimilla.

Kanavistoon liiteftyjen puhaltimien on  téytetidva [VIRYL 92:n
luvuissa 33 ja 34 esiletyt fiiviysvaatimukset. Puhaliimel asennetaan
siten, ettd puhallin kokonaisuudessaan tai ainakin sen liikkuvat osat
ja kaytiélaitteet voidaan irroftaa huolioa varten.

31.13 Huippuimurit

Huippuimurin rakenne

Huippuimurin p&dosat ovat siipipydrd, moottori, t&rindnvaimentimet,
sadekatos ja pohjalevy. Huippuimurin on oliava helposti avattavissa
puhdistusta, huoltoa ja sdhkdasennusta varten. Jaksottain kéytettévet
huippuimurit varustetaan sulkulaitteella.

Huippuimurin asennus
Huippuimurin puhallusaukon pystysuoran eféisyyden katon ylépinnas-
fa on oltava vahintadn 700 mm.

31.14  Savunpoistopuhaltimet

Savunpoisfopuhdltimien on kestefiéva 350 °C lampétilaa yhden tun-
nin ajan. Viranomaiset voivat hyvaksyd kdytetiévaksi myds puhalti-
mia, joiden ldmpdtilankesto on alhaisempi, esimerkiksi 300 °C/1 h

fai 200 °C/0,5 h.
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Savunpoistopuhaltimen rakenne

Savunpoistopuhaltimien laakeroinnin ja moottorin mitoituksen on olta-
va sellaiset, ettd puhaltimet kestaveit jatkuvaa kéytdd normaalilam-
potiloissa.

Savunpoistopuhaltimen asennus
Jos savunpoistopuhaltimia kéytetddn vain palotilanteessa, ne asenne-
taan kiintedsti. Jos niitd kéytetéian myds tavalliseen ilmanvaihtoon,
kéytetddn joustavia liittimid ja farindnvaimentimia, joiden on kestetté-
va 350 °C lampdtilaa yhden tunnin ajan.

Kofeloitumoottoriset puhaltimet asennetaan siten, eftd ne saavat
moottorin tarvitseman jaGhdytysiiman.

31.2 Suodattimet

Selostus

Puhaltimet voivat olla

~ oksiaalipuhaltimia, joko koteloitumoottorisia tai sel-
laisic, joiden mootiori on ilmavirrassa

- keskipakoispuhaltimia tai huippuimureita, joissa
moottori on joko kuumassa ilmavirrassa tai erotetty
siitd.

Ohije

Asiakirjoissa maarétadn

— lémpétilankesto palotilanteessa

— mahdollisuus jatkuvaan kéytdon normaalilémpdti-
lassa

~ ilmavirta normadalilémpétilassa

— sfaatlinen paine ja vastaava ldmpétila

— puhaltimen rakenne.

Tarvittaessa maarataan

= joustavien liittimien ja t&rindnvaimentimien lampdti-
lankesto

~ koteloilumootioristen puhaltimien  jaéhdytysilmajér-
jestely.

Selostus
SisGasiainminislerion padids erdistd savunpoistolait-

teista 227/651/1979 (RT SM-20419),

31.20 Suodattimien perusvaatimukset
Suodattimen luokka mdadritelldan standardin SFS 5150 tai SES
5332 mukaisesti.
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Selostus
Suodaitimet jaefaan karkear, hieno- ja mikrosuodatti-
miin.

Karkeasuodattimet merkitéiéin asiakirjoissa kéy#é-
mallé luokitusta EUT...EU4. Hienosuodatiimet merki-
iaan asiakirjoisso kaytiamalld luokitusta EUS...EUQ.
Suodatinluokan mécirittely jo karkea- ja hienosuodatti-
mien festausmenetelmdt on selostetty  standardisso
SFS 5150.

Korkean erotusasteen suodattimet eli mikrosuodatti-
met merkitddan  asiakirjoissa  kaytemalld  luokitusta
EUTO...EU4. Standardi SFS 5332 madritielee suo-
datinluckan ja kenttéitestausmenetelméin.
Suodatinluokat ja vastaovat erotusasteet sekd suodat

fimien vaikutus kdytanndssé ilmenevat oheisisto

taulukoista,

SES 5150 limastointi.  lImansuodattimien  testaus-
menetelmdt.

SFS 5332 Korkean erotusasteen (HEPA) ilmansuodat-
timien vuototestaus. Kasitteet, yksikét, menetelmat.

Eurovent 4/5 Method of testing airfilters used in
general ventilation.

ASHRAE 5276 Method of testing aircleaning devi-
ces used in generol ventilation for removing parti-
culate matter,
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Taulukko 31 T1. Esimerkkeje karkea- ja hienosuodatinien kéyitsalueista.

Karkeo suodatin Eurovent 4/5 ja ASHRAE 52-76 mukaon Hienosuodatin
EtHuokka Punnitus- Suadattimien voikutus Polyteple- EUHuokko
erotusaste kdyténndssd erofusaste
% O/O
EU 1 30...50 — suhteellisen tehoton savulle,
laskeutuvalle pslylle jo siitepolylle
50...70 — erottaa tekstiilikuidut (20)
Eu 2 - eroftad jossain m&drin iscrmat

sitepdlyhiukkaset {véhemman kuin 70 %)
— suhteellisen tehoton savulle ja likaaville
sekd fahroja aiheuttaville hivkkasille {noki; Gliy)

70..85 = éroffaa isompia siitepdlyhivkkasia
(yleensé yii 85 %) (20...30)
EU3 = tehoaa jossain mddrin savuun ja tummumista
aiheuttaviin hivkkasiin

85...90 = erotfaa isompid’ siitepdlyhivkkasia {30...40)
— tehoaa jossain m&dein savuun ja tummumista
aiheitiaviin hivkkasiin

90...95 ~erofida ilmasta hieno- ja siitepslyd 40...70
EU 4 — véhenid suurest likaantumisto jo tummumisia EU 5
aiheuttavia hivkkasia
~eroftaa jossain m&drin savuhivkkaset
= tehoton tupakansavulle

n. 100 ~ erofaa siitepdlyn téydellisesti 70..90
= erattaa valtaosan kaikista likaantumista ja
tummumista aiheuttavista hiukkasista EU6
= eioftaa hiili- ja sliysavon
= erottaa jossain madrin tupakansavin EU 7

= eroftaa jassain madrin bakteereita

= puhdistad ifman erittcin tehokkacisti likaavista
jo tummumisto atheuttavista hiukkasista Q0..98 EU 8
= erifigin tehokas hiili- ja &ljysavulle
~ tehokas tupakansavulle
~ éritiGin lehokas bakteereille EU @

= 18md ryhmd kéisittda erikoismenetelmilld > 08
testattuja siadattimia; jatka on torkoitettu
suojaksi bakteereita ja radioakivista polyé
vastaan; Né&ita suodattimio kaytetcédan myrkyllisten
hivkkasten tai pélyn sekd puhtaiden huaneiden ja
tyopaikkojen suodatimiksi.

Taulukko 31 T2. Korkean erolusasteen [HEPA) suodattimien luokitus.

Suodatinluokka Alkverotusaste E lapdisyaste p Puhdistusaste Dy

% %
EU 10 5 < Bl < 99,9 5 =p > 0,1 200 Dy < 1000
EU 11 90,9 < By < 99,07 0,1 =p > 0,03 1000 = "Dy <~ 3300
EU 12 Q997 < E < 99,99 0,03 =p > 0,01 3300 = Dy < 10000
EU 13 Q.00 < E) < 99,000 0,01 =p > 0,001 10000 = Dy < 100000
EU 14 Q9,999 < E; 0,0011 =p > 0,03 100000 = Dy <. 3300

Suodattimen rakenne
Ohije limalle tarkoitetun suodattimen on kesteftéva véhintaan +90 °C lam-
Asiakiroissa médirditcan potilaa, mikdli jarjestelméssé on sahkélammitin. lImastointikoneen

- suadatimen rokenne ja koko suodattimen on kesteftévé samaa lémpétilaa, jota koneen valmistaja

— likkuvan suodattimen systigtopa Imoitiag k kesiavg
— suadatinluokka [EU} ja palynsitomiskyky limoifiaa koneen kestavan.

- materiaali ja pintakdsitiely

— tehollinen suodatinpintarala

— ofsapintanopeus fai nopeus suadattimessa

- keskimddrdinen poinehdvis, puhdistusiapa ja suo-
sitellava painehévia ennen huolioa [suurin sallittu
loppupainehdvid), kuitusuodattimilla ennen vaihtoa

— tiiviyskokeiden laajuus.
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Suodattimen asennus

Suodatin asennetaan siten, ettd iimavuodot eivat heikennd suodatus-
luokkaa. Mikrosuodatin asennetaan puhaltimen painepuolelle tuloil
majdriestelmissa. Tallsin varmistaudutaan ilmavirran tasaisesia jakau-
fumisesta koko suodatinpinta-alalle.

Asennetuille karkea- ja hienosuodattimille tehdédn tarvittaessa ohi-
vuototestaus. Asennetuille mikrosuodattimille tehdddn vuotokokeet
standardin SFS 5332 mukaan.

Suodattimen ja schképatterin véliin jGtetddn suojaetdisyys valmis-
fajan ohjeiden mukaan.

Suodatinlaitteet varustetaan painehévisia osoittavalla mittarilla.
liikkuva suodatin varustetaan suodatinvahdilla, joka vaihtaa suodatti-
men uuteen sen likaannuttua ja estéd jatkuvan maton syoton (hély-

tys).

Jos ilmastointikoneen suodatin sijoitetaan puhaltimen imupuolelle,
koneen tiiviysluokka valitaan taulukosta 31 T3. Mikdli koneen tiiviys
ei ole vahintddn taulukossa 31 T3 esifettyd luokkaa, suodattimen
ohivuoto lasketaan ja suodatin sijoitetaan tarvittaessa puhaltimen
painepuolelle.

Taulukko 31 T3. Suodattimen sallittu ohivuoto

Suad. Keskim.polyidpla-  Lapdisyaste  Sallvuoto ~ Koneen fiiv.
Juokka erotusaste % % % luokka
EU 1-4 < 40 > 60 10...6 K
EU 5 40 60 o] KA
EU o6 60 40 4 A
EU 7 80 20 2 AB
EU 8 Q0 10 1 B
EU @ @5 5 0,5 C
31.21 Kuitusuodattimet

Pestavan kuitusuodattimen suodatuskyky ei saa heiketd pesussa.
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Tarvittaessa madraiadn
- miftapiirros
— paino.

Mikrosuodattimien vaatimukset ja testausmenetel
mé selvitetéicin tapauskohiaisesti.

Keskimadrdinen  suodaitimen  erofusaste  sekd
palynsitomiskyky ja suodatinluokka vaihlelevat ilmavir-
ran ja loppupaineh@vidn mukaan.

Polynsitomiskyky testattuna standardin SFS 5150
mukaan ei anna fiefoja suodatiimen kaytidajan arvior
miseksi. N&in saatuja tietoja voidaan kuitenkin kéyt-
tad eri suodattimien keskindiseen vertailuun.

SFS 5150 lmastoinki.  limansuodattimien  testaus-
menetelmdt.

SFS 5332 Korkean erofusasteen [HEPA} ilmansuodat-
timien vuotofestaus. Kdsitteet, vksikt, menetelmdt.

limansuodattimien tyyppihyvéksynté- ja festausohjeet.

RakMk D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihio.
Madraykset ja ohjeet 1987 {LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Selostus

Erittdin vaativissa tapauksissa suodatin asennetaan
vélitsmasti tuloilman péadtelaitteen yhieyteen tai pad-
telaitteeksi.

Asennetuille karkea- ja hienosuodattimille tehd@an
tarvitiaessa ohivuototestaus. Asennetuille mikrosuodat
timille tehdéicéin vuotokokeet standardin SFS 5332
mukaan.

Selostus
SFS 5332 Korkean erotusasteen {HEPA ilmansuodat-

timien vuototestaus. Kdsitteet, yksikst, menetelmat.

Kenttévuotokokeita varlen oletaan kanaviston suunnit-
telussa huomioon tesficineen sekoiliumisen ja néyt
teenoton asettamat vaatimukset.

Selostus

Imastointikoneen suodatinkehyksen ja ilman virtaus-
suunnassa  kehyksen jdlkeen olevien alipaineisten
osien vuoto on yhieensd suodaitimen ohivuoto. Se
saa  lisGld  suodattimen  polytéplaerolusasteeseen
perustuvaa ldpdisyastetta korkeintaan 10 % koneen
toimiessa nimellisilmavirralla.

Selostus

Kuitusuodatimet voidaan rakenteensa puolesta jakaa
seuraaviin tyyppeihin:

- tasosuodattimet

- poimutetut suodattimet

~ pussisuodattimet

~ pestovdt suodattimet

~ uusivtuvat suodattimet.
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31.3

Selostus

Séhkésuodattimeen ei pidd padsiad alle +5 °C:sta

ilmaa pesujdriestelman jGéymisvaaran vuoksi.
Sahkésuodotin muodostuu kahdesta osasta. Ensim-

méisen osan lapi kulkiessaan hivkkaset saavot séhke-

varauksen ja toisessa osassa ne farfuvat kervuelektro-

deihin.

31.22 Sahkssuodattimet

Sahkén syéton on katkettava, kun huolto- fai farkastusluukku avataan.
Séhkésuodattimissa, joissa jannitieen purkautumisaika on pitkd, on
oltava varclaite, joka estdd oven tai luukun avaamisen ennen, kuin
lataus on purkautunut.

Imaviran on oliava suodattimessa lasaisesti jakaantunut, eikd
ofsapintanopeus saa ylittda 2,5 m/s.

Rakenteessa, asennuksessa ja sijoituksessa kiinnitelddn  erityisté
huomiota puhdistetiavuuteen ja pesujdriestelmén toimivuuteen. Sah-
kdsuodattimeen ei kdytén aikana saa padsia vesipisaroita.

Sahkésuodattimen jélkeen asennetaan karkeasuodatin.

Valmistajan on iimoitettava séhkdsuodattimisia
— liitant@virran laatu
— |annite
— tehonkulutus
— erotusaste mitoitusilmavirralla
— puhdistusmenetelmd ja ohjeelliset puhdistusiaksojen valit
— ofsapintanopeus ja sen sallittu vaihtelu
— suodattimen aiheuttama painehavic.

31.23  Kemidlliset suodattimet
Ennen ja jdlkeen kemidllisen suodattimen asennetaan hienosuodatin.
Kemialliseen suodattimeen ei missédn kayitoolosuhteissa saa padstd
kosteutta.
Kun kaytetaan kemiallista suodatinta, on valmistajan ilmoitetiava
— suodatinmateriaalin erotusaste ja kylldstyminen eri aineille
- ympdristéolosuhteiden vaikutus
— absorboituneiden  aineiden  siirtyminen
ilmaan
— suodatinmateriaalin ominaisuudet vaihtelevissa kuormitusolosuh-
teissa
— suodattimen kunnon seurantajdrjestely
— suodatinmateriaalin kdsittelyohjeet sekd ilmoitus mahdollisesia ter-
veysriskistd kasittelyn aikana.
Kemiallisten suodattimien valmistajan on ilmoitetiava ohjeellinen
ilmannopeus suodattimen l&pi, suodattimen painehévié sekd suositel
tavat vaihtovlit.

suodattimesta  takaisin

31.3 llmastoinnin patterit

Selostus
Ennen patlerio asennetaan suodatin patterin likaanty-
misen estamiseksi,
Patterit on padasiassa tarkoitettu ilman loi muiden
kaasujen l8mmitidmiseen tai jGhdytidmiseen.
Lémmitys- lai [Géhdytysaine virtaa putken sisdlléd ja
ilma ulkopuolella. Ritiévéin suuren lmménsiirtopintar
alan aikaansaamiseksi putket varustetaan yleisimmin
lamellein.

Taulukko 31 T4. Yleisimmét ilmastointipatierien mate-

riaalit.

lamménluovutuspinta Kehys

Putket Lamellit

Kuumasinkitty — Keumasinkitty — Kuumasinkitty

ferds terds terdslevy

Kupari Alumiini Kuumasinkitty
teraslevy

Kupari Kupari Kuumasinkitty
terdslevy tai
alumiini

Sahkoisten lammityspatierien on idytettéva Sahkstarkastuskeskuksen
asettamat rakenteelliset vaatimukset.

lmastointipatterin rakenne
Patterit varustetaan laipoin. Jos liitntcyhteen koko on pienempi kuin
DN 50, voidaan kéyttaa myss kierfeitd.

Patteri varustetaan ilmanpoisto- ja tyhjennystulpilla tai sen raken-
teen on oltava sellainen, efid se voidaan tyhjentad ja ilmata.

Pattereihin merkitédn ilman ja véliaineiden virtaussuunnat.

Patterit varustetaan jddtymissuojaliitinnéilld.

Sahkopatterit varustetaan ylikuumenemissuojalla.

Jaghdytyspatterit ja poisiopuolen ldmméntalteenottopatierit, joissa
voi esiintyd kondensoitumista, varustetaan sydpymisid kestavalld tip-
puvesialiaalla siten, etté myds kokoojaputkiin fiivistyva vesi viema-
réidddn tai kokoojaputket eristetadn. Tippuvesiallas varustetaan vesi-
lukolla, jonka syvyys mitoitetaan suurimman  patterilla vallitsevan
staattisen paine-eron perusteella ja josta johdetaan tyhjennysputki lat-
fiakaivolle. Allas on voitava helposti puhdistaa patteria irrottamatta.

Jachdylyspatteri - varustetaan  farvittaessa pisaranerottimella  ja
16ma tippuvedenpoistolla ofsapintanopeuden niin vaatiessa.

Patterin nesteputkissa virtausnopeuden on oltava vahintidn 0,2
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m/s (ilmautuvuus). Llivospattereissa  vahimmdaisnopeus  miloitefaan
siten, eltei virlaus muutu laminaariseksi. [&mmityspatiereina kéytetys-
sd kupariputkipatierissa ei nesleen virlausnopeus saa yiitaa 1,5
m/s. Muissa kupariputkipaltereissa nopeus ei saa ylitiad 2,0 m/s.
Terasputkipatierissa ei nesteen nopeus saa ylittad 3,0 m/s.

llmastointipatterin asennus
Patteri asennetaan valmisiajan virlaussuuniamerkintéjen mukaisesti.
Kanavaan liltetyn patterin tiiviys testataan samalla tavalla kuin
kanaviston, johon se liittyy.
Koteloituun koneeseen liitetyn patlerin  tiiviys testataan erillisen
ohjeen mukaisesti (ks. LVIRYL 92:n luku 33).

Patterin painekoe fehdédn putkiston painekokeen yhteydessda.

31.4 Kostuttimet

Chje

Asiakirjoissa médrdtdcn patiereista saveltuvin osin

- materiaalit

~ ilmavirta

~ tfulevan ja léhtevén ilman lampétilat

— tulevan ja léhtevén iiman kosteudet

— tulevan ja Ié&htevan nesteen l&mpétilat

- lammonsiitoaineen laatu

— héyrystimen dlin sallitu pintaldmpstila

— enimméispainehdvié ilma- ja nestepuolella

~ hdyryn paine

- nesfelilavuus

— ilmavirran suunta (vackasuoraan, ylds- vai alas
pdin)

- vesivirta

— larvilaanko pisaranerotinia

- sallitut poikkeamat patterin suoritusarvoista

— paineenkestdvyys {rakennepaine]

~ tehoarvajen testaus.

Sahkaisistd  ilmanldmmityspattereista médrdticn  i-

séiksi

— kakonaisteho ja osatehot

- virlalaji

- pintalémpatila

— konekotelon kotelointiluokka {IEC).

Selostus

SFS 5404. llmastointi. Pakotetun ilmavirtauksen lémmit
timet ja j&chdyttimet. Testaus.

Séihkslaiteiden rakenne- ja koestusmédrdykset E1-90.

Sahkéaturvallisuusmadrdykset A1-89. Séhkslarkastuskes-
kus.

31.40 Kostuttimien perusvaatimukset
llmankostuttimen vaipan on oltava yhté tiivis kuin kanavaosan fai
ilmastointikoneen vaipan, johon kostutin liitetéén. limankostutin val-
mistefaan ja asennelaan vesitiiviiksi ja varustetaan pisaranerotuslait-
teella, mikdli kostutin pisaroi.

Koslutin valmistelaan ja asennefaan siten, effei siind mahdollisesti
synhyva@ bakleerikasvusto pédse ilmavirtaan.

lmankostuttimen paineenalaisen putkiston on taytetiéva siihen liit
tyvéin putkiston laatuvaatimukset. Kostutin varustetaan ylivirtaus, tyh-
jennys- ja ylivuotolaitteella.

Altaan on oltava helposti puhdisteftavissa ja varustettu tyhjen-
nysyhteelld, josta allas tyhjenee kokonaan.

lImankostutin varustetaan huoltoluukulla.
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Selostus

RakMK D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihio.
Mééréykset ja ohjeet 1987, (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

lImankostutin voi olla rakenteeltaan sumutus, haihdu-
tus- tai héyrykostutin. Kostutustapaa valitiaessa kiinni
letidéin huomiota kéylettdvissé olevan veden laatuun
ja lampotilaan. Sumutuskostutusta tulee hygieniasyista
véilttaa. Veden lémpatila saa ofla eniniédn +15 °C.

Ohije
Asiakirjoissa ma@rdtadn
~ kostutimen lyyppi ja foiminiaperiaate
kostutusteho tarkkuusvaatimuksineen
— héyryn méard fai
— kastutusaste tai
- ilmavirran vesisiscillén muutos
— kostuttimen materiaali ja eri asien pintakdsittely
— ilmavira
- salliftv otsapintanopeus
— veden sydfén periaale
— farvitlava veden ylivuato
— kéytetiévdn veden laatu ja/lai veden suadattimen
laatuvaatimus
— kayleticivdn veden lémpatila
— painehdvié
— olosuhteet, ainakin ulkailman lampdtila, jossa kos-
wutuskausi aloitetaan ja lopetelaan
- varustetoanko haihdutuskostutin
- vedenkasitielyd ja vedentulon ohjausta sécitele-
villa lisalaitleilla
- vesialiaan huuhtelulaitteelia
- automaattisella tyhjennyslaitieella
— varustelaanko hdyrykostutin
~ hoyrynkehittimella
- vedenkésittelylaitieilla.
Tarvittaessa madrétaan danitasovaatimus.
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Selostus
SFS 5358 llmastointi. Keskusilmastointikone. Vaati-
mukset ja festaus.

Selostus

Jarjestelmissa, joissa on hdyrykostutin, on puhaltimen
pyorifiava vield jonkin aikaa héyrykostuttimen pysciyt
imisen jalkeen, jotto kostuttimesta vield tuleva hoyry
poistuy jdrjestelmdstd.

31.41 Haihdutuskostutin
Haihdutuskostuttimen haihdutuspinta kostutetaan kokonaisuudessaan
ja kostuttimen on oltava kaytitilanteessa jatkuvasti méarka. Haihdu-
tuskostuttimen sGctdon kéyletddn joko ohitus tai kastepistesadtad.
Veden lampétila kostuttimessa saa olla enintéién 15 °C bakieerien
liséantymisen vélticmiseksi. Jos haihdutuskostutin on pitkic aikoja
poissa kayiostd, eivat kosutuskennot saa olla ilmavirrassa. Veden yii-
juoksutusmadirg sécédeldan valmistajan ohjeiden mukaiseksi.
Kostutettuun ilmaviriaan asennetun séthkémootiorin suojausluokka
on IP 54.
Kostutin varustetaan pisaraneroluslaitieella, mikali se pisaroi kayt-
toolosuhteissa.

31.42 Hdyrykostutin

Hoyrykostutin sijoitetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kostuttimen
jalkeen jateféan riitidve, valmistajan ohjeiden mukainen tasaantu-
misosa, joka est&d hdyryn fiivistymisen seindmiin.

31.5 Adnenvaimentimet

Selostus

Paksun kalvon kéytid heikentdé korkeiden taajuuksien
vaimennusta, jolloin - vaimennuspinta-alaa  liséiddn
vastaavasti.

Kanavaddnenvaimentimien tyyppihyvéksynid- ja tes-
lausohjeet valmisteilla.

Selostus

Standardissa SFS 5117 esitelysiti poikkeava sijoitus
saattoa aiheuttaa suuria poikkeamia ddénenvaimen-
nuskykyyn, omoan &énenkehitykseen tai kohottaa
puhaltimen édnitasoa.

Ohje

Asiakirjaissa madrdiaan

— vaimentimen tyyppi (pydred, suorakaiteen muotoi-
nen, sisadn rakennettu ine.) ja vaimennustapa

~ pddmitat, vaimentimen pituus

~ painehévi® {suurin sallit)

~ vahimmdisédnenvaimennus  dBJA]  okiaavikaistoit
fain tai sallitu Génentehotaso vaimentimen jélkeen
kuvan 31 K5 osoittamalla tavalla

- ilmavirta

— vaimentimen puhdistustapa.

Tarvittaessa madratadan

- vaimennusmateriaali

— vaimennusmateriaalin paksuus ja rakenne

— kennot

— seindma

— adnenvaimennus, standardin SFS 5117 mukaon

~ ddnenvaimentimen oma Génenkehitys

= sallitt yli- ja alipaineet, sallitut nopeudet, paina

— jos vaimennin rakennetaan paikan pédllé, maari-
telldén materiaalit, rakenne, mitat ja vaimennusma-
teriaalin suojaus.

Selostus
SES 5117 llmastointi. Kanavaddnenvaimentimien
vaimennusarvon madrittiminen.

31.50 Adgnenvaimentimien perusvaatimukset

Adnenvaimentimen rakenne

Vaimennusmateriaali on mineraalivillaa tai muuta palamatonta ainet

fa. Vaippa on esimerkiksi sinkittyd ferdslevyd tai alumiinia.
Vaimennusmateriaalin kuitujen kulkeutuminen ilmavirtaan estetdan

esimerkiksi lasikuituhuovalla. Vaimennusmateriaali suojataan esimer-

kiksi 0,012 mm paksulla muovikelmulla.

Adnenvaimentimen asennus ja sijoitus

Adnenvaimentimen fiiviyden on vastatiava kyseiselle kanavan osalle
asefettavia tiiviysvaatimuksia.
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1] Adnen tehotaso mitoielaan ko. pisteissé kaistoil- I
tain. Puhaltimen &cdnen teholasosta véthenneiddn
suunnitelman arvet, jolloin saadaan tarvittava vai-
mennus kaistoittain.

O

Kuva 31 K3. Mittauspisteet.

31.51  Aégnenvaimennetut kanavat

Kanavan sisGpuolisena danenvaimennuksena kaytetaan palamaton-
fa materiaalia, esimerkiksi mineradlivillaa, joka tuloilmakanavissa
padllystetdan muovikalvolla ja ref'itetylla lewlla. Reikélevyjen saumat
tehdaan tiiviiksi ja ne tuefaan ulkopuoliseen kanavarakenteeseen.

31.52 Aé&nenvaimennusverhoukset

31.6 Sulku-, séiéts- ja mittauslaitteet

Ohje
Asiokirjoissa madrdtadn dé@nenvaimennusmateriaali,
sen paksuus ja pddllystystapa.

Selostus
Adnenvaimennusverhouksia kéytetddn mm. konehuo-
neiden seinissd.

31.60 Sulku-, sddts- ja mittauslaitteiden perusvaatimukset

Sulkv- ja saatélaitteiden rakenteen on vastattava standardin SFS
5330 vaatimuksia fiiviyden, suurimman sallitun paine-eron ja vaipan
fiviyden suhteen, ja sdadtdlaitieen liscksi véhimmaispainehavion,
rakenteen lujuuden, asennonosoituksen ja hystereesin suhteen. Sulje-
tun sulku- ja scatdpellin sallitiu vuotoilmavirta on esitefty kuvassa
31 K4 eri tiiviysluokkien sulku- ja saatopelleille.

Selostus

SFS 5330. llmastointi. Sads- ja sulkulaitteet. Laite-
vaatimukset.

SFS 533 1. lmastointi. S&&is- ja sulkulaitieet. Testaus.
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Kuva 31 K4. Suurin sallittu suljetun sulku- ja sadidpellin vuoloilmaviria.

Sulku- jo sadtslaitteiden asennus ja sijoitus

Sulku- jo saatslaitieet asennetaan siten, eftd laitteen muodot tai risti-
mitta ei muutu. Asennuksessa varmistetaan, effei kacntyvien saleiden
fielld ole esteitd. Sulku- ja séétBlaitieet sijoitetaan siten, efid pelii ja
foimilaitteet ovat helposti huolletiavissa.
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Ohje

Asiakirjoissa madraiadn laitieen kéyitotarkeitus seka
sovelluvin osin standardin SFS 5330 edellytamat
seuraavat tiedot:

— fiiviysluokka

— paineenkesio

— ilmaviria/ painehévié/sddtdasento

— hystereesi

— &&nenkehilys kanavaan, dénenvaimennus

~ sulietun laiffeen limpévucia

— suurin sallitu véanidmomentti

- lammasnlépdisykerroin k.
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Selostus

SFS 5330. limastointi. Saéte- ja sulkulaiteet. Laite-
vaatimukset.

SFS 5331. limastointi. S&ate- ja sulkulaitteet. Testaus.

Selostus

SFS 5330. limastainti. Saats- ja sukulaitteet. Laite-
vaatimukset.

SFS 5331. limastointi. S&éite- ja sulkulaitteet. Testaus.

Selostus

Kun sddtépeffi sijoitetaan, varmistetaan, eftei  se
aihevta haittoja muille komponenteille, kun ilman
nopeus sdleiden vdleissé kasvaa tai sdleet suuntaar
vat ilman virlausta,

lImastointi. llmakanavien puhdistettavuus.  Standardi
valmisteifla.

Selostus
Mittauslaite sijoitetaan siten, eltd se toimii mahdolli-
simman vakiolémpétilassa (esimerkiksi poistopuolella
ennen |dmméntalteenottoa ja tulopuolella ilmanlém-
mittimen jdlkeen).

lmaviran  mittauselimien viraus ja  dénitekniset
tyyppihyviksynté- ja testausohjeet, 1988.

31.61

Sulkupellin rakenne
Sulkupellin rakenteen on oltava standardin SFS 5330 mukainen.
Ulkoilmapelting kayteftévan sulkupellin séileet ja kehys ovat lam-
méneristettyid, ja lammaéneriste padllystetdan metallilevylld. Ulkoilma-
pellin l&mmanlépdisykerroin k saa olla enintéan 3 W/m2K.

Sulkupellin tiiviyden on oltava testattu standardin SFS 5331
mukaisesti. Ulkoilmapelting kéyteftavan  sulkulaitteen l@mpévuodon
on oltava testattu standardin SFS 5331 mukaisesti.

Pellin sadtémomentisia on oliava standardin SFS 5330 mukaiset
fiedot.

Pellissé on oltava standardin SFS 5330 mukainen helposti luetia-
va asennonosoitus ja sadtokayrd.

Pellistd on oltava ddnitiedot kaikissa kéyttdasennoissa standardin
SFS 5331 mukaisesti testattuna.

Sulkupellit

Sulkupellin-asennus ja sijoitus

Ulkoilmapelti sijoitefaan mahdollisimman Ichelle ulkoseingd tai ulko-
saleikkoa siten, effd seisokkifilanteessa pellin kylmalla puolella oleva
ilma ei atheuta haittoja.  Esimerkiksi imastointikoneessa, jossa on
lamméntalteenotto, sijoitetaan sulkupelii siten, effd Iémméntalteenor-
foosa jad lampimdlle puolelle. Pelti ei saa sulkeutua puhaliimen kéy-
dessa. Suurten sulkupeltien on auettava ennen puhaltimen kéynnistys-
Ia.

31.62 Sadtspellit

Sactopellin rakenne
Saatopellit ovat sdleiltdan ja vaipaltaan eristamatiomia pelteja. Ti-
viysluokka madritelldén standardin SFS 5330 mukaisesti, ja se festa-
taan standardin SFS 5331 mukaisesti,

Pellissé on oltava standardin SFS 5330 mukainen helposti luetta-
va asennonosoifus.

Saatdpellin asennus ja sijoitus

Sijoituspaikka valitaan tarvittavan sddtétoiminnan ja huoltotarpeen
mukaan. Sadtopellit asennetaan siten, eftd puhdistustyd voidaan
tehdd turvallisesti jo esteetibmasti. Sadtdpelti on voitava irrottaa
kanavistosta puhdistuksen ajaksi, tai sen molemmin puolin on oltava

puhdistusluukku.

31.63 llmavirran mittauslaitteet
Mittauslaiteena kéytetddn vain erityisesti mittaustarkoitukseen valmis-
tettua ilmavirtamittaria.

Imavirran mittauslaitteen tarkkuudesta on ollava tyyppihyvaksynts-
padtoksessa anneltut fai muulla luotettavalla tavalla osoitetut tiedot.

Mittauslaitteen rakenne

lImavirran mittauslaitteesta on oltava kaytettdvissd mittauskdyrésto.
Mittauslaitteen ominaisuudet eivat saa muuttua esimerkiksi puhalti-
men tdrindn takia. llmastointikoneessa ja muissa jarjestelman toimin-
nan kannalta keskeisissé kohdissa oleva mittauslaite  varustetaan
aina nayticlaitteella.

Mittauslaitteen asennus ja sijoitus

Kun' sijoitetaan  ilmavirran mittauslaitefia, noudatetaan valmistajan
ohjeita; erityistd huomiola kiinnitetddn laitteen asentoon, suojaetdi-
syyksiin ja huolleftavuuteen.
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31.7 Sekoitusosat

Sekoitusosa valitaan tai rakennetaan siten, eftd ilmavirrat sekoittuvat
riitivasti kanavistossa mahdollisesti olevan lammityspatterin toimin-
nan varmistamiseksi. llmavirtojen sekoitussuhteen tarkkuuden on olta-
va vahintaén £10 % koneen kéyttdolosuhteissa. Sekoitusosaa sdd-
dettdessd eivét kokonaistulo- ja poistoilmavirrat saa muuttua enem-
pad kuin £10 %. Sekoitustehokkuus testataan standardin SFS 5358
kohdan 6 mukaisesti.

Rakenteen, tiiviyden, sddiémomentin ja asennonosoituksen osalta
on sekoitusosan peltien taytettdva [VIRYL 92:n kohdassa 31.6 esite-
tyt vaatimukset sekoitusosan sijoituksen edellytidmalla tavalla.

32 Lammodntalteenotto

32.0 Lamméntalteenoton perusvaatimukset

Selostus
SFS 5358. limastointi. Keskusilmastointikone. Vaati-
mukset ja testous.

Llamméntalteenottolaitteen on oltava  tiiviydeltéén samaa  luokkaa
kuin ilmastointikone, johon se liittyy. Kanavisto asennetaan siten, eftd
ilma jakautuu tasaisesti LTO-aitteiden otsapinnoille.

Kun tuloilman l&mmitystarvetta ei ole, ldmméntalteenotto on voita-
va ohittaa 1ai pysaytad, ellei lammontalteenotioa kaytetd jaahdytyk-
seen.

lamméntalteenottolaitteen  ohituspellin  tiiviysluokan  on  oltava
vahintaan 4.

Lémméntalteenottolaitteen rakenne

Lamméntalteenotiolaitieiden rakenteen on kestettéva samat olosuh-
teet kuin ilmastointikoneen. Erityisesti tarkastetaan  LTO-siirtimien
kanavistopaineen kesto ja tiiviys. Ellei ympdriston  rasitusluokka
muuta edellytd,

~ ilmastoinnin LTO-siitimen rakenneaineena on alumiini

pattereiden putkimateriaalina on kupari

pattereiden valiset siitoputket ovat joko terdstd tai kuparia

— T aitteen kotelot ovat kuumasinkittyd teréista.

LTOHaitteen kotelo tai siihen liittyvat kanavat varustetaan huolfoluu-
kuilla siten, efté lédmménsiitopinnat voidaan puhdistaa ja huoltag,
sekd automaation vaatimilla anturien asennusyhteilld ja niiden vaati-
malla véliosalla.

Lamméntalteenottolaitieet varustetaan suodatiimin lamménsiirtimen
likaantumisen estémiseksi.

Lamméntalteenotiolaitteet eristetdén LVIRYL 92:n osan 5 mukak-
sesti.

!
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OChije

Asiokirjoisso  méértasn  [dmméntalieenotiolaitteen

fyyppi sekd soveltuvin osin

- LTOHaitteen toiminta eri séiciolosuhleissa

— LTO:n kytkeytyminen muuhun ilmastointilaitteistoon

~ sdddeftévyysvaatimukset

- jadtymissuojauksen tarpeellisuus, jGdtymissuoja

- loitteiden asema jo sulatusautomaation toiminta

— eristysvaatimukset

~ kierfonesteen madrd

— kiertonesteen koostumus ja sekoitustapa

— pumpun mitoitus sekd vedelld elid kaytettavalld
kierfonesteell

- sddidventtiilin mitoitus

- kiertonesteen lampétila ennen ja jslkeen ldmmén-
siirrinta

— ilman lémpdtila ja kosteus ennen ja jdlkeen lam-
ménsiirrinia

— lamménsiirtimien ifman ofsapintanopeudet

— lampatilahydtysuhde maarstyills ulko- ja  poistoit
mon lémpétiloilla

— lamménsiirtimien lamellijako

— patierien materiaali fai pintakdsitiely

— patierien virtausvastukset eri ilmavirroilla

~ nestepuolen virausvastus suunnitellulla nestevirlauk-
sella

- sddtéventtiilin ja pumpun asema l&mménsiirtimiin
néihden

— tippuvesialtaan paikka jo viemdrsinti

— mittaus- ja sdatdanturien asemo

~ putkiliitoksissa kayteticiva tiivistysmaterioali

— poisuntajdriestelmén koko ja sijainti

— kiertonesteen idytiolaitteision kytkentd

— merkinnét LTO-aitteiston toiminnasta eri sédolosuh-
feissa

— lampspintojen puhdistustarvikkeet apulaitieineen

- suodatinluckka ja suodattimien sijainti

~ jarjestelman ilmanpoisto yksityiskohtaisesti

- poistoilmaluokka.

Selostus

Lammantalieenotiolaitteiden lyyppi valitaan seké pai-
nesuhteet tofeutetaan poistoilmaluokituksen perusteel-
la siten, eftei poistailmasia siimy haitallisessa méicirin
epapuhtauksia tuloilmaan.
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32.11

Selostus

Suomen  rakentamismddrdyskokoelman  osan D2
ohjeen 3.6.4.2 mukainen poistoilmaluokitus mddritte-
lee LTOHaitteen tyypille ja painesuhteille asetettavar
vaatimukset. Luokissa 3, 4 ja 5 el poisicilmaa saa
sekoitiaa tuloilmaan.

Luokka 1 ja 2:

Sisaisilld vuadoilla tai tulo- ja poistoilman véliselld fii-
viydelld ei ole oleellisia merkitystd tuloilman puhtau-
feen. Luokkien 1 ja 2 poistoilma kelpaa palautusil-
maksi.

Luokka 3:

llma/ilmaldmmansiirtimilla tuloilmapuoli- suunnitellaan
keskimodrin ylipaineiseksi poistoon verratiuna kaikis-
sa kaytictilanteissa.

Luokka 4:

fIma/iimaldmmansiirtimilia tuloilmapuoli suunnitellaan
kokonaan ylipaineiseksi poistoon verrattuna. Jos siir
rin on tyypiliadn sellainen, et se siitdd hajua muul-
la tavoin kuin vuotojen vélitykselld, saa poisioilmassa
olla enintéén 5 % luokan 4 poistoilmao.

Luokka 5:

lima/ilmaldmménsiitimia ei yleensd pida  kayttdd
vaan kysymykseen tulee vain véliaineen vélitvksella
tapahtuva lémménialteenctio. Jos kone palvelee vain
yhtd tilaa tai ilmanpuhtaudeltaan téysin samonarvois:
ta tilaryhmdd, voidaan ilma/ilmaldmménsiirtimia
kayitaa, vaikka poistoilma olisi luokkaa 5.

Kun kéytetdan lémmeéntalteenotiolaitteiia, ovat ko-
neen muul komponentil useimmiten pdcdllekkain. Tal
[6in vuoto poistopuolelto tulopuolelle tapahiuu myds
vaipan vuotojen vdlityksells.

RakMK D2 Rakennusten siscilmasto ja ilmanvaihto.
Méardykset ja ohjeet 1987, {LVI RakMK-0003Z,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Poistoilmasta tuloilmaan lampdasiindvien LTOaittei-
den tyyppihyvéksyntd ja testausahje.

Selostus
SFS 5511 limastointi. Rakennusten sisdilmasto. Léam-
poolojen kenttdmittaukset. Luku 9.

Lamméntalteenottolaitteen asennus
LTO-aitteet asennetaan valmistajan virtausmerkiniéjen mukaisesti. Ne
varustelaan valmistajan ohjeiden mukaisesti lampomitiareilla siten,
ettd laitteen foimintaa voidaan seurata. Anturien m&drdssd ]o/’roi
sijoituksessa  lampatilakerrostuma  ofefaan  huomioon  siandardissa
SFS 5511 selosteftua periaatetia soveliaen.
lamméntalteenotiolaitieen Iémménsiiin tehdddn ja asennetaan
niin, eftd se on vahiniadan yhig fiivis kuin jariestelma, johon se asen-
netaan.
ITOHaitteen tiiviys seké automaation ja jGatymissuojauksen foimi-
vuus tarkastetaan ensimméisend kayttstalvena.

32.1 Nestekiertoiset
lammédntalteenottolaitteet

Ohje
Asiakirjoissa madrdtadn soveluvin osin LVIRYL 92:n

kohdassa 32.0 esitelyt tiedot.

Selostus
Talteenotettu  1émpd  siirretddn  l&mménsiirtonesteen
vilityksella. Yleisimpici véliaineita ovat glykolivesi-
seos ja alkoholivesiseos. Seossuhde médritellaan
tapauskohiaisesti olimman lémpétilan mukaan.
Vélioineellisissa eli nestekiertoisissa LTO-siirtimisst
kiertévéin nesteen seossuhteella seka tilavuusvirralla
on oleellinen vaikutus suunnitieluarvojen saavutiami-
sessa. Tamdn vuoksi nestemédrien mitoitukseen sekd
mittaus- ja saatémahdollisuuksien soavutiamiseen kiin-
nitetddn riiticivasti huomiota.

32.11

Lammansiirtimet
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32.12

L&émméntalteenotto

Lammansiirtimen rakenne

Ellei ympariston rasitusluokka muuta edellyta, (TO-patterit ovat lamel
lipattereita lamellijaoliaan 2...4 mm. Pattereiden lamellit ovat alumii-
nia ja putket kuparia.

Ldmménsiirtimen asennus
Saatéventtiili- sijoitetaan putkistoon siten, ettd poistoilmapatterin nes-
fevirtaus ei sGddetiGessd pienene.

L&mmonsiirrin liitetdan putkistoon laippa- fai kierreliitoksin, joiden
fiivistysmateriaalin on kestettéiva kaytetidvad livosta.

Putkisto varustetaan luotetiavilla ilmanpoistimilla, jotka sijoitetaan
putkision  korkeimpiin kohtiin. Putkisto huvhdellaan ennen téytisa
livosvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Jadtymisenestoaine hankitaan valmiiksi sekoitettuna tai sekoitetaan
valmiiksi ennen putkistoon pumppaamista. Jériestelmd téyteldcn hefi
koeponnistuksen jdlkeen. Jos se ei ole mahdollisia, huolehditaan
siitdi, eftei fyhjennyksen jdlkeen putkistoon tai patteriin j@évé vesi
mahdollisesti jddlyesséan vaurioita jdrjestelmad.

32.12 Lammdntalteenottoverkostot
LTOverkostoon kuuluviin putkistoihin, pumppuihin, venttilleihin, pai-
sunfalaitteisiin ja putkistovarusteisiin noudatetaan LVIRYL 92:n luvun
12 vaatimuksia. Verkosion laitteissa ja fiivisteissd kéyletidvien mate-
riaalien on oltava kdytettavdlle lamménsiirtonesteelle soveliuvia.
Venttiilit asennetaan laippaliitoksin. Kierreliitoksissa kéytetddn kier
fonestettd kestavaa tiivislysmateriaalia, esimerkiksi akryylilimaa tiiviy-
den varmisiamiseksi.

32.2 Pyérivét lammontalteenottolaitteet

Nestekiertoisen LTOoitteiston péciosat ovat poistoil-
makanavisiossa oleva patteri, tuloilmakonavistossa
oleva patteri seké pattereita yhdistéve kiertonesteen
siirfoputkislo pumppaus- ja séétslaitieineen. Jarjestel
maan sisaltyy seka paisunto- efté téytsjdrestelmd.

Selostus
Materiaalivalinioja varten vaadittavat ympdristén rasi

tusluokat on esitetly standardissa SFS 4596,

SFS 4596 Metallien korroosio. Ympdrisidolosuhter-
den luokitus.

Ellei lammonialieenotioa kaytetd kesdaikana, lémménsiirrin varuste-
faan ohituksella fai automaattisella puhiaaksipuhallustoiminnolla, jol
loin lammansiirrin pyérii jatkuvasti pienelld nopeudella, tai lémman-
siirrinta kaytetéan ajoittain fukkeutumisvaaran vélticmiseksi.

Pyérivan LTO-laitteen rakenne

Varaavan massakennoston materiaali on alumiini. Kennosion mate-
riacli ja pintakdsittely valiaan kéytdolosuhteiden, Ighinng poistoil-
man epdpuhtauksien perusteella.

Pydrivan LTO-laitteen asennus

Pyoriva lamménsiirrin: asennetaan pysty- tai vaakasuoraan ja siten,
eftei koteloon kohdistu vaicintérasituksia. Saals- ja mitlausanturit sijoi-
fetaan LVIRYL @2:n osan 4 mukaisella tavalla.

32.3 Levyldmménsiirtimet

Ohje
Asiakirjoissa m&araidén soveltuvin osin LVIRYL 92:n
kohdassa 32.0 esitetyt tiedot.

Selostus
Pyorityslaitteisto toimii joko vakionopeudella tai séé-
dettévélld nopeudella.

Varsinkin hygroskooppinen rooffori siiréa mérkénd
kosteutia ja epdipuhtauksia poistoilmasta uleilmaan.

Levylémménsiirtimen rakenne

Kennostojen jaykisteend kayteiddn profiloituja alumiinilevyia. Lam-
ménsiirrinkennosto  varustetaan  ohituskanavalla.  Poistoilmapuclelle
Grjestetadn lippuvesialtaat.

Levyldmménsiirtimen asennus

L&mménsiirrin asennetaan kondenssiveden poistumisen helpotiamisek-
sl siten, eftd poistoilmavirran suunia on ylhadls alas tai alaviistoon.
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Ohje
Asiakirjoissa  madrattian  soveltuvin osin kohdassa

32.0 esitelyt tiedot.



lImastointikoneet

33.05

33 llmastointikoneet

33.0 llmastointikoneiden perusvaatimukset

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihio.
Madrdykset ja ohjeet 1987 (LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Imastointikaneiden tiiviyden tyyppihyvaksynts- ja tes-
tausohjeet.

Koneiden vuodot keskittyvéit vain asaan rakennusta jo
vaikuttavat  siten  voimokkaasti sen  painesuhteisiin.
Koska tulo- ja paistailmakaneet ovat yleensé alipai-
neisia, eivét niiden vuclailmavirral kompensoi foi-
siaan. Alipaineen synnyticimén poistcilmavirran vaiku-
tukset kanehuoneessa ja sitd ympdrdivissa tiloissa ofe-
laan huamioon.

Imastaintikoneen vuatojen likimdérdists laskennal-
listo arviaintia varten on esitetty menefelmd VI-ahie-
kortissa LVI 31-10192 limastointikaneen vuotajen las-
kenta.

Selostus
SFS 5358. llmastointi. Keskusilmastaintikane. Vaati-
mukset ja testous.

Selostus
RakMk E7 llmanvaihtolaitosten palaturvaliisuus. Oh-
jeet 1980. (RT RakMK-20381).

Selostus
[TOaitteen tyyppi ja sijoitus  ilmastointikoneeseen
méadritelldan LVIRYL 92:n kahdan 32.0 mukaisesti.

Veden ja lumen padsy ulkoilma-aukosta koneeseen
estetddn kayttamallé teihén tarkaitukseen suunniteltuja
saleikkaid {lai pattereita) sekd mitoittamalla otsapinta-
nopeus riitiévéin pieneksi, ulkoilma-aukossa enintdén
2 m/s:ksi. Etenkin suodattimen sijoitukseen kiinnite-
i@n huomiola, jolla se toimisi kuivana.

Kosteuden pdcisy koneeseen voidaan estad myds
jatcmalld  ulkosdleikén jo koneen viliin kammio,
jossa ilman nopeus on alle 2 m/s.

llmastointikone  vorustetaan  avottavilla  luukuilla,
jotta komponentit padstasn asianmukaisesti puhdisto-
maan.

Selostus

RakMK D2 Rakennusfen sisgilmasto ja ilmanvaihto.
Médrdykset ja ohjeet 1987, {LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Tyssuojeluhallituksen turvallisuusméérdykset ja ohjeet
n:o 1. Koneet, vélineet ja teknisef laitteet.

33.01 llmastointikoneen tiiviys

Imastointikoneen on téytettdvé Suomen rakentamismadrcyskokoel
man osan D2 kohdan 3.6.6 ohjeet sekd tyyppihyvaksynidohjeissa
esitetyl vaatimukset.

Suodattimen ohivuolo ei saa ylitéd LVIRYL 92:n kohdassa 31.2
ja taulukossa 31 T3 esifettyd enimmdisvuotoa.

Imastointikoneiden fiiviyden on taytettévé tyyppihyvaksyntdohjeessa
vaadilul seuraavat ominaisuudet:

— koneen vaipan tiviys

— koneen vaipan paineen kesto

— koneen liitoksen tiiviys

— suodattimen ohivuoto.

Koneen vaipan on kesfetidva vahintdan 1 kPa:n painefta. Koneen
liitoksen tiiviyden on oliava yhid luokkaa parempi kuin koneen fiiviys-
luokka.

lImastointikoneiden fiiviys- ja painekokeiden tekeminen on esitetty

LVIRYL 92:n kohdassa 39.31.

33.02 lImastointikoneen mekaaniset ominaisuudet
Koneen vaipan on kestettdve puhaltimen kehittémé ali- tai ylipaine
silloinkin, kun sulkupelti on kiinni. Koneen tiiviys ei saa painerasifuk-
sen takia pysyvésti heikentyd.

Vaipan on téytettdvd slandardin SFS 5358 rakenne- ja mate-
riaalivaatimukset.

33.03 llmastointikoneen palosuojaus
lImastointikoneiden palosuojauksen on f&ytelicvé Suomen rakenta-
mismdardyskokoelman osan E7 ohjeet.

33.04 limastointikoneen hygienia

Jashdytyspatterit ja LTOJaitieet varustetaan LVIRYL 92:n kohdan
31.3 mukaisesti dliailla, jotka sijoitetaan niin, eft& ne pddstadn
kokonaan puhdistamaan. Tulo- ja poistopuclen aliaiden poistoputkia
ei saa vyhdistad, ellei niiden vdlissa ole vesilukkoa. Kostuttimen
hygienia varmistelaan noudatiomalla LVIRYL 92:n kohdan 31.4
vaatimuksia.

33.05 limastointikoneen huoltotilat

Huoltotilojen on 1&yteticvé tydsuojeluhallituksen turvallisuusmadréyk-
sissdl ja -ohjeissa nro 1 seké LVIRYL 92:n kohdassa 3.0 annefut ylei-
sef vaatimukset.

Huoltofilan  v&himmdisleveys  ilmastointikoneen takana on 400
mm. Mikali huoltotoimenpiteitc varten ei tarvitse menn& koneen taak-
se, voidaan hyveksyd pienempi leveys. Tallsin kuitenkin osoitetaan,
miten kone huolletaan.

Huoltotilan koneen edessé on oliava komponentin leveyden mit-
fainen fila fai koneen on ollava rakenteeltaan sellainen, efté kompo-
nentit voidaan vaihtaa ja huoltaa tavanomaisia tyémenetelmida kayt-
tGen rikkomatia kiinteitd rakenteita.
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33.06

IImastointikoneet

Huoltotoimenpiteet Iytyy pystyd tekemcdn myés koneen yldpuo-
lelta. Raskaiden komponenttien (yli 35 kg) vaihtoja varten jétetéidn
vaihdettavien komponenttien yldpuolelle véhintéan 400 mm filaa
nostopuomia varfen.

Kammiorakenteisessa konehuoneessa voidaan koneen rakenne
tehdd sellaiseksi, eftd huoltotoimenpiteet tehdddn laitieiston sisalld.
Tallin huolofilat ja kulku niihin jarjestetédn siten, eftd tyét voidaan
tehdd tavanomaisia tydmenetelmia kayttcéen. Tavanomaisilla tyé-
menefelmillé ei tarkoiteta hitscamista tai katkaisulaikan kéytod.

33.06 llmastointikoneen lisévarusteet
Vesilukon on oltava puhdistettavissa ja rakenteeltaan sellainen, efi
lukossa oleva vesi voidaan helposti ndhdd. Lukkoon on pysiyitéive
lisaémadn vettd suoraan eikd koneessa olevan altaan kautia. Lukon
nestepilarin korkeuden on oliava vahintédan 200 mm fai esiintyvén
suurimman yli- tai alipaineen suuruinen.

Konealusta varustetaan saéttalloilla, jotta kone saadaan varmas-
i oikeaan asentoon. Kone asennelaan suoraan siten, eftei vesi |44
altaisiin vaan virtaa poistoputkista ulos. Alustan korkeudessa ofefaan
huomicon mahdolliset vesilukot. Alustan on oltava avonainen, jofta
mahdolliset vuodot fai vesivauriot padstadn toteamaan.

lémmonsiirtimet ja puhaltimet varustetaan tarkastusikkunoin, ja yli
I m3/s:n ilmavirralle mitoitetut koneet liséiksi sisapuolisin valaisimin,

Vapaasti ympdrdivasta tilasia imevéssd tai sinne puhaliavassa
koneessa kdytetdan imu- tai paineaukossa suojaverkkoa. Verkon sik-
mdkoko on noin 10 mm.

Jos puhallin liitetéén suoraan kanavistoon, kdaytetddn imu- ja pai-
neaukossa joustavia liittimid. Koteloiduissa koneissa joustavat liittimet
ovat kotelon sisallé.

33.07 llmastointikoneen paineaukon liiténté

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisgilmasto ja ilmanvaihto.
Médraykset ja ohjeet 1987 (LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Ty&suojeluhallituksen turvalfisuusmddrciykset ja ohjeet
n:o 1. Koneet, vélineet ja tekniset laitteet.

Selostus

Mutka paineaukon jélkeen aiheuttaa jGriestelmédn
painehdvién sekd huonontaa puhaltimen toimintakéy-
raa. Em. haitoja voidaan pienentdd kasvattamalla
paineaukon ja mutkan vélistd etdisyyla.

la~-1d: Puhaltimen jdlkeinen

’ 3b
suora osuus > 1,5 xd. 1c ! fif*;l'__ ""6‘—
on virtauksellisesti epdiedulli- N2
sin.
b ool oo 4 Konekokonaisuuden kom-
@] el |o ponenttien valiin jateficve
bd oo riiticiva huoltotila.
e Pl j 5a- 5a, 5b. Puhaliimen jalkei
i ! ,'-t'\ iy Loy nen virtaus ennen Gdnen-
+ \\\_.'r;*’u : ! " vaimenninta, svodatinta,
. 1
patteria tms. on tasottava
kayttden rittavad etdisyyltd.
i id S 5b
Tt s TN | ~~s
} \ \'—fﬂ" U
NF>4 T
-4 2 S('?'vileikén fo;‘) s;j-dfélos‘tfeen -—T 6 Mikéli ennen konetta kanar
i Ry sldisyys puhaltimesta s i vassa on mutka, on se
—+ >1,5d N | i
N ‘ N © - varustettava virtauksen
el ohjauslevyilld
s S 3a  3a, 3b. Koje fiitetéiéin kana-
_{_{i\%_ \; vistoon diffuusorin vélityksel
Nl fa.

Kuva 33 K1. Esimerkkejd laitteiden liittcimisestd.
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33.2

Selostus
SFS 5357 limastointi. Keskusilmastointikone. Maciri-
telmét.

Selostus
Sahkaturvallisuusmadraykset A1-89. Sahkatarkastus-
keskus.

33.08 limastointikoneen tyypit ja suoritusarvot
limastointikoneen tyyppi ja suoritusarvot madritelldan standardin SFS

5357 liitteen A mukaisesti.

33.09 Sahksistyksineen toimitettavat ilmastointikoneet
Séhksistyksineen toimitettavien koneiden sdhkdasennuksissa nouda-
tefaan sahksturvallisuusmadréyksic. Erityisesti otefaan huomioon sah-
kskeskuksen sijainti ja tilantarve sekd kayitétoimenpiteitd vaativat lait
teet. Varokkeita siscliévan séhkokeskuksen edessé on oltava vapao-
fa filaa véhintéan 800 mm. Sahké- ja putkiasennuksissa ofetaan
huomioon ilmastointikomponenttien kunnossapidon, kaytén ja huok
lon vaatimat filantarpeet.

33.1 Paikalla koottavat koneyksikst

Selostus

Paikalla koottavalla koneyksikolid iarkoitetaan konet-
fa, joka sisdlica puhalimen ja muita ilmastointiko-
neenosia, jotka asennetaan paikalla rakennettuihin
kammioihin.

Koneyksikén rakenne

Kammiot ovat terdsrunkoisia. Sisdpinnan  materiaalin on  oltava
polyamaténtd. Rakenteen on kestettava 1,5 kertaa puhaltimen enim-
mdispaine tai erikseen madritelty t4ta suurempi koepaine.

Kammioiden tiiviyden on kaikilta osin téytetiéva LVIRYL 92:n koh-
dan 33.0 vaatimukset. Palomaarcykset otetaan huomioon kaikkien
rakenteiden osalta. Kammiot mitoitetaan mekaanisesti siten, eftd
rakenteet kestavat puhaltimen kehittaman ali- 1ai ylipaineen sulkupel-
lin ollessa kiinni. Kammiot varustetaan tarvitidessa luotettavilla pai-
neentasauksen varolaitteilla.

Alipaineisten kammioiden ovien on avauduttava ulospdin. Ovet
ja miesluukut on voitava avata sisdpuolelta ilman avainta tai tydka-
lua.

Ulkosdleikkoon ja patterikammioiden lattioihin tehdaan lattiakai-
vot, jotka varustetaan paine-eron edellytiamdlld vesilukolla. Viemarei-
den pysymisestd sulana huolehditaan.

Koneen osien on taytetiava LVIRYL 92:n luvun 31 vaatimukset.

33.2 Tehdasvalmisteiset koteloidut koneet

Ohje

Asiakirjoissa méérétddn konekokonaisuuden

— ftiviysluakka (K, A, B tai C)

— ddnen kehitys vaipan lépi ympéristéon sekd kana-
vistoon

~ vaipan lamménlapdisykerroin k.

Selostus

Tehdasvalmisteiset koteloidut koneet kootaan asen-
nuspaikalla tehdasvalmisteisista lohkoista, joissa on
vaippansa sisélid yksi tai useampia tarvitiavisia kom-
ponenteista.

Koneet jaetaan kolmeen ryhmédn: palakoneet,
kootut koneet ja toimintavalmiit koneet.

Palakoneella tarkoitetaan konetta, joka toimitetaan
asennuspaikalle kahtena fai useampana lohkona.

Kootut koneet toimitetaan yhtend lohkona. Ty
maalle voidaan tehdé séhkén ja automaation vaati-
mia l&vistyksié.

Toimintavalmiit koneet toimitefaan yhtend lohkona
siten, etici kaikki automaation, stihkaistyksen seké put-
kitusten vaatimal vaipan lévistykset ja asennukset on
tehty. Toimintavalmiit koneet kdsitelléan VIRYL 92:n
kohdassa 33.3.

Toiminnalliset vaatimukset annetaan erikseen kulle-
kin toiminnolle LVIRYL 92:n luvun 31 mukaisesti.

Selostus
SFS 5358 llmastointi. Keskusilmastointikone. Vaati-
mukset ja tesiaus.

Koteloidun koneen rakenne
llmastointikoneen rakenteen on taytettava LVIRYL @2:n kohdassa
33.0 sekd standardissa SFS 5358 esitetyt vaatimukset. Erityisesi

kiinnitetacéin huomiota materiaalivaatimuksiin, fiviyteen ja lujuuteen.

Koteloidun koneen asennus
Asennus tehdéan valmistajan ohjeiden mukaan.
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33.3

lImastointikoneet

33.3 Toimintavalmiit ilmastointikoneet

33.30 Toimintavalmiiden ilmastointikoneiden perusvaatimukset
Toimintavalmiit ilmastointikoneet testataan tehtaalla standardin SFS
5358 mukaisesti. Toimintavalmiiden koneiden on taytetiava LVIRYL
92:n kohdan 33.0 vaatimukset.

Toimintavalmiit koneet sisélicvét nithin liittyvien osien lisaksi myés
ryhmé- ja ohjauskeskuksen, sihkaistyksen sekd automaatio- ja sédits-
laitteet valmiiksi asennettuna, kaapeloituna ja kytkettyné koneen osal
ta sekd tarvittavat pumppu- ja putkiryhmét ventiiileineen {vesilémmi-
tys, vesijaGhdylys, nestekiertoiset LTO-patterif) ja mittareineen.
Sisaisovitteiset toimintavalmiit koneet

33.31

Sisgsovitteisten ilmastointikoneiden rakenne

Séhké- ja automadatiokeskukset sekd tarvitiavat pumppu- ja putkiryh-

mat kiinnitetddn koneeseen. Sahkskaapelit asennetaan sahkéasen-

nushyllyille ja hyllyjen ulkopuclella sijaitsevat kaapelit suojaputkiin.
SisGsovitteiset toimintavalmiit koneet valmistetaan yleensd tehdas-

valmisteisista koteloiduista koneista tai kammiorakenteena.

Sisasovitteisten iimastointikoneiden asennus
Toimintavalmiiden koneiden kuljetuksessa, noslossa ja asennuksessa

noudatetaan LVIRYL 92:n kohdan 3.05 vaatimuksia.

33.32 Ulkosovitteiset toimintavalmiit koneet

Ulkosovitteisten ilmastointikoneiden rakenne

Ulkosovitteinen toimintavalmis kone on ulkoasennukseen tarkoitettu
tehdasvalmisteinen ilmastointikonehuone, jonka ulkovaipan  siséll
voi olla yksi tai useampia koneita. Koneet rakennetaan joko kam-
mioperiaatieella erillisisia osista tai tehdasvalmisteisista koteloiduista
koneista. Kone sisclicd myss huoliofilan, jonka on féyteticva LVIRYL
92:n kohdan 33.05 vaatimukset.

Koneiden sisiset sihkdistykset ja putkilydt tehdédn ja testataan
tehtaalla.

Konehuoneen vaipparakenteen on kestettévé lumi- ja tuulikuormat
sekd konehuoneeseen asennettavien osien paino. Jos konehuone on
rakennetty kammioperiaatteella, on vaipan kestettéivd liscksi puhalti-
men kehittéma ali- tai ylipaine sulkupellin ollessa kiinni.

Mikdli konehuone asennetaan vahintgan 300 mm  (palomuurin
kohdalla 600 mm) vesikattorakenteiden yldpuolelle, e sille asefeta
paloteknisic osastointivaatimuksia. Muussa tapauksessa noudatetaan
palosuojausvaatimuksia LVIRYL 92:n kohdan 33.03 mukaisest.

Ulkosovitteisten ilmastointikoneiden asennus

33.4 Paikallisilmastointikoneet

Selostus
SFS 5358 lmastointi. Keskusilmastointikone. Vaati-
mukset ja festaus.

Toimintavalmiit koneet ovat tehdasvalmisteisia koner
fa, jotka voidoan asentaa yhtend kokonaisuutena.
Toimintavalmiit ilmastointikoneet jaetaan asennetto-
vouden ja asennuspaikan perusteella kahteen eri
peruslyyppiin: sisd- ja ulkosovitteisiin koneisiin.

Chje

Asiakirjoissa médrdtian koneen yyppi ja suoritusar-
vot LVIRYL 92:n kohdan 33.08 edeliytiéimdssa laar
juudessa.

Selostus

Sokkelista annetaan mittar, paino- jo reikdtiedot, ellei
ulkosovitteinen kone késita sokkelia. Jos kone asenne-
taan sokkelin sijasta pilareiden pddlle, sitd maini-
taan erikseen asiakirjoissa.

Ohje

Asiakirjoissa m&érdiian koneen tyyppi ja suoritusar
vot LVIRYL 92:n kohdan 33.08 edellytaméssa laa-
juudessa.

33.40 Paikallisilmastointikoneiden perusvaatimukset
Kaappikoneita voidaan kéyttad myds ATK-ilojen ilmastointiin, Tl
I6in koneissa on yleensd seuraavat toiminnot: Gcdhdytys, IGmmitys,
kuivaus, kostutus ja suodatus. Suodattimen suodatusluokaksi suositel
loan véhintaan luokkaa EU 6.
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Selostus
Kaappikoneet on tarkoitettu paikalliskoneiksi eriflisten
tilojen jadhdytykseen ja ilmastointiin.



Imastointikoneet

33.42

Selostus

Koneeseen liitetédn jGdhdytysaineen tulo- ja meno-
putket, kostutus- ja kondenssivesiliitonndt sekd sah-
kosystio padkytkimelle.

Ohije

Asiakirjoissa médrdtadn

~ jGahdytystapa, suorassa  jGahdytvksessa  myds
lauhdulustapa

— ilmavirto

~ koneelle tulevan ilman lampétila ja kosteus

~ nefojaéhdytysieho (luntuvar ja kokonaisteho, joista
on vihennetty puhaltimen teho)

- jadhdytysnesteen koostumus

- nesteen lampétilat/ héyrystymislédmpétila

— nestevirta ja enimméispainehdvié

~ tarvittava ulkopuolinen staattinen paine

- puhallussuunta ja “apa

— ilmasuodattimen suodatusluckka ja pélynsitomisky-
ky

- séhkélaitteiden kotelointiluokka

— sddtstapa ja sen tarkkuusvaatimukset, sédtdlaitteet

~ enimmaisadanitaso

— mahdollinen kostutusvaatimus

— mahdollinen l&mmitysvaatimus

- piniakdsittely

- koneen ottama enimméissdhkéteho.

Selostus

Alaspdin puhdliavat koneet asennetaan korotusalus-
tan pddlle. Yldspdin puhaliavissa koneissa koneen
padllé on ulospuhaliuskammio tai kanavaliiicénnét.

Selostus
Suorassa jddhdytyksessd siimreldidn 1ampdd suoraan
ilmasta kylméaineeseen héyrystimen véilitvkselld.

Selostus

Kaappikoneet jaetaan lauhdutustavan mukaan ilmar,
vesi- ja livoslauhdutieisiin koneisiin. Lauhdutin sijoite-
taan mahdollisimman lghelle konetta pitkien kylméiai-
neputkisiojen vélttémiseksi.

Vesilauhdutteisissa kaneissa lauhdutuslampé siirre-
taén kéyHe-, tehdas- tms. vefeen vesilauhdutlimen
avulla. Kylméaineputkisto on koneen siséll.

Livoslauhdutteisissa kaneissa lauhdutuslémpé siirre-
taan lavhduttimessa liuokseen, josta se vaidaan edel-
leen siirtad lamméntalteenotioon fai ulkailmaan. Jér
jestelma vaatii putkiston seké pumpun liuoksen kierrét-
tamiseen. Kylméaineputkisio on koneen sisélld.

Ohije

Asickirjoissa madraiaan  LVIRYL  92:n - kohdassa
33.40 esitetyt asiat sekd lisciksi kylméaine, lauhtumis-
lmpstila ja piirien lukuméérd.

Paikallisilmastointikoneen asennus
Kaappikoneet asennetaan ilmastoitavaan tilaan tai sen ulkopuolelle.
Ulkopuolisessa sijoituksessa tarvitaan tulo- ja kierrdatysilmakanavisto.

33.41

Vélillisen jééhdytyksen kaappikoneen rakenne

Koneiden rakenteen on taytettéva LVIRYL 92:n kohdassa 33.02 esi-
felyt vaatimukset. Komponenttien on téyteftévé LVIRYL 92:n kohdas-
sa 3.0 esitetyt yleiset vaatimukset.

Kaappikoneeseen kuuluu nestekiertoinen  j¢icthdytyspatteri, puhal-
lin, suodatin, séhkokeskus sekd tarvittavar sédte-, ohjaus- ja varolait
teet. Tarvittlaessa koneet varustetaan lisgksi kostutiimella ja ldmmitys-
patterilla.

Koneiden komponenitien on tayteticva LVIRYL @2:n luvussa 31
esitetyt vaatimukset.

Kaappikoneet, vélillinen jaéhdytys

Vélillisen jashdytyksen kaappikoneen asennus

33.42 Kaappikoneet, suora jGéhdytys

Suoran jaéhdytyksen kaappikoneen rakenne

Kaappikoneeseen kuuluu suorahdyrystyspatteri, kompressori, puhal-
lin, suodatin, shkskeskus, tarvittavat sdéte-, ohjaus- ja varolaitteet
seké vesi- ja livoslauhdutieisissa koneissa lauhdutin.  Tarvittaessa
koneet varustelaan liséksi kostuttimella ja lammityspatterilla. Kylma-
ainelayiot seka paine- ja vuotokokeet tehdédan tehtaalla.

Suoran jééhdytyksen kaappikoneen asennus

Asennuksessa noudatetaan LVIRYL 92:n kohdan 33.40 vaatimuksia.

Lisciksi otefaan huomioon, ettd

— ilmalauhdutieinen kone tarvitsee asennuspaikalla kylméaaineliitén-
nat lavhduttimelle, kostutus- ja kondenssivesiliitannét, schkésystat
koneen keskuksesta lauhduttimen puhaltimelle seka séhkésydton
packytkimelle
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33.5

Kanavistot

~ vesilauhdutteinen kone tarvitsee asennuspaikalla lauhdutusveden
tulo- ja lahisliitanndgt, kostutus- ja kondenssivesiliiténnat seké sah-
kosydton padkytkimelle

= livoslauhdutteinen kone tarvitsee asennuspaikalla tulo- ja lahtelii-
1annat livosverkostoon, kostutus- ja kondenssivesiliitannat,  sah-
kasyston padkytkimelle seké lukituksen livospumpulia.

33.5 Puhallinkonvektorit

lImanjako-ominaisuuksiliaan puhallinkonvektorin on téytetiave LVIRYL
Q2:n luvussa 35 esitetyt vaatimukset.

Puhallinkonvektorin rakenne
Puhallinkonvekiori koostuu puhaltimesta, lémménsiiimestd, rungosta
sekd tarvittaessa suodattimesta, sdleikdstd ja kotelosta. Puhallinkon-
vekiorin materiaalit ovat LVIRYL 92:n kohdan 13.5 mukaiset.
Puhallinkonvekiorin rungon on oltava tukeva vérinsiden vélitémi-
seksi. Materiaalin on oltava korroosionkestévéd. Rungon on olfava
rakenteeliaan sellainen, efié puhaltimen, lamménsiirtimen ja suodatt-
men vaihtaminen on helppoa.
Sahkélaitteiden on oltava siten suojatiuja, ettei niistd aiheudu vaar
raa laitetta puhdistettaessa.

Puhallinkonvektorin asennus
Puhallinkonvektorin asennuksessa noudatetaan LVIRYL 92:n kohdan
13.5 vaatimuksia.

34 Kanavistot

34.0 Kanaviston perusvaatimukset

Selostus
Puhallinkanvektorit avat huoneeseen sijoitettuja kierrd-
tysilman j@&hdytimid toi lammitimia. Huonetilan lém-
mitiéimista varten vaidaan puhallinkonvekiori varustaa
vesi- tai séihképatterilla.

Jadhdytysaineena kéyfelédn vettd. Laajoja suarar
héyrystysiciqestelmic ei yleensd suositella mérén jach-
dytyksen ja kylmdaineputkistojen vuoksi.

Ohije
Asiakirjoisso madraidan  LVIRYL 92:n kohdassa
33.40 esiletyt tiedot soveltuvin asin.

Kanavien ja kanavanosien mitiojen on féytettéva standardien SFS
3541, SFS 3281, SFS 3282 ja SFS 5436 vaatimukset.

Kanavat ja niiden osat seké kanavavarusteet liitetddn toisiinsa tii-
viisti. Kanavien tiiviyden on tayteitdva standardin SFS 4699 vaati-
mukset. Kanavisiojen fiiviys testataan standardin SFS 3542 mukaan.

Kanavien ja niiden osien materiaali ja pintakésittely valitaan
kanavissa kuljefettavan aineen ja ympdrisién rasitusten mukaan.

Kun kaytetdan tyyppihyvaksytyja kanavia ja kanavanosia teh-
dadn painekokeet tydmaalla pistokokein. Pistokokeen laajuus riippuu
kanavien fiiviysluokasta ja se on 10...20 % ilmastoitavan tilan ulko-
puolella olevien péckanavien pinta-alasta.

Kun kanavat sijaitsevat rakennusfen ulkopuolella ofetaan huomi-
oon mm. tuuli- ja lumikuorman aiheuttamat rasitukset. Kanavat suoja-
taan esimerkiksi kulkuvaylien varrella mahdollisilta térméayksilté.

Kanavat ja niiden osat, kuten Iéhtokappaleet, kaulukset ym., seké
kanaviin leikatut reidt muotoillaan niin, etid kanavistossa ei synny
hairitsevad aantd eivatkd painehdviét muodosty kohtuutioman suurik-
si. Kanavistfon on taytettidva standardin "llmastointi. llmakanavien
puhdisteftavuus” vaatimukset.

Kanavat palo- ja lammoneristetédn LVIRYL 92:n kohdan 52.4
mukaan. Eristysten on téytettéva Suomen rakentamismédréyskokoel-
man osan £/ ohjeet. Kanavien sisdpuolinen eristys {Génenvaimen-

nus) tehdéén LVIRYL 92:n kohdan 31.5 mukaan.
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Selostus

RakMK D2 Rakennusten siscilmasto ja ilmanvaihto.
Madraykset ja ohjeet 1987, (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

RakMK ET Rakenteellinen paloturvallisuus. Médriyk-
set 1981, [Vl RakMK-00017, RT RakMK-
20702).

RakMK  E7  limanvaihtolaitosten  paloturvallisuus.
Ohijeet 1980. {RT RakMK-20381).

SFS 3281 limastointi. Metallilevysté valmistetut suorar
kaidekanovat. Mitat (RT 56-10365).

SFS 3282 lmastointikanava. Mefallilevystd valmister-
tu pySred kanova. Milat (RT 56-10112}.

SFS 3541 llmastointi. Metallilevysté valmistetut pyé-
redt kanavan osat. Mitat,

SFS 3542 lmastaintikonavat. Lujuus- ja tiiviystestaus.

SFS 4699 lImastainti. limastointilaitasten tiviysvaati-
mukset.

SFS 5436 {lmastainti. Mefallilevysté valmistetut suora-
kaidekanavan asat. Mitat.

lmakanavien tyyppihyvaksyntd- ja testausohjeet.

Selostus

Siséasiainministerion  p&dtds  nuchouksesta 785/
654/1983 {LVI SM00026, KH SM-10068).

Sisdosioinministerian paatas iimanvaihtohormien puh-
distuksesta 785/654/1983 (LlVI SM-00027,
KH SM-10069).



Kanavistot

34.0

Selostus

Betoniyhdistyksen julkaisun BY 22 mukainen varmen-
neftu tuoteseloste koskee kannakointijérjestelman  kiin-
nitysi& betoniin.

Imastointi. llmakanavien puhdisfettavuus.  Standardi
valmisteilla.

limastointi. llmakanavien kannatus. Standardi valmis-
teilla.

SFS 5370 Putkiston kannatus. Putkisanka A. DN
10...500

SFS 5380 Putkiston  kannatus.  Riippukannakkeet.
Rakenteet.

Betoninormien edellytamic kaytoselosteita koskevat
ohjeef. Belanirakenteiden kuormia siirtévét metalli-
osat. Betoniyhdistyksen julkaisu BY 22.

Selostus

RakMK  E7  limanvaihiolaitosten  paloturvallisuus.
Ohjeet 1980. (RT RakMK-20381).

SFS 3543 limastointikanavat. Lujuus- ja tiiviysvaati-
mukset.

Ohje

Asiakirjoissa mécircitéicin

~ kanavien paamitat

- valmistusaine ja piniakésitiely

fiiviyshuokkar standardin SFS 4699 mukaan

~ kanaviston enimmdis ali- toi -ylipaine, jos se ylittic
3 kPa

~ kannakoinfitapa ja -materiaali

~ kannakointivéli

- liitostapa

- palo- ja lamménerisiykset LVIRYL 92:n luvun 52
mukaan

— kanavan siséipuclisen eristyksen laajuus  {cdnen-
vaimennus)

~ kanavan ulkopuolisen eristyksen laajuus [Géneneris-
il

- puhdistusluukkujen koko ja sijainti.

Tarvittaessa madrdtddn

- erilaisten tydmaalla asennetiavien Iahickappaleiden
asennustapa

~ kanaviston mahdollinen lisétuenta

— kanaviston ulkopuoliset suojaukset ja eristeiden
pddllysteet

— onko litosten oltava irotettavissa ja uudelleen asen-
netfavissa

- poikkeukselliser materiaalit, seinéimévahvuudet ja lii
tostavat.

I

Kanavien kannakointi

lImakanavat kiinnitetéan ja kannakoidaan siten, etté ne pysyvét
palotilanteessa paikoillaan véhintddan niilld edellyletyn palonkesto-
ajan. Kiinnityksen ja kannakoinnin palonkestovaatimus koskee yleen-
sé kanavan ulkopuolista paloa.

Suurkeittién ja ammattimaisesti kdytetyn grillin seké palo- tai rdjch-
dysvaarallisen toiminnan kohdepoistokanavan kiinnityksen ja kanna-
koinnin on kestettavé lisdksi siséipuolista paloa véhintédn 60 minuut
fia.

Kanavien kannakkeiden ja kannakointijdriestelman on oltava sel-
lainen, ettd kanavat voidaan tukevasti kiinnitiad erilaisiin raken-
teisiin. Kanavien kannakkeiden on oliava vahintédn samaa palotek-
nistd luokkaa kuin kanavat. Llisgksi niiden on tayletiava standardin
"lImastointi. lImakanavien kannatus' vaatimukset.

Kannakoinnin on kesfefidvé kanaviston painon lisciksi muut kuormi-
tustekijat, kuten mahdolliset kanavien tai rakenteiden vérdhtelyn seka
nuohouksen aiheuttamat rasitukset. Suurten kanavien, joissa puhdista-
ja kulkee kanavan sisalla, pitad lisaksi kestda myos puhdistajan
paino.

Kannakointijariestelmén kiinnitysosien lujuus on todeftava luolelta-
valla tavalla. Kun kiinnitysalusta on muuta materiaalia kuin befonia,
otetaan kiinnitystd suunniteliaessa ja asennettaessa huomioon kiinni-
tysalustan rakenne ja paksuus sekd kiinnityksen etdisyys kiinnitysalus-
fan reunasta. Lisaksi selvitetaan kiinnikkeeltd vaadittava kapasiteetti
ja kuormituksef (vetor, leikkaus- vai yhdistetty). Kannakointijériestel
mdn komponenttien on taytettéva standardeissa SFS 5370 ja SFS
5380 annetut vaatimukset. Tarvittaessa kiinnitysosien lujuus tarkiste-
taan tydmaalla kuormituskokein.

Kanavien rakenne
Kanavien ja kanavaosien on féytettdva Suomen rakentamismadrdys-
kokoelman osan E7 vaatimuksel. Kanavien ja niiden osien rakenteen
on oltava niin jaykkd, eftd se kesidd oman painonsa ja kanaviston
sisapuolisen yli- tai alipaineen muotoaan muutiamatia.

Kammioiden on fayfeftéva LVIRYL 92:n kohdan 33.1 vaatimuk-
sef,

Kanavien asennus

Kanavat litetéén niin, efteivéit ne fai litostarvikkeet vahingoitu tyén
aikana. Kanavat litetddn toisiin kanaviin ja liitososiin vetoniiteilld,
jolka eivat kuitenkaan saa ulottua kanavan sisépuolelle puhdistusta
vaikeuttavalla favalla.

Tiivistysaineiden ja niiden fiivistysominaisuuksien on  kesfettdvé
rakennuksen kannalia kohtuulliseksi katsottu aika muotoaan muutia-
matta. Tiivisteaine valitaan ympdriston tai kuljefettavan aineen lam-
potilan ja muiden rasitusten mukaan.

Kanavat suojataan rakennusaikana standardin llmastointi. llma-
kanavien puhdistettavuus' mukaan.

Asennuksissa kayletadn asennusvalmiita, fiivisteelld varustettuja,
kyseisessé kohdassa annetun standardin mukaisia osia.
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34.0 Kanavistot

Selostus

lImastointi. limakanavien puhdistetiavuus.  Standardi
valmisteilla,

Selostus

SFS 4699 lmastainti. lImastointilaitosten tiiviysvaati-
mukset.

Kanavan jatkokset tehdadn sisdliitimelld.

<

Kanavan haaroissa kéyletdén  asennusvalmiita Tkoppaleita.
Osal littetaan ulkoliitimills. Kanavakaon muutokset tehdéén kes-
keiselld tai epokeskeiselld muuntoliitimelld.

Kanavan suunnanmuutokset tehdédn 45°:n tai Q0°:n kayralla.

Kuva 34 K1. Pyérecin kanavan ja osien liitiiminen.

-

Puhdistusluukun asennus Tkappaleen haaraan. Puhdistusluukun asennus kéyran "seltkadn’.

FANAAN NN

Puhdistusluukun asennus / Kanavavaruste irrolettavissa puhdistusiuukun kautta.
(

molemmin puolin kéyréd.

N ——

/ / : m FaRN / |

A\
Puhdistusluukun asennus Puhdistusluukun asennus kanavovarusteen
kéyraan. Kéyrén puolikas {saatopelti, mittarengas, palopelti] molemmille puolille.
avautyy. -~
|

Kuva 34 K2. Puhdistusluukun asentaminen kanavistoon.
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Kanavistot

34.11

Konavahaarothin asennetaan T-kappaleet.

A,
AN YT,

Kanavapoikkileikkauksen muutos tehdadn keskeiselld tai

epdkeskeiselld muuntokappaleella.

A

Suorakaidekonavasto muutos pycredksi kanovaksi tehdédn

muuntokappaleelia.

Kaneen ulaspuhollusaukko liitetdcin  liitintakappaleella  ja
muuntoliitimell.

Ay

Skappale konavatasomuutoksessa.

Kéyrd Q0°:n tai 45°:n kulmissa.
Kanavan suunnanmuutos 45°:n tai 90°:n kéyralld.

Kuva 34 K3. Suorakaidekanavan ja osien asennusesimerkkejd.

34.1 Kanavat

Selostus

SES 3282 lmastointikanava. Metalilevystd valmistet-

fu pydred kanava. Mitat. {RT 56-10112).
SFS 3541

kanavat. Kanavan osat.

lImakanaviin tehdéién vedenpoisto, jos sadevesi fai
lumi voi péésta niihin.

Selostus

Kun pydreitd kanavia kytkelddn esimerkiksi pyykin-
kuivauskaappeihin yms., voidaan taipuisaa  ilmaka-

navaa kayhtdd litimend jdykkien kanavien vélissd.

Téllaisen liitimen enimmdispituus on 500 mm. Liilli-

men materiaali on sinkitty teréslevy.

Imastointi. Taipuisat kanovat. Mitat ja vaatimukset.
Standardi valmisteilla.

Imastointi. fimakanavien puhdistefiavuus. Standardi
valmisteilla.

Metallilevystd  valmistetut  ilmastoinii-

34.11 Pyéredt kanavat
Pydreissé kanavissa kdytetdén mitoiliaan standardien SFS 3282 ja
SFS 3541 mukaisia kanavia ja osia.

Pyoreiden, sinkitystd terdslevystd valmistettujen, jcGykkien kanavien
lisciksi voidaan  erityistapauksissa kéyhda myss Iaipuisia pyéreitd
kanavia. Ndiden kayhod ja kéyttorajoituksia on selostettu standardis-
sa "llmastointi. lImakanavien puhdistetiavuus'”.

Pydreiden kanavien asennus

Kuumasinkityt ter@skanavat ja niiden osat litetédn toisiinsa tukevasti
ja tiiviisti. Liitokset lukitaan niiteilld. Taulukossa 34 T1 on esitetty niit
fien hyvaksyliavar lukumaardt pydreissa kanavissa. Suurin salliftu niit
fivéili on 400 mm.

Taulukko 34 T1. Niitlien véhimmdislukumadrd pyéreissa ilmakana-
vissa.

Kanavan nimelliskoko Niittien vathimmaismadra liitoksissa

mm kpl
60...250 3
315..500 4
630...1000 8
1250 = d 10
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34.12

Kanavistot

Pydreiden kanavien liitokset

Tehdasvalmisteinen kumirengasliitos
Liitos tiivistetadn kanavaosissa valmiina olevilla kumirengastiivisteilld.
Esimerkki kumirengasliitoksesta on esitetty kuvassa 34 K4.

Kutistenauhaliitos
Kutistenauhaliitoksessa kaytetdan kuvan 34 K5 mukaista sisdliitinte.

tiiviste

kiinnitysnauha
tiiviste
kanavaosa
kanava esim. sisdliifin

[0y

Kuva 34 K4. Esimerkki kumirengasliitoksesta.

poprniiffi

niittaus
siscliitin kutistenauha
kanava jatkoliitin

N

Kuva 34 K5. Esimerkki kutistenauhdliitoksesta.

Laippaliitos

Kun liitetdan pyoreitc kanavia ja kanavanosia toisiinsa, kéytetéén
tehdasvalmisteista kumirengasliitosia. Laippaliitosta kaytetdan erikois-
tapauksissa, esimerkiksi haponkesidvissi  kanavissa ja  kuljetus-
kanavisioissa. Kutistenauhaa voidaan kéayttéad liitoksen varmistami-
seen esimerkiksi hankalissa asennuspaikoissa. Teippilitoksia ei kéy-
fetd, koska niilld ei saavutela pysyvad fiviytd.

Kuvassa 34 K7 on esitetty esimerkki laippaliitoksesta.

34.12 Suorakaidekanavat
Svorakaidekanavissa kdytei@dn ensisijaisesti standardien SFS 3281
ja SFS 5436 mukaisia kanavia ja osia.

Suorakaidekanavien asennus

Suorakaidekanaval liitefécn toisiinsa ensisijaisesti listaliitoksella, jol-
loin valmiiksi muotoillut kanavat liitetadn toisiinsa listalla. Listat luki-
faan paistaan.
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Selostus
SFS 4699 limastointi. llmastointilaitosten tiiviysvaati-
mukset.

Selostus

SFS 3281 limastointi. Metallilevysid valmistetut suora-
kaidekanavat. Mitat. (RT 56-10365).

SFS 5436 limastointi. Metallilevystd valmistetut suorar
kaidekanavon osat. Mitat.



Kanavistot

34.16

—

tiiviste

Kuva 34 K6. Esimerkkeja listaliitoksesta.

laippa

Z4

kanava -

yondlista

/-—*o ontdlista

fiiviste

pultti

tiviste
tiviste

\

Kuva 34 K7. Esimerkkeja laippaliitoksesta.

S

Selostus

llmastointi. llImakanavien kannatus. Standardi valmis-

teilla.

Selostus

Hilsattujo kanavia kéytetéén, kun vaaditaan kanavik

fa erityistiiviytta, mm. vesitiiviyttd.

Pituussaumatiuja kanavia kéytetddn Ighinng kulje-

tuskanavina.

Taipuisia kanavia kéytetddn ainoastaan  erityista-
pauksissa liitiming jéykkien kanavien vdlissa [enim-

mdispituus 500 mm].

Selostus
llmastointi. limakanavien puhdistettavuus. Standardi
valmisteilia.

S
N

Listaliitos
Kuvassa 34 K& on esitetty esimerkkejd listaliitoksesta suorakaidekar
navissa.

Laippaliitos
Kuvassa 34 K7 on esitetty esimerkkejé laippaliitoksesta suorakaide-
kanavissa.

34.13 Soikiokanavat
Soikiokanavien ja niiden osien on féytettévd samat vaatimukset kuin
pyoreiden kanavien (LVIRYL 92:n kohta 34.11]. Kutistenauhaliitok-
sessa kayletddn kuvan 34 K5 mukaista sisdliitintd.

Asennuksessa noudatetaan LVIRYL 92:n kohdan 34.0 vaatimuk-

sid.

34.14 Valmiiksi eristetyt kanavat ja osat

Valmiiksi eristettyjen kanavien on téytettéva LVIRYL 92:n kohtien
34.0, 34.11, 34.12 ja luvun 52 [palo- ja lémméneristys) vaatimuk-
sef.

Valmiiksi eristettyjen kanavien asennus

Asennuksen aikana eristyksen on sdilytidva ehjand. Paloeristettyjen
kanavien kannakkeiden paloeristyksessé noudatetaan  standardia
"llmastointi. lImakanavien kannatus".

34.15 Erikoiskanavat

Erikoiskanavistoihin noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 3.0 esitetty-
jen yleisten vaatimusten liséksi kéyttdtarkoituksen edellyticimia erityis-
vaatimuksia.

34.16 Rakennusaineiset kanavat

Rakennusaineisten kanavien rakentamisessa otetaan huomioon LVI-
RYL @2:n kohdan 3.0 yleisten vaatimusten liséiksi standardin "llmas-
fointi. llmakanavien puhdistettavuus” vaatimukset.
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34.2

Kanavistot

34.2 Kanavavarusteet

34.20 Kanavavarusteiden perusvaatimukset
Kanavavarusteiden materiaalin, asennuksen, kestévyyden ja tiiviy-
den on faylefidvd samat perusvaatimukset kuin kanavien, LVIRYL

92:n kohta 34.0.

34.21 Adgnenvaimennus
Adnenvaimentimien on faytetiava LVIRYL 92:n kohdassa 31.5 anne-
tut vaatimukset.

34.22 Puhdistusluukut

Puhdistusluukkujen on faytetiévé standardien "llmastointi. llmakana-
vien puhdistetiavuus” ja "llmastointi. llmakanavien puhdistusluukut ja
alakatiojen huoltoluukut" vaatimukset. Pysreissé kanavissa kéytetéicn
tehdasvalmisteisia puhdistusluukkuja.

Puhdistusluukkujen rakenne

Puhdistusluukut varustetaan lukitus- ja aukaisulaitteilla. Miesluukkujen
on oltava avattavissa siséipuolelta ilman tyskaluja tai avainta. Aukko-
jen vahimmdismitat on médritely standardissa “limastointi. llma-
kanavien puhdistettavuus”.

Puhdistusluukkujen asennus
Puhdistusluukut asennetaan siten, etté niiden luokse on helppo péads-
ta.

34.23 Palopellit
Palonrajoittimeen kuuluu lampasulakkeella, savuilmaisimella tai vas-
taavalla tavalla ohjattu laite, joka sulkee kanavan.

Palopeltien on oltava tyyppihyvaksyttyia tai muulla vastaavalla
tavalla vaatimukset tayttéviksi fodettuja.

Palopellin asento on voitava todefa silmamadrdisesti laitteen ulko-
puolelta tai pellin sulkeutumisesta on saatava muu, esimerkiksi séh-
kdinen viesti.

Palopellit laukaisee lémpétila, savu, kaasu tai vastaava ulkopuoli-
nen viesti.

Palopellin asennus
Palopellit kiinnitetc@n tukevasti ja fiiviisti osastoivaan rakennusosaan
lai kanavaan valmistajan ohjeita noudattaen. Palopellit asennetaan
siten, ettd niiden asento voidaan helposti tarkastaa.

Palopelti varustetaan tarkastusluukulla.

Palopelti ei saa oleellisesti pienentéid kanavan poikkipintaa.

34.24 Mittauslaitteet
Asennuspaikkaa valittaessa noudatetaan valmistajan ilmoittamia suo-
jaetdisyyksid. Paine-eroon perustuvien laitieiden mitiausyhieet sijoite-
faan siten, eftei poly tai lika padse niité tukkimaan ja efté ne ovat
helposti puhdistettavissa ja tarkastettavissa.

Mittauslaitteille on esitetty yleisia vaatimuksia LVIRYL 92:n kohdas-
sa 31.6.

34.25 Ulospuhallushajottimet ja iimanottokatokset
Ulospuhallushajottimien ja ilmanotiokatoksien sekd niiden kiinnityk-
sien on kesfeltava nithin kohdistuvat tuuli- ja lumikuormat. limanotto-
/purkausaukon alareunan on oltava véhintadn 500 mm korkeam-
malla kuin LVIRYL 92:n kohdassa 31.13 madritelly lumipeitteen pak-
suus on. Virausnopeuden ulospuhallusaukossa on oltava  riittdvein
suuri, kun poistoilmaluokka ja ilmavirta otetaan huomioon. Sade- ja
kondenssivesi johdetaan vesikatolle tai viemdriin.
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Ohje

Asiakirjoissa médiréitddn puhdistusluukkujen
— koko ja paikat

— kiinnitystapa

— avaamistapa [ruwvitaltta, jakoavain jne.)
— fiivistystapa ja -aine

- merkinta.

Selostus

Alakaloissa ja peiterakenteissa on oliava huoltoluukku
puhdistusluukun kohdalla. Huoltoluukun on oltava niin
suuri, elld aiofut toiminnot voidaan tarkastusluukun
kautta esteettd hoitaa.

llmostointi. limakanavien puhdistettavuus.  Standardi
valmisteilla.

Imastointi. llmakanavien puhdistusluukut ja alakatto-
jen huolioluukut. Standardi valmisteilla.

Ohje

Asiakirjoissa médrdatadn palopellin
~ lyyppi, koko ja materiadli

~ asennuspaikka.

Ohije

Asiakirjoissa médrdiddn mittauslaitleiden
— tyyppi ja koko

~ asennuspaikka

- tarkkuus/suojaetdisyydet.

Ohje

Asiokirjoissa madrdteén

— tyyppi, koko ja materiadli

- ilmavirrat

— suurin paineh&vié

— virlausnopeus purkausaukossa.



Padtelaitteet

35.0

Imanotiokatos varustetaan suojaverkolla kuten ulkosdleikst. Puhal-
lushajottimen ja ilmanottokatoksen rakenneaineiden on oltava sddn-
ja korroosionkestavia LVIRYL 92:n kohdan 3.0 yleisten vaatimusten
mukaisesti.

34.3 limakanavien puhdisteftavuus

Selostus

Sisdasiainministerion  p&éidksesss  ilmanvaihtohor
mien nuohouksesta jo puhdistamisesta on annetiu
ohjeet nuohouksen ja puhdistuksen suorittajista, yksik-
kémédristd, nuohous- ja puhdistuskerroista, nuohousik
moituksesta ja varsinaisesia nuohous- ja puhdistus-
tyGsta.

SisGosiainministerion  pédtds  nuohouksesta 755/
654/1983. (VI SM00026, KH SM-10068).
Sisdasiainministeridn pédtds ilmanvaihtohormien puh
distuksesta 785/654/1983. (VI SMOQ027,

KH SM-10069).

lImastointilaitteiden ja komponenttien hygienia ja puhdistettavuus ofe-
faan suunnittelussa ja asennuksessa huomioon LVIRYL 92:n kohdas-
sa 3.0 esiteflyjen yleisten vaatimusten mukaisesti.

35 Paatelaitteet

35.0 Padtelaitteiden perusvaatimukset

Selostus

SFS 5428 limastoinii. llman jokaminen ja hajottami-
nen. Paate-elimien virtausteknisel testit ja suoritus-
arvojen mddritykset.

ISO 5135, Acousfics — Delermination of sound
power levels of noise from oir terminal devices,
high/low velocity/pressure assemblies, dampers
and valves measurement in a reverberation room.

Ohje
Asiakirjoissa médratcicn esimerkkituote tai
- padtelaitteen koko ja tyyppi
— materiaalit, pinfakésittely
— ilmavirrat vaihtelurajoineen
- ilmavirran mittaus-/sédtomenetelmé
— filan kokonaiséénitasovaatimus
— filan vetokdyrd.
Tarvittaessa madraiddn padtelaitteiden
- esisaatoasento
= sisddnpuhalluskuvio, heitiopituus
~ sisdanpuhalluksen sédtdasento ja/tai sédtdtapa
— sijoitus (pddtelaitteiden keskindinen etdisyys)
— liittéminen kanavistoon ja rakenteisiin
— liittéiminen rakennuksen séhkéverkostoon
— sisgdnpuhallusilman lampétila /Hilat
— huonevaimennus, mikdli ei 10 mZqb
~ Htiiviysluokka, fiviyskokeiden laajuus.

Selostus

RakMK C1 Adneneristys. Médrdykset 1985, [RT
RakMK-20596).

lmanvaihdon pédte-elinten viraus-, dani- ja palotek-
niset tyyppihyvikksyntd  ja  testausohjeet. n:o
4873/351/1984

SisGasiainministeridn padtes ilmanvaihtoharmien puh-
distuksesta 785/654/1983. (Vi SM0O0027,
KH SM-10069).

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.
Madréykset ja ohjeet 1987 (LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

SFS 3542 limastointikanavat, Lujuus- ja tiiviystestaus.

SFS 3543 limastointikanavat. Lujuus- ja Hiviysvaati-
mukset.

SFS 4699 {Imastointi. Hmastointilaitosten fiiviysvaati-
mukset.

Padtelaitteena  kaytetaén  tehdasvalmisteisia ja  standardien  SFS
5438 ja I1SO 5135 mukaisesti festattuja tuotteita.

P&ételaitteen rakenne

Pactelaitieiden varusteisiin ja lisGosiin, kuten sddfd- ja mittausosiin,
Ganenvaimennusosiin, lammitys- ja  jGdhdytysosiin,  suodatusosiin,
palonrajoitusosiin, lammaéneristykseen, foimi- ja ohjauslaitteisiin seké
asennusosiin - sovelletaan  vastaaville erilliskomponenteille  LVIRYL
92:n luvussa 31 esitettyjd ohijeita ja vaatimuksia.

P&dtelaitteen asennus

Pactelaitieen rakenteen on oltava sellainen, efté padtelaite pysyy
tukevasti paikoillaan ja etid puhdistusta, scctod, huoltoa tai tarkas:
fusta varten avattavat fai irotettavat osat voidaan helposti avata fai
irottaa rikkomatta tai vaurioittamatta muita rakenteita ja muuttamatia
merkittyd sddtoasetusta.

Padtelaitteen tiiviys

Pactelaitteiden paineenalennuslaatikoiden ja muiden vastaavien lisé-
ja liitososien yhteinen fiiviys testataan standardien SFS 3542 ja SFS
4699 mukaisella tavalla. Padtelaitteiden tiiviyskoe tehdccn niiden
ollessa kanavistoon liitetynd, ellei niiden fiiviyttd voida todeta esi-
merkiksi tyyppihyvaksynnan tai muun luotettavan selvityksen pohijalta.
Tiiviyden on taytetiava LVIRYL 92:n kohdan 3.0 yleiset vaatimukset.
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35.0

Pacitelaitteet

Padtelaite litetdan tiiviisti kanavistoon. Ennen pédtelaitetia on

oltava laitevalmistajan ilmoittama suojaetdisyys.

Padtelaite saddetddn silen, eftd jdrjestelman painehdvié on mah-

Selostus
Avattavia tai irrotettavia osia ei saa maalota tai kita-
ta kiinni seind- tai katopintoihin.

dollisimman pieni mutta kuitenkin riittdvan suuri - kanavapaineen
tasaamiseksi ellei kaytetd painevaihteluita vakioivia virtaussadtimid.

Tuloilmalaitteiden asennusesimerkkeié
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Suaran kanavan
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Tkappaleen jélkeen,
ennen tuloilmalaitetta.

Sadiopelti ennen
kanavan mutkaa.
Mutkan jatkeen
suoran kanavan
pituus 2 x D .
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asennettu paineen-
alennuslaatikon
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llmanjakosdleiksn
asennus kanavan
kylkeen.

llmanjakoséleikan
asennus poineenalennus-
laatikon kanssa.

Kuva 35 K1. Pédtelaitteiden asennusesimerkkejé.
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Tuloilmalaitteen asennus kattoon

Kattopinnan tulisi ofla
tasainen, ei virtausesfeita.

Suositeltavia
asennustapoja, jos
kattopinnassa on

i virfousesteitd.

>300 mm
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Padatelaitteet

35.19

35.1 Tuloilmalaitteet

Selostus

Tuloilmaloitteita volittoessa ja asenneticessa ofetaan
huomioon niiden aiheuttamien toisioilmavirtojen mah-
dollinen ymparéivia pintoja ja siséanpuhallusosaa
likoava vaikutus, virlausesteet ja lampstiloerot.

Selostus

Saleikat ovat joko saddettdvid tai kiinteitd. llmavirran
suuntaa on voilava muuttaa sdddetiavilia saleiksilla
vaaka- toi pystysuunnissa tai molemmissa.

Selostus

lImanhajottimet voivot ollo katto- tai seindhajoflimia.
Ne voivat olla 1...4 suuntaan tai séteettéisesti puhal-
tavia.

Selostus
Tuloilmasuuttimia kéytetdén varsinkin korkeiden filojen
ilmanjakoon, kun lémpétilan kerrostuminen ei ole foi-
votiavaa.

Selostus

Rakomaisten pdacditeloitteiden heittokuvio on oleellisesti
kaksivlotteinen [varsinkin pitkille laitreille). Ne voi-
daan asentaa joko katto- tai seindpintaan.

Selostus

Piennopeusilmanjakolaitieita  kéytetddin yleensd  ali-

I6mpaisen ilman sisécinpuhallukseen.
Piennopeusilmanijakelaitieet voivat toimia

— ilman toisioilmaa

~ pienells indukliosuhteella

- suurella induktiosuhteella.
Piennopeusilmanjakolaitteiden  heittopituus  laske-

laan erikseen.

Selostus

Nauhamaisen ilmanjaon suutinkonavat koostuvat kier-
resaumakanavasta ja siihen kiinnitetyistd pieniaukko-
sista suuttimista.

Selostus

Piennopeusiimanjakoon tarkoitefut suutinkanavat on
valmistetiu kierresaumakanavasta, johon on tyéstelty
pienia suuttimia. Ndille suutinkanoville on ominaista
erittdin suuri sekoitussuhde, mahdollisuus jokaa suuria
ilmavirtoja ja mahdollisuus muodostao huonetilaan
erilaisia pieninopeuksisio virtauskentfidi.

Selostus

Reikdkanavat ovat reflitetystd  pellisi valmistettuja
kierresaumakanavio. Niillé voidaan jakaa  suuria
ilmavirtoja, joiden lampdtila on sama tfai hivkan
alhaisempi kuin huoneilman.

Selostus

Reikakattopuhallus hoidetaan piening alueina. Puhal
luksessa huolehditaan siitd, ettd ilman nopeus jakau-
fuu tasaisesti esimerkiksi siten, elié dynaaminen paine
reidissd on vaéhintaan kaksi kertaa niin suuri kuin tuloil-
makanavassa vallitseva dynaaminen paine.

35.11  Tuloilmasaleikst

3512 llmanhajottimet

35.13 Tuloilmasuuttimet

35.14 Rakomaiset padtelaitteet

35.15 Piennopeusilmanjakolaitteet
Laitteen on jaettava ilmaa tasaisesti koko siscicénpuhallusalasta.

35.16 Suutinkanavat, navhailmanjako
Kun kanava maalataan asennuspaikalla huolehditaan siitd, etid suut-
fimet eivét tukkeennu (ruiskumaalaus).

35.17 Suutinkanavat, piennopeusilmanjako
Kun kanavia maclataan asennuspaikalla huolehditaan  siitd, et
suullimet eivéit tukkeennu (ruiskumadalaus).

35.18 Reikdkanavat

35.19 Reikdkatot
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35.2

Padtelaitteet

35.2 Poistoilmalaitteet

35.20 Poistoilmalaitteiden perusvaatimukset

Poistoilmalaitteen rakenteen ja kiinnityksen on oltava sellainen, efi
poistoilmalaile ja *kanavisto voidaan puhdistaa  esisddidasennon
muuttumatta.

35.21 Poistoilmaséaleikat

35.22 Poistoilmaventtiilit

35.221 Koneellisen iimanvaihdon poistoilmaventiilit

35.222 Painovoimaisen ilmanvaihdon poistoilmaventtiilit

35.23 Kohdepoistolaitteet

35.231 Asuntokeittin kohdepoistolaitteet

Kohdepoistolaitteen rakenne

Kohdepoisfolaitieessa on oliava seuraavat rakenneosat:
— kerdilyosa, jossa on alaspédin suuntautuvat reunat

- rasvasuodatin

~ valaisin

- suojalasi

- sadslaite.

Kerrostaloissa on oltava mahdollisuus poistoilmaventtiilin sijoittarmi-
seen liesikupuun. Pientalokeittién kohdepoistolaitteessa on oltava
asukkaan ohjattavissa cleva sulkulaite.

Adnitasot eivdt saa ylitad Suomen rakentamismddrayskokoelman
osassa D2 madriteltyja filakohtaisia ohjearvoja. Jos kaytaja voi
tehostaa ilmavirlaa itse, sallitaan fehostuksen aikana déanitason ohje-

arvon ylitys 10 dB{A):lla.

35.232 Suurkeittididen kohdepoistolaitteet
laitteiden materiaaling on ruostumaton tai haponkestavé ferds, lan-
kalasi tai muu hygieeninen ja kestévé maleriaali.

Rasvasuodatinten on ollava kéyttstarkoitukseen soveliuvia paine-
hévion, erotuskyvyn, puhdistetiavuuden ja adnenkehityksen suhteen.
Rasvasuodattimen on oltava pestéva ja paloturvallinen, 1s. tulipalon
yhteydessa liekit eivét saa padsté rasvasuodattimen lépi poistoilma-
kanavaan.

Kun kohdepoistolaitieessa kdytetddn valaisinia on valaistustekijoi-
den lisaksi varmistetiava, efié valaisin on helposfi vaihdetiavissa ja
puhdistettavissa ja efiei se haittaa laitreen foiminiaa.
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Selostus

SFS 5428 limastointi. liman jakaminen ja hajottami-
nen. Padte-elimien virtaustekniset testit ja suoritus-
arvojen mddritykset.

Selostus

Poistoilmasdleikksja kaytetdcn yleensd tiloissa, joista
poistetaan suurehkoja fai suuria ilmavirtoja. lImavirtaa
saddetdan erityiselld sédtbosallo tai édniteknisesti
luotettavallo tasauslaatikolla.

Selostus

Poistoilmaventtiilejd  kéytetddn yleisesti pienehksille
imavirroille  erilaisissa  rakennuksissa.  Koneellisen
ilmanvaihdon ventiilien painehévié on suurempi kuin
painovoimaisen ilmanvaihdon lautas ms. venttiilien.
Huoneistojen  vdlisen  &dneneristavyyden  lurvaami-
seksi kdytetadn tarvittaessa lisé-Géinenvaimenninta.

Selostus

Painovoimaisen ilmanvaihdon yhteydessd kéytetéicin
erlaisia lautas- ja pikasulkuventtiilejd, joiden paine-
havié kaytettaville ilmavirreilla on hyvin pieni. Tastd
syystd painovoimaisen ilmanvaihdon poistoilmavent
filej ei pidd kayitic koneellisen iimanvaihdon yhiey-
dessd.

Selostus

Asuniojen keitfiot varustefaan lieden yiéipuolelle tule-
valla fiesikuvulla, joka yhdistetddn koneellisen ilman-
vaihdon poistoilmakanavistoon, tai omalla moottorilla
varustetulla liesituuletiimella, jota e saa yhdistad
koneellisen ilmanvaihdon kanavistoan.

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasta ja ilmanvaihto.
Méérdykset ja ohjeet 1987, (LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082). Ohje
2.5.1.2 seks liite 1.

Selostus

Suurkeittididen kohdepoistoilmanvaihiolaitteiden ilma-
virrat mitoitetaan niiden alapuolella olevien keittidlair
teiden tyypin ja tehon mukaan.

Selostus

Rasva kerdantyy suodalimeen toi erilliseen helposti
tyhjennefiéiviién rasvankerdysastiaan, joka tyhjenne-
taén tyhjennysventtiilin avulla.



Padtelaitteet

35.5

Selostus

Velokaapin ilmavirta mitaiteiaan avkossa pienimmén
sallitavan nopeuden, tyghygieenisen tehokkuuden ja
sieppausasteen perusteella.

Vetokaappien chjauksessa atetaan huomioon kuar-
mitusvaihtelut eri kéytttilanteissa.

Vetokaappien miloituksessa ofetaan huomican tyér
suojeluhallituksen turvallisuustiedotteessa n:o 25 ilmai-
tefut tyopaikan ilman epépuhtauksien pitaisuudel.

Ajoittain kéylelitvissé vetokaapeissa takaisinvirtaus
estetGan.

Tyasuojeluhallituksen turvallisuustiedote n:a 25. HTP-
arvot.

Kohdepoistolaitteissa ei saa olla puhdistusia haitiaavia terdvia
sarmid fai kulmia.

35.233 Vetokaapit

35.3 Siirtoilmalaitteet

Selostus
Siiftailmalaitteet ovat joko tehdasvalmisteisia tai pai-
kallarakennetiavia. Oviraka vai téssé esitetyin edelly-
tyksin toimia siirtoilmalaitteena.

Siirtailmalaitieet mitoifetaan siten, elteivét ne aleel
lisesti vaikuta rakennuksen painesuhteisiin.

Siioilmareitin painehévié ei yleensa saa olla suurempi kuin 5 Pa
koneellisessa ja 2 Pa painovoimaisessa jarjestelmassa. Siirtoilmalai-
fe ei saa heikent&@d vdliseinén ddneneristavyyita.

35.4 Ulkoilmalaitteet

Selostus

Ulkoilmalaitteen painehdvié on yleensd 10...20 Pa

kaneellisessa jo 4 Pa poinovoimaisessa jériestelmés-

sd, jonka tuler ja jateilma-aukon korkeusera on alle

10 m.

RakMK  C1  Adneneristys. 1985.
(RT RakMK-20596).

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto jo ilmanvaihto.
Méérdykset ja chjeet 1987, (IVI RakMK-00032,
RT RokMK-20736, KH RakMK-10082). Ohje
3.5.1.2.

Ulkoilmoventtiilien tyyppihyvéksynté- jo testausohjeet.
Ympdristoministerio.

Maaréykset

Ulkoilmalaitteen on oltava helposti sdddettévissd ja puhdistetiavissa.
Laitteen on jaettava iima huoneeseen mahdollisimman vedottomasti
ja ilman haitallista lampéstilakerrostumaa. Adineneristévyydessa ofe-
faan huomioon kaavamdadraykset. Ulkoilmalaitieen on  taytetiavd
Suomen rakentamismadrdyskokoelman osien C1 ja D2 vaatimukset.

35.5 Ulkosdaleikst

Selostus

Ulkosdileikkéjen  vedenestokyky —mitataan — testaus-
menetelmdn Eurovent 2/5 Determination of the water
penefration characteristics aof lauvres, mukaan.

Selostus

Kiinnityskehyksellisten  ulkosaleikkajen rakenne  ja
asennustapa on esitetty ohjekortissa limastointikana-
van  ulkosdleikka,  kiinnityskehyksellinen. (Vi 33-
10071, RT 56-10236).

Kiinnityskehyksetidmien ulkoséleikkdjen rakenne jo
osennustapa on esitetty ohjekortisso fimostointikana-
van ulkoséleikks, kiinnityskehykseton. (Vi 33-10072,
RT 56-10237).

Ulkosdleikdn on oltava sellainen, ettd veden ja lumen siséénpdadsy
normaaliolosuhteissa estyy.

Kiinnityskehyksen on oliava rakenteellisesti sellainen, efic saleikko
voidaan kiinnitié& tukevasti erilaisiin rakenteisiin.

Ulkoscileikké varustetaan suojaverkolla jyrsijdiden ja siivekkaiden
kanavistoon pédsyn esiémiseksi. Tarvitiaessa ulkosdleikkd varuste-
faan hydnteisverkolla.

Ulkosdleiksn rakenne
Ulkosdleikén on oltava niin jaykkd, eftd se kestéa omasta painos:
faan ja tuulikuormista aiheutuvat rasitukset muotoaan muuttamatta.
Jos ulkosdleikké asennetaan kulkukorkeudelle, sen mitoituksessa ja
rakenteessa ofetaan huomioon muut rasitukset, kuten nojausvoima,
isku jne.

Ulkosaleikks kiinnitetdén siten, effei sitcé voi irroftaa ilman tydkar-
lua.
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Imastoinnin jaéhdytys

Kiinnityskehyksen on oltava niin jéykkd, efid se kestad kiinnityksen
aikaiset rasitukset muotoaan muuttamatta. Suojaverkon materiaalin

on oltava sédnkestavad metallia.

Ulkosédleikén asennus

Ulkosaleikks liitefddn seinddn ja ilmakanavaan siten, et vedenpad-
sy rakenteisiin estyy. Hydnteisverkko asennefaan sellaiseen paik-

kaan, jossa verkko on helposti puhdistettavissa ja hoidettavissa.

Mikali ulkosdleikéssé on schksliitantsjd, se asennetaan niin, effd

sahkdjen kytkeminen on mahdollista irottamatta saleikkdd.

36  llmastoinnin jddhdytys
36.0 limastoinnin jadhdytyksen

perusvaatimukset

36.01 Jadhdytystarve ja sen mddrittely
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Selostus
Tarkeimmat mitoituskriteerit ovat yleensé huonelémps-
filan tavoitearvon pysyvyys ja enimmdisarve. Mitoituk-
seen vaikuttavia tekijoild ovat myds rakennuksen léam-
potekniset ominaisuudet, kuten ikkunoiden pinto-ala,
rakenne ja aurinkosuojaus sekd rakenteiden I&mman-
johtavuus, rakennusmassat ja niiden  vorauskyky.
Jaahdytyksen mitoitustekijét valitaan mm. seuraavien
tekijdiden perusteelia:
~ terminen vithtywyys
— yon tuottavuus
~ lyBsuojelumddrciykset
— fuotantoprosessi.

limastoinnin  jGéhdytyslaitteet valitoan ja  mitoite-
taan yleensd keskimédrdisen kuormituksen mukaan
kun tilojen, koneiden ja laitieiden kayttoaste ja kéy-
t6n yhigaikaisuus ofefaan huomioon.

Jaéhdytystehot valitaan siten, etté saavutetaan fiet-

ty huoneldmpétilan pysyvyys.

Chije

Asiakirjoissa madrétidn

— ulkoilman olotilan mitoitusarvot

— huonelémpdtilan tavoitearvot

— kayteftéva sadtiedosto

~ tilojen sisdiset lémpdkuormat

— huonelampstilan pysyvyyden tavoitetaso

— favoitetason mittoustapa ja -olosuhteet

~ keskuskoneen mitoituksessa kéiytetty kuormitusker-
roin

— ftilojen kayttdaste ja kdytdn yhicgaikaisuus.

Tarvittaessa m&ar&tdan

~ huonelémpétilan enimmdisarvo

~ lampatilalivkuman kestoaika

— béhdytysvydhykkeiden kuormituskertoimet

~ lampda palion kehitidvien loitteiden kaylidaste.

Selostus

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.
Madrdykset ja ohjeet 1987. (LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

SFS 5511 llmastointi. Rakennusten sisdilmasto. Léam-

poolojen kenttdmitiaukset (VI 014-10187).

Selostus

lImastoinnin js&hdytykseen liityvisté késitieists, jciah-
dytyslaitteiden mitoituksesta, mitoitustekijdiden arvioin-
nista sekd jGéhdytystehon valinnasta on valmisteilla
ohjekortti [VI-kertiston osaan 34.



lImastoinnin j@ahdytys

36. 11

Selostus

Mitoituksessa ofefaan huomioon myds  ilmastoinnin
kéyntiaikaohjelmat sekd Suomen rakentamisméidrdys:
kokoelman osan D2 kohdat 2.1.1.2 [rakenteelliset ja
arkkitehtuurin keinot], 3.6.3.4 {ulkoilma-aukkojen
sijoitus), 3.5.1.1 ja 3.5.1.5 [ilman jako ja poisto)
seké 5.2.2.1 (ilmanvaihdon ohjaus).

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.
Madréykset ja ohjeet 1987 [LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Selostus

Kylmé&aineiden kéaytén vahentémisestd ilmastointilai-
toksissa sekd jadhdytystarpeen vihenttimisesié raken-
teellisin ja ilmastoinnin kéytdon liityvin keinoin on
valmisteilla ohjekortti [VIkortiston osaan 34.

Selostus

CFC- JA HCFCkylmalaitoksen suunnittelu-, asennus-
ja kayticohieista kylmaainepddstdien vihentamiseksi
on valmisteilla ohjekortti Vikortiston osaan 34.

36.02 Kylméaineiden kayttd

36.021 Kylm&ainemédrén ja jédhdytystarpeen pienentdminen
lImastointilaitoksia rakennettaessa ei valita laitteita, joiden kylmaaine

on CFCyhdiste. Myss HCFC-yhdisteiden kéyitd pidetdén mahdolli-

simman pienend.

36.022 Kylméaineiden talteenotto
Kun kylmakoneistoja huolletaan tai ne poistefaan kaytsstd, ei kylmé-
aine saa padstd ulkoilmaan vaan se on voitava oftaa talteen.

36.1 Jaghdy

sjdrjestelmdt ja niiden
suoritus

Ohije

Asiakirjoissa madratdédn LVIRYL 92:n kohdan 36.0
ohjeiden mukaiset tiedot sekéi taulukossa 36 T1 lue-
tellut jGrjestelmékohtaiset lisétiedot.

Selostus

Kahden tai useamman jérjestelmén kaytté saman lai-
toksen jadhdytyksessé on mahdollista, mikali se on
faloudellista tai muuten perusteltua, esimerkiksi jrjes-
telmdin toiminnan varmistamiseksi hairidtilanteessa.

Taulukko 36 T1. Jadhdytysicirjestelmdit.

36.11

Jarjestelméakuvaukset

larjestelmd Kuvaus/ ominaispiirfest Asiakirjoissa Soveltuvuus, kéylidkohteet
maaratiavat lisatiedot
Jadhdytys Laitteiden imaviria valitaan silla peristeella, et = Ldmpdtilakerrostuman Jarjestelma soveltuy kdytettdveksi, kun
ulkoilmalla sisdilmaa villeampi Tuloilma “sitoo 1ampéd; joka suuruus ‘esim: oleskelu- - <~ [dmpokiorma on: pieni jd/tai lyhyiai
poistoilman: mukana kuljetetadn ulos: Tuloilmalla ei - - vyshykkeen ja' poistoil- kainen
voi jaahdytad, kun'ulkoitman: lampétila yitad man lémpétilaerona - laitoksen ilmavirta on' suurehko
huoneldmpotilan: Kayttdohielma tehddén kuitenkin = lampatitakerrostumaa voidaan kéyidd
siten, eftd ilmastointilaitos ‘on jashdytyskaudella hyvciksi
kaynnissa myds yolié. Laitteita valitaessa otetaan ~ korkeahko huonelémpstila hyveéksy:
huomioon; ettd villed yéilma jadhdytad rakernus- t&cn
massoja, jotka sitovat paivalld lampod ja hidasta-
vat lémpétilan nousua.
Suora limad kostutetiaessa syntywd hdyrysiyvd vesi sitoo™ - — Kostutusosan puhdistus- - Jarjestelmd soveliuy kdytetidvaksi, kun
evaporatiivinen - [ampad; jolloin ilma jdahtyy. Tuloilman lampétila ohjelma ~ kostutus on iimastointilaitoksessa véiltta-
crestelmd [Gdhdytystilanteessa kostutuksen jcitkeen on yleensd = Kostutusvesimaéing yhi- métdn

4.:.8 °C dlempi kuin' ulkolampotila siten, ettd utko®
lampatilan noustessa ldmpétilasio kasvaa, Vaikka
jarjestelman feho tllsin kasvaa; kyky sitoa huc-
neessa kehityvad 1ampod pienenee. Kiertoveltd ‘ei
hygieniasyisid kéytetd, kun veden lémpétila on
noussut +15 °C:seen: Jos palautusilmad kayte:
tGan;, se suodatetaan pélylaadun mukaan luokan

EU 5...EU 8 hienosusdatiimella:
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- Kostutintyyppi ja sen sak

juoksuius eriteltynd

litty” otsapinfanopeus
Suodatinluokka

~ lampskuormat ovat kohtuulliset
= ilmavira on syuri
- lampétilakerrostumaa voidaan kéyttéd

hyvciksi
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36.11 Imastoinnin jd@ahdytys
Jarjestelma Kuvaus/ominaispiirteet Asiakirjoissa Soveliuvuus, kéytiskohteet
madratiaval lisétiedot
Mérka limaa jGéhdytetdan kostuttamalla tulo- tai poistoil- — ~ Lamménsiitimen puhdis  Suorituskyky ja kéyitesovellutukset ovat
evaporatiivinen  maldmménsiirtimen poistoilmaa. Poistoilmaan haih- tusohjelma lahes samat kuin suorassa evaporatiivi-
arjestelma tuva vesihdyry pilic veden ja ldmmdnsiiimen pin- — Lamménsiidimen fiviys:  sessa jéihdytyksessé. Sovelluu kuitenkin
nan kastepistelampétilassa, jolloin lampaa siirtyy jo materiaalivaatimukset  myds tiloihin, joissa kostutusia e tarvita
[ammansiittimessd tuloilmasta poistoilmaan. Mitoi-  —~ Painesuhteet lémménsiir  kesdlld.
tuksessa. otetaan huomicon mérén siittimen lampo- limessa
tilahystysuhde. Lamménsiirtimen on oltava helposti  — Vesimadrd ylijuoksutus
puhdistetiavissa ja tiivis, jofta kosteutta fai sen erifeltynéi
mukana kulkeutwvia epdipuhiauksia ei padse tuloil  ~ Lamménsiitimen ofsapin-
maan. tanopeus
Kuiva Kuten mérka evaporatiivinen j@restelmd, mutta = Kostuttimen puhdistusoh-  Soveltuvuus kuten mérdllé evaporatiivisel-
evaporativinen  iimaa jadhdytetddn lammonsiitimen sijasta erilises:  jelma la jarjestelmalia. Soveltuu myés sellaisiin
iGrestelma sé kostutimessa. Tuloilman jéighdytykseen voidaan  ~ Kostutusvesimadrd yli laitoksiin, joissa ei kdytetd kostutusta
kayttad dimastointitaitoksen tavallista ldmméntal- juoksutus eriteltyndi kesalla.
teenotiolaitetta, jolle ei ole erilyisvaatimuksia. Kos-  ~ Kostutintyyppi ja seni sal
tutusosan valinnassa ja saaddssé noudatetaan litty ofsapintanopeus
samoja vaatimuksia kuin mérdssd jdrjestelméssd.
Kéyttovesi- Jadhdytysaineena on kéyttévesi, joka johdetaarn = Tulo- jo paluvveden ldm- " Jarjestelmé soveltuu parhaiten taydentd-
iachdytys jGahdytyspatterin lapi. lammennytid vettd voidaan pétilat mitoitustilanteessa  véksi fdrjestelmdksi, ja on pienten inves-
kayttaa kaikkiin muihin tarkoituksiin paitsi juomave: - = Tuloveden lampdtilan fointikustannustensa takia erityisen sopiva
deksi. Jachdytykseen tarvittava vesimadid on kui- pysyvyys varajdriestelmdksi kriittisiin kéytokoh-
tenkin yleensd niin suuri, eftd p&dosa siitdé joudu + ~ Paluuveden kayito feisiin.
taan laskemaan viemériin. ~ Pumppuien, varausséi-
lisiden ym. apulaitteiden
mitoitustiedot
~ Vedenkayton ohjaus ja
sAGHo
~ Pakkokytkennét ja
takaisinvirtaussuojdus
Pohjar, pinfor Vesi kierrétetadn jdrjestelméssé suoraan tai vélill- = Tulo- ja paluuveden me  Jéirjestelmé soveltuu kéytetiéveksi, mikéli
ja merivesi- sesti jGahdytyspatterin lépi ja palautetaan vesis- potilat mitoitustilanieessa . saatavissa on juomavedeksi kasittelemé-
icihdytys 16N, ~ Tuloveden l&mpétilan tonid raakavetid. Yleensd Suomen vesis-
pYSYVys tdissét vesi on riitidvén kylmdd jo alle 10

Absorptiojadh-
dylys

Kylméaineita
kéyttévét
ilmajariestelmat

t

Jériestelmén foiminta perustuu kylméakoneiston kéyi-
166n. Useissa laitoksissa j@dhdytyspatteri on mérké
suuren osan jGdhdytyskautta. Tippuvesiallas on fer-

~ Paluuveden keyto

- Pumppuijen, varausséi-
lisiden ym. apulaitteiden
mitoitustiedot

= Vedenkédyién ohjaus ja
saato

— Pakkokytkennét

- Kéyttoaine ja sen Idm-
potila

~ Jéadhdytyslivos

~ Koneiston komponenttien
mitoitustiedot

~ Kylmékoneiston ja sdictc:
Jaitteiden foimintaselos-
tus

m:n syvyydessd. Erityisen sopivia jdrjes
telmalle ovat jGahdytyskatot ja sellaiset
puhatlinkonvekiorit, joissa tloveden lam-
potila on +13...+16 °C.

Jarjestelmé soveltuu lhinné suuriin’laifok-
siin erilyisesti silloin, kun kdyteftévissé on
halpaa jdelémpéd. Jariestelmaé on
selostettu [ViHiedonjyvikortissa LVI 34
10166, Rakennusten jéidhdytys.

Jarjestelmd soveltuu kéytettavaksi pédjar
jestelmand fai tydentdvang jdrjestelmdr
né, kun

= ilmavirta on kohtuullinen

~ lampokuormat ovat ilmavirtaan néh-
den suuria

— kosteuden hallinta vaatii kosteuden

veydellinen riskitekiid, koska veden lampétila nou-
see usein kastepisteeseen ja kuormituksen vaihdel-
lessa jdrjestelmd on vuoroin méirkd ja kviva. Tippu-
vesiallas on voitava tarkastaa ja puhdistaa patteria

irrottamatta. tehokasta poistoa
~ lampstilalivkumaa ei sallia.
Kylmdaineita  Keskitelyssi kylmakonsistossa kehitetty kylmateho + ~ Kylmakoneiston ja sadits-  Jarjestelmét soveltuvat kéytettéviksi, kun
kayitavéit neste  siirreldién veteen tai muuhun jachdydyshiuokseen, laitteiden toimintaselos- - ulkoilmavirta on pieni
jarjestelmat joka pumpataan jakeluputkiston kautta iGahdytett fus ~ jéchdytyskuorma on suurehko
vissé liloissa oleviin laitteisiin. Vesi voidaan jééh- ~ kvormitus vaihtelee voimakkaast ajalli
dytidd myds evaporatiivisesti iéchdytystornissa tai sesti ja/tai paikallisesti
kéyttad hyvaksi kéyho- tai pohjavettd. Tavallisim- ~ lampstilalivkumaa ef saflita.
mat yhid filaa tai vyohyketid palvelevat laitteet ovat
vesipatterilla varustetut huoneilmastointikoneet, kon-
vekiorit, jGéhdytyspalkit ja jachdytyskatot.
Paikalliset Kylmékoneistot ovat jGéhdytettéviin filoihin sijoite-  — Kylmdkoneiston ja saéts- Kuten kylméaineita kéyttavét nestejdrjes-
icrjestelmat tuissa laitteissa. laitteiden toimintaselos-  telmét, mutta yleensd ndiden koneiden
tus patterit toimivat suuren osan ajasta mar-
king, joten terveydellisyysriskit ovat suu-
remmat.
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36.310

Selostus

Kylmén varastoinnilla pienennetién  kompressoriko-
neikkoa ja sen siséltdmad kylméainemaaraa seka
sdhkénkulutuksen huippua ja liiténtatehoa aina, kun
se on taloudellisesti tai muuten perusteliua. Yleensé
fallsin jadhdylystarpeessa esiintyy sdannallisia, lyhyt
aikaisia huippuja.

Ohje

Asiakirjoissa médrdtcidn

- [acéhdylystarpeen vaihtelu ja sen pysyvyys

— varaavan massan suuruus ja ominaisuudet

- jarjestelmé- ja saatdkaaviot ja foimintaselostus.

Selostus

Tavallisimmat kylmén varastointitavat ovot varastointi
- rakennuksen runkoon

- nestesailiodn

~ jadsailison,

36.12 Kylmén varastointi

36.2 Jadhdytysjdrjestelmén valinta

Selostus

Jérjestelman valinnasta, jarjestelméveriailujen periaat

teista seké tirkeimmista kriteereistd on valmisteilla

ohjekortti Vlkortiston osaan 34.
Jarjestelmén valinnassa otetaan huomioon LVIRYL

92:n kohdassa 36.01 esitetyt kriteerit sekd lisciksi

- jadhdytysjcrjestelmén honkinnan, kaytén ja huolion
aiheuttamat kokonaisvuosikustannukset

— vaikutus kaytiokustannuksiin, kuten scihké- ja lamps-
energian kulutukseen myds lémmityskaudella

— liséikustannukset, kuten schké-, putki- ja rakennus-
tekniset tyést

~ vaikutus liityniémaksuihin ja tariffeihin

- kaytichdirididen todenndksisyys ja seuraukset.

36.3 Jadhdytyslaiteosat

Selostus

Paineastialoki 98/1973 muutoksineen (VI KTM-
00093, KH KTM10169; sisdltévat muutokset
maaliskuohun 1992 asti).

Paineastio-asetus 549/1973 muutoksineen {LVI KTM:-
00088, KH KIM-10161: sisdltavét muutokset
marraskushun 1991 asti).

SFS 5096 Kylmélaitos.

Selostus
lImastoinnin kylmékoneistoissa kéylefiavat kompresso-
ritlyypit on rakennettu fluorattuja hiilivetyjé varten. Pie-
nilla tehoilla {< 30 kW) kéytetdan yleensd tcysher-
meettisid mantd- tai rolaatiokompressoreja ja suurem-
milla (< 1200 kW) puclihermeettisié ménté- tai ruuvi
kompressoreja sekd néitd suuremmilla tehoalueilla
ruuvi- tai turbokompressoreja.

Kun eri kompressorilyyppeid verrataan keskenéén,
oval tarkeimpia tekijsitd toimintaolosuhteet, luoteticr
vuus, investointikustannukset jo kéytokustonnukset.

Ohije

Asiakirjoissa mddrdtécn

~ kompressorilyyppi

— kompressorin kylméteho mitoitus- ja kéytdolosuh-
teissa

~ lauhtumislampatila

— héyrystymisiémpétila ofticen huomioon imujohdon
ja avtomagatiolaitieiden painehéviét

~ hermeettinen, puolihermeettinen tai avokompressori

36.30 Jadhdytyslaiteosien perusvaatimukset
Jaéhdytyslaiteosien on faytetiave LVIRYL 92:n kohdan 3.0 yleiset
vaatimuksel seka osan 6 vaatimukset.

Lammonsiirimien, nesfesdilididen ym. paineastioiden on téyfetté-
vé voimassa olevat paineastiamdadrdykset.

36.31 Kompressorit

36.310 Kompressorien perusvaatimukset
Kompressorien on tdytefiéva LVIRYL 92:n kohdan 61.1 vaatimukset.
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36.311

Imastoinnin jéchdytys

36.311 Méntékompressorit

Mikdli kéaytetdén useampia kompressoreja samassa kylméainepiiris:
s, kompressorien kampikammiot yhdistetédn kaasunpaineen- ja
Sliyntasausputkella fai kéytetddn dliynpintavimureilla varustettua liyn
palautusautomatiikkaa.

Méntdkompressorin rakenne

Tayshermeettiset kompressorit ovat hitsaamalla koottuja. Ne suoja-
faan ylivirtasuojalla. Imukaasujdéhdytteisten kompressorien kéamien
lampétilasuojaus tofeutetaan esimerkiksi termistorein. Puolihermeetti-
sissd kompressoreissa on oltava &liypinnan farkastuslasi ja kampi-
kamnmion l&mmitysvastus &ljytilan yhieydessd sekd painevoidelluissa
malleissa mahdollisuus  &ljynpaineen  erokytkimen asentamiseen.
Monisylinteriset kompressorit varustefaan tarvittiaessa sylinterisaadslla
tai muulla tehonsGadslld, josta on oltava kaytetidvissa teho,/fehon-
tarvetaulukko tai kayr@sts. Tayshermeettiset kompressorit varustetaan
my6s kampikammion lammittimilld, jos ne ovat ulkoasenteisia tai
yhdistetyt ulkona sijaitsevaan ilmalauhduttimeen.

36.312 Rotaatiokompressorit

36.313 Ruuvikompressorit

36.314 Turbokompressorit
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~ liitantateho
- kaytisteho
— tehonsddidvaatimus
— kdynnislystapa
— koneiston varusteet, kuten
- sulkuventtiifit
- matala- ja korkeapainekytkin
- &liynerofin
~ suljeftavat painemittariliitéinngt
~ lauhduttimen painekytkimet
- imusuodatin
— tarinGnvaimentimet
- kéynnistimet
— varoventtiilit tai murtokalvo
~ kylméaine.
Tarvittaessa madratdén
— konealustan mitoitus
~ sthkémoottorin koko tai avokompressorin séhké-
moottorin kuormituskerroin
— minimi cos ¢ fai loislehon kompensointi
- mootiorin kédmien suojaustapa
— mooltorin ja kompressorin pyérimisnopeus
— voimansiirtotapa
- aanitasovaatimus
~ korkein esiintyvé lauhtumispaine
- vargosasarja eritelynd
— erikoislydkalusarja.

Selostus
Yleisimmin ilmasioinnin  j&dhdytykseen  kéytetdcn
ménttkompressoreja joko yksin tai useamman kompr
ressorin yhdistelméng.

Oliyntasausputki varustetaan éliyn pinnankorkeu:
den tarkastuslasilla. Hermeeitiset kompressorit voivat
olla joko 1- tai 3-vaiheisia.

Selostus

Rotaatiokompressoreja kaytetdén léhinng pienikokoi-
sissa laitekokonaisuuksissa {2...60 kW). Rotaatio-
kompressori el ole yhta herkké epdpuhtauksille tai
nesteiskuille kuin mérkéikompressori.

Selostus
Ruuvikompressoreja  voidaan  kaytaa  keskisuurilla
tehoilla ilmastoinnin kylmékoneisiojen kompressorina.

Selostus

Turbokompressoreja  kdytetédin - suurehkojen — ilmas-
foinnin  kylmékoneistojen  kompressoreina.  Koneis-
fojen  kompressorit ovat yleensé puolihermeettisié
{< 6 000 kW] ja todella suurissa faitoksissa ovomal-
fisia (< 20 000 kW). Turbokompressarit mahdollista-
vat yleensd korkeaj@nnitteen kéytén. Turbokompresso-
rikoneistojen kanssa kdytelddn yleensd vedenjadhdy-
lystorneja.



Imastoinnin j@ahdytys

36.322

Selostus

Hoyrystimet joetaan kahteen  pédryhmadn:  ilmaa
[dchdytaviin (suora jadhdylys) ja nestetia jédhdytt-
viin hoyrystimiin (vdlillinen j&éhdytys). lmaa j@éhdyt
tavar hoyrystimet siirtévéit [émmon suoraan iimasta
kylndaineeseen  héyrystimen  valityksella.  Nestette
idahdytiaval hdyrystimet siirdvét ldmmaon velillisesti
nesteen vélitykselld kylméaineeseen.

Selostus

Imaa jachdyticvia suorahdyrystysidriestelmén hdyrys:
fimici kaylelcdn sijoitetiuina vakioilmastointikoneisiin,
kaappikoneisiin, puhallinkonvektoreihin ja -pattereihin
tai ilmastointikoneisiin tulo/kierrdtysilman  jéahdytyk-
seen.

Ohje

Asiakirjoissa mddrditédn

~ jaéhdytysteho

— tulevan ja léhtevén iiman kuiver ja markélampétilar
tai suhteellinen kosteus tai entalpia, véhinidan kah-
della em. suureella iimoitettuna

— ilmavira

- entalpicero

= lamellivéli jo/tai sallittu virausvastus

- héyrystymislampdlila

- tehonsadtdporlaat ja sédtétapa

- jako lohkoihin ja jakamistapa

— putkien/lamellien materiaalit

= ilmapuolen enimméispainehdvié

= ilman sallittu nopeus.

Selostus

Nestett jachdyticvét hoyrystimet sijoitetaan tavalli-
sesti tehdasvalmisteisen nestejcdhdytiimen  veden-
jachdyttimen) yhteyteen.

Selostus

Nestettd jashdytiévét héyrystimet ovat rokenteeliaan

joko

— méirkahSyrystimid, joissa neste hdyrystyy héyrystin-
sailion vaipan sisglla ja jaahdyleliavé livos viraa
sailidan sijoitetussa putkistosso

~ kuivahdyrystimié, joisso kylmdaine virtaa héyrystin-
sGilivon sijoitetussa putkistossa jo jaahdytiéve livos
ristivirlaukseno vaipan sisdlld [ns. moniputkihGyrysti
mef]. Kuivahdyrystiming kéytetdan myds ns. koak-
siaalihdyrystimid 1ai levyldmmansiirtimid.,

Selostus

Mérkahoyrystimic kéytetdn yleisesti suurten laitosten,
kuten tekojdicralojen ja teollisuusprosessien kylmako-
neistojen  hdyrystiming. Kylméloitoksissa  kéyiettévéit
levyldmménsiirlimet ovat rakenteefiaan juotiamalla toi
hitsaamallo suljetiuja.

Ohje

Asiakirjoissa maaraiaan

~ j@ohdytysteho

= tulevan nesteen lampétila ja/tai léhievin nesteen
lampdtila

— tulevan nesfeen koostumus ja ominaisuudet

- nesteen tilavuusvirta

= héyrystymislampslila

— nesteen virtauspiirin sallitty painehdvié

~ likaantumiskerroin.

36.32 Hoyrystimet

36.321 limaa ja&hdyttévét hoyrystimet

llmaa jGishdyttévéin hoyrystimen rakenne

lImastointikoneen jGahdytyspatterin otsapinnan on oliava niin suur,
eftéi hoyrystimen pinnalle fiivistyvé vesi ei ldhde pisaramuodossa
iimavirtauksen mukaan. Tarvitfoessa kaytetddn erillisia pisaranerofti-
mia tippuvesialtaineen.

Tavanomaisissa  laifoksissa kaytetdcn kupari/alumiinihéyrystimic
ja erifyisolosuhteissa esimerkiksi kupari/kuparihdyrystimié tai erilaisia
korroosiota vastaan pintakdsiteltyic hdyrystimia.

Tehonséddetylld kompressorilla varustetun suorahdyrystyslaitoksen
hoyrystin jaetaan tehonsédtdportaiden mukaisiin lohkoihin ilmavirran
korkeussuunnassa tai syvyyssuunnassa. Pientd osatehoa vastaava
hoyrystinlohko varustetaan farvittaessa portaatiomalla kuumakaasute-
honsaadslla.

lmaa jGahdyttavéin hoyrystimen asennus
lImastointikoneiden héyrystimien asennuksessa noudatetaan LVIRYL

@2:n kohdan 31.3 vaatimuksia.
36.322 Nestettd jGahdyttévat hdyrystimet

Nestettd jédhdyttévéin hdyrystimen rakenne
Hoyrystimen ulkovaippa ja imuputki [émméneristetaan héyrytiiviisti
esimerkiksi umpisoluisen vaahtokumimaton avulla siten, efté ulkopin-
nalle ei fiivisty vettd kayticolosuhteissa.

Hoyrystimet varustetaan vesipuolen tyhjennys-, huuhtelu- ja ilman-
poistoyhtein, seké hdyrystinrakenteen niin vaatiessa venttiilein.

Nestettd jéchdytéviin hdyrystimen asennus

Mérkéhdyrystimet asennetaan siten, efté niiden putkistojen puhdistus-
fa varten jG& riificvé huoltofila ja efié avattavat padtylaipat voidaan
irottaa huollon ajaksi.
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36.33 Lauhduttimet

36.330 Lauhduttimien perusvaatimukset
Llauhduttimien on téytetidve LVIRYl-kohdan 61.21 vaatimukset.

36.331 limajcichdytteiset lauhduttimet

lmajédhdytteisen lauhduttimen asennus
lavhduttimelle tuleva putkisto asennetaan siten, eftei siité aiheudu
jannityksia itse laitteelle.

limajéahdytteisen lauhduttimen sijoitus
Lauhdutin sijoitefaan siten, eftei sen iimansaanti tai poistuminen ole
estynyt. Lammennyt iima ei saa kiertdd takaisin lauhduttimeen.

36.332 Haihdutuslauhduttimet

Haihdutuslauhduttimen rakenne
Haihdutuslauhdutiimen rakenteen on lujuudeliaan ja korroosionkestd-
vyydeltaén vastattava kaytdtarkoitusta.

Haihdutuslauhduttimen asennus

Systidvesipumput ja sdilidt sijoitetaan lampimadn tilaan. Systtévesi-
putkistot rakennelaan siten, el putkistot tyhjenevat automaattisesti
s@iliéon fai viemdriin syditdpumppujen pysahtyessa.
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Selostus

imastoinnin jcicihdytyskoneiden lauhdutimet voidaan

jakao seuraaviin padryhmiin:

— ilmajédhdytieiset lauhduttimet (suora lauhdutusio-
po)

- haihdutuslauhduttimet

- nestejGdhdytteiset lauhduttimet.

Selostus

limajéichdytieisia lauhduttimia kéytetddn erillising esi-
merkiksi iimalauhdutieisiin nestejcdhdytimiin vhdistet-
lyind tai erilaisiin suorahdyrystyslaitteisiin tai erikoisti-
lojen j@shdytyslaitteisiin sijolfettuino tai yhdistettying.

Ohje

Asiakirjoissa maaratadn

~ lauhduiusteho

— tulevan ilman kuivaldmpstila

- lavhtumisléampétila

— tehontorve/liitantéteho

— puhaltimien lukumaéra

— filavuus

- lauhdutiimen sijoitus

— suurin sallitu &éinitoso méardnla tavalla mitattuna
~ tehonsddtétapo ja siihen liithyvéit hankinforajat
- sdhkélaitteiden kotelointiluokka

— rakennemateriaali ja pintakésittely

~ pienin sallittu lamellijoko jo ainepaksuus

- suurin sallittu kaytdpaine

- suojaus Viipainetta vastaan.

Selostus

Haihdutuslauhduttimen foiminta perustuu puhaltimilla
tehostetun ilmankierron liséksi lauhdutinkennoston pin-
nalle ruiskutettavan ja siing hoyrystyvén veden olofi-
lan muutokseen. Louhdutusidriestelméicn liittyy vesiput-
kisto pumppuineen ja varusteineen sekd mahdollinen
syoitévesisilié varusteineen.

Ohije

Asiakirjoissa madrdiaan

~ lauhdutusteho

- tulevan ilman kuivaldmpatila

— tulevan ilman mérkélampétila tai suhteellinen kos-
teus

- lavhtumislampdtilo

- sahkéteho

— puhaliimien tyyppi ja lukumadra

— lauhduttimen sijoitus

- suurin sallittu Génen painefaso madranlld tavalla
mitattuna

— tehonsddtétapa ja sithen liityvat hankintarajat

- sahkalaitteiden kotelointiluokka

- suurin sallitu kéytopaine (kylmd- ja vesijdrjestel-
mat)

- rakennemateriaali ja pintakdsitrely

= vylin ja dlin sallittu kayttdlampétila

— vesipumpun tilavuusvirla

- vesijdriestelmén varusteet

- veden- ja ilmankierron varajérjestelmét ja niiden
k&ynnislystavat.
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36.36

Selostus
Tilavalla vaipalia varustettu moniputkilouhdutin voi o
mia kylméaineen varaajaséiliang.

Nestejddhdytieisen lauhdutimen kautia nesteeseen
siielly 16mpd siiretddn pais jadhdytyspiiristé ilmar-
jaéhdytieisen livasjadhdytimen,  jadhdytystorin  tai
ilmastaintikoneen ldmméntalieenottopatierin kautta.

Ohje

Asiakirjoissa madrétaan

— lauhdutintyyppi

— lauhdutusteho

~ lauhtumislémpétila

— nestevirta

~ tulevan nesteen lampdtila

— ldhtevéin nesteen lampdtila

- jachdylysnesteen koastumus ja ominaisuudet
— nestepualen painehévié sédlaitieineen
— vaatimus puhdistusmahdallisuudesia

- likoantumiskerroin

~ lauhduttimen sijaitus

— lavhdutustehon sddtotapa.

Ohje

Asiakirjoissa madratcdn

- kostutusteho

- tehontarve (sahkalld toimivat)

- suhteellisen kosteuden tavoitearvot
— mahdollinen tehonséétdporrastus.

Ohje

Asiakirjaissa m&arataan

= hayrystymis- ja lauhtumislampétila

— saveluvin osin LVIRYL ©2:n luvun 64 ohjekahtien
asiat.

Selostus

Jachdytyksen saglaitteita avat j@shdytysidrestelmdn
painetia, ldmpdtilaa tai virlausta muutiavat laitieet,
joita ohjataan idrjestelmén oman 1ai ulkopuolisen
energian avulla. Téllaisia ovat mm. héyrystinpaineen

sadiSlaitteet, lauhdutinpaineen sddtdlaitteet jo varaa-

japaineen sécitdlaitteet.

Selostus
SFS 5096 Kylmélaitos.

Ohje

Asiakirjoissa médrdteacn

- varusteiden médrd ja laatu

- nestevaraajan filavuus

— painealueet

= sulkuventiiileillé eristettévét jdriestelméan osat

= soveltuvin osin LVIRYL 92:n kohfien 61.4, 61.5 ja
61.6 ohjekohdissa médrétyt asiat,

Selostus

Varusteilla tarkoitetaan
~ nestevaraajia

= sulkur, yksisuunta- ja varoventiilejc
— huoltoventtifleja

— suodattimia

— nestelaseja

- kosteusindikaattoreita
— pisaraneroftimia

— &liynerottimia

— Aadnenvaimentimia,

36.333 Nestejadhdytteiset lauhduttimet

36.34 Kostuttimet

Kostuttimien on 1ayteticvd LVIRYL 92:n kohdassa 31.4 esitetyt vaati-

mukset.

36.35 Saaslaitteet

Jachdytyslaitieiden saadon on 1éyteticva LVIRYL 92:n luvussa 64 esi-
fetyt vaatimukset. Sadtdlaitteiden on tayteftave LVIRYL 92:n osassa 4

esitetyt vaatimukset.

36.36 Jadhdytyslaiteosien varusteet

Varusteiden on taytetiévg LVIRYL 92:n kohdissa 61.4, 61.5 ja

61.6 esitetyt vaatimukset.

Jaghdytyslaiteosien varusteiden rakenne

Varusteiden rakenfeen on paineen ja korroosionkestévyyden suhteen
vastattava kaytettyd kylmdlaitetia ja oliava erityisesti rakennettu sité
varten. Painesgilididen ja varoventiillien on idyteftévé paineastia-

m&draykset.

Jadhdytyslaiteosien varusteiden asennus

Juotettavissa liitoksissa saa kéytad vain  kovajuotieita.  Suodatin-
kuivain asennefaan siten, efid se tai suodatinpatruuna on helposti
vaihdettavissa. Nestevaraajassa on oltava tarkastuslasi. Varoventtii-
lin puhallusjohto johdetaan ulkoilmaan tai siten, eftc se ei voi aiheut

taa vahinkoa.
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36.4 Nesteenjddhdytyskoneet

36.40 Nesteenjddhdytyskoneiden perusvaatimukset
Tehdasvalmisteiseen  nesteenjéchdytyskoneeseen  kuuluu  vksi - tai
useampia kompressoreja, hdyryslin tai héyrystimet, nesteen lédmpoti-
lan sadtolaitteet, schke, ohjaus- ja varolaitekeskus, putkitukset eris:
lyksineen, pintakdsitelty runkorakenne, varusteet ja mittarit, nostokor-
vakkeet ja lauhdutin sekd tarvittaessa varaajat.

Nesteenddhdytyskoneen teho on voitava festata tehtaalla.

Useampipiirisen koneen muiden kylméainepiirien on voitava foi-
mia, kun yhia piiric korjataan tai huolletaan.

36.41 Méntdkompressorilla varustetut nesteenjcchdytyskoneet
Ks. LVFRYL 92:n kohta 36.311.

36.42  Turbokompressorilla varustetut nesteenjdéhdytyskoneet
Ks. LVIRYL 92:n kohta 36.314.

36.43 Ruuvikompressorilla varustetut nesteenjdchdytyskoneet
Ks. LVIRYL 92:n kohta 36.313.
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Selostus
Nesteenjadhdytyskaneilla j@dhdytetcicn suljetussa jér
jestelmasse kiertévéd j@6hdytysnestettd haluttuun [&m-
pétilaan.

Suurissa talvikaytidisissd  jdrjestelmissa kdytetddn
vapaajddhdytysté  seké  nestelauhdutteisia  piirejd.
Muullain kéytetddn ratkaisuia, jaissa on mahdollisim-
man véhan kylméainetia.

Ohje

Asiakirjaissa  méadrditacn - nesteenjadhdytyskoneen

mallista riippumatta

~ kylmgieho

— hayrysfimen nesteviria

— nesfeen l&ampdtilat

— suurin sallitiu virtausvastus héyrystimissd

— likoantumiskerroin

- liiiéntsteho

- kylméaine

- kylmé&ainepiirien médrd

- Iehonsddtéporrostus tai -alue

~ kdynnistystapa.

Nestelauhdutteisista koneista maaratdcn lisdksi

- louhduttimen nestevirta

~ lauhdutusnesteen lampétilat

— suurin sallittu virtausvastus lavhduttimissa

— lauhdutusnesteen laatu ja siité aiheutuvat vaatimuk-
set

— likaantumiskerroin.

lmalauhdutteisista koneista madratadn liscksi

~ lauhtumislampstila vaihtelurajoineen

~ ulkol&mpéitila

~ lauhdutuksen tehonséégiotapa.

Tarvitaessa maarétaan

~ tehonsdétdtapa

- sadtdtarkkuus

~ sallittu Génen painelaso

= enimmaismifat ja -painot

— lauhdutuspaineen sddtdventtiilin ominaisuudet

— {orindnvaimennus

- mikali jadhdytysnesteend kayteléidn vettd, rajalém-
potile (+4...+5 °C)

~ mitoitusidmpdtila {yleensd +6...+10 °C}.

Selostus

Pienilld tehoilla {< 70 kW) kdytetdan yleensd tdys-
hermeettisic  méntékompressoreja ja  suuremmilla
(< 1200 kW) kéytefcicn puolihermeettisié kompresso-
reja.

Selostus

Suurilla tehoitla kéytetddn joko 1- tai 2-portaisia her
meeltisilld  tai  avotyyppisilld  turbokompressoreilia
varustetiuja nesteenjddhdylyskoneito, joiden kanssa
kaytetddn yleensd vedenjddhdylystorneja.

Selostus

Ruuvikompressoreilla varustettuja nesteenjéchdytysko-
neita kaytetddn yleensd keskisuurten (> 350 kW) ja
suurlen lailosten nestejcéchdyttiming.
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36.51

Selostus

Rotaatiokompressoreilla varustettuja nesfejéichdyttimic
kaytetaan yleensé pienehksjen (< 180 kW) laitosien
nestejddhdyltiming.

Selostus

Absorpliaperiaatteelia toimivia nestejéahdyttimia kéy-
fetdan keskisuurten {> 300 kW) ja suurlen kohteiden
[« 6000 kW) jadhdyttiming. Vettd jédhdykkeend
keiyticive absorpficjéahdytin soveltuu efenkin silloin,
kun edullista jételdmpsd (héyry tai kuumavesi) on
saatavilla.

Ohje

Asiakirjaissa médrdtéadn

- kylméiteho

— héyrystimen vesivirta

— veden lampétilat

~ hdyrystimen virausvastus

= kaytohéyryn (kuuman veden) lampétila
~ lauhdutusveden ldmpstilat

~ Jauhduttimen virtausvaslus

— pumppujen sihkétehot.

36.44 Rotaatiokompressorilla varustetut nesteenjécihdytyskoneet
Ks. LVIRYL 92:n kohta 36.312.

36.45 Absorptiojtichdyttimet

Absorptiojédhdyttimen rakenne
Absorptiojadhdytin ei saa siscltdd mekaanisesti 16rincd aiheuttavia
pyCrivia osia.

36.46 Ulos asennettavat nesteenjcichdytyskoneet
Ks. LVIRYL @2:n kohta 36.40 Nestejddhdytyskoneiden perusvaati-

mukset.

Nestejtichdytyskoneiden rakenne
Kondensoivat pinnat eristetaén asianmukaisella materiaalilla.

Nestejaihdytyskoneiden asennus

Hoyrystimen kiertovesipumput ja mahdolliset sdiliét sijoitetaan lampi-
md&an filaan. Putkisto rakennetaan siten, eftd se ei j@ady (esimerkiksi
automaattinen tyhjennys) tai kdytel&dn jGétymaténta livosta.

36.5 Suorahdyrystyslaitteet

Selostus

Suorahdyrystysicriestelméssé  kylmdaine  hdyrystyy
suoraan iimastointipatterissa. Jarjestelmé voi allar ilmer
fai vesilauhdutteinen, siing voi olla useita héyrystimia,
ja sité saddetaén kompressorin avulla (padlle/seis),
kompressorin tehonsadddlia tai muulla tehonsadtsta-
valla {suuremmat laitteistol). llmastointipatteri voidaan
jakaa useampaan lohkoon.

Selostus

Paikallisiin j&chdytystaitieisiin kuuluvat

— ikkunakoneet (< 10 kW)

~ siirefiévat ilmastointikoneet (< 3 kW)

~ splitkoneet {< 20 kW) ja

— vesilauhdutteiset konsolikoneet [< & kW).

Ohije
Asiakirjoissa madratédn
~ kylméteho kéyttsolosuhteissa
— tehontarve /liitaniateho
= huoneilman olosuhteet
- kuivalampétila
~ markalampétila tai suhteellinen kosteus tai ental-
pia
- ilmavirta
- utkoldmpétila (imalauhdutieiset)
— tulevan lauhdutusveden lampatilat (vesilauhdut-
teiset).

36.51  Paikalliset jachdytyslaitteet

Paikallisten jéahdytyslaitteiden asennus
Koneet asennefaan siten, ettd tippuvedet voidaan farvittaessa johtaa
viemariin.
Splitkoneet sijoitefaan siten, efic ilmansaanti on turvattu. llman
poistumista lauhdutinosalta ei saa estdd.
lkkunakoneeseen kuuluu
~ kompressori
— hoyrystin puhalimineen ja moottoreineen
— lauhdutin puhaltimineen ja moottoreineen
~ sdhks- ja ohjauskeskus
- automaattiset sadtdlaitteet
— suodatin
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— ilmansuuntaussdleikot
— kylm&aineputket ja varusteet
— sddnkestavé, pintakésitelty kotelorakenne eristyksineen
~ tippuveden poisto.
Siirretiévaan ilmastointikoneeseen kuuluu edellisten liséiksi lauhdu-
tusilman poistoputki.
Splitkoneeseen kuuluu sisciyksikkd ja ulkoyksikks.
Konsolikoneeseen kuuluu
— nestej@dhdytteinen lauhdutin
~ kompressori
— hdyrysfin puhaltimineen ja mootoreineen
— nesfelauhdutin
— sdhks- ja ohjauskeskus
~ aulomaattiset sddtlaitieet
~ suodatin
— ilmansuuniaussdleikst
— kylm&aineputket ja varusteet
— lauhdutuspuolen magneettiventtiili
— tippuvesiallas.

36.52  Keskusilmastoinnin jaahdytyslaitteet
Kun kaytetddn tehollisesti useampaan lohkoon jaettua héyrystintd fai
useampia  hoyryslimic, on  kompressorikoneikolla oltava vastaava
siscinen fai ulkoinen tehonsadts. Kylméteholtaan yli 30 kW:n konei-
koissa on oltava siscinen useampiportainen tehonsddtd tai useampi
kompressori siten, efid tehonfarve pienenee suhteessa jcicihdytyste-
hon pienenemiseen. Osatehosta on oltava kéyteticvissa luotetiava
kayrésté fai taulukko, josta ilmenee tfehonsddiéporrastus ja tehonkulu-
fus osatehoilla.
lima- tai vesilauhdutteiseen kompressorikoneikkoon kuuluu
~ kompressori tai kompressoreja
— lauhdutusjériestelmd
— ohjauskeskus
— sGatS- ja varolaitekeskus
- sisdiset johdotuksef
~ korkea- ja matalapainekytkimet
~ kaamin ylilampssuojat
~ farvittaessa kuumakaasutermostaatit
— kampikammion lGmmitysvastukset
— rajoitustermostaatit
~ jalat tai kannatuskiskot
— nosfokorvakkeet
- tydkalulla avattava huoltoluukku
~ lammén- ja &éneneristykset
— suojaus ja viimeistelymaalaukset.

Keskusilmastoinnin jaahdytyslaitteiden asennus

Koneikot asennetaan valmistajan ohjeen mukaan. Vesilauhdutteiset
koneikot asennetaan siten, ettd lauhdutusvesi voidaan tarvittaessa
johtaa viemdriin.

36.53 Ulos asennettavat jadhdytyslaitteet

Ulos asennettavien j@dhdytyslaitteiden rakenne
Koneikkojen on sovellutiava ulkokéyttéon.,

Ulos asennettavien jaéhdytyslaitteiden asennus

Koneet asennetaan siten, eftd vesi voidaan johtaa tippuvesialtaasia
viemdriin. Koneiden siwille ja ylépuolelle on j&étéva vapaata filaa
lauhdutusiiman kiertoa varten.
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Tarvittaessa madardiadn

- aanitasot

~ suodattimien vaatimukset

— héyrystinpuhaltimen pyérimisnopeuksien madréa
~ jarjestelmén ohjaustapa.

Selostus

Keskusilmastointia palvelevia  kompressorikoneistoja
kaytetéan yhden tai useamman hoyrystimen vhieydes-
sa.

Ohje
Asiakirjoissa madrdtadn lavhdutustavan mukaan LV

RYL 92:n kohdassa 36.40 mainitut asiat.
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Chje
Asiakirjoissa méérdicdan kattokoneen
- tuloilmaviria

~ hayrystimelle tulevan ilman olosuhteet, kuten kuiva-

ja markalémpatilat tai suhteellinen kosteus

~ ympdréivdn ilman lémpdtila jdéhdytystilonteessa

- kylméteho

~ sdhkalehontarve

- lavittava ulkopuolinen staattinen paine

- suodattimien vaatimukset

- liiintéteho

- suurin sallitu @énenpainetaso madrdnlla tavalla
mitattuna

- tehonsadidporrastus

~ sdhkslaitteiden kotelointiluokka

~ mahdollinen vaatimus suojatusta huoliotilasta

- lammitysjériestelman tiedot.

36.54 Kattokoneet

Kattokoneeseen kuuluu

- kylmakompressori tai -kompressoreja

~ héyrystin puhaltimineen ja puhallinmootioreineen
— lauhdutin puhaltimineen ja puhallinmootioreineen
— ohjaus, s&&td- ja varolaitekeskus

— tarvittavat suodattimet

— farvittava [ammityspatteri

— kanavdliitannat

- sdleikdt ja suojaverkot

- lammén- ja daneneristykset

— suojaus- ja viimeistelymaalauksef

— jalat tai kannatuskiskot

— nostokorvakkeet

— fippuvesiallas poistoyhteineen

— tydkalulla avattava huoltoluukku.

36.6 Muut jGdhdytyslaitteet

36.61 Vakioilmastointikoneet
laitteiden on faytettava LVIRYL 92:n kohdassa 33.4 esitetyt vaati-
muksef.

36.62 Kaappikoneet
Laitteiden on taytettava LVIRYL 92:n kohdassa 33.4 esitetyt vaati-
mukset.

36.63 Puhdllinkonvektorit ja -patterit
Puhallinkonvekiorien on tayteftava LVIRYL 92:n kohdassa 33.5 esite-

tyt vaatimukset.

36.64 Jashdytyspalkit ja jédhdytyskatot

36.7 Lauhdutusnesteen jcichdyttimet

Selostus
Lauhdutus- tai muun lammén poistamiseen kaytetdén
usein ulos asennettavaa livosj@ahdytintd.

Selostus

Puhallinmootioreila ei saa pitdd ulkoilmassa keytts-

matéming pitkic aikoja.

Ohije

Asiakirjoissa médratécn

- jaghdytysieho

— tulevan ilman kuivaldmpstila

- livosméadra

- livoslampatilat

— suurin sallittu virlausvastus

— puhaltimien kéynnistystapo seisontarajan jélkeen

- puhaliimien lukumédre

— tehontarve /liiténtateho

- jaéhdytiimen sijoitus

- suurin sallitu @dnen painetaso madranlia tovalla
mitattuna

~ tehonsgétdtapa ja sithen liithyvat hankintarajat

- sdhkélaitteiden kotelointiluokka

— rakennemateriaali ja pintakdsittely

~ pienin sallittu lamellijako ja ainepaksuus.

36.71

Livosjécihdyttimen rakenne
Livosjadhdyttimen rakenteessa kayttotarkoitus ja sijoitus otefaan huo-
mioon LVIRYL 92:n kohdan 3.0 yleisten vaatimusien mukaisesti.

Kuivat livosjééhdyttimet

Livosjéichdyttimen asennus

Jadhdyttimel asennetaan siten, el lémmansiitoosan putket ovat
vaakasuorassa. Adnitekniikan vaatiessa eristetddn laite alustaraken-
feesta laitieen painon mukaan mitoitetuilla térindnvaimentimilla. Ulko-
puoliset putket asennefaan siten, eftd niiden paino tai ldmpolaajene-
minen eivat rasita lamménsiiro-osan putkia.

Livosjcicihdyttimen sijoitus

Sijoituksessa  noudatetaan  lauhduttimille  LVIRYL 92:n kohdassa
36.33 esitettyjd vaatimuksia.
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36.72

lImastoinnin jéchdytys

36.72 Jadhdytystornit

Jadhdytystornin asennus

Jos jadhdytinta kaytetddn myds talvella, lisdvesisailic pumppuineen,

uimuriventtileineen, vesisihteineen ym. varusteineen sijoifetaan lampi-
m&an tilaan. Talldin on j@@hdyttimen ollava varustettu niin suurella

paluuvesiyhieelld, efté paluuviraus tapahtuu painovoimaisesti.

36.8 Lampdpumput

Selostus

Jaéhdytystomi an haihdutiava j@dhdytyslaite, jonka
taiminta perusiuu puhaltimilla fehostetun ilmankierran
liscksi lammansiitokennastan pinnalle ruiskutetiavan
ja siing hdyrystyvdn veden lampdtilan muutakseen.

Selostus
Jadhdytystorni toimii vastavirle- tai ristivinaperiaatieell
joka keskipokoispuhaltimella tai aksiaalipuhattimelia.

Ohje

Asiakirjaissa méadratédn

~ jBdhdytys- {lauhdutus) teha

~ tulevan ilman mérkdlémpétila

— vesivirta

~ vedenldmpdtila

~ suurin sallitu virausvastus

- tehontarve/liitdnidteha

~ j@shdytystarnin sijoitus

= suurin sallitu dénen painetaso madranlla tavalla
mitattuna

— puhallintyyppi

~ tehansddiétapa ja siihen liithyvét hankintarajat

- sdhkélaitteiden katelaintiluakat

— rokennemateriaali ja pintakdsittely

— ulkemitat ja kéyttspaino.

Selostus

Jaahdytystomit ovat yleensd nk. avolyyppisia ja nihin
kuuluu

— lémménvaihtokennosto

— vedenjakajdrjestelmd suuttimineen
= pisoranpoistokennosio

- puhallin mootioreineen

— mahdolliset ilmansuuntauslevyt

- allososa

— syofier jo paluuvesiyhieet

— korvausvesiyhteet

— pinnansadtimet

- ylijucksutusyhde

— Gdnenvaimennin {tarvittaessal).
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Selostus

Jaahdytyskaneiston talaudellinen kéy#o lampdpump-
puna perustuy siihen, efté lavhduttimesta luavutetty
lémpomadrd on aina suurempi kuin prasessin yllapi-
tamiseen kdylefty energia. Jadhdytyslaitteistoa vor-
daon kaytiad ldmpépumppuna pddasiassa kolmella
eri favalla: laitteistoa kaytetédn

- samanaikaiseen [dmmitykseen ja jédhdytykseen

~ eri akaiseen lammitykseen ja jadhdytykseen

~ pekastddn lammitykseen.

Ohje

Asiakirjoissa madrétadn

- kylmateho ja ldmmitysteho

— ilmon tai nesteen lampétilataso

- ulkoilmaldmpstila

- kylmaaine

- tehonsadiéiapo ja siihen iittyvat honkintarajat
— tehontarve lammitys- ja jéchdytyskayiésss

- sulatusautomaatio tarvittaesso

— tippuvesiallas poistoyhteineen [farvittaessa).



Erityisjcrjestelmat

37.2

37 Erityisjdriestelmét
37.1 Puhdastilat

Ohje

Asiakirjoisso madrittan halutty puhtausluokko.
Tarvitaessa madrataan lampdtilar, kosteus yms.

olosuhteet.

Selostus

Puhdastilat luokitellaan yleisesti amerikkalaisen stan-
dardin FS 209:n mukaisesti. Puhtausluokkien hiukkas-
madrét madrGytyvat sen mukaan, palionko fietyn
kokoluokan hiukkasia puhdastilassa on tilovuusyksik-
kéd kohden. Puhdastiloille asetetaan myés usein vaa-
timuksia mm. lémpétila-, paine- ja kosteusolosuhteille
seké néiden toleransseille.

FS 209:n mukainen puhdastilan luokka varmistetaan
standardin mukoisello hivkkasmittauksella.

FS 209D. Clean room and work stotion. Require-
ments, controlied ventilation.

Selostus

limanjako, késitlely jo -suodatus seké sadto jo vak
vonta {driestetadn kulloinkin vaadittavan puhtausluo-
kan seké useimmiten prosessin asettamien vaatimus-
ten mukaisesti. Yleensé valvotaan jatkuvasti ainakin
lampstilaa, kosteutta ja paine-eroja seké hivkkaspitoi-
sutia joko jatkuvana tai médrdaikaisena mittaukse-
na. Puhtaimmissa filoissa tai tilan osissa ilma jaetaan
laminaarivirtauksella.  Tuloitman  viimeisend suodatti-
mena kéytetdén LVIRYL 92:n kohdan 31.2 mukaan
festattua korkean erotusasteen mikrosuadatinta.

Kun tarvitaon erityisté puhtautta tai fuolieen tai
tyontekijan  suojausta rajatulla alueslla  kéytetéian
yleensé ns. laminaarivirausyksikdité tai -kaappeja.
Prosessi lai haluttu suajaus méardé kulloinkin kéyteftd-
van ratkaisun.

lmastointi. llmakanavien puhdistettavuus.  Standardi
vaimistella.

Selostus

Puhdastilojen kanavamateriaaleja valittaessa otetaan
huomicon puhdistusmenetelmét sekd  paistailmassa
olevat, efenkin sydvytidvat epdpuhtaudet.

Selostus

Puhtausastesliaan puhtaampi tila suunnitelloan ylipai
neiseksi alhaisemman puhtausasteen filaan ndhden.
Painesuhteiden foteutuminen tarkastetaan standardin

SFS 5512 mukaisesti.

SFS 5512 lImastointi. limavirtojen ja painesuhteiden
mittaus iimastointilaitoksissa (VI 014-10190).

37.10 Puhdastilojen perusvaatimukset

37.11  Puhdastilojen ilmastointi
Kanavisto suojataan asennustydn ajaksi ja puhdistetoan ennen kayt-
féonotioa.

37.12 Puhdastilojen kanavat

37.13 Puhdastilojen painesuhteet

37.2 Suurkeittididen ilmastoint

Selostus

Suurkeittigiden ilmavirrat mitoitetaan lampdkuarmien
ja vapautuvien epdpuhlauskuormien mukaan  siten,
ettd ilmavirta on kuitenkin véhinigén 15 dm3/sm?2.
Keittion ilmavirtoja an kéyttdjan vaitava muutiaa hel-
pasti kuormituksen mukaan. Tuloilmalaitieiden puhal-
luskuvian on oltava helposti séadettavissa.

Suurkeittididen ilmastointilaitteiden materiaalien on vastatiava kéylté-
olosuhteiden aseftamia vaatimuksia (VIRYL 92:n kohdan 3.04
mukaisesti. Laitteiden virtaus- ja &dnitekniset vaatimukset ovat LVIRYL
92:n luvun 35 mukaiset.

Rasvaneroftimissa kdytetdcn seké karkeasuodatinta ettd hienosuo-
datinta. Hienosuodatin asennetaan ennen lémméntalteenottopatie-
ria. Karkeasuodattimena kdytetdn paloturvallisuusvaatimukset teyta-
vaa erotinta, esimerkiksi keskipakoerotinta.
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37.3

Erityisicriestelmat

37.3 Kohdepoisto ja kohdepoistolaitteet

37.30 Kohdepoiston perusvaatimukset

Kohdepoistojariestelmét koostuvat seuraavista osakomponenteista tai
niiden yhdistelmisté:

~ suulake tai kohdeilmastointiyksikke

- suojailmalaite

~ kanavisto

~ kanaviston toimilaitteet

~ suodatus [esisuodatus, jélkisuodatus)

~ puhallin

— puhdltimen jdlkeinen putkisto ja poistoilmalaitteet
— dadnenvaimennin

— ohjauslaitteet.

37.31 Kohdepoistokomponentit

37.311 Suulake ja kohdeilmastointiyksikks

37.312 Kanavisto

Kanavien materiaalien, tiiviyden, paloturvallisuuden, lujuuden ja kan-
natuksen osalta noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 3.0 ja luvussa
34 esitettyja vaatimuksia.
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Selostus
Kahdepaiston ja kohdeilmastainnin jariestelyyn vaikut-
taa efenkin se, onka tydpiste farkoitettu kiintedksi vai
likuteltavaksi.  Litkuteltaviin ~ tyapisteisiin - kdytetdén
kevyitd jo helpasti siirrefiévic kahdepoistolaitteita.
Kiinteissd tyapisteissé an usein tarkaituksenmukaista
kaytad kehdeilmastointilaitieita, joisso an seké tulo-
elid poistailmojdriestely.

Kahdepoistojdrjestelmia ovat esimerkiksi hitsaukses-
sa kéytetidvd savunsydjdletkustajériestelmé jo siivauk-
sessa kdytetidvd keskussiivousidirjestelma.

Selostus

Kohdepoistajéirjestelmédn suunnitteluun kuuluy kohteen
analysoinfi, jossa oftetaan huomicon IVIRYL 92:n
kehdassa 3.0 olevat yleiset vaatimukset seké tydsuo-
jeluviranamaisten ahjeet.

Tyéturvallisuuslaki - 299/1958  muutaksineen  (LVI
STMO0062, RT STM-20841, KH STM-10122;
sisaltévat muutokset huhtikuuhun 1990 asti).

Tydsuajeluhallitus, turvallisuustiedate nra 25. HTP-
arvot.

Ohije

Asiakirjoisso madrdiccn

- suulakkeen tyyppi

— padmitat

= suurin salliftu eféisyys kohleesta
- sijoiftelu kohteeseen

— asennusmitat

= erilyispiirteet

~ tulailman saannin varmistaminen
— sadtaparametrit.

Asiakirjaissa mddrdiaén suulakkeeseen yhdistetyste
kohdepuhalluslaitieesta

~ tyyppi ja mall

= tuloilman/sucjailman ilmavirta
~ tuloilman/suojailman lémpétila
— sijoitus kohteeseen

— asennusmitat

— sadtoparametrit.

Ohije

Asiakirjoissa madratécin

~ kanavien padmitat

— valmistusaine ja pintakdsittely

- kanavistossa kaytetty paine

~ kanaviston fiiviysvaatimukset

- kanavistossa kéytetyt osat, tyyppi ja materioali

— kanaviston ja osien liiténidapa

~ kanaviston liiténtétavot kohteisiin

~ kanaviston kannakeinti ja kéyletty materioali

~ puhdistusluukkujen koko ja sijainti

— lapivientitapa

~ eri paloosastojen kautia kulkevien kanovien suc-
jaukset ja laitieet

— asennuksesso huomioon ofeftavat kanavakohdat,
jaihin huonon ilmavirtouksen vuoksi voi kerdidntyci
polyd

— kayteticvat liséliténtdosat, materiaalit ja koko.



Erityisicirjestelmat

37.316

Ohje

Asiakirjoissa méaarétdén

~ foimilaitieen koko ja materiaali

~ toimilaitteen ohjaustapa

— ohjauksessa kéytetyt apulaitieet

— ohjauslaitieen sd&id ja kalibrointi

~ toimilaitieen hdtétilanteesso kytkeytyvien varolaitei-
den sddtdtavat.

Selostus
Suodattimet ovat usein ns.letkusuodattimia, jotka puh-
distetaan téryttamalls tai paineilmalla.

Ohje

Asiakirjoissa méadrétién

~ suodottimen lyyppi ja materiaali

~ suodaitimen farvitsema kéytidenergian méard ja
laaty

— suodottimen koko

~ suodatinpinta-ala

- suodatinmateriaali

— suodattimen lamménkesto

— suodattimen ylin poine-ero kéytén aikana

— suodattimen suurin paineenkesto

— suodattimen puhdistustaojuus

~ suodatinmateriaoliin kohdistuva pély- ja ilmokuor
mitus

- réjéhdysvaaran kannalta kriittisin - pélyainemédrs
iimakuutiossa

- palo- ja rdjéhdyssuojaukset seké varolaitteet,

Selostus

Sahksturvallisuusmédraykset A1-89. Séhkstarkastus-
keskus.

RakMK  E7  limanvaihtolaitosten  paloturvallisuus.

Ohjeet 1980. [RT RakMK-20381).

Ohje

Asiakirjoissa médrataan

- puhallintyyppi ja materiaali

— ilmavirta tarvittavalla kokonaispaineella

— hydtysuhdevaatimus edellisen mukaan

- kéyttémoottorin jéinnite ja vira seké mahdollinen
kotelointiluokka

~ epdpuhtausmddrén siirtokyky

- sallitu pydrimisnopeus edellisen mukaan

~ siiretiévan aineen lampdtila

- liittéminen kanavistoon ja tarvittavat suojoetéisyy-
det

— farindn- jo ddneneristyksef tai -vaatimukset

~ puhaltimen asennuksen ulkoiset puitteet.

Selostus

SFS 3358 Moalaus ja madlin kuivaus. Tilat, kéyte,
huolio ja sammutuskalusto.

SFS 5148. limotekniikka. Puhaltimien kéytté ilmankd-
sitielylaitoksissa.

Selostus

Jéteilmalaitteet  sijoitetaan  Suomen  rakentamisméd-
réyskokoelman osan D2 kohdan 3.6.4 suunnitteluoh-
jeiden mukaan.

RakMK D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihto.
Madrdykset ja ohjeet 1987. (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Chije

Asiakirjoissa maérétddn

~ kanavan koko ja materiaali

- fiiviysvaatimus

— lépiviennit, koko ja tyyppi

— poistoilmalaitteen tyyppi, koko ja materiaali

~ poistoilmalaitteen mahdollinen lépivienti ja paikka.

37.313 Kanaviston toimilaitteet

37.314 Suodattimet
Suodattimet asennetaan valmistajan ohjeiden ja LVIRYL 92:n koh-
dassa 31.2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Suodattimien asennuspaikan suhteen otefaan huomioon suodaiti-
miin kertyneen polyn sytymisherkkyys. Jos asennustila luokitellaan
rajahdysvaaralliseksi tilaksi, noudatetaan sahkéturvallisuusmadréyk-
sid.

37.315 Puhallin
LVIRYL 92:n kohdassa 31.1 esiteftyjen vaatimusten lisciksi otefaan
huomicon seuraavaar:

Siipipyératyypin on sovellutava kuliefettavan aineen siirtoon ja
kulietukseen tai eroftimen jdlkeiseksi puhaltimeksi. Puhaltimen toimin-
fapiste  madritelldén  standardin SFS 5148 kohtien 2.1...2.6
mukaan.

Puhallin  liitetéén  standardin SFS 5148 kohtien  3.1...3.4.2
mukaan. Mahdollinen puhaltimien sarjaan- tai rinnankytkentd teh-
dadn standardin SFS 5148 kohtien 4.1...4.3.6 mukaan.

Jos siirettava aines aiheuttaa rdjahdysvaaran, noudatetaan stan-
dardin SFS 3358 kohtien 4.5.4 ja 5.3.6 vaaiimuksia.

Ulkoasennuksessa puhaliimen séhkémoottorin suojaksi asennetaan
sadekatos.

37.316 Jéteilmakanavat ja -laitteet
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3/.317

Erityisjariestelmat

37.317 Adnenvaimennus

Adnenvaimentimet asennefaan rajdhdysvaaran vélitdmiseksi jcrjestel-
mén "puhtaalle” puolelle. Jos 1amé ei ole mahdollista, jériestelmcacn
asennefaan helposti puhdisteftaval Génenvaimentimet.

37.318 Ohjauslaitteet

Sahkaisten ohjauslaitteiden asennuksessa noudatetaan sahkaturval
lisuusméadrcyksia ja Suomen rakentamismddidyskokoelman osan D2
madrdysta 5.1.3.

37.4 Pientalojen keskussiivousjdrjestelmdit

Ohije
Asiakirjoissa masrdtidn soveltuvin osin LVIRYL 92:n
kahdassa 31.5 esitelyt asiat,

Ohje

Asiakirjoissa médrétaan

— ohjauslaitieiden tyyppi

— ohjauslaitteen energiantarve ja -madrd

~ toimintakaavio

~ ohjauslaitieen sddtdtoimenpiteet

— varolaitteiden sijainti ja eféisyydet

~ loitteistan kéynnistdminen uudelleen varolaitteiden
lavettua.

Selostus

Sahkaturvallisuusmadrcykset A1-89.  Sahkstarkastus-
keskus.

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihta.
Méérdykset ja ohjeet 1987, {LVI RakMK-00032,
RT RakMK-207 36, KH RakMK-10082).

Jarjestelmén on oltava furvallinen.

Keskusyksikko sijoitetaan lémpiméén filaan. Kotelointiluokan on
vastattava sijoitustilan tilaluokitusta. Kylmissé 1ai kuumissa tiloissa ole-
vat putket eristetd@n.

Keskussiivousjériestelmdn rakenne
Keskusyksikon pédosat ovat puhallin, suodatinosa, pélysdilié ja
sahke- ja séatslaitieet. Puhaltimessa pélypiirin ja jcdhdytysilmapiirin
on olfava foisistaan erotetut.

Polynerotus on kaksivaiheinen: karkeasuodatus esimerkiksi sykloni-
periaatteella ja hienosuodatus mekaanisella suodattimella. Pély ja
jate ker&ladn tyhjennettévadn polyastiaan.

Keskussiivousjérjestelmén putkisto
Putkistona kdytetéian sisdpinnaliaan sileitd putkia. Putkiin ja liitososiin
merkit&an virtaussuunta.

Keskussiivousjérjestelmén asennus

Palo-osastoivien  rakenteiden  lévistyksessa  kaytetaan - palokatkoa.
Polyputket ja liitokset asennetaan merkityyn virtaussuuntaan. Putkiston
fiiviys todetaan painekokeella.

236 LVIRYL @2

Selostus
IVIRYL @2:n teksti kaskee ensisijaisesti pientalojen
asuniokohtaisia keskussiivousicirjestelmid.

Selostus

Pientalajen keskussiivousiériestelmien suunnittelua ja
asennusta késitelldén LViahjekortissa Pientalojen kes-
kussiivousjdrjestelmat {LVI 37-10182).

Selostus
Keskussiivousidriestelmd on  rakennukseen  kiintedsti
asennettava  siivousjdriestelmd, jossa imelty ilma
puhalletaan poistoilmakanavaa pitkin ulos. Jérjestel
ma koostuu keskusyksikdsté, polyputkistosta, imurar
sioisto, ulospuhallusputkesta ja  siivousvarustuksesta.
Imurasioiden lukumddrg maaratddn imuletkun pituu-
den perusteelia.

Keskusyksikon tyypin jo nimellistehon mééréd run-
kolinjan  pituus,  keskusyksikon  sijoituspaikka  sekd
Adnitaso.

Ohje

Asiakirjoissa madrdiadn
— keskusyksikkdtyyppi

— pélyputkiston halkaisijat
~ imurasioiden lukuméére
- lisévarusteet

— kaynnistystapa.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtan

— putkiston mitat ja materiaalit
— runkoputken l&mméneristys

— imurasioiden asennuskorkeus
~ imurasioiden materiaali

— asennustapa (pinta- tai uppoasennus)
— ohjausjohtojen sahkaputkitus
— keskusyksikén asennuskarkeus
— poistailmakanavan halkaisija
— sdhkapisiorasian sijainti.

Selostus
Palokatkoa  kasitellgén  [Viohjekortissa  Pientalojen
keskussiivousjérjestelmat (Vi 37-10182).



lImastointijcirjestelman tarkastukset ja kayttosnotto

39.32

38 limastointijcrjestelmén merkintd

Tdssc esitettyjen vaatimusten lisciksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvus-
sa 07 esiteltyja@ vaatimuksia.

Tarkastus- ja puhdistusluukut varustetoan nékyvéicin paikkaan sijoi-
tetulla, luukun sijainnin osoittavalla pysyvéllé merkinnalld.

Mikéli ilmakanavaan on asennettu palonrajoitin, joka sulkeutues-
saan saaftaa aiheutioa onneffomuuden, varustelaan palonrajoittimen
tarkastus- ja puhdistusluukku t&std ilmoittavalla varoituksella.

limastointikonehuoneet ja ovelliset kammiot merkitédn  selvdsti
nckyvadn paikkaan sijoitetulla fekstille tai kilvelld, josta ilmenee huo-
neiden tai laifteiden kaytdtarkoitus.

39 llmastointijérijestelmdn tarkastukset
ja kdyttdonotto

39.0 Tarkastusten ja kéyttddnoton
perusvaatimukset

Selostus

RakMK D2 Rokennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.
Méérdykset ja ohjeet 1987, (LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

SFS 5511 Ilmastointi. Rakennusten sisdilmasto. &
poolojen kentiéimittaukset (VI 014-10187).

SFS 5512 llmastointi. lImavirtojen ja painesuhteiden
mittaus ilmastointilaitoksissa (Vi 014-10190).
SES 5517 limastointi. llmastointijciriestelmén vostaan-
oftomitiaukset. Acnimittaukset [VFO14-10191).

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.0 esitettyjc perusvaatimuk-
sia.

39.1 Rakennusaikainen kéyttd

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.1 esitettyja vaatimuksia.

39.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.2 esitettyic vaatimuksia.

39.3 Koestukset

Ohije

Asiakirjoissa madrctéén

— tiiviyskokeen loajuus sekd tyyppihyvéksyntcpéadiok-
set, johon fiiviyskokeen suoritus pistokokein perus-
tuu

~ fiiviysluokka

— liiviyskokeiden ojankohta.

Selostus

SFS 4699 limastointi. llmostointiloitosten  Hiiviysvaofi-
mukset.

Imokanavien  tyyppihyvaksynts-  ja  testausohjeet.
3319/533/1989.

Ohje
Asiokirjoisso madrétdan toimintakokeiden sisals, laa-
juus ja kokeiden edellyttémé laitoksen valmiusaste.

39.31 Tiiviyskokeet
Tassd esiteftyjen vaatimusten liséksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.31 esitetlyja vaatimuksia.

Kaikille jariestelman osille tehdddn fiiviyskokeet.

Jos jdrjestelma on tehty tyyppihyvaksytyisté osista, tiiviyskoe teh-
daan pistokoeluontoisesti tyyppihyvaksyntéohietia ja standardia SFS
4699 noudattaen. Kokeen laajuudessa ofefaan huomioon kaikkien
jarjestelmdosien tyyppihyvaksynndt ja se, mild erikseen on tyyppihy-
vaksyniGpadtoksissa madrétty laitieiden yhteensopivuudesta.

39.32 Toimintakokeet

Tassa esitettyjen vaatimusten lisaksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.32 esiteftyjc vaalimuksia.

Toimintakokeet tehdaan, kun jdrjestelmé on niiden edellyttémassa
kunnossa.
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39.33

Imastointij@riestelman tarkastukset ja kayttéonotio

Toimintokokeet tehdécn ennen ilmavirtojen mittausta ja sGdtda.
Ennen kokeiden aloittamista tarkastetaan, eftei rakennus tai ilman-
vaihtolaitos ole niin keskenerdinen, etté se vaikuttaisi ilmavirtoihin,
painesuhteisiin tai siirfoilman  virtaussuuntiin. Samoin  tarkastetaan,
ettc esimerkiksi ilmastointilaitteiden suodattimet ovat asennetut, ovet
ja ikkunat paikallaan jne.

Ennen toimintakoetta tarkastetaan, ettd edellytykset toimintakokeil-
le ovat olemassa. Tama edellyttad, ettd kaikki LVIS4yot ovat viritysta
vaille valmiit.

Toimintakokeissa tarkastetaan ja tutkifaan seuraavat asiat:

— puhdltimien, pumppujen, peltimoottorien jne. toiminta ja pydrimis-
suunnat

— pakkokytkenndt ja varolaitteet

— ohjaukset

— halytykset

— sadatlaitteiden foiminnat

— valvonialaitteiden toiminnat.

39.33  Saadst ja mitlaukset
Tassa esitettyjen vaatimusten lisdksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.33 esiteflyjc vaatimuksia.

Huonekohtaiset ilmavirta-arvot ja muut vaaditut siséilmastosuureet
mifafaan.

Kanaviston perusséédon yhieydessd mitataan kanavistojen ilmar
virraf ja staattiset painetasof.

Kanavat nuohotaan tarvitiaessa, koska kanaviin kertynyt lika ja
roskat muuttavat laitoksen ilmavirtoja ja painesubteita. Pédtelaitteet
ym. puhdistefaan ja farvittaessa uusitaan ennen mittauksia.

lImavirrat asetetaan yleisimméin kaytotilanteen mukaisella koko-
naisimavirran arvolla. S&adén asetus tehdddn eri vuodenaikojen
keskimadrdisici olosuhteita vastaavissa kaytotilanteissa. Painesuhtei-
den suunnitelmanmukaisuus fodetaan savukokein tai ilmavirta- ja
paine-eromittauksin.

Siscilmastotekijct sekd ilmavirrat, lammitys-, jadhdytys-, kostutus-ja
sahkétehot ym. mitoitusarvot mitataan laitoksen mitoitusilmavirralla.
Hyvaksyticveit poikkeamat mitoitusarvoista ovat seuraavat:

~ ilmavirta huonekohtaisesti +20 %
~ ilmavira jdrjestelmékohtaisesti +10 %
~ ilman l&mpétilat tfehomittauksissa
— lammitysteho 2 °C
— jGdhdytysteho 1 °C

+10 %yksikkoa

~ suhteellinen kosteus
— tehonkulutus muunnettuna vastaamaan

mitoitusilmavirtaa <+20 %
- lammitys- ja jaahdytysteho -10%
— ilman nopeus oleskeluvydhykkeell +0,05 m/s
— Gdénentehotaso kanavamittauksessa +4 dB
— ilman lampétila oleskeluvydhykkeelld 1 °C
— operatiivinen lampstila 1 °C
— &énenpainefaso huoneessa +2 dB

Jos tuotekohtaiset standardit edellyttavet tiukempia toleransseja,
noudatetaan niitd. Kaikkien lampétila- sekd lémmitys- tai jécihdytysto-
leranssien on foteuduttava samanaikaisesti.

Mittaukset ja mittausarvojen muuntaminen vastaamaan mitoitusar-
voja tehdaan voimassa olevien SFS- ja ISO-standardien mukaisesti.
Mittauksissa kaytetdan laitteita, joiden kalibrointi on voimassa ja mit-
lausepdvarmuus yleensd eniniddn puolet edellé mainituista mitoitus-
arvojen hyvaksytivistc poikkeamista. Jos hyvaksyttavalle poikkea-
malle on esitetty vain ylg- fai alaraja, voidaan hyvaksyd suurempikin
mittfausepdvarmuus.
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Selostus
Mikéli laitoksen toimivuus edellytéd tivkempia tole-
ransseja, médriteliéén ne erikseen suunnitelmassa.

Selostus
Hyvaksytiéveit poikkeamat sisdliévat seké mittaustulok-
sen poikkeamat effd mittausepévarmuuden.

Selostus
SFS 5511 llmastointi. Rakennusten siscilmasto. L&m-
poolojen kenttémitiavkset (LVi 014-10187).

SFS 5512 limastointi. lmavirtojen ja painesuhteiden
mittaus imastointilaitoksissa (VI 014-10190).
SFS 5517 limastointi. limasiointijérestelmén vastaan-
otiomitiaukset. Adnimitiaukset {LVI 014-10191).
flmastointi. imakanavien puhdistettavuus.  Standardi

valmisteilla.



Imastointijérjestelmdn tarkastukset ja kéytéodnotio

39.7

Ohje
Asiakirjoissa mddrdtddn tarkistusmitiausten ja koekdy-
16n laajuus ja ajankohta.

Tarkastuksista, kokeista, mittauksista, kanaviston sdadésié ja auto-
maation asefuksisia laaditaan poytakirjat, jotka liitetéén luovutusasia-
kirjoihin.

Takuuaikana tehiavien téydentdvien kokeiden poyickirjat luovute-
taan takuuajon padtytyd.

Kaikkiin kertasadtolaitteisiin merkitddn sdétéasento ja mittauspai-
ne-ero.

39.34 Tarkistusmittaukset
Tassa esiteltyjen vaatimusten lisaksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.34 esitettyja vaatimuksia.
Ennen rakennuksen vastaanotioa tarkastetaan, eftd asiakirjoissa
madritelty laatutaso on saavutettu.
Suoritusarvoja mitataan erityisesti seuraavisia laiteosista:
— puhaltimet
— lammontalteenotiolaitteet
— l&mmityspatterit
- jadhdytyspatterit
— kostuttimet
— jadhdytyslaitteet.
lmavirrat ja painesuhteet tarkastetaan.

39.35 Koekéyttd
Tassa esiteftyjen vaatimusten lisksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.35 esitettyjd vaatimuksia.

Jarjestelmélle tehdaan koekayttd, jolla varmistetaan laitoksen toi-
mivuus kokonaisuutena.

39.4 Luovutusasiakirjat

Selostus

RakMK D2 Rakennusten siscilmasio ja ilmanvaiho.
Madraykset ja ohjeet 1987. (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082). Kohdat
423053,

Ohje

Asiakirjoissa madrdtadn

- luovutusasiakirjojen kieli {suomi tai ruotsi

~ lvovutusasiakirojen mdéard ja sisdlic

~ seindlle asennettavien piirustussariajen kako, laaty,
lukumdiéiré ja sijoituspaikka.

Tassa esitettyjen vaatimusten lisdksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.4 esitettyj& vaatimuksia.

luovutuksen yhteydessé toimitetaan suunnitelmissa médritetyt asia-
kirjat. Luovutusasiakirjoihin kuuluvat ainakin
— lopulliset piirusiukset, joissa on oteftu huomioon kaikki tehdyt muu-
fokset
automaatiokaavio
laitteiden kaytis- ja huolio-ohjeet
— konekortit
— jarjestelmdn ja laiteiden mittaus- ja virityspoytékiriat.

39.5 Kayttoonotto

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.5 esiteftyic vaatimuksia.

39.6 Kaytén opastus

Ohje
Asiakirjoissa maardtadn kéyton apastuksen ajankoh-
fa, sisalid ja kesfo.

Tilaajan nimeémille kiinteistén edusiajille annelaan sovittuna aikana
kayton ja huollon opastusta ainakin kahdessa osassa.

Ensimmdinen osa tapahtuu ennen vastaanottotarkastusta esimer-
kiksi koekdyton yhteydessd. Takuuajan alkuvaiheessa annettavassa
loisessa opastuksessa varmistutaan siitd, eftd laitosta osataan kéyt
fGd ja huoltaa oikein.

39.7 Viranomaistarkastukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.7 esiteftyici vaatimuksia.
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39.8 lImastointijériestelman tarkastukset ja kéyttéonotto

39.8 Vastaanottotarkastus

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.8 esitettyic vaatimuksia.

39.9 Takuuajan toimenpiteet

Tassa esitettyjen vaatimusten liscksi noudatetaan LVIRYL 92:n koh-
dassa 09.9 esiteftyjd vaatimuksia.

Takuuaikaisisia huoltokéynneistd on saatava laitoksen vastuunalai-
sen hoitajan kuittaus sekd osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty, ja
ldhetettava kirjallinen selostus. Sama periaate koskee myss huolioso-
pimusta laitoksen hoidosta.

Osa mittaus- ja perussadiolyésta tehdddn laitoksen takuuaikana.

Huonekohtaisten iimasto-olosuhteitten mittaukset ja LTO-mitiaukset
edellytiavat erilaisia olosuhteita. Némé  mittaukset  raportoidaan
samalla tavalla kuin muutkin mittaukset. Mikéli takuuaikana vaihde-
taan komponentteja, laitos mitataan, sdéddetddn ja tarkastetaan tar-
vittavilta osin uudelleen.
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Ohje

Asiakirjoissa médrétddn ne takuuaikana tehtévat tor
kastukset, joita ei aina voida tehdd luovutuksen yhtey-
dessd, esim. LTO- ja jdghdytyslaitosmittaukset.

Selostus
SFS 5517 limastointi. Rakennusten sisdilmasto. Lém-
pdolojen kenttémittaukset (IVF014-10187).



