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limankasittelyjarjestelmat

Jakson sisaltd

Téssa jaksossa kasitellaén rakennusten iimankasittelyjarjestel-
mi&. Suorituskykynsé@ mukaan voidaan iimankasittelyjarjestelmét
jakaa ilmanvaihto- ja ilmastointijarjesteimiin. Huoneilmaston ta-
voitteet ja kuormitustekijat maaraavat valittavan ilmankasitelyjar-
jestelman ja sen suoritusarvot.

Jakson siséitd
Jakson kayttd

Ma&éritelmia

3.0

3.01
3.02

3.08
3.031

3.032
3.033

3.04
31
31.0
311

311
3112
3113
3114
3115
3116

31.2

31.21
31.22
31.23
31.24
31.25
3126
3127

313
31.4...31.6

32
32.0

3241

321
3212
3213
3214
3215

32.2
32.21

32.22

32.221
32.222
32.223

Yleiset tekniset vaatimukset

limanvaihtojérjestelmét
limanvaihtojérjestelmat

limankasittelyjérjestelmien rakenne

limankaésittelyjarjestelmien rakenteeseen ja varusteisiin liittyvié vaa-
timuksia

Materiaalit

Puolivalmisteet ja valmisosat

limankaésittelyjarjestelmien asennus
limastointitaitteet

Yleista

limastointikojeet

Puhallinkammiot
Koteloidut kojeet
Huippuimurit
Aksiaalipuhaltimet
Radiaalipuhaltimet
Muut ilmastointikojeet

Laiteosista kootut ilmastointikojeet

Puhaltimet

Suodattimet

limastoinnin lAmmitys-, j&hdytys- ja limmdntalteenottopatterit
Kostuttimet :

Kojeiden séleikét ja pellit

Kojeiden danenvaimentimet

Muut laiteosat

Kierratysilmalaitteet
Varalla

Kanavistot
Yleiset tekniset vaatimukset

Kanavat

Suorakaidekanavat

Pyoreét kanavat

Soikiokanavat

Valmiiksi eristetyt kanavat ja osat
Erikoiskanavat

Kanavavarusteet
Tarkastusluukut

Agnenvaimennus
Adnenvaimentimet
Adnenvaimennetut kanavat
Aanenvaimennusverhoukset
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32.23
32.24
32.25
32.26
32.27
32.28

33
33.0
331

33.10
33.11
3312
3313
33.14
3315
33.16
33.17
33.18
33.19

33.2

33.20
33.21

33.22
33.221
33.222

33.23
33.24

33.25

33.251
33.252
33.253
33.254

33.3
33.4
33.5
34
34.0
341

34.11

34.111
34112
34113
34114
34.115

34.12

34121
34122
34123

34.2

34.21

34.211
34.212
34.213

34.22
34.221
34.222

34.23
34.24
34.25

34.3
34.4
34.5
34.6
34.7
34.8
35

35.0

Saats- ja sulkulaitteet

Palopellit

Mittauselimet

Ulkosaleikot

Lapivientiosat katolle

Puhallushajottimet ja ilmanvaihtokatokset

Paite-elimet
Yieista
Tuloilmaelimet

Yleista

Tuloilmasaleik&t
limanhajottimet
Tuloilmasuuttimet
Lyhytsulkuelimet
Kohdepuhallusiaitteet
Suutin-, reika- yms. kanavat
Suutinkonvektorit
Puhalfinkonvektorit

Muut tuloilmaelimet

Poistoilmaelimet

Yieista
Poistoiimasaleikdt

Poistoilmaventtiilit
Koneellisen ilmanvaihdon poistoiimaventtiilit
Painovoimaisen ilmanvaihdon poistoventtiilit

Poistoilmavalaisimet
Poistoilmaikkunat

Kohdepoistolaitteet

Yksityiskeittion kohdepoistolaitteet
Ammattikeittion kohdepoistolaitteet
Vetokaapit

Muut kohdepoistolaitteet

Siirtoilmaelimet
Uikoilmaelimet

Muut paate-elimet
fimastoinnin jadhdytyslaitteet
Yleiset tekniset vaatimukset
Jaahdytyskoneistot

Suoran jaahdytyksen koneikot

lima- tai vesilauhdutteiset kompressorikoneikot, suora jaéhdytys
Kattokojeet, suora jadhdytys

Kaappikojeet, suora jadhdytys

Puhallinkonvektorit ja puhallinpatterit, suora jaahdytys
Ikkunakojeet, suora jaahdytys

Vilillisen jadhdytyksen kojeikot

lima- tai vesilauhdutteiset vedenjaéhdyttimet, vélillinen ja&hdytys
Kaappikojeet, vélillinen jadhdytys

Puhallinkonvektorit ja -patterit, vélillinen jaahdytys

Jadhdytyslaiteosat

Kompressorit

Méntakompressorit
Turbokompressorit
Ruuvikompressorit

limastointikojeiden hdyrystimet
Hoyrystyksen jadhdytyspatterit
Hoyrystimet nesteelle

limastointikojeiden lauhduttimet
limastoinnin jadhdytyslaitteiden varusteet
limastoinnin jadhdytyslaitteiden saatélaitteet

Kylmaaineputkistot

Eristykset

Kannatukset, lavistykset
Kylmaaineet, oljyt

Merkinta

Varalla

Véestdnsuojan ilmastointilaitteet
Yleiset tekniset vaatimukset
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351 Ulkoilmakanavat

35.2 limanvaihtolaitteisto

35.3 Jakokanavisto

35.4 Tulo- ja poistoiimaelimet

35.5 Ylipaineventtiilit

35.6 Painemittarit

35.7 Normaali ilmanvaihto

35.8 Kojeiden ja laitieiden merkinta

35.9 Jérjestelmén vastaanottomenettely
35.91 Tarkastukset

35.92 Laitteiden toimintakokeet

35.93 Jérjestelman mittaus ja saaté

35.94 Kayton opastus

35.95 Luovutusasiakirjat

37 Merkinta

38 Lammaontaiteenotto

38.0 Yleiset tekniset vaatimukset

38.1 Nestekiertoiset lammdntalteenottolaitteet
38.11 Lammdntalteenottoverkostot ja véliaineet
38.12 Pumput ja paisuntalaitteet

38.13 Venttiilit

38.14 Putkistovarusteet

38.2 Regeneratiiviset lammontalieenottolaitteet
38.3 Levylamménsiirtimet

38.4 Lampdputkilammonsiirtimet

38.5 Lampdpumput

38.6 Varalla

38.7 Kojeiden ja laitteiden merkinta

39 Jéarjestelman vastaanottomenettely
394 Rakenteelliset tarkastukset

39.11 Tiiviys- ja painekokeet

39.12 Asennustapa- ja laitetarkastukset
3913 Materiaalitarkastus

39.2 Viranomaistarkastukset

39.3 Toimintakokeet

39.4 $aato ja mittaukset

39.5 Koekayttd

39.6 Vastaanottotarkastus

39.7 Takuuajan huolto

39.8 Kaytén opastus

Jakson kayttd

Kun tdmén jakson vaatimuksia kaytetaan viittauskohteena LVI-
toitd koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun
yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen. Viittaus t&smennetdan
ohjetekstin mukaan.
Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, myds jakso-
jalukukohtaiset yleiset laatuvaatimukset ovat voimassa.
Luvussa on luonteeitaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia,
ohjetekstia ja selostustekstié.
Vaatimusteksti koskee urakoitsijan tydsuoritusta. Vaatimus-
teksti on esitetty levedlla palstalla ja isolla kirjasintyypill&.
Ohjeteksti on osoitettu suunnittelijalle ja esittda ne asiat, jotka yk-
silbidaén rakennuskohtaisissa asiakirjoissa. Ohjeteksti on reuna-
palstassa ja painettu kursiivilla, pienelld kirjasintyypilla. Ohjeteksti
viittaa siilhen numeroituun asiakohtaan, jonka vieressé se on.
Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalie
ja urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pie-
nella kirjasintyypilla.

Méaéritelmia
flmanvaihdolla tarkoitetaan vyleisesti huoneiiman laadun ylla-
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pitdmista ja parantamista huoneen ilmaa vaihtamalla.

limastoinnilla tarkoitetaan huoneilman puhtauden, iampétilan,
kosteuden ja ilman liikkeen hallintaa tulo- tai kierratysilmaa kasit-
telemalla.

imastointikonehuone tarkoittaa huonetilaa, jossa voi olla erilai-
sia ilmastointi- ja/tai iimansiirtolaitteita asennettuna niin, etta nii-
den késittelema ilma ei virtaa itse huonetilassa.

fimavirtojen nimitykset on esitetty kuvassa 3 K1.

i €
Q 97 O
2 8 @ %

ZICES
< 4

Kuva 3K1 limavirtojen nimitykset

Koneellisessa ilmanvaihdossa ilman liike saadaan aikaan ko-
neellisesti esim. puhaltimen avulla.

Kuormitus tarkoittaa huoneessa syntyvi tai siihen ulkopuolelta
tulevia lampé-, kosteus-, epapuhtaus- tai muita itman laatuun hai-
tallisesti vaikuttavia lisatekijoita, jotka voidaan hallita iimankasitte-
lyjdrjestelmalla.

Laiteosista koottavilla laitteistoilla tarkoitetaan erillisista laite-
osista yleenséa asennustydmaalla koottavia laitteistoja.

Lamméntalteenoton (LTO) ldmménsiirtimet voidaan jakaa ns.
rekuperatiivisiin ja regeneratiivisiin IAmmaonsiirtimiin.

Painovoimaisessa flmanvaihdossa ilman liikke perustuu ulko- ja
siséilman véliseen lAmpétilaeroon ja tuulen vaikutukseen.

Puhallinkammio on tila, johon puhallin ja mahdolliset muut siihen
liittyvat laitteet on asennettu niin, ettd kammio toimii ilman virtaus-
tiena.

Pdéte-elimid ovat tuloilmaelimet, poistoilmaelimet, siirtoilmaeli-
metja ulkoilmaelimet.

Rakennusaineella tarkoitetaan tdssd yhteydessd padasiassa
betonia, muurausta, rakennuselementtejé, rakennusievyja, puuta
tms.

Regeneratiivisissa ldmmoénsiirtimissd lammadnsiirto 1Ammitta-
vasta aineesta lammitettdvaan aineeseen tapahtuu kiinteén véli-
aineen valityksella.

Rekuperatiivisiin ldmmdnsiirtimiin kuuluvat levyldmmaonsiirtimet,
lampdputkilAmmansiirtimet seké nestekiertoiset lammonsiirtimet.

Siirtoilmaelimelld johdetaan ilma huonetilasta toiseen.

Suorassa jdahdytyksessd siirretdan 1ampd suoraan ilmasta kyl-
maaineeseen hdyrystimen valityksella.

Tehdasvalmisteisilla laitteistoilla tarkoitetaan laitteita, jotka
suunnitellaan, vaimistetaan ja koestetaan teollisesti ja joista on
kaytettévissa esitteet kayrastbineen ja taulukoineen.

Tuloilmaelimelld jaetaan ilma kanavistosta huonetilaan.

Tuuletuksella tarkoitetaan ilman vaihtamista ulkoilmaan johta-

ONOO A~ WN

. Ulkoilma

. Tuloiima

. Siirtoilma

. Poistoilma

. Palautusilma
. Jateilma

. Kierratysilma
. Sisailma
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vaaikkunaa, ovea tms. avaamalla.

Ulkoilmaelimid kaytetddn ulkoilman johtamiseen huonetilaan
huonetilasta poistetun iiman tilalle.

Vélillisessé jadhdytyksessd jadhdytetadan valillisesti vetta tai liu-
osta tai kdytetdén jdahdytettya liuosta huoneilman jaahdyttami-
seen.

3.0 Yieiset tekniset vaatimukset
Selostus Yleista

Suomen rakentamisméérayskokoelman osa C1
Adneneristys. Maaraykset.

Suomen rakentamismaardayskokoelman osa C6
Asuinrakennusten LVI-laitteiden danitekniikka. Oh-
jeet.

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D2

Laitteiston on taytettdvad Suomen rakentamismaérdyskokoelman
erityisesti osien C1, C6, D2, D5, E1, E7 ja F2 maé&raykset ja ohjeet.
Laitteet on sijoitettava siten, etté ne pystytédan helposti puhdista-
maan, huoltamaan ja vaihtamaan. Laitteet on varustettava huol-
tokytkimelld, mik&li k&dynnistin ei sijaitse samassa tilassa kuin ko.

Rakennusten iimanvaihto. M&éaraykset ja ohjeet.

laite.

Suomen rakentamismaardyskokoelman osa D5
Rakennusten lammityksen tehon- ja energiantar-

peen laskenta. Ohjeet.

Suomen rakentamismadradyskokoelman osa E1
Rakenteellinen paloturvallisuus. Maaraykset.
Suomen rakentamisméaarayskokoelman osa E7 lI-
manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.
Suomen rakentamismaédrayskokoelman osa F2

Rakennusten kdyttd- ja huoltoturvallisuus. Ohjeet.

3.01 Hmanvaihtojar]

estelméat

limanvaihtojarjestelmalld voidaan p&dasiassa vaikuttaa huoneil-
man puhtauteen ja rajoitetusti lampétilatekijoihin. limanvaihtojar-
jestelmid on kuvattu taulukossa 3.0 T1.

Taulukko 3.0 T1 limanvaihtojariestelmien kuvaus

Jarjestelmd

Jariestelmdkuvaus

Jérjestelmélla saavutetut
toiminnat rakennuksessa

Jérjestelmén rajoitukset

Painovoimainen
iimanvaihto

Erilliset ulkoilmareitit ja pois-
toilmakanavat kaikissa il-
manvaihtoa vaativissa lilois-
sa

Saaolosuhteiden mukaan
muuttuva ilmanvaihto

Sisailmastotekijoita, kuten il-
mavirtoja, ilman lampdtilaa,
kosteutta ja puhtautta ei voida
hallita.

limanvaihdon vaatima {ammi-
tysteho on otettava huomioon
rakennuksen lammitysjarjes-
telmassa. Kanavien pituus ja
sijainti rajoittavat tilasuunnitte-
lua.

Koneellinen poisto

lima poistetaan koneellisesti
kanaviston kautta. Ulkoilma
otetaan huonetiloihin saa-
dettavien ulkoilmareittien
kautta.

lima voidaan poistaa hailu-
tuista tiloista esim. raken-
nuksen WC-, kylpyhuone- ja
vaatehuonetiloista riippu-
matta sadolosuhteista.

Sisdilmastotekijoitd voidaan
hallita vain rajoitetusti. llman-
vaihdon vaatima [Ammitysteho
on otettava huomioon raken-
nuksen {Ammitysjérjestelmés-
sa.

Kéaytavapuhailus

Keskuskojeessa lammitetty
iima puhalietaan rakennuk-
sen kaytéaville, josta se siirto-
iima-aukkojen kautta virtaa
huoneisiin. N&ista ilma pois-
tetaan koneellisesti.

Ulkoilma voidaan suodattaa
ja lammittad keskitetysti
keskuskojeessa. Tuloilma
voidaan tuoda huoneisiin ve-
dottomasti. iima poistetaan
huonekohtaisesti. Lamp6a
voidaan ottaa talteen poisto-
ilmasta tuloilmaan. Patau-
tusilman kéyttdé on mahdol-
lista.

Tuloilman lampdtilassa ei voi-
da ottaa huomioon huonetila-
kohtaisia kuormitusten muu-
toksia. Tuloilmalla ei voida
saavuttaa huonekohtaista
jAéhdytysta. Jarjestelmd aset-
taa suuret vaatimukset raken-
nuksen vaipan tiiviydelle.

Koneellinen sisdanpuhalius
ja poisto

Keskuskojeessa lammitetty
tuloilma jaetaan huoneisiin.
Naista ilma poistetaan ko-
neellisesti.

Ulkoilma voidaan suodattaa
ja lammittaé keskuskojees-
sa. Tulo- ja poistoilman jako
voi tapahtua huonekohtai-
sesti. Tuloilman jadhdytys on
mahdollista ulkoilman 1&m-
pdétilan sallimissa rajoissa.
Lampoa voidaan ottaa tal-
teen poistoilmasta tuloii-
maan. Palautusilman kaytto
on mahdollista.

Tuloilman lampdtilassa ei voi-
da ottaa huomioon huonekoh-
taisia kuormitusten muutoksia.
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3.02 limastointijarjestelmat

lImastointijérjesteimalla hallitaan ilmanvaihdon lisdksi yhta tai
useampaa huoneilman kuormitustekijad valituissa olosuhteissa.
Lampo6a voidaan ottaa talteen poistoilmasta tuloilmaan. Palautus-

ilman kéaytté on mahdollista.

Taulukko 3.0 T2 llmastointijériestelmien kuvaus

Jarjestelma

Jarjestelmakuvaus

Jarjestelmalla saavutetut
toiminnat rakennuksessa

Jarjestelman rajoitukset

Vybhykejarjestelmat

Keskuskojeessa kasitelty il-
ma johdetaan kanavistoa
myoten vydhykkeeseen kuu-
luviin tiloihin.

Rakennus voidaan jakaa
kuormituksen tai closuhtei-
den mukaan yhteen tai use-
ampaan vyOhykkeeseen.
Tuloilman puhtautta, iampd-
tilaa ja/tai kosteutta voidaan
s8atad joko tilojen keski-
maaréisen arvon tai jonkin
edustavaksi katsotun tilan
olosuhteiden mukaan vyd-
hykkeittain. liman jakotapa
on vapaasti valittavissa.

Vybhykkeiden lukuméaara on
rajoitettua. My&hempi huonei-
den kayttotarkoituksen muut-
taminen on vaikeaa. Tietyn
vyGhykkeen huoneiden vélisid
kuormitusvaihteiuita ei voida
hallita.

Konvektorijarjestelmat

Keskuskojeessa tuloilma
esikésiteliddn. Tuloilma joh-
detaan kanavistoa pitkin
konvektoreilie, jossa mukaan
tulevan kierratysilman ja tu-
foilman sekoitus kuormituso-
losuhteista riippuen joko
lammitetdén tai jaahdyte-
taén.

Huoneiden l&mpoolosuhteet
voidaan hallita. Jérjestelma
sallii kohtalaisen suuret
kuormitusvaihtelut ja mah-
dollistaa {ammén siirron
kuormitusalueelta toiselle.

Jéarjestelméa vaatii melko run-
saasti tilaa. llman jakotapa on
rajattu.

Kansikanavajarjestelma

lima ké&sitelladn keskusko-
jeessa, josta se johdetaan
kahta kanvaa (kylmaa ja
lammintéd) mydten huoneisiin
tai vyOhykkeille. Kylma ja
[ammin ilma sekoitetaan se-
koituslaitteissa sopivan {am-
poiseksi halutun huonelam-
pétilan aikaan saamiseksi.

Voidaan sallia suuret kuor-
mitusvaihtelut ja erilaiset
vybhykkeet samassa jarjes-
telméssa.

Kanavat ja sekoitusyksikot li-
saavat tilantarvetta. liman ja-
kotapa on rajattu.

limavirtasaatoiset
jarjestelmat

Keskuskojeesta huoneeseen
tuleva ilma on vakiolampois-
ta. Huoneeseen menevaa il-
mavirtaa sdatda VAV-yksik-
k8, joka sisaltda ilmavirran-
saatimen ja 4anenvaimenti-
men. Yksikdstéa ilma johde-
taan tuloilmaelimeen, joka
toimii koko ilmavirta-alueelia
hyvaksyttavasti. limavirran
s8atda ohjaa huonetermos-
taatti.

Huoneen kuormitusvaihtelut
hoidetaan muuttamalia iima-
virtaa. Lisdykset ja muutok-

set on helppo toteuttaa.

Saatétekniikka on monimut-
kainen. llman jakotapa on ra-
jattu.

3.03 limankasittelyjarjestelmien rakenne

3.031 limankasittelyjarjestelmien
rakenteeseen ja varusteisiin liittyvia

vaatimuksia

IImankasittelyjérjestelmén rakenteen on lujuutensa ja korroosion-
kestavyytens&d osalta vastattava kayttdtarkoitusta. Ulkoilmaan
asennettavien koneistojen on korroosiokestavyydeltaan, 1adm-
mdéneristykseltdan, mekaaniselta lujuudeltaan ja suojausluokal-
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Selostus

Koneet, vélineet ja tekniset laitteet (Yieiset koneoh-
jeet). Ty6suojeluhallitus, Turvallisuusmaéaréykset ja
ohjeetn:o 1, 1976.

Selostus

Suomen rakentamismaarédyskokoelman osa E1

Rakenteellinen paloturvallisuus. Maéraykset.

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa E7 Il-

manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.

Siséasiainministerién paatés nuohouksesta ja ii-

manvaihtohormien puhdistamisesta. Pelastusosas-

ton julkaisu 1983:5.

SFS 3 Ainestodistukset.

SFS 110 Metalliset muotovalmisteet. Yieiset tek-
nilliset toimitusehdot ja tarkastusmaa-
réykset.

SFS 4596 Metallien korroosio. Ymparistéolosuh-
teiden luokitus.

taan vastattava paikkakunnan ilmasto-olosuhteiden vaatimuksia.

Séahkolaitteiden on oltava séhkéturvallisuusmadraysten mukai-
set (suojausluokat).

Ellei erityisid vaatimuksia ole esitetty ko. laitteen kohdalla, on
laitteen tai osan tiiviys oltava samaa luokkaa kuin sen laitekoko-
naisuuden, johon se liittyy.

Tiivisteaineiden on vanhenemiskestévyydeltdan ja véasymisel-
tdan kestettava laitteiston tai jarjestelman peruskorjausjakson
ajan muotoaan muuttamatta.

Kaytettavien mittareiden nayttdasteikkojen yksikdiden on oltava
Sl-jarjestelmén mukaisia.

Laitteet on varustettava suojaverkolla tydsuojeluhallituksen tur-
vallisuusmaaraysten ja -ohjeiden n:o 1 mukaisesti.

lImastointilaitteiden &anitasolle eri huonetiloissa asetettujen
vaatimusten tdyttdmiseksi on laitteet joko konstruoitava riittéavén
hiljaisiksi tai varustettava danenvaimentimilla. Aanenvaimennuk-
seen liittyy yleensa myds tarindnvaimennus.

Varsinaisten valmistekilpien liséksi on asennettuihin laitteisiin
kiinnitettéva laitteisto- tai jarjesteimékohtaisia kilpia. Niista on kay-
tava ilmi, mita tiloja laite palvelee, ilmavirta, paine ja muita kéytto-
ja huoltohenkildston tarvitsemia tietoja, ks. LVI-RYL-luku 37.

Valmistajan esitteistéd on kdytavé ilmi seuraavat laitetiedot sovel-
tuvin osin:

— valmistaja

— tyyppi- ja kokomerkinta

— materiaali ja pintakasittely

— mitat ja paino, myds kiinnikkeiden mitat

— mahdollisen pakkauksen, kuljetustelineen tms. mitat

— painehavid ilmavirran ja mahdollisen nestevirran funktiona suo-
siteltavalla kayttdalueella

— tehontarve ja liiténtéateho, jannite, taajuus, kdynnistys- tapa
(Y tai D) ja hybtysuhde

— tarvittava ja sallittu veden, hoyryn tai paineiiman paine,
enimmaispaine

— suositeltava veden laatu

— laitteen 4&nen tehotaso L, jaettuna oktaavikaistoille

— laitteen danitaso dB(A)

— asennus- tai kiinnitysohje

— kayttd- ja huolto-ohje

— huoltoluukkujen koko ja sijainti

— paineastiatiedot.

3.032 Materiaalit

limanvaihtolaitteet on yleensa valmistettava palamattomista mate-
riaaleista. Liitoksiin ja varusteisiin voidaan kéyttaa vahaisia maaria
palavia tarvikkeita, ellei siitd aiheudu vaaraa palotilanteessa.
lImanvaihtolaitteiden materiaalit valitaan siten, ettei laitteiden ja
kanavien sisapintoihin tartu helposti epdpuhtauksia eika pinnoista
irtoa kiinteit& hiukkasia ilmavirtaan. Tarttuneen pdlyn, lian jne. on
irrottava helposti materiaalin pinnalta, joten materiaalien on oltava
siledpintaisia. Sekd perusmateriaalin ettd mahdollisen pinnoit-
teen on kestettdvd puhdistuksen ja asennuksen aikainen nor-
maali mekaaninen rasitus ja mahdollisen kosteuden tiivistyminen.

Osissa, jotka tulevat kosketuksiin lammittamattdman ulkoilman
kanssa, on materiaalin kestettava ulkoilman aiheuttama korroo-
siorasitus. Materiaalit erityisesti paikallispoistolaitteisiin, jotka ka-
sittelevat sydvyttavia poistokaasuja, samoin kuin sybvyttavaan
ympaéaristdon (esim. teollisuuden prosessitilat) asennettaviin lait-
teisiin valitaan erikseen ympadristéolosuhteiden mukaan noudat-
taen standardin SFS 4596 luokitusta.

Tavanomaisten ilmanvaihtolaitosten materiaalien on oltava ensi-
sijaisesti kuumasinkittya terasta, toissijaisesti muuta metallia tai
ainetta.

Metallisten materiaalien on taytettédva standardin SFS 110 vaati-
mukset ja niistd on tarvittaessa toimitettava standardin SFS 3 mu-
kaiset ainestodistukset. Pinnoitteiden on taytettdva standardin
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SFS 4960 ja SFS 4897 seka muiden SFS- kéasikirjassa 36, Metal-
lien pinnoitteet, esitettyjen standardien vaatimukset.

Terés ja sinkitty terés

Teraksisten seké sinkittyjen terdsten perusmateriaalin on taytet-
tava standardien SFS 200 ja SFS 600 vaatimukset. Kuormitettu-
jen rakenteiden materiaalin ja kasittelyn on liséksi téytettdva stan-
dardin SFS 2373 vaatimukset.

Materiaalin lujuus, muovattavuus, pinnan laatu ja sinkkikerrok-
sen paksuus maaritelladn kayttétarkoituksen mukaan. Taten esi-
merkiksi maalattavaksi tarkoitetut kappaleet valmistetaan pieni-
kuvioisesta (pinnoitteen kuvio M) tai jalkivalssatusta (kuvio E) le-
vystd, mikéli pinnoitteen kuvio ei saa ndkya maalauksen 1api.
Sinkkipinnoitteen keskimaaraisen massan on oltava ulos asen-
nettavissa maalaamattomissa laitteissa vahintdan 275 g/m2, eika
niissa kaytetd sahkdsinkittyja materiaaleja, lukuunottamatta sa-
teelta suojatuissa paikoissa olevia pienosia, kuten ruuveja ja mut-
tereita. Kuitenkaan yli 275 g/m2:n pinnoitepaksuutta ei pitdisi
kdyttdd hitsatuissa rakenteissa, joiden materiaalivalinnoissa ja
késittelyssd noudatetaan Suomen Metalliteollisuuden Keskuslii-
ton teknillista tiedotusta n:0 7/1975.

Mikali kdytetdan muiden kuin SFS-standardien mukaan maari-
teitya sinkittya teréslevyd, on sen oltava SFS-standardia vastaa-
vaa laatua.

Muiden pinnoitteiden, kuten elektrolyyttisten kadmium-, kromi-ja
nikkelipinnoitteiden seka ruiskutettavien sinkki- ja alumiinipinnoit-
teiden valmistustavan ja ominaisuuksien on taytettava SFS-kasi-
kirjan 36, Metallien pinnoitteet, sisaltdmissa standardeissa esite-
tyt vaatimukset. ,

Ruostumattomien terdsten on oltava standardin SFS 700 seka
SFS-kasikirjan 51 siséltdmien standardien mukaisia.

Muut metallit

limastointilaitteissa kaytetyistd alumiiniseoksista on tarvittaessa
toimitettava standardin SFS 3 mukaiset ainestodistukset, joita
varten naytteenotto ja aineenkoetus suoritetaan standardin
SFS 2556 mukaisesti. Tassa standardissa on maaritelty myos
alumiinin yleiset toimitusehdot. Alumiiniseosten on oltava stan-
dardin SFS 2555 mukaisia.

Muokattavien seosten kemiallinen koostumus maéritellaan stan-
dardin SFS 2552 mukaisesti ja muut ominaisuudet standardin
SFS 2554 mukaisesti. Valinta suoritetaan kdyttétarkoituksen pe-
rusteella noudattaen standardien SFS 2580...2596 suosituksia.
Néissa standardeissa on myds madritelty kunkin secksen tarkat
ominaisuudet seké ne standardit, joiden mukaan voidaan hyvék-
syttavasti toimittaa SFS-standardeja vastaavia materiaaleja.

IImastointilaitteissa kaytettavien alumiinivaluseosten ominaisuu-
det on maadritelty standardeissa SFS 2551 ja SFS 2553. Valinta
eri kayttotarkoituksiin tehdaan standardien SFS 2560...2573 mu-
kaisesti.

Alumiinin ja sen seosten anodisointia koskevat yleiset vaatimuk-
set on esitetty standardissa SFS 3881 ja yksityiskohtaiset laatu-
vaatimukset standardeissa SFS 3882...3891 sekd SFS-kasikir-
jassa 36, Metallien pinnoitteet, joka sisaltda myds muiden pinnoit-
teiden ominaisuuksia, valmistusta ja testausta koskevat standar-
dit, joita noudatetaan ilmastointilaitteiden ja niiden osien pinnoi-
tuksessa.

SFS 4897 Metalliset ja epametalliset pinnoitteet.
Paksuuden mittaus.

SFS 4960 Korroosionestomaalaus.
vonta.

SFS-kasikirja 36 Metalliset ja epdorgaaniset pin-

noitteet.

Laadunval-

Selostus

Kylmavalssattujen teraslevyjen ja -nauhojen mitta-

ja toleranssivaatimukset on esitetty standardissa

SFS 4466 seka naytteenotto ja aineenkoetus stan-

dardissa SFS 601, Terdksen ja valuraudan muiden

laatujen ja toimitusmuotojen on téytetidva SFS-ka-
sikirjojen 51, 52 ja 53 sisaltdmien standardien vaati-
mukset.

SFS 601 Kylmavalssatut ohutlevyterdkset. Nayt-

teenotto ja aineenkoetus.

SFS 4466 Kyimédvalssatut terdslevyt ja -nauhat.
Mitat ja toleranssit.

SFS-kasikirja 51 Teras ja valurauta. Ainesstandar-

dit.

SFS-kasikirja 52 Terds ja valurauta. Aineenkoe-

tusstandardit. )

SFS-kasikirja 53 Terds ja valurauta. Tuotestandar-

dit.

SFS 200 Yleiset rakenneterdkset. Laatuvaati-
mukset.

SFS 600 Kylmavaissatut muovattavat ohutlevyte-

rékset.

Kuumasinkityt ohutlevyterdkset. Nayt-

teenotto ja aineenkoetus.

SFS 700 Austeniittiset ruostumattomat terakset.
Teraslaadut ja merkinta.

SFS 2001 Aineenkoetus. Metallisten aineiden tai-
vutuskoe.

SFS 2373 Hitsaus. Staattisesti kuormitettujen te-
rasrakenteiden hitsausliitosten mitoitus
jalujuuslaskenta.

SFS 3361 Aineenkoetus. Alle 3 mm paksun metal-
lilevyn ja -nauhan taivutuskoe.

Kuumasinkityn ohutlevyn hitsaus. Suomen Metalli-

teollisuuden Keskusliiton teknillinen tiedotus 7/75.

(Kuumasinkityn teraksen hitsausta ei suositella).

Kuumasinkityt ohutlevyt ja niiden kayttd. Suomen

Metalliteollisuuden Keskusliiton tekniilinen tiedotus

20/84.

SFS-kasikiria 36 Metalliset ja epaorgaaniset pin-

noitteet.

SFS 651

Selostus

SFS 3 Ainestodistukset.

SFS 2552 Alumiini. Muokattavat seokset. Kemialli-
nen koostumus.

SFS 2553 Alumiini. Vaiuseokset. Ominaisuuksien
yleiskatsaus.

SFS 2554 Alumiini. Muokattavat seokset. Ominai-
suuksien yleiskatsaus.

SFS 2555 Alumiini. Seosten ja tilojen merkinnét.

SFS 2556 Alumiini. Naytteenotto, aineenkoetus ja
toimitusehdot.

SFS 2560...SFS 2573 Alumiini. Valuseokset. Eri
alumiiniseosten ominaisuudet, kayttd,
vastaavuus muihin standardeihin ym.
opastavia tietoja.

SFS 2580...SFS 2596 Alumiini. Muokattavat seok-
set. Eri alumiiniseosten kemiallinen
koostumus, lujuusominaisuudet, mer-
kinta, ndytteenotto, aineenkoetus ja toi-
mitusehdot seké kayttd, korroosionkes-
tavyys, valmistustekniikka, vastaavuus
muihin standardeihin ja muita opastavia
tietoja.

SFS 3881 Alumiinin ja sen seosten anodisointi.

SFS 3884...SFS 3891 Alumiinin ja sen seosten
anodisointi. Testausstandardeja, eri
ominaisuuksien kuten tiiviyden, pinta-
alamassan, valonkestavyyden, kulu-
miskestéavyyden, sdankestavyyden, va-
lonheijastuksen, séhkdisen eristysky-
vyn, taivutuskestoisuuden ja eheyden
méaadrittelemiseksi.

SFS-kasikirja 36 Metalliset ja epadorgaaniset pin-

noitteet.
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Selostus
SFS 3
SFS 2188

SFS 2202..

SFS 2241...

SFS 2241
SFS 2250
SFS 2624

SFS 2900
SFS 2901

SFS 2902
SFS-luettel

on lueteltu
niita ja muit

Selostus
SFS 3358

SFS 3628..

SFS 3644
SFS 3761
SFS 4596

SFS 4956
SFS 4957

SFS 4958

SFS 4959
SFS 4960
SFS 4961
SFS 4962

SFS 4963

Ainestodistukset.
Kuparimetallit, valuseokset.
saus.

.SFS 2216 Kuparimetallien valuseoksia,
kuten messinkeja ja pronsseja koskevia
standardeja.

SFS 2253 Muokattujen kuparivalmistei-
den, kuten pydrd-, nelid- ja kuutiotanko-
jen ominaisuuksia kasittelevia standar-
deja.

Muokatut kuparivalmisteet. Kyiméavals-
satut levyt ja nauhat.

Muokatut kuparivalmisteet. Vedetyt ku-
pariputket LVI-kayttoon.

Paineastiain rakenneaineet. Kuparime-
tallit.

Muokatut kuparimetallit. Yleiskatsaus.
Muokatut kuparimetaliit. Tilat ja niiden
toteaminen.

Kuparivaimisteet. Tekniset toimituseh-
dot, néytteenotto ja aineenkoetus.

0. Vuosittain julkaistava luettelo, jossa
voimassa olevat SFS-standardit seka
a standardeja koskevia yleistietoja.

Yleiskat-

Maalaus ja maalin kuivaus. Tilat, kaytto,
huoito ja sammutuskalusto.

.SFS 3760 Maalit ja lakat. Testausstan-
dardeja, joissa esitetddn vaatimukset
maalien ja maalikalvojen naytteen
otosta, koelevyista seké erilaisten omi-
naisuuksien testaamisesta (kiilto, naar-
muttuvuus, kulutus-, pesun-, séan- ja
{ammonkestavyys, peittokyky, kovuus,
venyvyys, taivutus, kestavyys jne.).
Maalit ja lakat. Kalvon paksuuden maa-
ritys.

Maalit ja lakat. Teraspintojen ruostumi-
sasteet ja ruosteenpoistoasteet.
Metallien korroosio. Ympadristoolosuh-
teiden tuokitus.

Korroosionestomaalaus. Suunnittelu.
Korroosionestomaalaus.  Esikasittelyt.
Ns. kansilehtistandardi. Taydelliset tie-
dot valokuvineen standardissa SIS
0559 00.

Korroosionestomaalaus. Maalauksen
huomioon ottaminen terasrakenteiden
suunnittelussa.

Korroosionestomaalaus. Maalausme-
neteimét ja maalaustyd.
Korroosionestomaalaus. Laadunval-
vonta.

Korroosionestomaalaus. Korjausmaa-
laus.

Korroosionestomaalaus. Maalit ja maa-
lausjérjesteimat.
Korroosionestomaalaus. Maalien kéayt-
tOsuositus metsateoilisuudelle.

Asetus palavista nesteista 921/1976 (ks. RT-saan-

ndskortti R
277/1983.

T KTM-20507). Muutokset: 1108/1981,

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés palavista

nesteista
922/1976.
Sosiaali- ja

annetun asetuksen soveltamisesta

terveysministerion paatés maalituottei-

den merkitsemisesta 515/1979.

Terveydelle vaarallisten aineiden tunnistus- ja mer-
kintdjarjestelma. Turvallisuusméadrays 39 TVATM.
Tybsuojeluhallitus, 1979.

Selostus
SFS 3725

(ISO 4586) Muovit. Kertamuoviset koris-
telaminaatit. Luokittelu.

lImastointilaitteissa kaytetyistd kupariseoksista toimitetaan tar-
vittaessa standardin SFS 3 mukaiset ainestodistukset, joita var-
ten naytteenotto ja aineenkoetus suoritetaan standardin
SFS 2902 mukaisesti. Tassa standardissa on maaritelty myds ku-
pariseosten yleiset toimitusehdot.

Muokattujen kuparimetallien koostumuksen, fysikaalisten omi-
naisuuksien, korroosionkestavyyden ym. ominaisuuksien on olta-
va standardin SFS 2900 mukaisia. Tassa standardissa on esitetty
myds SFS-standardia vastaavat muut hyvaksyttavat standardit,
joiden mukaan kuparimetalieja voidaan toimittaa seka hitsausta ja
juottoa koskevia ohjeita, joita noudatetaan ilmastointilaitteita val-
mistettaessa. limastointilaitteissa kaytettédvien muokattujen kupa-
rimetallien tilat ja niiden toteaminen on esitetty standardissa
SFS 2901, ja niiden yksityiskohtaisia ominaisuuksia standardeis-
saSFS 2242...2253.

IImastointilaitieissa kaytettdvien kupariputkien on taytettava
standardin SFS 2250 ja paineastioiksi katsottavien osien standar-
din SFS 2624 vaatimukset. Levymateriaalien ominaisuuksien ja
toleranssien on oltava standardin SFS 2241 mukaisia.

Messinkien, pronssien ja muiden kuparimetallivaluseosten on
taytettéava standardissa SFS 2188 esitetyt vaatimukset, jotka on
yksityiskohtaisesti médaritelty standardeissa SFS 2202...2216.

Muiden metalliseosten kuten painevalettujen sinkkiseosten, va-
luraudan jne. on taytettdva voimassa olevien SFS-luettelossa lue-
teltujen standardien vaatimukset.

Maalit ja muut orgaaniset pinnoitteet

Pintaké&sittelytapa méaritelldan ympéristéolosuhteiden perusteel-
la kdyttden standardin SFS 4596 mukaista ymparistéolosuhtei-
den luokitusta. Ymparistéluokissa MO - M2 seka eraissa tapauk-
sissa mydskaan luokassa M3 ei kuumasinkittyja tai alumiiniosia
tarvitse materiaalin suojaamiseksi pinnoittaa, ja esim. terdsosien
maalaus rasitusluokissa MO ja M1 tehdaan lahinna tuotteen ulko-
nadn parantamiseksi. Suurin osa ilmastointilaitteista on rasitus-
luokkia MO ja M1 vastaavissa tiloissa. Rasitusluokkaa arvioitaes-
sa otetaan huomioon mahdollinen kuljetuksien ja asennustydn ai-
kainen lisérasitus.

Maalaustyd on otettava huomioon rakenteiden ja asennuksen
suunnittelussa standardin SFS 4958 mukaisesti. Varsinainen
maalausty® suunnitellaan standardin SFS 4956 mukaisesti.

Maalien on téytettava standardissa SFS 4962 esitetyt vaatimuk-
set. Tassa standardissa on esitetty mydskin maalausjarjestelmia,
joita rasitusluokan mukaan valittuna kaytetdan iimastointilaitteis-
sa. Erityisesti rasitusluokan M4 tiloihin valitaan maalausjarjestel-
mat standardin SFS 4963 mukaisesti.

Ennen varsinaista pintakasittelya suoritetaan pintojen esikasitte-
ly standardin SFS 4957 mukaisesti. limastointilaitteissa tavan-
omaisille kuumasinkityille ja kylmavalssatuille terdslevyille seka
alumiinilevyille on lian ja rasvan poisto hitsaussaumoja lukuunot-
tamatta riittava esikasittely, mikali pinnat eivét ole ruostuneet tai
hapettuneet. Ruostumisaste maaritelladn standardin SFS 3761
mukaisesti. Kuumavalssatuista ja ruostuneista kylmavalssatuista
materiaaleista poistetaan ruoste vahintadn standardin SFS 3761
mukaiseen ruosteenpoistoasteeseen St 3 tai Sa 2.5 ainakin lait-
teista, jotka tulevat rasitusluokkien M3 ja M4 ympéristdon. Esika-
sitellyt kappaleet on valittdmasti puhdistuksen jélkeen suojattava.

Maalaus on suoritettava tiloissa, jotka tayttavét standardin
SFS 3358 vaatimukset. Maalaustyd tapahtuu standardin
SFS 4959 mukaisesti ja sen laatua valvotaan standardin
SFS 4960 mukaisesti. Standardin SFS 3644 mukaisen kalvon-
paksuuden mittauksen liséksi tehddan tarpeen mukaan lisdkokei-
ta standardien SFS 3628...3760 mukaisesti. Maalaustydssa seka
maalien késittelyssé ja varastoinnissa noudatetaan voimassa ole-
via viranomaismaarayksid ja ohjeita. Kuljetuksen ja asennuksen
aikana vaurioituneet maalipinnat korjataan standardin SFS 4961
mukaisesti.

Muovipinnoitettujen levyjen muovilaminaattien on taytettava
standardin SFS 3725 vaatimukset.
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3.033 Puolivalmisteet ja valmisosat

limastointilaitteissa kaytetaan osia, joiden ominaisuudet ovat voi-
massa olevien SFS-standardien mukaisia. Esimerkiksi kierteiden
on oltava metrisia 1ISO- kierteita standardien SFS 4495...4502 ja
SFS 2116...2118 mukaisesti, toleranssien SFS-késikirjassa 20,
Toleranssit, esitettyjen standardien mukaisia seka séhkdlaitteiden
suojausiuokkien standardin SFS 4013 ja kotelointiluokkien stan-
dardin SFS 2972 mukaisia.

Myos itse puolivaimisteiden ja valmisosien on taytettdva SFS-
standardien vaatimukset. limastointilaitteissa kaytetaan standar-
din SFS 2491 mukaisia kiilahihnoja ja standardin SFS 2494 mu-
kaisia hihnapyorid. Kaytét mitoitetaan standardin SFS 2493 ja
tarkastetaan standardien SFS 2492, SFS 2495 ja SFS 2496 mu-
kaisesti. Vastaavasti on muiden valmisosien, kuten ruuvien ja
muttereiden, kiilojen, akselien, kytkimien, ketjukayttdjen jne. olta-
va SFS-késikirjassa 34, Koneenrakennus, esitettyjen standardien
mukaisia. Samoin on esimerkiksi metalliputkien, putkiosien, tiivis-
teiden jne. taytettdva SFS-kasikirjassa 45, Putket ja putkenosat,
esitetyissa standardeissa asetetut vaatimukset.

3.04 limankasittelyjarjestelmien asennus

Laitteiden asennus suoritetaan valmistajan ohjeiden mukaan
kayttden ammattitaitoista tyovoimaa ja noudattaen hyvaksitun-
nettuja tydtapoja ja paikallisia maarayksia.

Tippuvesi on voitava poistaa viemariin.

Selostus

SFS 2116 Lieridmainen putkikierre R 1/8..R 12.
Nimellismitat.

SFS 2117 Lieriémainen putkikierre R 1/8...R 6. To-
leranssit ja rajamitat.

SFS 2118 Itsetiivistyvét putkikierteet 1/8...6 in. Ni-
mellismitat ja kierrepituudet.

SFS 2491...SFS 2496 Hihnakaytét. Hihnojen ja hih-
napydrien mitat, toleranssit ja laskenta
sekd laatu, viimeistely, tasapainotus ja
tarkastus.

SFS 2972 Séahkdiaitteiden kotelointiluokat.

SFS 4013 Sahkélaitteiden suojausluokat.

SFS 4495...SFS 4502 Metriset 1SO-kierteet ja tra-
petsikierteet. Perusprofiilit ja -mitat, ylei-
simmat ruuvit ja mutterit seka yleiskat-
saus.

SFS-kasikirja 20 Toleranssit.

SFS-kasikirja 34 Koneenrakennus.

SFS-kasikirja 45 Metalliputket ja putkenosat.

Ohje

limankésittelyjarjestelmén suunnittelua varten han-

kitaan ja asfakirjoissa soveltuvin osin esitetdan mm.

- miten ldmmitys- lai jddhdytysteho jaetaan il-
mankasittely- ja ldmmitysjérjestelmén kesken

— kdyttoajat

— mitoitusldmpdtilat (kesd/talvi)

— kosteusvaatimukset (kesd/talvi)

— valaistuksen ja laitieiden aiheuttamat lampd- ym.
kuormat

— henkilbkuormat

— ikkunoiden aurinkosuojaus

— varjostus

— rakennuksen massiivisuus

- korkein ja matalin sallittu huoneldmpdtila

~— sddtétapa

— laitteiden valinnan perusteena olevat dénenteho-~
tasot sekd huonetilojen sallitut ddnentehotasot

— arvioidut kanaviston painehévidt ja ddnenvai-
mennus sekéd kojeosille sallitut enimméispaine-
héviot

— tulo- ja poistoilmavirrat sekéd niiden sallitut poik-
keamat

— painovoirnaisessa jérjestelmésséd mitoittava ulko-
ldmpdtila sekd kanava- ja venitiilikoot

— huonetilojen vetokriteerit, huoneilman nopeuden
vaihtelu ja nopeudet kanavissa

~ toimintaselostus

— laitteiden ja kanaviston padmitat

— suodattimien suodatusiuokka, suurin sallittu lop-
pupainehévié sekd vahimmadéispdlynvarauskyky

— paikallispoistojdrjestelyt ja -laitteet

— laitteiden ldmmitys-, jééhdytys- ja kostutustehot

—ilman ja ldmmitys- ja jadhdytysaineen ldmpdtilat
ja’tai paineet, nestevirrat ja painehdviot

— laitteiden enimmdéistehot ja hydtysuhteet

— mittauspisteiden ja -laitteiden sifainnit

— kanavistojen ja laitteiden tiiviysvaatimus

— pintakésittely

— puhdistusiuukkujen koko ja sijainti

— rakennuksen eri palo-osastojen véliset rajat

— paloeristykset, palonrajoittimet, paloturvallisuus-
automatiikka

Tarvittaessa madrétaan

- sallitut ldmpdtilan poikkeamat oleskelualueella

— oleskelualueen laajuus

- kdsittelytapa (sively, ruiskutus, polttomaalaus)

— maalausajankohta sinkitylle terédsalustalle

— laitoksen toimintasuunnitelma

— laitoksen kdyttdénotto-ohjelma

— Selvitys prosessiin tai tydmenetelmiin liittyvistad
haitallisista aineisia, poistojdrjestelmisté ja pitoi-
Ssuuksien tavoitearvoista

— testausten laajuus ja suoritustapa

— kojeilta kanavistoon suuntautuvan déanen tehota-
sot
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Selostus

Suomen rakentamismaérdyskokoeiman osa D2
Rakennusten ilmanvaihto. Maéraykset ja ohjeet.
limanvaihtolaitosten ilmavirtojen mittausohje. Ra-
kennushallitus. Ohje 2:1984,

Ohje

Asiakirjoissa médrdtédédn esim. taulukon 31 T1 mat-
riisin mukaan laftteen

— tyyppi

— toiminta

— asennustapa

-~ tiviysluokka, sallitut poikkeamat

Taulukko 31 T1 limastointilaitteet

Jérjestelmén tasapainotus

lImankasittelyjarjestelman perussaaddstd on maaratty Suomen
rakentamismaérédyskokoelman osassa D2.

lImavirrat voidaan mitata rakennushallituksen laatiman mittaus-
ohjeen mukaan.

limankésittelyjérjestelmén suunnitteiu

limankasittelyjarjestelmén suunnitelmasta on selvittava:
— huoneilmaston tavoitteet

— kuormitustekijat

— suoritusarvot

— keinot, joilla tavoitteisiin paastaan.

31 limastointilaitteet

31.0 Yleista

Taulukon 31 T1 matriisissa on esitetty iimastointilaitteita ominai-
suuksineen.

Ominaisuuksien esittdmisjarjestys

Vaihtoehto A C D
Laite Toiminta Asennus Tiiviysluokka

1 Koteloitu koje Tulo- ja poistoilma  Ulos katolle A

2 Huippuimuri Tuloilma Ulos ripustetaan B

3 Aksiaalipuhallin Poistoilma Sisalle ripustetaan C
4 Radiaalipuhelin Palautusilma Sisélle konealustalle  Ei vaatimusta

5 Laiteosista koottu Siirtoilma - -

koje

6 Kierratysilmalaite Kierrétysilma - -
7 - Tulo- ja poisto- ja - -
palautusilma
Selostus

Taulukon 31 T1 matriisia kdytetddn haluttaessa tas-
mentédd joliekin ilmastointilaitteelle tyypillisid omi-
naisuuksia. Ominaisuuksille annetaan numero si-
ten, etté ensin valitaan vaakasarakkeesta ‘Ominai-
suuksien esitysjarjestys laite’, jolle annetaan nume-
ro (esim. 5 Laiteosista koottu koje). Tdéman jalkeen
valitaan kojeelle haluttua toimintaa vastaava nume-
ro sarakkeesta B (esim. 1 Tulo- ja poistoilma). Seu-
raavaksi valitaan kojeen asennustapaa kuvaava
numero pystysarakkeesta C (esim. 1 Asennus ulos,
katolle). Lopuksi valitaan pystysarakkeesta D ko-
jeelle haluttu tiiviysluokka (esim. 2 Tiiviysluokka B).
Téten saatu numeroyhdisteimd 5112 vastaa: Laite-
osista koottua kojetta tulo- ja poistoilmaa varten,
asennus ulos katolle, tiiviysiuokka B.

Selostus

SFS XXXX Hmastointijarjestelman tiiviysvaatimuk-
set (Valmisteilla).

SFS 3542 limastointikanavat. Kanaviston lujuus-
ja tiiviystestaus.

SFS 4699 limastointikanavat. Kanaviston tiiviys-
vaatimukset.

31.1 limastointikojeet

Tiiviyskokeet

limastointikoje, joka toimii osana ilimanké&sittelyjariestelmas, ko-
estetaan tiiviyden suhteen samalia tavalla kuin siihen liittyva ka-
navisto. Koe suoritetaan kayttévalmiille ja kanavistoon liitetylle ko-
jeelle. limastointijarjestelmén tiiviysvaatimus on esitetty standar-
dissa SFS XXXX ja testausmenetelma tiiviyden mittaamiseksi
standardissa SFS 3542,

Kojeen suurin sallittu vuotoilmavirta on kolme kertaa kanaville
standardissa SFS 4699 iimoitettua tiiviysluokkaa A vastaava vuo-
toilmavirta. Taulukossa 31 T2 on esitetty standardia vastaava tiivi-
ysluokka A kanaville seka ilmastointikojeille sallittu vuotoilmavirta.
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limastointikojeen tiiviys méaaritetdan tiiviyskokeella, jossa mita-
taan vuotoilmavirta ilmastointikojeen vaippapinnan neliémetria
kohti (m3/smg2).

Kojeen vaippapinta lasketaan nimellisulkomittojen mukaan otta-
matta huomioon esim. kostutuskojeen aiheuttamia ulokkeita.

Taulukko 31 T2 Koteloidun ilmastointikojeen suurin sallittu vuo-

toilmavirta

Mitattava kohde Suurin sallittu vuotoilmavirta

ms3/sm2

Mittauspaine

1000 Pa 400 Pa 200 Pa
Kanavat, tiiviys- 2,4 X 10-3 1,32 X 10 0,84 X 103
luokka A
lImastointikojeet 7.2 X 103 3,96 X 103 2,52 X 103

3111 Puhallinkammiot

Rakenne

Puhallinkammio on yleensa sinkitysta teraslevysta tai rakennusai-
neista valmistettu erillinen tila. Rakennusaineella tarkoitetaan tas-
s yhteydessa betonia tai muuta tiivista ja polydmaténtad materi-
aalia.

Kammion tiiviyden on taytettdvéa LVI-RYL-kohdassa 311 esitetyt
vaatimukset. Kammion rakenne on mitoitettava kestdmééan puhal-
timen enimmaispaine tai kammio on varustettava luotettavilla va-
rolaitteilia.

Jos kammio toimii sekoituskammiona, se on suunniteltava ja mi-
toitettava niin, ettd siind kaikissa kayttdtilanteissa saavutetaan
hyvét sekoitusolosuhteet, jottei tapahdu jaatymista eika iimavirta-
uksessa synny haitallisia lampotilaeroja. Ulkosaleikkddn valittd-
masti liittyvédn kammion pohja on vesieristettava ja viemargitava.
Viemérin sulana pysymisestd on huolehdittava. Ne kammion
osat, joissa virtaa lammittdmatdnta ilmaa tai joissa ilman lampdoti-
la muuten poikkeaa oleellisesti ympériston lampdétilasta, seka
osat, joiden lampdhéaviot aiheuttaisivat hairiéta ilmankasittelyjar-
jestelman toiminnalle, on lampderistettava.

Puhallinkammion seké sen ovien ja luukkujen on taytettava voi-
massa olevat paloméaréykset.

Alipaineisen kammion ovien ja luukkujen on avauduttava kam-
miosta ulospéin. Ovet ja miesluukut on voitava avata sisépuolelta
iiman avainta tai ty0kalua. Mahdollinen hatékytkin on sijoitettava
kammion sisépuolelle.

Kammioon ei saa sijoittaa lattiakaivoa.

Asennus

Kun terédsrakenteinen kammio liitetddn rakenneaineisiin seiniin,
lattiaan tai kattoon, on liitoskohtiin kiinnitettava erityistd huomiota
varsinkin, jos paine- erot ovat suuria.

31.12 Koteloidut kojeet

Yieista

Koteloidulla kojeella tarkoitetaan téssa tavallisesti iimastointika-
navaan litettdvaa yhtendistd, asennusvalmista laitetta, joka sisél-
ta4 puhaltimen ja muita ilmanké&sittelyosia ja joka on tarkoitettu
asennettavaksi rakennuksen sisélle.

Ohje

Asiakirjoissa médratdéan

— kammion rakenne

- tiiviysvaatimus, myos ovien ja luukkujen

— paloluokka (esim. A 30)

— sifainti

- mahdollisen hétdkytkimen sijainti

— yli- tai alipaine, mikéli se ylittdd 500 Pa normaali-
k&yton aikana.

Ohje
Asiakirjoissa mddratdan
- kojeen toimintaselostus
- kojeen mitoitusarvot, kuten
— kojeen ilmavirta
— vdhimmadispainevaatimus (= kojeen ulkopuoli-
set painehaviot)
— otsapintanopeus
— kojeen vaatima séhkdteho
— suodatusluokka
- kojeeseen kuuluvat iimankdsittelyosat lueteltuna
ilman virtaussuunnan mukaisessa jérjestyksessd
mitoitusarvoineen

Tarvittaessa médrétaan liséksi
— kojealustan vaatimukset
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~ kojeen ripustus

— kojeelta kanavistoon suuntautuvan danen teho-
taso

— dédnen- ja tdrindnvaimennus

~ kdyttd- ja huolto-ohjeet (limattava tarra)

Selostus
Eurovent 6/6 Packaged Air-condition Units.

Ohje

Asiakirjoissa méadrétaéan

— kojeen ilmavirta

- vdhimméispaine(kojeen ulkopuolinen kokonais-
paine)

- toiminnan ohjaustapa

— sallittu 4dnen tehotaso liitdntdaukossa

— sallittu 4dnenpainetaso ympdristdén, esim. 10 m
eltdisyydelld kojeesta, dB(A)

Tarvittaessa méardatéan
—~ kojeen jénnite
- sallittu tehonkulutus tai arvioitu teho

Selostus

SFS 5147 limatekniikka. Puhaltimet. Suoritusar-
vojen mittaukset.

SFS 5149 ilmatekniikka. Puhaltimet. Suoritusar-
vojen esittdminen.

Selostus

Ympéristdn rasitusten aiheuttamat vaatimukset ko-

jeiden materiaaleilie on esitetty standardissa

SFS 4596 Metallien korroosio. Ymparistdolosuh-
teiden luokitus.

Selostus

Lumipeitteen keskiarvomitta on L&nsi-Suomessa
700 mm ja muualla maassa 900 mm. Etdisyyksid on
liséttéavé 50 %, mikali aukon vélittdmassa laheisyy-
dessé on pystysuora seindpinta.

Kojeen alusta tai pohja on tehtéva niin, etta se sopii asennetta-
vaksi tasaiselle pinnalle. Kojeiden tehoarvot testataan soveltuvin
osin Eurovent-suosituksen mukaan.

Koteloidun kojeen on taytettava LVI-RYI.-kohdan 311 tiiviysvaati-
mukset.

Rakenne

Koteloidun kojeen koteloon kéytettdvan sinkityn teréslevyn on
taytettavé LVI- RYL-kohdassa 3.0 esitetyt vaatimukset.

Koje on varustettava riittavalla maaralla nostokorvakkeita. Ko-
jeeseen mahdollisesti kuuluvat suodattimet, patterit ja puhaltimet
on voitava huoltaa ja vaihtaa. Huoltoa varten on kojeen kotelossa
oltava huoltoluuku, jonka koko on vahintdan 300 mm x 300 mm.

Kojeeseen kuuluvat pellit on varustettava asennonosoittimilla.
Kotelo on tarpeen vaatiessa eristettédva danen- ja tarindnvaimen-
tamiseksi.

Kojeeseen kuuluvien ilmankasittelyosien on taytettéva niista LVI-
RYL-kohdissa 31.21 ... 31.27 esitetyt vaatimukset.

Asennus

Kojeiden asennuksessa on noudatettava valmistajan ohjeita. Ko-
jeet on asennettava niin, etta niiden huoitoon jaa tarvittava tila.
Kojeiden ja kanaviston valiset litokset on tehtéva vahintdan yhta
tiiviiksi kuin kanavisto.

31.13 Huippuimurit

Yieista

Huippuimuri on katolle sijoitettu, imupuoleita tavallisesti kanavis-
toon liitetty vapaasti yldspéin puhaltava puhallin.

Huippuimuri voidaan liittdd myds valmiiseen kattolépivientio-
saan tai rakennusaineiseen hormiin. Tassa tapauksessa kattola-
pivienti tai rakennusaineinen hormi toimii kokoojakammiona ja sa-
malla 4dnenvaimentimena. Huippuimureiden suoritusarvot mita-
taan standardin SFS 5247 ja esitetddn standardin 5149 mukaan.

Rakenne

Huippuimurin padosat ovat siipipyord, moottori, tarindnvaimenti-
met, sadekatos ja pohjalevy. Kojeen on oltava helposti avattavis-
sa puhdistusta, huoltoa ja séhkdasennusta varten. Siipipy6ran on
oltava paikalleen asennettuna dynaamisesti tasapainotettu siten,
etté tarindamplitudi ei ylitd kuvan 31 K1 arvoja. Jaksottain kéytet-
tavét huippuimurit on varustettava sulkupetlilia.

Sahkomoottorin on taytettdva voimassa olevat sahkoturvalli-
suusmaaraykset. Tavallisissa laitoksissa kaytetdan suojausluok-
kaa IP 64. Mikali kuljetettava kaasu on palo- tai rajahdysvaarallis-
ta, valitaan vastaava Ex-suojauspuolen luokka.

Asennus

Huippuimurin asennuksissa noudatetaan valmistajan ohjeita.

Huippuimuri on varustettava sen valittdrnassé laheisyydessa
olevalla huoltokytkimella tai muulia varolaitteella.

Huippuimuri on asennettava siten, ettei se aiheuta lumen sula-
mista katolle. Huippuimurin puhallusaukon etéisyys kattotasosta
on oltava vahintddn 700 mm. Lumiesteend toimivan seinén tai
muun sellaisen vieressa on kaytettava suurempia mittoja vesika-
tosta yléspéin ja riittdvaa etaisyytta esteesta.

Huippuimurin puhaliussuunta ei saa olla katon harjalle pain.
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Dynaaminen jalkitasapainoitus
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31.14 Aksiaalipuhaltimet

Yleisté

Aksiaalipuhaltimiin luetaan seké aksiaali- etta puoliaksiaalipuhal-
timet. M&arittelyt, rakennetyypit ja nimitykset esitetaan standardin
SFS 4535 mukaan. Aksiaalipuhaltimien suoritusarvot testataan ja
esitetddn standardin SFS 5149 mukaan. Puhaltimien sijoitukses-
sa laitteisiin ja kenttAmittauksissa noudatetaan standardissa
SFS 5147 annettuja ohjeita.

Rakenne

Aksiaalipuhaltimien materiaalien on taytettidva LVI-RYL-kohdassa
3.0 esitetyt vaatimukset.

Aksiaalipuhaltimet varustetaan tarkastusiuukulla. Siipipy6ran on
oltava staattisesti ja dynaamisesti tasapainoitettu siten, ettei tari-
ndamplitudi ylitd kuvan 31 K1 arvoja..

Sahkdémoottorin on taytettava voimassa olevat sahkéturvalli-
suusmaaraykset. Tavallisissa laitoksissa kaytetaan suojausiuok-
kaa IP 64. Mikali kuljetettava kaasu on palo- tai rajahdysvaarallis-
ta, valitaan vastaava Ex-suojauspuolen luokka.

Aksiaalipuhaltimen lisatarvikkeita ovat mm. tukijalat, &&nen- ja
tarindnvaimentimet, joustavat liittimet ja vastalaipat, johdesiivin
varustetut imu- ja/tai painepuolen kartiot, seka voitelunipat, jos
voiteluvdli on alle 3 kuukautta.

Kayra A Pelkat siipipydrét tasapainoitetaan kayran
A alapuoliselle alueelie.

Kayrd B Valmitksi kootun puhaltimen laakerei-
neen, hihnakayttéineen jne. on jaatava
kayrén B alapuoliselle alueelie.

Kayra C Kayrén C Alapuolisella alueella puhallinta
saa kayttaa valiaikaisesti, mutta tasapai-
notus tulisi suorittaa mahdollisimman
pian. Kéyran C ylittavilla arvoilla on puhal-
lin valittdmasti pysdytettava ja tasapainoi-
tettava.

Ohje

Asiakirfoissa médrataén

— iimavirta

— kokonaispaine

— sddtblapa

— kokonaishydtysuhde tai sallittu tehonkulutus

Tarvittaessa médréaiaéan

— sallittu &énen tehotaso liitdntdaukossa ja ympé-
ristoon

~ sallittu pySrimisnopeus

— moottorin fdnnite ja suofausiuokka

— puhaltimien ldpivirtaavan kaasun siséltamét epé-
puhtaudet, ldmpdtila, sydvytidvyys ja réjéhdys-
vaarallisuus

— materiaalivaatimukset

Selostus

SFS 5147 limatekniikka. Puhaltimet. Suoritusar-
vojen ilmavirtaustekniset mittaukset.

SFS 5149 limatekniikka. Puhaltimet. Suoritusar-
vojen esittdminen.

SFS 4535 Puhallinsanasto.

Selostus

Siipien sdadettdvyyden mukaan voidaan puhalti-

met jakaa karkeasti seuraaviin ryhmiin:

a) siipikulmaséatdiset aksiaalipuhaltimet. Siipikul-
maa voidaan saatda kaytdn aikana. Sdatdtapa
voi olla joko pneumaattinen tai mekaaninen.

b} aksiaalipuhaltimet aseteltavin siivin. Siipikulmaa
voidaan saatda ainoastaan puhaltimen ollessa
pyséytettyné.

¢) kiintedsiipiset aksiaalipuhaltimet. Siipikulma on
kiinted.

Ymparistdn rasitusluokat on esitetty standardissa

SFS 4596 Metallien korroosio. Ympdristdolosuh-

teiden luokitus.
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Ohje

Asiakirjoissa médrdtdan

— fimavirta

— kokonaispaine

— kokonaishydtysuhde tai sallittu tehonkulutus
— Kayttétapa

Tarvittaessa mddérétaan

— sallittu dénen tehotaso liitdntdaukoissa ja ympd-
ristéon

- imuaukkojen lukumdéarad

-~ sddtétapa

— moottorin jannite ja suojausiuokka

— sallittu pydrimisnopeus

— toimintaolosuhteet

— materiaalivaatimukset

Selostus

SFS 5147 limatekniikka. Puhaltimet. Suoritusar-
vojen virtaustekniset mittaukset.

SFS 5149 limatekniikka. Puhaltimet. Suoritusar-
vojen esittdminen.

SFS 4535 Puhallinsanasto.

Toimintaolosuhteet on tarkemmin esitetty standar-
din SFS 4535 kohdissa 3.4.1- 3.4.2.10. Kayttétavat
on esitetty kohdissa 3.51-3.5.6. Saatdtavat esitetty
kohdissa 3.6.1-3.6.4.

Ympadristdn rasitusiuokat on esitetty standardissa
SFS 4596 Metallien korroosio. Ympdristdolosuh-
teiden luokitus.

Selostus

Puhaltimet voidaan asentaa seuraavasti:
— kanavistoon liitetty puhallin

— vapaasti imeva puhallin

— vapaasti puhaltava puhallin

— seiné- tai kattopuhaliin

— suihkupuhallin

— kierratyspuhallin.

Ohje

Asiakirjoissa médrétdan

— kojeen toimintaselostus

— kojeen mitoitusarvot, kuten
- kojeen iimavirta
— otsapintanopeus
— kojeen vaatima jannite/virta
— suodatusluokka

~ kojeeseen kuuluvat ilmankdsittelyosat lueteltuna
ilman virtaussuunnan mukaisessa jérjestyksessd
mitoitusarvoineen

Lisdksi tarvittaessa mddrétédan

— vdhimmadispainevaatimus (= kojeen ulkopuoliset
painehdyviot)

- sallittu dédnitaso imu- ja paineaukoissa

— kojealustan vaatimukset

— kojeen ripustus

— ddnen- ja tdrindnvaimennus

Asennus

Aksiaalipuhallin liitetdan kanaviin joustavilla liittimilla ja varuste-
taan tavallisesti 4&nen- ja tarindnvaimentimilla.

Puhaltimien kanavistoon liitettyna on taytettava LVI-RYL-kohdan
311 tiiviysvaatimukset. Puhallin asennetaan siten, ettd puhallin
kokonaisuudessaan tai ainakin siipipyora ja kayttdlaitteet voidaan
irrottaa huoltoa varten.

3115 Radiaalipuhaltimet

Yleistd

Radiaalipuhaltimien méaérittelyt, rakennetyypit, puhallussuuntien,
kayton ja sijainnin merkitseminen seké nimitykset esitetaén stan-
dardissa SFS 4535 mukaisesti. Puhaltimien sijoituksessa laittei-
siin sekd kenttAmittauksissa noudatetaan standardin SFS 5147
ohjeita.

Radiaalipuhaltimien suoritusarvot testataan ja esitetdan stan-
dardin SFS 5149 mukaan.

Rakenne

Edellamainittujen asennustapojen mukaiset puhaltimien toimin-
taolosuhteet, kayttétavat ja sadatdtavat esitetdan standardissa
SFS 4535.

Radiaalipuhaltimien materiaalien on taytettava LVI-RYL-luvussa
3.0 esitetyt vaatimukset.

Sahkdmoottorin on taytettdva voimassa olevat sdhkdturvalli-
suusmadraykset. Tavallisissa laitoksissa kaytetdan suojaustuok-
kaa IP 64. Mikali kuljetettava kaasu on palo- tai rdjahdysvaarallis-
ta, valitaan vastaava Ex-suojauspuolen luokka.

Radiaalipuhaltimien lisédvarusteita ovat alusta, tarinén- ja dénen-
vaimentimet, joustavat liittimet, vastalaipat, hihnakéaytét ja siipi-
saatimet.

Radiaalipuhaltimet varustetaan tarkastusluukulla, joka voidaan
avata vain tyOkalua kayttéen, seka puhaltimen ulkopuoliset pyori-
vét osat kosketussuojuksilla.

Puhaltimien siipipy6ra tasapainotetaan staattisesti ja dynaami-
sesti siten, ettei tArindamplitudi ylitd kuvan 31 K1 arvoja.

Asennus

Radiaalipuhaltimet liitetdéan kanavistoon joustavilia liittimilla ja va-
rustetaan yleensa tarindnvaimentimilta.

Puhaltimien kanavistoon liitettynd on taytettava LVI-RYL-
kohdassa 311 esitetyt tiiviysvaatimukset.

Puhaltimet asennetaan siten, ettd puhallin kokonaisuudessaan
tai ainakin sen liikkuvat osat ja kayttdlaitteet voidaan irrottaa huol-
toa varten.

31.16 Muut ilmastointikojeet

Tama kohta on varattu edelid mainitsemattomien iimastointikojei-
den tdsmentémistd varten. Tasmennykset suoritetaan tapaus-
kohtaisesti, jolloin asiakirjoissa maarataan soveltuvin osin ohje-
tekstissa mainitut asiat.
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31.2 Laiteosista kootut ilmastointikojeet

Laiteosista kootut kojeet ovat asennuspaikalla eri osista kuten pu-
haltimesta, patterista, suodattimesta jne. koottuja laitteita. Laite-
osia ymparoivé ulkokuori on tehty joko pellisté tai rakennusaineis-
ta.

Laiteosista koottujen kojeiden tiiviysvaatimukset on esitetty
taulukossa 31 T2. limastointijarjestelman tiiviysvaatimukset on
esitetty standardissa SFS XXXX.

Peltikuoristen laitteiden poikkipinta lasketaan ulkomittojen mu-
kaan. Polyaméttomasta, tiiviisté ja sileépintaisesta rakennusai-
neesta rakennettujen laitteiden poikkipinta lasketaan sisamittojen
mukaan.

31.21 Puhaltimet

Laiteosista kootuissa ilmastointikojeissa voidaan kayttaa radiaali-
tai aksiaalipuhaltimia LVI-RYL-kohtien 3114 ja 3115 mukaan.

31.22 Suodattimet

Yleista
Suodattimien luokitus

Suodattimet jaetaan karkea-, hieno- ja mikrosuodattimiin.

Karkeasuodattimien erotusaste maaritellaén keskimaaraisena
punnituserotusasteena A,. Karkeasuodattimet testataan Euro-
vent-suosituksen 4/5 mukaan. Karkeasuodattimiksi luokitellaan
kaikki suodattimet, joiden keskiméardinen polytiplaerotusaste
(E.,,) on pienempi kuin 40 %.

Hienosuodattimimien erotusaste méariteliaan keskimaaraisena
pélytapléerotusasteena E.. Hienosuodattimet testataan Euro-
vent-suosituksen 4/5 mukaan. Hienosuodattimiksi luokiteilaan
kaikki suodattimet, joiden keskimaarainen polytéaplaerotusaste on
suurempi tai yhtasuuri kuin 40 %, mutta jonka hiukkaserotusaste
(E) on pienempi kuin 90 %.

Mikrosuodattimien erotusaste méaaritelldan hiukkaserotusastee-
na E. Mikrosuodattimet testataan Eurovent-suosituksen 4/4 mu-
kaan. Mikrosuodattimiksi luokitellaan suodattimet, joiden hiukka-
sero-tusaste (E) on vahintain 90 %.

Suodattimen varusteet

Suodatinlaitteet on varustettava painehaviété osoittavalla mittaril-
la. Sahkdsuodattimet on niiden pienen paineh&vién takia varus-
tettava toiminnan osoittavalla merkkivalolla. Tamén liséksi sahko-
suodatin varustetaan merkkivalolla, joka osoittaa, ettd ionisaatto-
rissa on jannite.

Liikkuva suodatin varustetaan
— suodatinvahdilla, joka vaihtaa suodattimen uuteen sen likaan-
nuttua ja estié jatkuvan maton sy6ton (halytys)
— huurtumissuojalla.

Selostus
SFS XXXX limastointijarjestelman tiiviysvaatimuk-
set (Vaimisteilla).

Ohje

Asiakirjoissa madrétédédn

— kofeen toiminta

— Sdétotapa

— mahdollisen sdétdventtiilin mitoitus

— hyébtysuhdevaatimus

— Kéyttd, suora- tai Kiillahihnakdytto

— siirrettdvd aine, jos se on muuta kuin iimaa
— siirrettdvén aineen ldmpotila

Tarvitiaessa madrétédén

— imuaukkojen lukumdéara

— sallittu danen tehotaso litdntdaukossa ja ympé-
ristéén

~ kojeen ulkopuoliset painehaviot

— sallittu pydrimisnopeus

- moottorin fdnnite ja mahd. rakenne

— sallittu tehonkulutus tai arvioitu teho

— materiaalivaatimukset

- puhaltimien ldpi virtaavan kaasun ldmpdtila ja
syovyttdvyys

- kaasun rajéhdysvaarallisuus (exe, exd, exg jne.)

Ohje

Asiakirjoissa madratdén

— suodattimen rakenne ja koko

— liikkuvan suodattimen sydtiGtapa

— suodatinluokka (EU), erotuskyky ja polynsitomis-
Kkyky

— materiaali ja pintakdsittely

— tehollinen suodatinpinta-ala

— otsapintanopeus tai nopeus suodattimessa

— painehdvid puhtaana, puhdistustapa ja suositel-
tava paine ennen huoltoa

Tarvittaessa méaaréatdan
— mittapiirros ja paino
— suodatinten testauksen laajuus

Selostus

Eurovent 4/4 Sodium chioride aerosol test for filters
using flame photometric technique.

Eurovent 4/5 Method of testing air-filters used in
general ventilation. (Suositusta vas-
taava SFS-standardi valmisteilla)
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Taulukko 31 T3 Suodattimien luokitus

Suodatiniuokka

aste A,

(synteettinen poly)

(E. < 40 %)

Karkeasuodatin
keskim. punnituserotus-

Mikrosuodatin
hiukkaserotusaste E
(dioktyyiliftalaattinoki tai
natriumkloridiliuos)
(E,, > 98 %)

0,

Hienosuodatin
keskim. pélytaplaerotus-
aste £,
(atmosfaarinen poly)
(E <90 %)
0,

% % %
EU 1 A, < 65 -
EU2 65 < A, < 80 -
EU3 80 <A, < 90 —~
EU 4 A,z 90 -
EUS5 —~ 40 < E,, < 60
EU 6 — 60 <E, < 80
EU7 —~ 80 <E, < 90
EU 8 - 90 <E,, < 95
EU9 - 95 <E < 98

Merkinta: Prosenttilukuna
sivun 3 esimerkin mukaan.

E>90

Selostus

Eurovent 4/4 Sodium chloride aerosol test for filters
using flame photometric technique.

Eurovent 4/5 Method of testing air-filters used in
general ventilation. In situ leak test
Eurovent 4/8 Method of high efficien-
cy filters in clean spaces {D.O.P.
aerosol test).

Eurovent-suosituksen 4/5 mukainen erotusasteik-
ko jakautuu 5 prosenttiyksikdn valein (esim. 60, 65,
70, 75 jne.). Mikali suodattimen erotusaste jaé kah-
den asteikkoarvon valiin {(esim. 74 %), luokitellaan
suodattimen erotuskyky seuraavaksi huonompaan
luokkaan (70 %).

Keskiméardinen erotusaste seké pdlynsitomisky-~
ky vaihtelevat ilmavirran ja loppupainehévién mu-
kaan.

Pélynsitomiskyky Eurovent 4/5:n mukaan ei anna
tietoja suodattimen kayttdajan arvioimiseksi. Nain
saatuja tuloksia voidaan kayttaa kuitenkin eri suo-
dattimien keskindiseen vertailuun.

Suodattimen pdlynsitomiskyky riippuu suodatti-
men kuormituksesta ja loppupainehavitsta.

Suodattimien merkinté asiakirjoissa

Karkeasuodatin merkitdan asiakirjoissa kayttdmalla Eurovent-
luokitusta (EU 1... EU 4). Tarvittaessa merkitdan luokitusmerkin-
nan jalkeen Eurovent- suosituksen 4/5 mukaan maéritelty keski-
madaréinen punnituserotusaste A.. Esim. Karkeasuodatin EU
2/70.

Hienosuodatin merkitddn asiakirjoissa kayttdmalla Eurovent-
luokitusta (EU 5...EU 9). Tarvittaessa merkitdan luokitusmerkin-
nan jalkeen Eurovent-suosituksen 4/5 mukaan maaritelty keski-
madrainen polytaplaerotusaste E,. Esim. Hienosuodatin EU
7/85.

Mikrosuodatin merkitdan asiakirjoissa alhaisinta hiukkaserotus-
astetta vastaavalla prosenttiluvulla, joka on maaritelty Eurovent-
suositusten 4/4 tai 4/8 mukaan. (0,3 um DOP-hiukkasia tai Sodi-
um Flame). Esim. Mikrosuodatin 99,97 Eurovent 4/4.

Taulukko 31 T5 Esimerkkejd mikrosuodatinten kdyttoalueista

Hiukkaserotusaste Kayttoalue

vahintaan

%

90 Tehokas bakteereille, kaikenlaiselie sa-
vuile ja aerosoleille. Puhtaat huoneet ja
tyOpoydat, luokka 1 X 10% Federal Stan-
dard 2096 mukaan. Ydinvoimalat, mikro-
teknisten laitteiden ja puolijohteiden val-
mistustilat.

99,97 Tehokas radioaktiiviselie pdlylle. Kaytto-
kohteet kuten yllda, mutta korkeammin
puhtausvaatimuksin, esim. puhtaat huo-
neet luokka 100.

99,99 Mikrosuodattimet erityistarkoituksiin.

Rakenne

limalle tarkoitetun suodattimen on kestettdva vahintdan 90 °C
lampdtilaa, mikéli jarjestelmdssd on sahkélammitin. Yleensa
muulloin riittda, jos suodatin kestad 70 ‘C.een lampétilaa. Sahko-
[Ammittimien mahdollinen séteilylampd on otettava huomioon.

Suodatinluokka on merkittava suodattimiin.

Suodattimen kiinnityskehyksen on oltava jaykka ja tiivis. Kehyk-
sen on on oltava riittdvan jaykka, jotta suodatinrakenne kaytén ai-
kana pysyy mahdollisimman tiiviind. Kennojen ja kehyksen liitan-
takohta on varustettava tiivisteella.
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Taulukko 31 T4 Esimerkkejd karkea- ja hienosuodatinten kdyttéalueista

Karkea suodatin Eurovent 4/5 ja ASHRAE 52—76 mukaan Hienosuodatin
EU-luokka Punnitus- Suodattimien vaikutus kaytanndssa Pélytapla- EU-luokka

erotusaste erotusaste

% %
EU1 30...50 — suhteellisen tehoton savulle, laskeutu-

valle polylle ja siitepdlylle
50...70 — erottaa tekstiilikuidut (20)
— erottaa jossain maarin isommat siite-

EU2 polyhiukkaset (véhemman kuin 70 %)

— suhteellisen tehoton savulle ja likaa-
ville seké tahroja aiheuttaville hiuk-
kasille (noki, &liy)
70...85 — erottaa isompia siitepoiyhiukkasia (20...30)
(vleensa yli 85 %)
— tehoaa jossain maarin savuun ja
tummumista aiheuttaviin hiukkasiin

EU 3

85...90 — erottaa isompia siitepolyhiukkasia (30...40)
— tehoaa jossain méérin savuun ja
tummumista aiheuttaviin hiukkasiin

(90...95) — erottaa ilmasta hieno- ja siitepdlya 40...70
EU 4 — véhent&é suuresti likaantumista ja EUS5
tummumista aiheuttavia hiukkasia
— erottaa jossain méérin savuhiukkaset
— tehoton tupakansavulle -

(n. 100) — erottaa siitepdlyn taydellisesti 70...90
— erottaa valtaosan kaikista likaantu- EU6
mista ja tummumista aiheuttavista
hiukkasista
— erottaa hiili- ja dljysavun
— erottaa jossain maarin tupakansavun EU7
— erottaa jossain méaarin bakteereita

— puhdistaa ilman erittdin tehokkaasti 90...98
likaavista ja tummumista aiheutta- EU 8
vista hiukkasista

— erittdin tehokas hiili- ja 6ljysavulle

— tehokas tupakansavulle

— erittéin tehokas bakteereille EU9

— tamé& ryhma késittda erikoismenetel- > 98
millé testattuja suodattimia, jotka on
tarkoitettu suojaksi bakteereita ja
radioaktiivista polya vastaan.
Naita suodattimia kdytetaan myr-
kyllisten hiukkasten tai polyn, seka
puhtaiden huoneiden ja tyopaik-
kojen suodattimiksi.

Kiinteét suodattimet Selostus
Taulukossa 31 T6 on esitetty vaihtoehtoiset kenno-
tyypit kiinteille suodattimille.

Taulukko 31 T6 Kiintedn suodattimen erittelytau-

Jukko
Tyyppinumero Suodatintyyppi
1 Kertakayttéinen kenno
2 Pestavalla suodattimeila
varustettu suodatinkenno
3 Kertakayttoisellda suodattimeila

varustettu suodatinkenno

Esim. Kiinted suodatin, jonka suodatinkenno on
varustettu kertakéayttdiselia suodattimelia.
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Selostus
Uusiutuvan suodattimen tyyppi esitetddn esim. tau-
lukossa 31 T7 esitetylld tavalla.

Taulukko 31 T7 Uusiutuvien suodatinten erittely-
taulukko

Tyyppinumero Suodatintyyppi

Suodattimen

sy6ttdétapa

4 Tartunta-aineella Automaattinen
késitelty suodatin

5 Automaattisesti
puhdistuva
suodatin

6 Hiekkamyrsky-
suodatin

Esim. 44 = tartunta-aineeila kdsitelty suodatin, au-

tomaattinen syéittd.

Taman merkinnan lisdksi merkitddn kohdassa

suodattimien merkinté ja asiakirjoissa esimerkkien

mukaisesti suodatinluokka ja suodattimeita vaadit-
tava erotuskyky.

Pakko-ohjattu

Selostus

Sdhkodsuodatin on korkeajénnitteiselid séhkovirralla
toimiva suodatin, jossa on yleensa ionisaattori_ja
erotusosa.

Selostus

Mikrosuodattimiin patevat erityiset vuotoilmakokeet
Eurovent-suosituksen 4/8 ja standardin Federal
Standard 2096 Clean room and work station requi-
rements, controlied environment mukaan.

Lisdksi sovelletaan sopivin osin standardeja Ten-
tative Standard for Laminar Clean Air Devices
AACC-CS-2T tai Tentative Standard for Testing and
Certification of Particulate Clean Rooms AACC-CS-
6T.

Ohje

Asiakirjoissa maérétédédn ldmmitys- ja jadhdytyspat-

tereista soveltuvin osin

— materiaalit erittelymatriisin (taulukko 31 T8) mu-
kaan

— iimavirta

Uusiutuvat suodattimet

Suodatinmattoa syéttéavat tai pyorittdviat suodattimet

Uusiutuva suodatin on oltava Sahkdtarkastuskeskuksen hyvék-
syma. Uusiutuvan suodattimen sdhkémoottorin suojausluokka ja
ylilampdsuoja on oltava koteloitua luokkaa IP 54Y ylilampd&suojal-
la, jos suodatin on asennettu pdlyiseen tai rasvaiseen ilmavirtaan.

Sahkosuodattimet

Séhkosuodattimet voivat suodatuskykynsd perusteella kuulua
karkea-, hieno- tai mikrosuodattimiin. Sahkdsuodatin on tyypil-
tdan kuitenkin yleensa hieno- tai mikrosuodatin, jota kaytetdan
sopivan esisuodatuksen kanssa.

Séhkdsuodattimet koestetaan Eurovent-suosituksen 4/5 mu-
kaan. Sahkdsuodattimen on oltava Séhkétarkastuskeskuksen hy-
vaksyma.

Sahkdn sydtdn on katkettava, kun huolto- tai tarkastusluukku
avataan. Sahkdsuodattimissa, joissa jannitteen purkautumisaika
on pitké&, on oltava varolaite, joka estaa oven tai luukun avaamisen
ennen kuin lataus on purkaantunut.

Virtausnopeus vaikuttaa erotuskykyyn, ja oikea ilmavirta seka
tasainen nopeusprofiili ovat hyvin tarkeat.

Sahkdsuodattimesta on valmistajan ilmoitettava
— liitdntévirran laatu
— jannite
— tehonkulutus esisuodatetuliailmalla
— erotusaste mitoitusilmavirraila
— puhdistusmenetelmé ja ohjeelliset jakson valit
— ohjeelliset ilman virtausnopeudet.

Asennus

Suodatinkennon ja suodattimen vélinen sek& suodatinkennon ja
kiinnityskehyksen vaélinen asennus on tehtava tiiviisti niin, ettei
suodattimen erotuskyky vuotojen takia heikkene.

Jotta iimavuodot eivat alentaisi erotuskykya, on korkean luokan
hienosuodatin ja mikrosuodatin asennettava puhaitimen paine-
puolelle tuloiimajarjestelmissa. Erittin vaativissa tapauksissa
asennetaan suodatin valittdmasti tuloilman paatelaitteen yhtey-
teen tai paatelaitteeksi.

Mikali asennetulle suodattimelle on erikseen tehtdva vuotoko-
keita ja erotuskyvyn tarkistuksia, on siitd mainittava erikseen, ja
kokeen laajuus ja mittaustapa on esitettava.

Suodattimet on sijoitettava niin, ettd suodatinkennojen huolto ja
vaihto voidaan suorittaa vaikeuksitta. Suodatinkennon huoltoa ja
vaihtoa varten on varattava vahintdéan suodatinkennon ulosvetoti-
la.

31.23 limastoinnin lammitys-, jadhdytys- ja
lamméntalteenottopatterit

Yieista

Pattereilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa lamménsiirtimia, joissa
lammadnluovuttajana ja vastaanottajana on neste tai ilma, ja sah-
kdpatterilla sahkokayttdista iimanidmmityspatteria.

Sahkdisten lammityspattereiden on taytettdva Sahkotarkastus-
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keskuksen asettamat rakenteelliset vaatimukset.
limastoinnin ja&hdytyspatterit on esitetty tarkemmin LVI-RYL-
kohdassa 34.221.

Taulukko 31 T8 limastointipattereiden erittelytaulukko

Tyyppi  Ldmmonluovutuspinnan materiaali Patterikehyksen

nuMmero  pytket Lameliit materiaali

1 Kuumasinkitty Kuumasinkitty Kuumasinkitty terés
teras terés

2 Kupari Alumiini Alumiini

3 Kupari Kupari Ruostumaton terds

Rakenne

Patteri varustetaan kierreliittimin, jos litdnnan koko on pienempi
kuin DN 50. DN 50-kokoisissa ja suuremmissa kaytetaén laippalii-
tosta.

Patterissa on oltava tarpeellinen maaréa ilmanpoisto- ja tyhjen-
nystulppia tai sen konstruktion on oltava sellainen, ettd se nor-
maaliasennossaan voidaan tyhjentaa litantaputkessa olevan tul-
pan kautta.

Patterin liitannat, meno- ja paluu- sek& ilmavirran suunta on
merkittava.

lImanldmmitys- ja lAmmdntalteenottopattereissa on oltava liitdn-
t4 jaatymissuojaa varten.

limanlammityspattereiden pintalampétila ei saa ylittda 100°C.
Séhkoiset iimanlammittimet on varustettava ylikuumenemissuo-
jaila.

Jaahdytyspatterit, joissa voi esiintya kondensoitumista, varuste-
taan sydpymista kestavalia kondenssivesialtaalla. Kondenssive-
siallas varustetaan vesilukolla, jonka syvyys on vahintaan 200
mm ja josta johdetaan tyhjennysputki lattiakaivon ylapuolelle. Al-
las on voitava helposti puhdistaa irrottamatta patteria.
Jaahdytyspatteri varustetaan tarvittaessa pisaranerottimelia.

Vesi/ilmapatterin toiminnan varmistamiseksi on vesivirta mitoi-
tettava niin, ettd virtausnopeus on vahintdan 0,2 m/s @ 10 mm:n
putkissa ja pienemmissd 0,25 m/s. Enimmaisvirtausnopeus on
1,5...2,0 m/s korroosion takia.

Asennus

Patteri on asennettava vaimistajan virtaussuuntamerkintdjen mu-
kaisesti.

Kanavaan liitetyn patterin tiiviys testataan samalla tavalia, kuin
kanaviston, johon se liittyy. Koteloituun kojeeseen liitetyn patterin
tiiviys testataan LVI- RYL-kohdan 311 mukaan.

Patterin viereiset laite- tai kanavaosat on varustettava tarkastus-
luukuilla, joiden kautta patterin pintojen tarkastus ja puhdistus voi-
daan suorittaa.

Jaatymiselle alttiit patterit on varustettava jaatymissuojalla.

Patteri koepainetaan samalla tavalla kuin putkisto, johon se liit-
tyy. Tarvittaessa suoritetaan tehoarvojen testaus Eurovent-suosi-
tuksen 7/3 mukaan.

Patterin pintojen on oltava helposti puhdistettavissa.

Siahkoiset ilmaniammityspatterit
Sahkdlammittimen pintalampétita ei saa ylittaa 100 °C.

31.24 Kostuttimet

Yleista

IImankostuttimen vaipan on oltava yhta tiivis kuin kanavaosan, jo-
hon kostutin litetdan.

llmankostutin valmistetaan ja asennetaan vesitiiviiksi ja varuste-
taan tarpeen vaatiessa pisaranerotuslaitteella tulo- ja/tai jatto-

- tulevan ja lahtevén ilman ldmpdtilat

— tulevan ja léhtevén ilman kosteudet

— tulevan ja léhtevén nesteen ldmpdtilat

— nesteen laatu

— jddhdykkeen laatu

~— héyrystimen pintalampdtila

— arvioitu enimmadispainehavié ilma-ja nestepuo-
lella

— hdyryn paine

— nestetilavuus

— fimavirran suunta (vaakasuoraan, ylds- vai alas-
péin)

— vesivirta

— tarvitaanko pisaranerotinta

— sallitut poikkeamat patterin suoritusarvoista

Séhkdisistd ilmanidmmityspattereista méaératdan
— materiaali ja pintakasittely

— fimavirta (nimellis- ja vdhimmdisilimavirta)
~— suurin sallittu painehévié

— tulevan ilman ldmpdtila

— ldhtevan ilman ldmpdtila

— liittyvdn kanavan mitat ja liitostapa

— kokonaisteho ja osatehot

— virtalaji

— pintaldmpdtila

~ kytkentdkaapin tiiviysiuokka (IEC)

Selostus

limastoinnissa kéytettdvien pattereiden yieisia omi-
naisuuksia on esitetty suosituksessa Eurovent 7/1
Forced flow air heaters and coolers. General re-
commendations.

Pattereiden suoritusarvojen esittdmistapa on esitet-
ty suosituksessa Eurovent 7/2 Forced flow air hea-
ters and coolers.

SFS-standardi, jonka esikuvina ovat em. suosituk-
set, on vaimisteilla.

Selostus
Eurovent 7/3 Forced flow air heaters and coolers.
Test code for heat exchanger.

Ohje
Asiakirjoissa méarétaan
- kostuttimen tyyppi ja toimintaperiaate
— kostutusteho tarkkuusvaatimuksineen
— hdyryn médéré tai
— Kostutusaste tai
— ilmavirran vesisailion muutos
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— kostuttimen materiaali ja eri osien pintakasittely
— iimavirta

— sallittu otsapintanopeus

— veden syotén periaate

~ varustetaanko sumutus- tai haihdutuskostutin
— vesialtaan huuhtelulaitteella
— automaattisella tyhjennyslaitteella

- varustetaanko sumutuskostutin
— sumunkerdyssuodattimella
— pisaranerotuslaitteella
— puhdistusvélineilld

— varustetaanko haihdutuskostutin
— vedenkdsittelyd ja vedentulon ohjausta sdéte-
levilld lisélaitteilla

— varustetaanko hoyrytyskostutin
- hdyrynkehittimelld
— vedenkdésittelylaitteilla

Tarvittaessa méérédtdédn

— ilmapuolen sallittu painehévid

— dénitasovaatimukset

~ yksityiskohtaiset huolto- ja hoito-ohjeet

- tarvittava veden ylivuoto

— kdytettdvadn veden laatu ja/tai veden suodatti-
men laatuvaatimus

Selostus
Hoéyrykostutin voi olla varustettu hdyrynkehittimella.

Ohje

Asiakirjoissa madratdan

— lyyppi, koko ja materiaali
— pintakdsittely

— painehavid

— ilmavirrat vaihtelurajoineen
— esisdédtbasento

~ ddnitaso

— Séddtétapa

— asennuspaikka

Tarvittaessa méarétaén
— liittdminen kanavistoon
— tiivistys

— ldmmdneristys

Ohje

Asiakirjoissa mddrdtdédn

— ilmamééré

— pddmitat, vaimentimen pituus

— sallittu painehavid

— ddnenvaimennus (vdhimmadis) dB(A) oktaavi-
kaistoittain

— vaimentimen tyyppi (py0red, suorakaiteen muo-
toinen, sisdénrakennettu jne.)

Tarvittaessa méérétdéan
— vaimennusmateriaali
— vaimennusmateriaalin vahvuus

puolella. Kostutin on vaimistettava ja asennettava siten, ettei siina
padse syntymaéan bakteerikasvustoja.

limankostuttimen paineenalaisen putkiston on taytettavéa siihen
littyvan putkiston laatuvaatimukset. Kostutin varustetaan tarvitta-
essa riittdvasti mitoitetulla tyhjennyslaitteella.

Keskusilmastointikojeen kostutin pakkokytketdan tuloiimapuhal-
timeen siten, etta tuloiimapuhaltimen pyséhtyessa myos kostutti-
men toiminta lakkaa.

Rakenne

lImankostutin voi olia rakenteeltaan sumutus-, haihdutus- tai hdy-
rykostutin.

limankostutin on varustettava vahintdén 400 mm x 400 mm ko-
koisella huoltoluukulla, jotta kostuttimen kaikkien osien huoito ja
puhdistus voidaan esteetta suorittaa.

Sumutuskostutin

Sumutuskostuttimen varusteet eivat saa aiheuttaa vuotoja.

Levykostutin on varustettava tasapainotetulia levylla, upotuskel-
poiselia vesitiiviilld moottorilla seké laakerilla, jonka on kestettavéa
vahintaén 40 000 kayttotuntia.

Haihdutuskostutin

Haihdutuskostuttimen lammin haihdutuspinta on kostutettava ko-
konaisuudessaan.

Kostutettuun ilmavirtaan asennetun sahkdémoottorin suojaus-
luokka on oltava IP 54 katkaisevalla lampdsuojalla.

Hoéyrykostutin

Asennus
Kostutin asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

31.25 Kojeiden saleikot ja pellit

Laiteosista koottujen kojeiden séleikkdjen ja peltien on taytettava
LVI-RYL- kohdan 32.23 vaatimukset.

31.26 Kojeiden aanenvaimentimet

Laiteosista koottujen kojeiden danenvaimennusosien on taytetta-
vé LVI-RYL-kohdan 32.221 vaatimukset.

31.27 Muut laiteosat

Tama kohta on varattu edelld mainitsemattomien laiteosien tas-
mentamista varten.
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31.3 Kierratysilmalaitteet

Tésséa kohdassa maaritellaan tapauskohtaisesti mahdolliset kier-
ratysiimalaitteet, kuten puhallinlammittimet ja pyykinkuivaajat
yms.

31.4...31.6 Varalla
32 Kanavistot

32.0 Yieiset tekniset vaatimukset

Yieista

Kanaviston on taytettdvd Suomen rakentamismaéarayskokoelman
osan E1 vaatimukset ja osan E7 ohjeet. Kanavaosien mittojen on
noudatettava standardia SFS 3541

Kanavien ja niiden osien materiaali ja pintakasittely valitaan ka-
navissa kuljetettavan aineen ja ympdriston rasitusten mukaan.

Kanavat, niiden osat ja kanavavarusteet on liitettédva toisiinsa tii-
viisti. Kanavien tiiviyden on taytettéva standardin SFS 4699 vaati-
mukset. Kanavien tiiviys testataan standardin SFS 3542 mukaan.

Kanavien sijaitessa rakennuksen ulkopuolelie asennettuina on
otettava huomioon mm. tuuli- ja lumikuorman aiheuttamat rasi-
tukset. Kanavat on myds suojattava esim. kulkuvaylien varrella
mabhdollisiita tdrmayksiltd. Kanavien sijaitessa rakennuksen ulko-
puolelia on ne lampderistettava.

Kanavat ja niiden osat, kuten ldhtdkappaleet, -kaulukset ym.,
seka kanaviin leikatut reiét on muotoiltava niin, ettd kanavistossa
ei synny héiritsevaa aéntd, eivatka painehaviét muodostu koh-
tuuttoman suuriksi.

Kanavisto on suunniteltava ja asennettava siten, etta se on tar-
kastettavissa ja puhdistettavissa.

Kanavien palo- ja ldammdneristysten eristysvahvuudet ja eristy6n
suoritustapa on esitetty LVI-RYL-luvussa 53 ja niiden on taytetta-
va Suomen rakentamismaaradyskokoelman osan E7 ohjeissa esi-
tetyt vaatimukset. Kanavien sisapuolinen eristys (4aneneristys)
on esitetty LVI-RYL-kohdassa 32.22.

Kanavien kannatusjarjestelman on oltava sellainen, etta kanavat
voidaan tukevasti kiinnittaa erilaisiin rakenteisiin. Kanavien kan-
nakkeiden on oltava véhintdan samaa paloteknista luokkaa kuin
kanavat.

Rakenne

Kanavat ja kanavaosat valmistetaan yleensa palamattomista ma-
teriaaleista. Tavanomaisimmin kéytetaan kuumasinkittya terésle-
vyé. Kanavien ja kanavaosien on téytettava Suomen rakentamis-
madarayskokoelman osan E7 vaatimukset.

Kanavien ja sen osien rakenteen on oltava niin jaykka, etta se
kestdd muotoaan muuttamatta oman painonsa ja lommahtele-
matta kanaviston sisdpuolisen paineen.

Asennus

Liitostyd on tehtava niin, etteivat kanavat tai litostarvikkeet vahin-
goitutydn aikana. Kanavat litetdan toisiin kanaviin ja liitososiin ve-
toniiteilla. Levyruuvien kayttda on valtettava.

Tiivistysaineiden ja tiivistysominaisuuksien on kestettava raken-
nuksen ian kannaita kohtuulliseksi katsotun ajan muotoaan muut-
tamatta. Tiivisteaine valitaan ympariston tai kuljetettavan aineen
lampdtilan ja muiden rasitusten mukaan.

Ohje

Asiakirfoissa méaratééan

— kojeen tyyppi

— toimintatapa

— asennustapa ja -paikka

— muuhun kuin flmastointjérjestelmaan kuuluvat
kytkennét

— danitaso

Selostus

Suomen rakentamismaardyskokoelman osa E1

Rakenteellinen paloturvallisuus. Méaaraykset.

Suomen rakentamismaérayskokoetman osa E7 Il-

manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.

SFS 3541 Metaliilevysta valmistetut ilmastointika-
navat. Kanavan osat. Mitat.

Ympadristén rasitusluokat on esitetty standardissa

SFS 4596 Metallien korroosio. Ympéristdolosuh-
teiden luokitus.

SFS 3542 limastointikanavat. Lujuus- ja tiiviystes-
taus.

SFS 4699 limastointikanavat. Kanaviston tiiviys-
vaatimukset.

Selostus

Siséasiainministerién pé&tés nuohouksesta ja il-
manvaihtohormien puhdistuksesta. Pelastusosas-
ton julkaisu 1983:5.

Suomen rakentamismaérayskokoelman osa E7 Ii-
manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.

Selostus

Kannatuksen on kestettdvd kanaviston painon li-
saksi muut kuormitustekijat, kuten mahdolliset ka-
navien tai rakenteiden varéhtelyn seké nuohouksen
aiheuttamat rasitukset.

Selostus

Kanavien seindgméavahvuudet ja paloeristysvaati-
mukset on esitetty Suomen rakentamisméaaréysko-
koeiman osassa E7. Kanavien lujuus- ja tiiviysvaa-~
timukset on esitetty standardissa SFS 3543.

Suomen rakentamisméérayskokoelman osa E7 Ii-

manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.

SFS 3543 limastointikanavat. Lujuus- ja tiiviysvaa-
timukset.
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32.1 Kanavat
obi 32.11 Suorakaidekanavat
je
Asiakirjoissa médrétadn Yieista
— Kanavien pddmitat

— valmistusaine ja pintakdsittely

— tiiviysiuokka SFS 4699 mukaan

— kanaviston maksimi ali- tai ylipaine, jos se ylittdd
1000 Pa

— kannatustapa ja -materiaali

— liitostapa .

— paloeristykset LVI-RYL-kohdan 53.03 mukaan

— ldmmoneristykset LVI-RYL-kohdan 53.03 mu-
kaan

— kanavan sisdpuolinen eristys (ddnenvaimennus,
mikéli poikkeaa LVI-RYL-kohdasta 32.22.)

— kanavan ulkopuolinen eristys (4édneneristys, tar-
kennetaan LVI-RYL-luvun 53 mukaan)

— puhdistusiuukkujen koko ja sijainti

Tarvittaessa médrétéan

— kdyrien, haarojen yms. ohjaussiivekkeet

— kanaviston lisétuet (tuenta)

— kanaviston ulkopuoliset suojaukset

— mikéli liitosten on oftava irrotettavissa ja uudel-
leen asennettavissa

— poikkeukselliset materiaalit, seindmavahvuudet
Jja liitostavat

Selostus

SFS 3281 limastointikanava, metallilevystd val-
mistettu, suorakaidekanava, mitat (ks.
RT-ohjekortti RT 56-10113).

SFS 3541 Metallilevystd valmistetut iimastointi-
kanavat. Kanaviston osat. Mitat.

Tiiviste

Selostus
SFS 4699 llmastointikanavan tiiviysvaatimukset.

Laippa £

Suorakaidekanavien ja niiden osien on tdytettdva standardin
SFS 3281 ja SFS 3541 vaatimukset.

Asennus

Suorakaidekanavat liitetdén toisiinsa ensisijaisesti niin sanotulla
listaliitoksella,jolloin valmiiksi muotoillut kanavat liitetdén toisiinsa
listalla. Listat lukitaan paistaan vahintaan yhdelld 6 mm:n levyruu-
villa.

Muissa kuin listaliitoksissa on suurin sallittu niittivali 400 mm. Kui-
tenkin on suorakaidekanavan sivua kohti oltava véhintdéan yksi
niitti.

Listaliitos

Kuvassa 32 K1 on esitetty esimerkkeja listalitoksesta suorakaide-
kanaville.

Tyontdlista Tyontélista

Tilviste

Kuva 32 K1 Esimerkkejé listaliitoksesta

Laippaliitos
Kuvassa 32 K2 on esitetty esimerkkejé laippaliitoksesta suorakai-
dekanaville.

Laippa

Tiiviste

=
1% 7 \

- — Tiviste 7B\ a N
ey | Pultti E—— 1
N ) Kanava ) Niittaus
Kanava K—‘* F

’!
{

Kuva 32 K2 Esimerkki laippaliitoksesta.




LVI-RYL 86 3 limankasittelyjarjestelmat

167

32.12 Pyoéreét kanavat

Yieista
Tavanomaisten pyoéreiden kanavien ja niiden osien on taytettava
standardin SFS 3282 ja 3541 vaatimukset.

Pydreiden sinkitysta teraslevysta valmistettujen, jaykkien kana-
vien liséksi voidaan kayttaa erityistapauksissa myds muista mate-
riaaleista valmistettuja pydreité kanavia.

Asennus

Kuumasinkityt terdskanavat ja sen osat liitetaan toisiinsa tukevasti
ja tiiviisti. Liitokset lukitaan niittaamalla. Taulukossa 32 T1 on esi-
tetty niittien hyvaksyttavat lukumaarat pyoreille iimastointikanavil-
le. Kuitenkin suurin sallittu on niittivali enintaan 400 mm.

Taulukko 32 T1 Niittien vdhimmdisiukumdérd pydreisséd ilmas-
tointikanavissa

Kanavan nimelliskoko Niittien vahimmaismaéara liitoksissa

mm kpl
o < 250 2
@z 250 3

Kutistenauhaliitos

Kutistenauhaliitoksessa kaytetddn kuvan 32 K3 mukaista tuki-
holkkia.

Tehdasvaimisteinen kumirengasliitos

Liitos tiivistetddn kanavaosissa valmiina olevilla kumirengastiivis-
teelld. Kumirengasliitos on esitetty kuvassa 32 K4.

Laippaliitos
Kuvassa 32 K2 on esitetty esimerkki laippaliitoksesta.

Ohje

Asiakirjoissa madardiddn

— kanavien pdédmitat

— valmistusaine ja pintakdsittely

— tiiviysluokka SFS 4699 mukaan

— kanaviston maksimi ali- tai ylipaine, jos se ylitidé
3000 Pa

— kannatustapa ja -materiaali

— liitostapa

— paloeristykset LVI-RYL-kohdan 563.03 mukaan

~— ldmpderistykset LVI-RYL-kohdan 53.03 mukaan

— kanavan sisdpuolisen eristyksen laajuus (ddnen-
vaimennus)

— kanavan ulkopuolisen eristyksen laajuus (dénen
eristys)

— puhdistusiuukkujen koko ja sijainti

Tarvittaessa médrétaén

— erilaisten tydmaalla asennettavien ldht6kappa-
leiden asennustapa

- kanaviston mahdollinen lisdtuenta

— kanaviston ulkopuoliset suojaukset

— mikdlf liitosten on oltava irrotettavissa ja uudel-
leen asennettavissa

— poikkeukselliset materiaalit, seindmévahvuudet
Ja liitostavat

Selostus

SFS 3282 limastointikanava, metallilevystd val-
mistettu, pyOrea kanava, mitat (ks. RT-
ohjekortti RT 56-101112).

SFS 3541 Metallilevysté valmistetut iimastointika-
navat. Kanavan osat. Mitat.

Selostus

Kytkettdessé pydreitd kanavia esim. liesituuletti-
miin, pyykinkuivauskaappeihin yms. voidaan liitok-
siin kayttaa taipuisaa ilmastointikanavaa. Tailaisen
kanavan materiaali on yleensa alumiinia ja sisépuo-
leita siledpintainen.

Selostus
SFS 4699 limastointikanavan tiiviysvaatimukset.
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Ohje

Asiakirjoissa maérétdén

— kanavien pdédmitat

— kanavien valmistusaine ja pintakésittely

— tilviysluokka SFS 4699 mukaan

— kanaviston maksimi ali- tai ylipaine, jos se ylittda
1000 Pa

— kannatustapa ja -materiaali

— liitostapa

~— puhdistusluukkujen koko ja sijainti

Selostus

Suomen rakentamismadrayskokoelman osa E7 Ii-
manvaihtolaitosten paloturvaitisuus. Ohjeet 1980.
SFS 4699 limastointikanavan tiiviysvaatimukset.

Ohje

Asiakirjoissa madratdéan

— kanavien koko (fa paineluokka)

— kanavamateriaali ja ainevahvuus

— kuljetettavan kaasun ldmpdtila ja sydvyttdvyys
— tiiviys, esim. vesitiiviys jne.

~ kdyttétapa

— kanavien liitdntatapa

Peltiruuvi tai niittaus

- Kutistenauha
Jatkoliitin

Sisdliitin
Kanava

\/——\‘6_

Kuva 32 K3 Esimerkki kutistenauhaliitoksesta

Tiiviste
_Kanavaosa _
Esim. sisaliitin

Tiiviste

pop-niitti

Kanava

bk et —

Kuva 32 K4 Esimerkki kumirengasliitoksesta

3213 Soikiokanavat

Yleista

Soikiokanavien ja niiden osien on taytettdva samat vaatimukset
kuin pyéreiden kanavien (LVI-RYL-kohta 32.12).

Kutistenauhaliitosta kaytettdessa on kaytettdva kuvan 32 K3
mukaista tukiholkkia.

32.14 Valmiiksi eristetyt kanavat ja osat

Yieista

Valmiiksi eristettyjen kanavien on taytettava samat vaatimukset,
jotka on annettu LVI-RYL-kohdissa 32.0, 3211, 3212, 32.13, 32.27
(4aneneristys) ja 53 (palo- ja ldmmoneristys).

Asennus

Asennuksessa on otettava huomioon etenkin kanavien painon ai-
heuttama lisarasitus kannakkeille. Asennuksen aikana on huoleh-
dittava eristyksen sailymisesta ehjana. Paloeristettyjen kanavien
kannakkeiden paloeristyksessé noudatetaan Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman osaa E7.

32.15 Erikoiskanavat

Yleista

Muovikanavat

Muovikanavien kayttd rajoittuu lahinné teollisuuden poistokana-
viin.

Hitsatut kanavat

Hitsattuja kanavia kdytetdén, kun vaaditaan kanavilta erikoistii-
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viytta, esim. vesitiiviytta.

Pituussaumatut kanavat

Pituussaumattuja kanavia kaytetddn lahinna kuljetuskanavina.
Tiiviysvaatimuksina kaytetaan soveltuvin osin pyéreiden kanavien
arvoja (LVI-RYL-kohta 32.12).

Taipuisat kanavat
Taipuisien kanavien kaytto rajoittuu yleensa paate-elimien liitinka-
naviksi (enimmaispituus 1,5 m).

Ainevahvuudet ovat 0,15...0,3 mm, eivatka nain ollen tayta Suo-
men rakentamismaarayskokoelman osan E7 vaatimuksia. Ra-
kenteellisesti taipuisat kanavat ovat heikompia kuin tavalliset pel-
tikanavat (murtuu helposti taivutettaessa useita kertoja). Taipuisi-
en kanavien &énitekniset ominaisuudet ovat my&s huonommat
kuin varsinaisten kanavien. Taipuisien kanavien materiaalit ovat
yleensa sinkittya terasté ZnFe tai alumiinia Al.

32.2 Kanavavarusteet

32.21 Tarkastusluukut

Yieista

Tarkastus- ja puhdistusluukkujen vahimmaismaara ja koot maa-
réytyvat Suomen rakentamismaérayskokoelman osien D2 ja E7
mukaan.

Tiiviydeltdén ja kestavyydeltaan niiden on taytettava samat vaa-
timukset kuin kanaviston, johon ne fiittyvat.

Rakenne

Tarkastusluukut on varustettava lukitus- ja aukaisulaitteilla. Mies-
luukkujen on oltava avattavissa sisépuolelta iiman tydkaluja tai
avainta.

Asennus

Tarkastusluukku on asennettava siten, etté se on helposti luokse-
paastavissa. Alaslasketuissa katoissa ja peiterakenteissa on olta-
va huoltoluukku tarkastusluukun kohdaila. Huoltoluukun on oltava
niin suuri, etta aiotut toiminnot voidaan tarkastusluukun kautta es-
teettd hoitaa.

Tarkastusluukun tiiviyden on vastattava kyseiselle kanavan osal-
le asetettavia tiivistysvaatimuksia.

32.22 Ainenvaimennus

32.221 Ainenvaimentimet

Yleista

Aanenvaimentimet on tarkoitettu kaytettavaksi joko pydreiden tai
suorakaidekanavien kanssa tai liitettdvaksi erilaisiin puhaltimiin.
Vaimentimet ovat yleensa absorptiovaimentimia.

Selostus
SFS XXXX Hitsattujen kanavien kaytto, tiiviys ja
lujuusarvot (Valmisteilla).

Selostus
SFS XXXX Kuljetuskanavien rakenne, tiiviys ja lii-
tostavat (Valmisteilla).

Selostus
Suomen rakentamismé&&rayskokoelman osa E7 !I-
manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.

Ohje

Asiakirjoissa madaréataédn tarkastusluukkujen
— koko ja paikat

— Kiinnitystapa

— avaamistapa (ruuvitaltta, jakoavain jne.)
— tivistystapa ja aine

— merkintd

Seiostus

Suomen rakentamisméadrdyskokoelman osa D2
Rakennusten iimanvaihto. Maaraykset ja ohjeet.
Suomen rakentamismaérayskokoelman osa E7 II-
manvaihtolaitosten paioturvallisuus. Chjeet.

Ohje

Asiakirfoissa méadréatdén

— vaimentimen tyyppi (pydred, suorakaiteen muo-
toinen, sisdén rakennettu jne.)

— pddmitat, vaimentimen pituus

— painehdvié (suurin sallittu)

— ddnenvaimennus (minimi) dB(A) oktaavikaistoit-
tain tai sallittu danentehotaso vaimentimen jal-
keen kuvan 32 K5 osoittamalla tavalla

— iimavirta

— vaimentimen puhdistustapa

Tarvittaessa médréatdan

— vaimennusmaleriaali
— vaimennusmalteriaalin vahvuus ja rakenne
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Selostus

SFS 5117 Kanavaaanenvaimentimien vaimennus-
testaus ja daniloukuista julkaistavat vai-
mennusarvot (Valmisteilla).

1) Adnen tehotaso mitoitetaan ko. pisteissa kais-
toittain. Puhaltimen danen tehotasosta vahenne-
tdén suunnittelijan arvot, jolioin saadaan tarvitta-
va vaimennus kaistoittain.

Selostus
Aénenvaimennusverhouksia kdytetddn mm. kone-
huoneiden seinissd danenvaimennukseen.

Ohje

Asiakirjoissa médrétdén

— lyyppi, koko ja materiaali
~— pintakésittely

— painehavid (suurin sallittu)
— ilmavirrat vaihtelurajoineen
— esisdétéasento

— sdétbtapa

- danitaso

— asennusparkka

— liittdminen kanavistoon

— tiivistys

Rakenne

Aanenvaimentimen pintamateriaalina kéytetaén sinkittya peltia.
Vaimennusmateriaalin pinnoitteena kéytetdén reikélevya. Vai-
mennusmateriaalina voi olla esim. raskasta mineraalivillaa. P&-
lydminen estetdan esim. ohuella muovikelmulla reikalevyn ja vil-
lan valissa.

Asennus

Aénenvaimennin litetaén kanavaan yms. laippa- tai kutistenau-
haliitoksella.

Aanenvaimentimen tiiviyden on vastattava kyseiselle kanavan
osalle asetettavia tiiviysvaatimuksia.

” © ”
Kuva 32 K5 Mittauspisteet, joissa melutaso on vaimennettu vaa-
dituksi

32.222 Aanenvaimennetut kanavat

Kanavan sisdpuolisena danenevaimennuksena kdytetdan yleen-
s8 mineraalivillalevyé, joka paéllystetddn muovikalvolla ja reiite-
tylla alumiinilevylla. Mineraalivillalevyn paksuus on 50 mm kana-
vissa, joiden poikkipinta-ala on 0,25 m? tai pienempi, ja 75 mm ta-
ta suuremmissa kanavissa. Reikélevyjen saumat tehdaan tiiviiksi
ja ne tuetaan ulkopuoliseen kanavarakenteeseen.

32.223 Aanenvaimennusverhoukset

32.23 Saat6- ja sulkulaitteet

Yleista

S84t6- ja sulkulaitteiden liitosten on vastattava kanavaliitoksille
asetettuja vaatimuksia niin, ettd kyseiseltéd kanavalta saavutettu
tiiviysluokka saavutetaan.

Rakenne

Saato- ja sulkulaitteiden tiiviys testataan samalia tavalla kuin nii-
hin liittyva kanavisto. Tiiviysvaatimukset suljetulle pellilie on esi-
tetty kuvassa 32 K6.

Tyyppi 4 Tyyppi 3 Tyyppi 2

7 7
7 7
600 V4 4

/

:

g

Paine-ero, Pa

5 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000

Vuotoilmavirta, I/(s - m2)
Kuva 32 K6 Suurin sallittu suljetun pellin vuotoilmavirta
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Tyypin 1 s&atopellille ei ole tiiviysvaatimuksia, mikali saatdalue on
pieni eika peltid kayteta sulkupeltina.

Vuotoilmavirta suljetun pellin 1api mitataan ensisijaisesti 400
Pa:n paineella. Voidaan kayttdd myds muuta painetta riippuen
testauslaitteistosta ja -pinta-alasta. Koepaineen on oltava véhin-
t4&n 200 Pa ja enintaan 1 kPa.

Mitatun vuotoilmavirran ja todennakdisen mittausvirheen sum-
ma ei saa ylittda kyseiselle peltityypille sallittua vuotoilmavirtaa
enempéa kuin 15 %.

S4a4ato- ja sulkulaitteet ja niiden asento on merkittéava. Liséksi on
merkittava ilman virtaussuunta, mikali silla on merkitysta suljetun
pellin tiiviyteen.

Séaéatopeltien toimilaitteiden vélitysvipujen on oltava lujatekoisia,
valyksettémia ja sdadettavia.

Asennus

Sé&ato- ja sulkulaitteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukai-
sesti ja siten, etta niiden kdyttd on helppoa.

32.24 Palopeliit

Yieista
Palopeltien on oltava ymparistdministerion tyyppihyvaksymiéa tai
muuila vastaavalla tavalla hyviksi todettuja.

Palopeltien ja niiden liitosten on vastattava kanavaliitoksille ase-
tettuja vaatimuksia niin, etta kyseiselta kanavalta vaadittu tyyviys-
luokka saavutetaan.

Asennus
Palopellit on kiinnitettava tukevasti ja tiiviisti osastoivaan rakennu-
sosaan tai hormiin. Palopellin laheisyyteen on kanavaan asennet-
tava tarkastusluukku palopellin tarkistamista, uudelleen viritta-
misté ja puhdistusta varten. Palopelti ei saa pienentai kanavan
otsapintaa.

Palopeiti on eristettava vastaavaan luokkaan kuin kanava, johon
se liittyy.

Palopellit on asennettava niin, etta niiden kayttt on helppoa.

32.25 Mittauselimet

limavirran mittauselimet on asennettava valmistajan ohjeissa an-
nettuja suojaetaisyyksia noudattaen.

32.26 Ulkosaleikot

Yieistd

Ulkosaleikkd muotoillaan siten, ettd veden ja lumen sisddnpaasy
normaaliolosuhteissa ja saleikdn ollessa suunnitelmien mukaan
asennettuna estyy.

Ohje

Asiakirjoissa méaratadn

— lyyppi, koko ja materiaali
— asennuspalkka

— tarkastusiuukun koko

Ohje

Asiakirjoissa mddrétdan
— mittauselimen tyyppi
— asennuspaikka

Selostus
Kiinteitd mittauselimia ovat esim. mittarengas- ja
-laippa sovellutuksineen.

Ohje

Asiakirjoissa mddrétdan

— ilmavirta

— paine-ero

— Séleikén mitat

— valmistusaine ja pintakdsittely

— ulkosaleikkbjen sijainti

— erityistd lujuutta vaativat ulkoséleikot

— sdleikdn Kiinnitystapa, esim. kiinnityskehys
- varustetaanko ulkoséleikkd hyénteisverkolla

Selostus
Ulkosdleikkdjen vedenlidpdisykykya tullaan jatkos-
sa testaamaan Eurovent- suosituksen Eurovent 2/5
Determination of the water penetration characteris-
tics of louvres mukaan.
Tulevaisuudessa tullaan antamaan raja-arvoja sé-
leikkéjen vedenlépaisykyvyn luokille.

Ulkoséleikdn ja sen varusteiden materiaali ja pin-
takésittely on valittava huomioon ottaen ympériston
rasitukset.
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Selostus
Ympéristén rasitusiuokat on esitetty standardissa
SFS XXXX.

SFS XXXX Pintakésittelyjarjestelmét,
(valmisteilla).

Mm. otsapintanopeus on méaritelty standardissa

SFS 4963 limatekniikan suureet ja yksikét.

tunnisteet

Selostus

Kiinnityskehyksettdmien ulkosaleikkdjen rakenne ja
asennustapa on esitetty RT-ohjekortissa RT 56-
10237, Kiinnityskehyksellisten ulkoséleikkdjen ra-
kenne ja asennustapa on esitetty RT-ohjekortissa
RT 56-10236.

RT 56-10236 limastointikanavan ulkoséleikkd, ke-
hyksellinen.

RT 56-10237 ilmastointikanavan
kiinnityskehyksetdn.

ulkosaleikko,

Em. RT-ohjekortit tulevat siséitym&an myds LVI-
kortistoon.

Ohje
Asiakirjoissa mddrétaéan
— ldpivientiosan lyyppi, rakenne, materiaali ja koko

Ohje
Asiakirjoissa madérétéén
— puhallushajottimen tyyppi, rakenne ja koko

Kiinnityskehyksen on oltava rakenteellisesti sellainen, etté séleik-
ké voidaan kiinnittaa tukevasti erilaisiin rakenteisiin.

Ulkosaleikét mitoitetaan ja muotoiliaan siten, ettei niiden koko-
naispainehavio kanavaan kytkettyina ja suojaverkoilla varustettui-
na ylitd 60 Pa (6 mm Vp) silloin, kun séaleikbn otsapintanopeus on
3m/s.

Ulkosaleikkd varustetaan suojaverkolla jyrsijdiden ja siivekkai-
den kanavistoon péasyn estdmiseksi. Tarvittaessa ulkosaleikkd
varustetaan hydnteisverkolia.

Rakenne

Ulkosaleikdn on oltava vdhintaan niin jaykka, etta se kestéa muo-
toaan muuttamatta omasta painostaan ja tuulikuormista aiheutu-
vat rasitukset. Poikkeuksellinen kuormitus, kuten esim. vaakasuo-
ra asennus, lumikuorma, on otettava huomioon ulkosaleikkda ja
suojaverkkoa mitoitettaessa. Jos ulkoséleikkd asennetaan kulku-
korkeudelle, on sen mitoituksessa ja rakenteessa otettava huomi-
oon asennuspaikasta johtuvat muut rasitukset, kuten nojausvoi-
ma, isku yms.

Ulkoséleikdn kiinnitystapa on oltava sellainen, ettei ulkoséleik-
kéa voidairrottaa ilman tydkalua.

Kiinnityskehyksen on oltava niin jaykka, ettd se muotoaan muut-
tamatta kestéa kiinnityksen aikaiset rasitukset.

Kiinnityselinten vahimmaisiukumaara kiinnityskehyksen sivua
kohti on esitetty taulukossa 32 T2.

Taulukko 32 T2 Kiinnityselinten vahimmaislukumdaara kiinnitys-

kehysten koon mukaan
Sivun pituus mm =600 <1200 <1700 > 1700
Kiinnityselinten
lukumaara/sivu kpl 1 2 3 4

Jyrsijdiden sisddnpaasyn estdvén suojaverkon materiaalin on
oltava sdankestavaa metallia. Lankavali saa olla enintddn 10 mm
ja langan paksuuden on oltava vahintaan 0,7 mm. HyOnteisten si-
sdanpaasyn estavan suojaverkon lankavadli on oltava n. 2 mm ja
langan paksuus vahintaan 0,2 mm.

Asennus

Ulkosaleikkd on voitava irrottaa ja uudelleen asentaa kiinnityske-
hykseen ulkopuolelta.

Ulkoséleikdn liittyminen seinédén ja ilmanvaihtokanavaan on teh-
tava siten, etté haitallinen vedenpéaésy rakenteisiin estyy.

Mikéli hydnteisverkko on tarpeellinen, asennetaan se sellaiseen
paikkaan, jossa verkon puhdistaminen on helposti hoidettavissa.

32.27 Lapivientiosat katolle

Kattolapiviennit on asennettava valmistajan ohjeiden mukaan.
Kattolapiviennin, vedeneristyskerrosten ja katteen valinen liitos
on tehtava vesitiiviiksi.

32.28 Puhallushajottimet ja ilmanotto-
katokset

Ulospuhaliushajottimet on tehtava riittdvan tukeviksi ja riittdvan
pitkiksi. Mahdolilinen katos on tehtava riittdvan suureksi ja varus-
tettava ohjauskartiolla tai -levyilla. limavirta ei saa osua ko. raken-
nuksen kattoon. Tarvittaessa tehdaan hajottimen alaosaan sisa-
puolelle vesikouru, josta sade- tai kondenssivesi saadaan johde-
tuksi vesikatolle, viemariin tai keraysastiaan.
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33 Paate-elimet

Paate-elimid ovat tuloilmaelimet, poistoilmaelimet, siirtoilmaeli-
met ja ulkoilmaelimet. Tuloiimaelimella jaetaan ilma kanavistosta
huonetilaan. Poistoilmaelimien kautta poistetaan huoneilmaa ka-
navistoon. Siirtoilmaelimella johdetaan ilma huonetilasta toiseen.
Ulkoilmaelimia kéytetaén ulkoilman johtamiseen huonetilaan huo-
netilasta poistetun ilman tilalle.

33.0 Yleista

Péaate-elinten on taytettava LVI-RYL-kohdassa 3.0 esitetyt vaati-
mukset.

Péaate-elimen valmistajan/toimittajan esitteistd on ilmettava LVI-
RYL-kohdassa 3.0 iimoitettavien seikkojen lisaksi seuraavat sei-
kat tarkoituksenmukaisin osin:

— virtaustekniset ominaiskayrét; painehavio, tilavuusvirta, saats-
asento
- aanitiedot
— &anen kehitys
— A-painotettu 44nen painetaso re 10 m2 sab
— aanen tehotasot oktaavi- tai terssikaistoittain
— 8anenvaimennus kanavasta huoneeseen, huoneesta kana-
vaan oktaavi- ja terssikaistoittain
— huoneilmanvirtaukset
— sisddnpuhalluskuvio
— heittopituus
— tyyppitapaukset/huoneiimanvirtaukset
— isoterminen ja/tai ei-isoterminen sisdanpuhallus
— ilmavirran s&até- ja mittausohje
— mittauspaine-ero saatdasennon ja tilavuusvirran funktiona
— tilavuusvirran mittaaminen virtausnopeuden avuila
— muu s&atd- ja/tai mittaustapa
— tiiviys
— s&ato- ja mittausosiin, d&nenvaimennusosiin, IEmmitys- ja
jaahdytysosiin, suodatusosiin, palonrajoitusosiin, lAmmdneris-
tykseen ja toimi- sek& ohjauslaitteisiin liittyen vastaavat seikat
kuin niiden ollessa erillisid komponentteja

Paate-elimia koskevia maarayksié ja ohjeita on esitetty Suomen
rakentamismadaréyskokoelmassa, esim. osissa C1, C5, C6, D2, E1
ja E7. Paate-elimia koskevat tyyppihyvaksyntdohjeet on esitetty
ymparistdministerién monisteessa limanvaihdon péate-elinten vir-
taus-, 48ni- ja palotekniset tyyppihyvaksynta- ja testausohjeet.

Rakenne

P&ate-elimia valittaessa on otettava huomioon paloturvallisuus,
hygieenisyys ja puhdistettavuus.

Paate-elimien rakenteen, materiaalin ja pintakasittelyn on oltava
sellainen, ettd saavutetaan riittdva korroosio- ja kuiutuskesta-
vyys. Paéate-elimien on kestettdva tavanomaisissa olosuhteissa
oikein valittuina, kaytettyind ja huollettuina rakennuksen ik&an
néhden kohtuullisen ajan.

Pé&ate-elimien varusteisiin ja liséosiin, kuten sdaté- ja mittauso-
siin, &anenvaimennusosiin, IAmmitys- ja jadhdytysosiin, suodatu-
sosiin, palonrajoitusosiin, lAmmdneristykseen, toimi- ja ohjaus-
laitteisiin sek& asennusosiin sovelletaan vastaaville erilliskompo-
nenteille olevia ohjeita ja vaatimuksia.

Péaéte-elimien ja niiden liitososien tiiviys

Paate-elimien paineenalennusiaatikoiden ja muiden vastaavien
lisé- ja liitososien yhteinen tiiviys koestetaan samalla tavalia kuin
niihin liittyvd kanavisto. Paate-elimien tiiviyskoe suoritetaan nii-
den oilessa kanavistoon liitettyna, ellei niiden tiiviytta voida todeta
esim. tyyppihyvaksynnan tai muun luotettavan selvityksen pohjal-
ta. limastointijérjesteimén tiiviysvaatimus on esitetty Suomen ra-
kentamismaarayskokoeiman osassa D2 ja testausmenetelma tii-
viyden mittaamiseksi standardissa SFS 3542.

Ohje
Asiakirjoissa méddrétaédn
- pddte-elimen
— tyyppi ja koko
— materiaali
— pintakdsittelyt
- ilmavirrat vaihtelurajoineen
— ilmavirran sdété-/mittausmenetelmaé
— huoneen dénitasovaatimus

Tarvittaessa maarétddn

— pdéte-elimen

— ilmavirran sdétdelimien esisddtéasento

~ Sisddnpuhalluskuvio

~ sisddnpuhalluksen sdétdasento ja/taj sdététapa

— sjjoitus

— lijttdminen kanavistoon

— liittdminen rakenteisiin

— sisdédnpuhallusilman ldmpdtila/-tilat

— huoneijlman ldmpdétila/tilat

— huoneilman virtaukset; savu- tai muut malliko-
keet

— huonevaimennus, mikali e/ 10 mé2-sab

Selostus

Péate-elin, sen oikea kayttd ja sijoitus vaikuttaa si-
sdilman laatuun, iimanvaihdon tehokkuuteen, ve-
dottomuuteen, l&mpdotilojen jakautumiseen ja me-
luun. Tamén takia on oikeantyyppisen paite-eli-
men valintaan kiinnitettavé erityistd huomiota.

Selostus

Suomen rakentamismaéarayskokoelman osa C1
Adneneristys.

Maéraykset.

Suomen rakentamisméaéarayskokoelman osa C5
Adneneristys. Ohjeet.

Suomen rakentamismadarayskokoelman osa C6
Asuinrakennusten LVi-iaitteiden aanitekniikka. Oh-
jeet.

Suomen rakentamisméaarayskokoeiman osa D2
Rakennusten iimanvaihto. Méddraykset ja ohjeet.
Suomen rakentamisméaardyskokoelman osa Et
Rakenteellinen paloturvallisuus. Maaraykset.
Suomen rakentamisméarayskokoelman osa E7 Ii-
manvaihtolaitosten paloturvallisuus. Ohjeet.
limanvaihdon pééte-elinten virtaus-, 4éni- ja palo-
tekniset tyyppihyvéksynté- ja testausohjeet. Ympéa-
ristdministerit, 1985.

Selostus

Suomen rakentamisméaardyskokoelman osa D2

Rakennusten iimanvaihto. Mdardykset ja ohjeet.

SFS 3542 limastointikanavat. Lujuus- ja tiiviystes-
taus.
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Selostus

limanvaihdon paéate-elinten virtaus-, aani- ja palo-

tekniset tyyppihyvaksynta- ja testausohjeet. Ympa-

ristdministerio, 1985.

SFS 4699 limastointikanavat. Kanaviston tiiviys-
vaatimukset.

Selostus
limanvaihtolaitosten itmavirtojen mittausohje. Ra-
kennushallitus. Ohje 2:1984.

Selostus

Sisaanpuhalletun ilman kayttaytymiseen vaikutta-
vat sisddnpuhallusosan lisdksi merkittavasti siihen
liittyvat muut osat, kéytetty ilmavirta, sisdanpuhal-
lusitman ja huoneilman I&mpdtitaero, sisaanpuhal-
lusosan sijainti huoneen pintoihin ndhden, huoneen
pintojen laatu, huoneessa olevat virtausesteet, ku-
ten esim. valaisimet ja palkit, huoneessa olevat
muut virtaukset, jotka aiheutuvat esim. muista paa-
te-elimistd tai lamp6tilaerojen aiheuttamista kon-
vektiovirtauksista.

Sisdanpuhallusilman- ja huonelampétilan vatinen
ero saattaa muuttua huomattavasti paitsi muutetta-
essa tarkoituksellisesti sisdanpuhaliusidmpétilaa
my&s huoneldmpétilan muuttuessa esim. talvella
ovien avaamisen yhteydessa.

Selostus
Tuloilmasuutinten kaytto vaatii yleensa erikoissuun-
nittelua.

Selostus
Lyhytsuihkuelimien heittopituuden maéarittelya ei
yleensé voida tehdé sisdanpuhalluselimille kaytet-
tdvan standardin mukaisesti, vaan se on laskettava
suunnitelmissa.

Suunnittelussa on otettava huomioon, ettd huone-
ilman lampdtila saattaa tapauksesta riippuen vaih-
della huomattavasti ja poiketa mitoitusarvosta.

Paate-elimen ja sen kiinnitys- ja litososien vuotoilmavirta saa
kaytettavalla koepaineelia olla enintdén 2 % paate-elimen kulla-
kin sdatdasennolla koepainetta vastaavalla paine-erolla saavutet-
tavasta ilmavirrasta.

Asennus ja sdaté

Laitteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Péate-elin on
asennettava siten, ettd se pysyy riittdvan tukevasti paikoillaan ja
ettd puhdistusta, sdatda, huoltoa tai tarkastusta varten avattavat
tai irrotettavat osat voidaan helposti avata tai irrottaa rikkomatta
tai vaurioittamatta muita rakenteita ja muuttamatta merkittya esi-
sdatdarvoa. Avattavia tai irrotettavia osia ei saa maalata tai kitata
kiinni seina- tai kattopintoihin.

Paate-elin liitetddn kanavistoon tiivistetta kayttaen.

S&atd on suoritettava noudattaen valmistajan/suunnittelijan laa-
timia sdatdohjeita. S44t6 suoritetaan muiden vaatimusten puit-
teissa yleensa siten, etté jarjestelman painehavié on mahdollisim-
man pieni.

33.1 Tuloiimaelimet

33.10 Yleista

Tuloilmaelinten valinta, mitoitus ja sijoitus suoritetaan tutkittujen
ominaisuuksien perusteella.

Tuloilmaelinta valittaessa on otettava huomioon niiden aiheutta-
mien toisicilmavirtojen mahdollinen ymparéivid pintoja ja sisdan-
puhallusosaa likaava vaikutus ja tarvittaessa naiden puhdistetta-
vuus.

33.11 Tuloilmasalieikot

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.12 limanhajottimet

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.13 Tuloilmasuuttimet

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.14 Lyhytsuihkuelimet

Lyhytsuihkuelinten {piennopeussisdanpuhallus-) toimintaan vai-
kuttavat lampdétilaeroista johtuvat voimat. Lyhytsuihkuelimet eivét
yleensé sovellu merkittéavésti ylildmpdisen iiman sisddnpuhalluk-
seen ilman erikoisratkaisuja. Parhaiten ne soveltuvat isotermisten
tai kohtuullisesti alilampdisen (yleensa enintdan n. 6 C) iiman si-
sdanpuhallukseen. Mikéli kaytetddn merkittavasti yli- tai alitam-
pdisté iimaa, vaaditaan ammattitaitoista suunnittelua.

Lyhytsuihkuelimelld tuodaan ilma oleskeluvyéhykkeen laheisyy-
teen. Lyhytsuihkuelimen on jaettava iimaa tasaisesti koko sisdan-
puhallusalalta, eikd se saa imeé toisiocilmaa sisddnsa hyvéan toi-
minnan varmistamiseksi ja likaantumisen estdmiseksi. Lyhytsuih-
kuelimissé ei yleensé saa kayttaa helposti tukkeutuvia ja vaikeasti
puhdistettavia osia kuten suodatinmattoja. Elimien on oltava tar-
vittaessa helposti puhdistettavissa.
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33.15 Kohdepuhalluslaitteet

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita. Kohdepoistoelimet vaativat yleensa erikoissuun-
nittelua.

33.16 Suutin-, reikd- yms. kanavat

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.17 Suutinkonvektorit

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.18 Puhallinkonvektorit

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan chjeita.

33.19 Muut tuloiimaelimet

33.2 Poistoilmaelimet

33.20 Yleista

Poistoilmaelinten valinta, mitoitus ja sijoitus suoritetaan valmista-
jan ohjeiden mukaan.

Poistoilmaelimen sijoittelussa on otettava huomioon poistetta-
vaksi halutun epapuhtauden tai ylildmmon muodostumispaikka ja
siirtyminen. Poistoilmaelin valitaan ja sijoitetaan siten, etté poisto-
iimaelin ja -kanavisto on puhdistettavissa ja esisdatdasento pysyy
muuttumattomana.

Poistoilmaelimet on lukittava sa&téasentoon siten, ettei sdats-
asento poistoiimaelinta puhdistettaessa muutu.

33.21 Poistoilmasaleikot

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.22 Poistoilmaventtiilit

33.221 Koneellisen ilmanvaihdon
poistoilmaventtiilit

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.222 Painovoimaisen iimanvaihdon
poistoiimaventtiilit

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan vai-
mistajan ohjeita.

33.23 Poistoilmavalaisimet

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita. Erityisesti sahkéturvallisuus on otettava huo-
mioon.
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Selostus

limavirrat on tarkoituksenmukaista mitoittaa suu-
remmiksi kuin oletettu tarve edeliyttad, koska todel-
linen tarve saadaan selville vasta keittién toimittua
muutaman kuukauden. Keittidn ilmanvaihto saa-
daan toimimaan parhaalla mahdollisella tavalla, jos
iimavirtojen hienoséaatd tapahtuu keittidsta saatujen
kéyttokokemusten perusteella. Talléin on mahdol-
lista mm. ottaa huomioon tydntekijdiden mielipiteet.

Selostus
Tybpaikan iiman epapuhtaudet. Turvallisuustiedote
3. Ty6suojeluhallitus, 1981.

33.24 Poistoilmaikkunat

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.25 Kohdepoistolaitieet

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita.

33.251 Yksityiskeittion kohdepoistolaitteet

Soveltuvin osin noudatetaan LVI-RYL-kohdan 33.252 vaatimuk-
sia.

33.252 Ammattikeittididen kohdepoisto-
laitteet

Suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta noudatetaan val-
mistajan ohjeita. Vaativat erikoissuunnittelua.

limavirta on mitoitettava siten, ettd keittion ilmanvaihto on riittava.

Suunnittelussa ja asennuksessa on erityisesti otettava huomi-
oon tydhygieninen tehokkuus, sieppausaste ja sen vaikutus sisa-
ilman laatuun, lampdkuormaan ja jaéhdytystarpeeseen. Liséksi
on otettava huomioon hygienia ja puhdistettavuus seka palotur-
vallisuus ja poistokanaviston likaantuminen erityisesti [lAmmdntal-
teenoton yhteydessa.

Rasvasuodatinten on oltava kayttdtarkoitukseen soveltuvia (pai-
nehavid, erotuskyky, puhdistettavuus, danenkehitys). Rasvasuo-
dattimen erotuskykyyn ja/tai lapédisyasteeseen on kiinnitettava
huomiota samoin kuin niiden puhdistettavuuteen esim. pesuko-
neessa. Rasvasuodatinten painehévid ei saa oleellisesti kasvaa
pesukertojen valilla.

Kaytettdessa kohdepoistolaitteessa valaisinta on valaistusteki-
joiden lisaksi varmistettava, ettd valaisin on helposti vaihdettavis-
sa ja ettei valaisin haittaa laitteen toimintaa ja etta se on helposti
puhdistettavissa.

Puhdistuksen kannalta on térked4, ettei laitteissa esiinny teravia
sarmia tai kulmia, jotka tekevat puhdistamisen vaikeaksi ja vaarai-
liseksi.

Keittion kohdepoistolaitteiden ohjauksessa on otettava huomi-
oon kaytdnnén kuormitusvaihtelut ja ilmamaarien sdadettavyy-
teen on kiinnitettava erityistd huomiota.

33.253 Vetokaapit

Mitoitus tehddan aukossa sallittavan miniminopeuden, tydhygie-
nisen tehokkuuden ja sieppausasteen perusteella.

Vetokaappien ohjauksessa on pyrittdva ottamaan huomioon
kuormitusvaihtelut.

Vetokaappien mitoituksessa on otettava huomioon tydsuojelu-
hallituksen turvallisuustiedotteessa n:o 3 ilmoitetut tydpaikan il-
man epapuhtauksien pitoisuudet.

33.254 Muut kohdepoistolaitteet

33.3 Siirtoilmaelimet

Siirtoilmaelimet ovat joko tehdasvalmisteisia, ovirakoja tai paikal-
larakennettavia.

Siirtoilmaelimet on mitoitettava siten, etteivét ne oleellisesti vai-
kuta rakennuksen painesuhteisiin. Siirtoilmareitin painehavio ei
yleensa saa olla suurempi kuin 5 Pa koneellisessa ja 2 Pa paino-
voimaisessa jarjestelmassa.
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Lapinakymattomyys ja danenvaimennus ovat yleisia valintakri-
teereitd. Siirtoilmaelin ei saa oleellisesti heikentdd véliseinén
aaneneristavyytta. Seinien A&neneristavyydet on esitetty Suo-
men rakentamisméarayskokoelman osassa C1.

Muilta osin siirtoilmaelimien valmistus, suunnittelu, asennus ja
saato tehdaan kuten paate-elimille yleensa.

33.4 Ulkoilmaelimet

Ulkoilmareitin painehavié ei yleensé saa olla suurempi kuin 5 Pa
koneellisessa ja 2 Pa painovoimaisessa jarjesteimassa.

Ulkoilmaelimen on oitava helposti sdadettavissa, suljettavissa ja
puhdistettavissa. Ulkoilmaelimen on jaettava ilma huoneeseen
mahdollisimman vedottomasti ja ilman haitallista lampdtilakerros-
tumaa. Ulkoilmaelin ei saa oleellisesti heikentdd ulkoseinan
aaneneristavyytta.

Aaneneristavyyden osalta on otettava huomioon mahdolliset
kaavamadraykset. Ulkoilmaelimen on tdytettdva Suomen raken-
tamismaérayskokoelman osien C1 ja D2 vaatimukset.

Muilta osin valmistus, suunnittelu, asennus ja saaté tehdaén ku-
ten paate-elimille yleensa.

33.5 Muut paate-elimet
34 limastoinnin jaahdytyslaitteet

34.0 Yleiset tekniset vaatimukset

Himastoinnin jadhdytyslaitteiden on taytettdvd LVI-RYL-kohdan
3.0 seké LVI-RYL- luvun 61 vaatimukset.

Laitteiden on jdahdytettava kasiteltdva ilma haluttuun lampdoti-
laan ja tarvittaessa poistettava siitd kosteutta. LAmmonvaihti-
mien, nestesdailididen ym. paineastioiden on téytettava voimassa
olevat paineastiamaaraykset. S&hkolaitteiden on taytettava sah-
kéturvallisuusmaaraysten ja kyseisté laitetta koskevien erillisten
rakenne- ja koestusmaardysten vaatimukset (ks. Sahkétarkas-
tuskeskuksen julkaisu A1.)

Ulos asennettavien laiteosien on oltava siten rakennettu ja suo-
jattu, ettéd ne kestavét vallitsevat sddolosuhteet.

341 Jaahdytyskoneistot

Yieistd

Jaahdytyskoneistot ovat joko tehdasvalmisteisia tai laiteosista
koottuja.

Laiteosista kootuissa koneistoissa laitteistojen osat on valittava
siten, etta ne tehojen, lampotilan ja paineiden suhteen sopivat yh-
teen. Laiteosien valiset kylmajohdot on mitoitettava siten, ettd ne
eivéat aiheuta tarpeetonta virtausvastusta ja etta 6ljy palautuu kier-
rosta kylmdaineen mukana. Kondensoivat pinnat on eristettava
asianmukaisella materiaalilla esim. solumuovieristeella. Kylmaai-
neputkien on taytettava LVI-RYL-kohdan 61.3 vaatimukset.

Rakenne

Rakenteen on lujuutensa ja korroosiokestavyytensa osalta vas-
tattava kayttotarkoitusta. Ulkoilmaan asennettavien koneistojen
on korroosiokestavyydeltdan, mekaaniselta lujuudeitaan ja suoja-
usluokaltaan vastattava paikkakunnan iimasto-olosuhteiden vaa-
timuksia.

Tehdasvalmisteisten koneikkojen esitteista on iimettava jaahdy-
tyskoneiston tehoarvot eri mitoitusolosuhteissa.

Asennus
Laitteet asennetaan vaimistajan ohjeiden mukaan.

Selostus
Suomen rakentamismaérayskokoeliman osa C1
Aaneneristys, Maaraykset.

Selostus

Suomen rakentamismadarayskokoelman osa C1
Aaneneristys. Maaraykset.

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D2
Rakennusten ilmanvaihto. Maaréykset ja ohjeet.

Selostus

Paineastialaki 98/1973 (ks. RT-sdanndskortti RT
KTM-20562).

Paineastia-asetus 549/1973 (ks. RT-saédnndskortti
RT KTM-20563).

Séhkéturvallisuusmaardykset A1-80. Sahkotarkas-
tuskeskus, 1980.

Selostus
SFS 5096 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Kylmadlaitos (Valmisteilla).
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3411 Suoran jaahdytyksen koneikot
Yleista

Selostus

Suoran jaahdytyksen koneikko koostuu paéosiltaan
kompressorista tai useammasta kompressorista,
alustarakenteesta, ohjauskeskuksesta, lauhdutti-
mesta, héyrystimestd, nestevaraajasta ja varolait-
teista.

Ohje

Asiakirjoissa madrétédén

— kompressorityyppija rakenne

- lauhdutustapa fa -teho

— kylméteho

— héyrystymis- ja lauhtumnisldmpdtila

— tehonsédtdporrastukset

— lauhdutuksen sédétalaitteet

— sallittu ddnenpainetaso

— mahdolliset lisdvarusteet, kuten lauhduttimien ja
pumppufen kelasuojakytkimet seké virtauskytki-
met

Selostus

lima- tai vesilauhdutteiseen kompressorikoneik-
koon kuuluu

— kylmékompressori tai -kompressoreja
— lauhdutusjarjestelma

— ohjauskeskus

— s&atd- ja varolaitekeskus

- Sisdiset johdotukset

— korkea- ja matalapainekytkimet

— kaamin ylilampdsuojat

- tarvittaessa kuumakaasutermostaatit
— kampikammion lammitysvastukset

— rajoitustermostaatit

— jalat tai kannatuskiskot

— nostokorvakkeet

— tydkalulla avattava huoltofuukku

— lammén- ja 4éneneristykset

— suojaus- ja viimeistelymaalaukset.

Ohje

Asiakirjoissa mddratddn

— tuloflmavirta

- héyrystimelle tulevan ilman olosuhteet, kuten
kuivalampdtila ja markéldmpdtila tai suhteellinen
kosteus

— ympdrdivédn ilman ldmpdtila jaahdyly stilanteessa

— kylméteho

— tarvittava ulkopuolinen staattinen paine

— suodattimien vaatimukset

- ddnentehotaso

— tehonsddtdporrastus

— sdhkdélaitteiden suojausluokka

— mahdollinen vaatimus suojatusta huoltotilasta

— ldmpdpumpun tiedot

Suorassa jaahdytyksessé siirretadn l1ampd suoraan ilmasta kyl-
mé&aineeseen hoyrystimen valityksella.
Koneikon ohjauskeskuksen on taytettdva sahkoturvallisuus-
madarayksetja sen on sisdllettava
— tarvittavat kelakytkimet
— |ampodsuojat
— varokkeet,sulakkeet tai johdonsuoja-automaatit
— paakytkin ja tarvittavat ohjauskytkimet
— tarvittavat hidastusreleet
— apu- ja ohjausreleet
— riviliittimet kaikille johtimille
— kilvet, kojetunnukset ja merkinnat.

34111 lima- tai vesilauhdutteiset kompres-
sorikoneikot, suora jadhdytys

Yieista

Kompressorikoneikkoja kaytetdéan yhden tai useamman hoyrysti-
men yhteydessa. Kun kéytetdan tehollisesti useampaan lohkoon
jaettua hoyrystinta tai useampia hdyrystimid on kompressoriko-
neikolla oltava vastaava siséinen tai ulkoinen tehonsaatd. Konei-
koissa, joiden kylmateho on > 30 kW on oltava sisdinen useam-
piportainen tehonsaato tai useampi kompressori siten, etté tehon-
tarve pienenee suhteessa jadhdytystehon pienenemiseen. Osa-
tehokaytdsta on oltava kéytettdvissé luotettava kéyrasto tai tau-
lukko, josta ilmenee tehonporrastus ja tehonkulutus osatehoilla.

Rakenne

Asennus

Koneikot asennetaan valmistajan ohjeen mukaan. Koneikot on
asennettava siten, etté tippuvesivesi voidaan johtaa viemariin.

34.112 Kattokojeet, suora jaahdytys

Yleista

Kattokojeiden on taytettdva LVI-RYL-kohtien 311 ja 3112 vaati-
mukset.



LVI-RYL 86 3 limankaésittelyjarjesteimat

179

Rakenne

Koneikkojen on sovelluttava ulkokayttdn korroosiosuojauksen,
mekaanisen kestavyyden, lammoneristyksen seka sahkolaittei-
den suojausluokan puolesta.

Asennus

Kojeet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan siten, etta niiden
sivuille ja ylapuolelle j&4 suositusten mukainen vapaa tila lauhdu-
tusiiman kiertoa, kéyttéa ja huoltoa varten. Kojeet on asennettava
siten, ettéd kondenssivesialtaasta vesi voidaan johtaa viemariin.

34.113 Kaappikojeet, suora jaahdytys

Yleista

Kaappikojeet on tarkoitettu paikalliskoneiksi erillisten tilojen jaah-
dytykseen ja ilmastointiin. Kojeet voidaan asentaa myds nékyviin
itse ilmastoitavaan tilaan. Kojeet voidaan jaahdytyslaitteiden li-
saksi varustaa tarvittavilla laitteilla lammitysta ja kostutusta var-
ten. Kojeita voidaan kayttaa lisalaitteilla ja tarkalla automatiikalla
varustettuna esim. ATK-tilojen ilmastointiin. Lauhduttimena voi-
daan kéyttaa joko vesi- tai ilmalauhdutinta.

Rakenne

Kojeet ovat koteloituja tehdasvalmisteisia paketteja.

Saatotapa on joko nk. on-off tai portaittainen useamman komp-
ressorin kojeissa. Kylmé&ainepiirejé voi olla useampia. Puhaltimet
voivat olla joko suoraan moottorin akselille kytkettyja tai kiilahih-
navalitykselld varustettuja.

Asennus

Kojeet asennetaan pystyasentoon oman jalustansa péaélle joko il-
mastoitavaan tilaan tai sen ulkopuolelle. Ulkopuolisessa asen-
nuksessa tarvitaan tulo- ja kiertoilmakanavisto. Kojeen ymparille
on jatettava tarpeellinen tila kéyttoa ja huoltoa varten. Kojeet on
asennettava siten, etté tippuvesi voidaan johtaa alftaasta viema-
riin.

34.114 Puhallinkonvektorit ja -patterit,
suora jaahdytys
Yieista

Puhallinkonvektorit ja patterit ovat huonetilaan sijoitettuja kiertoil-
majaahdyttimid, jotka voidaan asentaa joko lattialle, seinalle tai
kattoon. Ne varustetaan joko konekohtaisella tai huonekohtaisella
saatdjarjestelmalla. Konvektorit voidaan asentaa huonetitan ulko-
puolelle tarpeellisella kanavistolla varustettuina.

Puhaltimet voivat olla joko suoraan moottorin akselille kytkettyja

Selostus

Kaappikojeet ovat ilmalauhdutteisia koneikkoja, jot-

ka on tarkoitettu sijoitettaviksi kokonaisuudessaan

ilmastoitavan tilan ulkopuoielle.

Kattokojeet voivat olia

— jaahdytyskoneikkoja, jotka siséltavat kaikki jaah-
dytykseen tarvittavat laiteosat,

— lémpbpumppuja, jotka siséltavat jaahdytykseen
jaldammitykseen tarvittavat laiteosat tai

— iimalauhdutteisia lauhdutuskoneikkoja, jotka si-
séltavét jadhdytykseen tarvittavat laiteosat lu-
kuunottamatta kanavistoon tai sisétilaan kiertoil-
makojeeksi sijoitettavia hdyrystimia.

Selostus

Jaéhdytyskoneikkoon kuuluu

- kylmékompressori tai -kompressoreja

— héyrystin puhaltimin ja puhallinmoottoreineen
— lauhdutin puhaltimin ja puhallinmoottoreineen
— ohjaus-, sd4té- ja varolaitekeskus

— tarvittavat suodattimet

— kanavaliitdnnat

— séleikdt ja suojaverkot

— lAmmdn- ja &neneristykset

- Suojaus- ja viimeistelymaalaukset

— jalat tai kannatuskiskot

— nostokorvakkeet

— tippuvesiallas poistoyhteineen

— tydkalulia avattava huoltoluukku

— instrumentit.

Ohje
Asiakitjoissa médratdan
— mitoitusarvot kuten
— héyrystimelle tulevan ilman olosuhteet, kuten
Kuiva ldmpdtila sekd markd ldmpdtila tai suh-
teellinen kosteus
— kylmateho
— hoyrystimen pintaldmpdtila
— héyrystimen fimavirta
— lauhdutustapa
— limalauhdutteiselle koneelle ulkoilman ldmpd-
tila
— vesilauhdutteiselle koneelle tulevan lauhdu-
tusveden lampdtila
— puhallustapa ja -suunta
— suodattimen vaatimukset
— sddtdtapa
— tehonsdatdporrastukset
— sallittu dénentehotaso
— sdhkdlaitteiden suojausiuokka
— mahdollinen vaatimus suojatusta huoltotilasta
— mahdollisen lampdpumpun tiedot.

Selostus

Kaappikojeen perusmalliin kuufuu

— kompressori tai kompressoreja

— héyrystin puhaltimineen, puhallinmoottoreineen
ja valityslaitteineen

— vesilauhdutteisissa malleissa lauhdutin

— ohjaus-, varolaite- ja séahkdkeskus

— pintakdsitelty runko

— komponenttien véliset kylmaainejohdot varustei-
neen

— lammdn- ja 4dneneristykset

— tuloilmakammio tai kanavaliitokset

— kiertoilmasaleikké tai kanavaliitokset

— tippuvesiallas poistoyhteineen

— suodatin

— tybkalulla avattava huoltoluukku.

Ohje
Asiakirjoissa madrdtaédn
— kylméteho
— hdyrystimelle tulevan ilman olosuhteet
— kuivaldmpdtila
— mérkéldmpdtila tai suhteellinen kosteus
— ilmavirta
— héyrystimen pintaldmpétila
— tehonsédéatoporrastukset ja tehonsaétstapa
— asennustapa (vaaka, pysty)
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- ohjaustapa

— suodattimien vaatimukset

— puhallustapa ja -suunta

— sallittu dénitaso

- tarvittava ulkopuolinen staattinen paine kanavoi-
tavassa koneessa

— tarvittava huoltotila.

Selostus

Puhallinpatteria tai puhallinkonvektoria voidaan
sAatdd esim. magneettiventtilin avuilla on/off-
SAaténa tai ruiskuttamalia kuumakaasua nestelin-
jaan paisuntaventtiilin jalkeen. Isommissa puhallin-
patterikojeissa jaghdytyspatteri voi olla myéskin ja-
ettuna tehollisesti useampaan lohkoon, jolloin séé&-
tétavan on oltava portaaltinen.

Selostus
SFS 5116 Puhallinkonvektorit.  Suutinkonvektorit.
Testaus ja taatuvaatimukset.

Puhallinpatterin tai konvektorin perusmaliiin kuuiuu

- suorahdyrystyspatteri nestejakajineen ja paisun-
taventtiileineen

— hdyrystinpuhallin moottoreineen

— koteloitu ja pintakasitelty runkorakenne aanen- ja
l&mmdneristyksineen

— suodattimet

— kdynnistys- ja tarvittaessa kierrosluvun valinta-
kytkin

- tuloilmasaleikkd tai kanavaliitdntdmahdollisuus

— kiertoilmasaleikkd tai kanavaliitintamahdollisuus

— jalusta lattialla seisovissa malleissa

— tippuvesiallas poistoyhteineen

— tydkalulla avattava huoltoluukku.

Ohje
Asiakirjoissa mddréatdan
— kylméteho
— huoneiflman olosuhteet
— kuivaldmpdtila
— mérkdélampdtila tai suhteellinen kosteus
— fimavirta tai alin tuloiiman ldmpdtila
— sallitut 4dnitasot
— suodattimien vaatimukset
— ulkoldmpdtila.

Selostus

Ikkunakojeeseen kuufuu

~ kylmé&kompressori

~— héyrystin puhaltimineen ja moottoreineen
— lauhdutin puhaitimineen ja moottoreineen
— séhko- ja ohjauskeskus

- automaattiset sdatdlaitteet

— suodattimet

— ilmansuuntaussaleikt

— kylmé&ainejohdot ja varusteet

— pintakasitelty kotelorakenne eristyksineen
— tippuveden poisto.

tai varustettuina kiilahihnavalityslaitteilla. Puhaltimet ovat yleenséa
suoraan moottorin akselille kytkettyja. Moottorit voivat toimia use-
ammalla pyérimisnopeudella.

Puhallinkonvektorit ja puhallinpatterikojeet ovat usein osana nk.
split- jarjestelméaa, jossa ilma- tai vesilauhdutteinen kompressori-
koneikko on sijoitettu jaahdytettavan tilan ulkopuolelle.

Rakenne

Puhallinkonvektoreiden {ampotekninen testaus voidaan suorittaa
standardin SFS 5116 mukaan.

Asennus

Kojeet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan joko pystyasen-
toon jalustansa paalle, seindlle tai vaaka-asentoon vélikattoon tai
sen alapuolelle siten, ettd asennus- ja huolto on helposti toteutet-
tavissa. Asennuksessa on erityisesti otettava huomioon mahdolli-
suus tippuveden viemardintiin.

34.115 lkkunakojeet, suora jaahdytys

Yleista

Ikkunakojeet ovat pienehkdja ilmalauhdutteisia kiertoilmajaéhdyt-
timia, jotka asennettaan ikkunaan siten, etta kojeen fauhdutinosa
on yhteydessd ulkoilmaan tai huonetta ympardivaén tilaan ja
jaahdytyspatteriosa ilmastoitavaan huonetilaan.

lkkunakojeet on tarkoitettu jaahdytyskayttéon, mutta voidaan
my0s varustaa lisdsahkdlammitysiaitteilla. Kojeita ei voi kanavoi-
da.

Rakenne

Asennus

Koje asennetaan vaaka-asentoon sellaiselle korkeudelle, ett sita
pystytdan kayttdmaan ja huoltamaan.

34.12 Vilillisen jaahdytyksen koneikot

Yieista

Vilillisessd jadhdytyksessa jadhdytetdan valillisesti vetté tai liuos-

ta tai kaytetdaan jaahdytettya liuosta huoneilman jaéhdyttdmiseen.
Koneikon ohjauskeskuksen on siséllettava

— kaikki tarvittavat kelasuojakytkimet

— lampdsuojat

— varokkeet, sulakkeet ja johdonsuoja-automaatit

— paakytkin ja tarvittavat huoltokytkimet

— tarvittavat hidastimet

— apu- ja ohjausreleet

— riviliittimet kaikille johtimille

— kilvet, kojetunnukset ja merkinnat

— indikoinnit.
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34121 lima- tai vesilauhdutteiset veden-
jadhdyttimet, valillinen jaahdytys

Yleista

Vedenjaahdyttimilla jAahdytetdan suljetussa jarjestelméssa kier-

tavaa jaadhdytysvettd haluttuun lAmpdétilaan. Rajalampdtilana ve-

delle pidetdan noin +5 C.

Koneikkoja on seké ulko- ettd sisdkayttddn tarkoitettuja. Ulko-
kéyttdon tarkoitetuissa nestejaahdyttimissé on otettava huomioon
jaatymissuojaus.

Tehonsaétolaitteita ohjataan yleensé palaavan veden lampotilan
mukaan. Kylmé&ainepiireja voi olla yksi tai useampiakin.

Rakenne

Useampipiirisen kojeen muiden kylm&ainepiirien on voitava toi-
mia, kun yhta piiria korjataan tai huolletaan.

Asennus

Kojeet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan vaakatasoon.
Kojeen sivuille ja eteen on jatettava ohjeiden mukainen tila kayttda
ja huoltoa varten seka sahkokeskusten eteen sahkoturvallisuus-
maéardysten mukainen vapaa tila. Kylmaainepiirit sek& hoyrystimi-
en ja lauhduttimien vesivaipat on varustettava varoventtiilein.

Tippuvesi on voitava poistaa.

Erityisesti on otettava huomioon lauhdutusvesijarjestelmén puh-
distusmahdollisuus.

34.122 Kaappikojeet, vilillinen jadhdytys
Yleista

Kaappikojeet on tarkoitettu paikalliskoneiksi erillisten tilojen jaéh-
dytykseen ja ilmastointiin. Kojeet voidaan asentaa myG6s ndkyviin
itse ilmastoitavaan tilaan. Kojeet voidaan jaahdytyslaitteiden li-
saksi varustaa tarvittavilla laitteilla [Ammitysta ja kostutusta var-
ten. Kojeita voidaan kayttas lisalaitteilla ja tarkalla automatiikalla
varustettuna esim. ATK-tilojen ilmastointiin. Lauhduttimena voi-
daan kayttaa joko vesi- tai ilmalauhdutinta.

Rakenne

Kojeet ovat koteloituja tehdasvalmisteisia paketteja.

Saatdtapa on joko nk. on-off tai suhteellinen saatd. Kylmaaine-
piireja voi olla useampia. Puhaltimet voivat olla joko suoraan
moottorin akselille kytkettyja tai kiilahihnavélityksella varustettuja.

OChje

Asiakirjoissa maarataan
- kylméteho

— nestevirta

— nesteen Idmpdtilat

Sekd vesilauhdutteisista kojeista

- tulevan lauhdutusveden lampdtila

— suurin sallittu lauhdutusvesivirta

— lauhdutusveden laatu ja siita aiheutuvat vaati-
mukset

tal iimalauhdutteisista kofeista

— lauhtumisldmpdtila vaihtelurajoineen

— sallittu sdhkdtehontarve koko- ja osatehoilla

— sallittu virtausvastus hdyrystimissé ja vesilauh-
duttimissa

— sallittu 4dnen painetaso

— tehonsdéatbporrastus

— kdynnistystapa

— kompressoreiden lukumadré

— erillisten kylmdainepiirien lukumd&éré

-— tehonsédététapa

— Sdétotarkkuus

— larvittaessa livoksen koostumus tai ominaisuudet

— larvittaessa enimmadismitat ja -painot.

Selostus

Tehdasvaimisteiseen vedenjaahdyttimeen kuuluu
— kompressorit, yksi tai useampia

— hdyrystin tai hdyrystimet

— veden |ampétilan saatolaitteet

— sahkd-, ohjaus- ja varolaitekeskus
— putkitukset eristyksineen

— pintakasitelty runkorakenne

— varusteet ja mittarit

- nostokorvakkeet

~— tippuveden poisto

— lauhdutin.

OChje

Asiakirjoissa perusmallista madrataan

— jaéhdytyspatterille tulevan ilman olosuhteet
— kuiva lampdtila
— médrké& lampétila tai suhtellinen kosteus

— jéahdytysteho

— puhallustapa ja -suunta

— suodattimen vaatimukset

— Sddtdtapa ja sen tarkkusvaatimukset

— mahdollinen kostutusvaatimus

— mahdollinen jéikildmmitysvaatimus.

Selostus

Kaappikojeen perusmalliin kuuiuu

— nestekiertoinen jaahdytyspatteri
— ohjaus-, varolaite- ja séhktkeskus
— pintakasitelty runko

— lammdn- ja dneneristykset

— tuloilmakammio tai kanavaliiitokset
— kiertoilmaséleikkd tai kanavaliitokset
— tippuvesiallas poistoyhteineen

— suodatin

— tarkastusluukku.
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Ohje

Asiakirfoissa médréataén

— patterin sallittu virtausvastus

— jédéhdytysteho

— jdéhdylyspatterille tulevan ilman olosuhteet ku-
ten kuivaldmpdtila ja mérkaldmpdtila tai suhteel-
linen kosteus

— tulevan ja ldhtevén veden tai nesteen ldmpétila

— ilmaviria

— tehonséétéportaatja tehonséétotapa

~ asennustapa (vaaka, pysty)

— ohfaustapa

— kdynnistystapa ja kdynnistyslaitteet

— suodattimien vaatimukset

— puhallustapa ja suunta

— sallittu d4nitaso

~ tarvittava ulkopuolinen staattinen paine kanavoi-
tavassa kojeessa

— tarvittava huoltotila.

Selostus

Puhallinpatterin tai konvektorin perusmailliin kuutuu

- jadhdytyspatteri nesteelle

— puhallin puhallinmoottoreineen ja vélityslaittei-
neen

— koteloitu ja pintak&sitelty runkorakenne danen- ja
ldmmdneristyksineen

- suodattimet

— kéynnistys- ja tarvittaessa kierrosluvun valinta-
kytkin

— tuloilmaséleikkd vapaasti puhaltavissa malleissa
tai kanavaliitdntdmahdollisuus

— kiertoilmasaleikké tai kanavaliitdntdmahdollisuus

— jalusta lattialia seisovissa malleissa

~ tippuvesialias poistoyhteineen

— tyOkalulla avattava huoltoluukku.

Ohje
Asiakirfoissa méddratdén
— kompressorityyppi
— kompressorin kylméteho
— lauhtumisldmpdtila
~ héyrystymisldmpotila ottaen huomioon imujoh-
don ja automatiikkalaitteiden painehéviot
— kompressorin iskutilavuus
— hermeettinen, puolihermeettinen tai avokom-
pressori
— tehonséatévaatimus
~— kdynnistystapa
- koneiston varusteet, kuten
— sulkuventtiilit
- matala- ja korkeapainekytkin
— Oljynerotin
— suljettavat painemittariliitdnnét
— lauhduttimen painekytkimet
~ imusuodatin
— tdrindnvaimentimet

Asennus

Kojeet asennetaan pystyasentoon oman jalustansa paalle joko il-
mastoitavaan tilaan tai sen ulkopuolelle. Ulkopuolisessa asen-
nuksessa tarvitaan tulo- ja kiertoilmakanavisto. Kojeen ympaérilie
on jatettévé tarpeellinen tila kayttéa ja huoltoa varten.

Kojeet on asennettava siten, ettd kondenssivesialtaasta vesi voi-
daan johtaa viemariin.

34.123 Puhallinkonvektorit ja -patterit,
valillinen jaahdytys

Puhallinkonvektoreiden ja -pattereiden osalta on noudatettava
LVI-RYL-kohdassa 34.114 esitettyja vaatimuksia.

Rakenne

Asennus

Kojeet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan joko pystyasen-
toon jalustansa paalle, seindlle tai vaaka-asentoon valikattoon tai
sen alapuolelle ottaen huomioon tarvittavat asennus- ja huoitoti-
lat. Kojeet on asennettava siten, etté tippuvesi voidaan johtaa al-
taalta viemériin.

34.2 Jaahdytyslaiteosat

34.21 Kompressorit

Yieista

lImastoinnin kylmékoneistoissa kdytettdvat kompressorityypit on
rakennettu fluorattuja hiilivetyja varten. Pienilla tehoilla (<< 30 kW)
kaytetddn yleensa tayshermeettisia méanta- tai rotaatiokompres-
soreja ja suuremmiila (<< 700 kW) puolihermeettisia manta- tai
ruuvikompressoreita seka naita suuremmilla tehoalueilla ruuvi- tai
turbokompressoreita.

Kompressoreiden on téytettava LVI-RYL-kohdan 61.11 vaatimuk-
set.
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34.211 Mantakompressorit

Yieista

Yleisimmin ilmastoinnin jadhdytykseen kaytetdan mantakomp-
ressoreita joko yksin tai useamman kompressorin yhdistelméana.
Mikéli kaytetadn useampia kompressoreita samassa kylmaaine-
piirissd, on kompressorien kampikammiot yhdistettava kaasun-
paineen- ja dljyntasausputkella. Oljyntasausputki varustetaan 6l-
jyn pinnankorkeuden tarkastuslasilla. Hermeettiset kompressorit
voivat olla joko 1- tai 3-vaiheisia. 1-vaiheiset kompressorit on va-
rustettava kaynnistys- ja kdyntikondensaattorein.

Rakenne

Tayshermeettiset kompressorit ovat hitsaamalla koottuja. Komp-
ressoreissa on oltava sisddnrakennettu lampdsuoja. Puoliher-
meettisissd kompressoreissa on oltava 6ljypinnan tarkastustasi
sekd mahdoliisuus kampikammion lAmmitysvastuksen ja oljyn-
paineen vartijan asentamiseen dljytilaan. Monisylinterisissa (> 2)
kompressoreissa on oltava sisdanrakennettu tehonsaatéjarjestel-
ma, josta on oltava kaytettavissd teho/tehontarvetauiukko tai
-kayrastd.

Asennus

Kompressorit on asennettava vaakatasoon tarindnvaimentimien
varaan. Kompressorista ldhtevat kylmaainejohdot on tarvittaessa
varustettava joustavilla liittimilla. Imu- ja painejohto on varustetta-
va sulkuventtiililia ja painejohto tarvittaessa danenvaimentimella.

34.212 Turbokompressorit

Turbokompressoreiden on taytettava LVI-RYL-kohdan 61.11 vaati-
mukset.

Turbokompressoreita kdytetdan suurehkojen (> 300 kW) iimas-
toinnin kylméakoneistojen kompressorina. Tehdasvalmisteisten
koneistojen kompressorit ovat yleensa puolihermeettisia.

34.213 Ruuvikompressorit

Ruuvikompressoreiden on taytettéva LVI-RYL-kohdan 61.11 vaati-
mukset.

34.22 limastointikojeiden hdyrystimet

Héyrystimien on taytettava LVI-RYL-kohdan 61122 vaatimukset.
(ks. LVI-RYL-kohta 61.122)
Kylmalaitoksissa kaytettavat hoyrystimet voidaan jakaa kahteen

— kdynnistimet
— Sulatusautomatiikka
~ varoventtiili tai murtokalvo

Tarvittaessa médrdatédan
— konealustan mitoitus
— yksi- tai kaksiasteinen rakenne
— sdhkdmoottorin koko tai avokompressorin s&h-
kdmoottorin ylimitoituskerroin
— moottorin kddmien suojaustapa
— moottorin ja kompressorin pydrimisnopeus
— volmansiirtotapa
— dénitasovaatimus
- korkein esiintyva lauhdutumispaine
— Koneiston varusteet, kuten
— Olfyneropainekytkin
— Olfynpalautusautomatiikka
— tehonsaadon painekytkin
— kampikammion ldmmitin
— kdynnistyksen kevennyslaitteet
- Olfyn tarkkailulasi
— ddnenvaimennin
— varaosasarja eriteltynd
~ erikoistydkalusarja

Ohje

Asiakirjoissa méérétdén

— kompressorityyppi ja rakenne

— kylmdteho

— héyrystymis- ja lauhtumisldmpdtila
— sallittu danitaso

Ohje

Asiakirjoissa madrdtdan
—kylméteho

— slfoituspaikka
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- puhallussuunta

— ldmpodtilaero (At,)

— mitattavissa oleva dénitaso

— puhallinten séhkéteho

— ohjauslaitteet

— sulkulaitteet

— mitat

— paino

— ripustustapa

- ripustuspulttien materiaali

— sédhkdlaitteiden ja -komponenttien sijoitus ja ko-
telointi

- sallittu ilmanvastus ja lamellivali

Ohje

Asiakirjoissa madérétédan

~ lauhdutintyyppi

— lauhduttimen teho

— ldmpdtilaerot (At,,)

- lauhduttimen sijoitus

— sallittu dénitaso

— tdrindn ja ddnenvaimennus

— lauhduttimen séétdtapa

— sédhkdlaitteiden sijoitus ja kotelointi

— suurin sallittu kdyttdpaine (kylmd- ja vesiférjes-
telmdt)

— jadhdytysnesteen laatu

— lauhduttimen rakennemateriaali fa mahdollinen
erikoispintakdésittely

— suojfaus ylipainetta vastaan

Selostus

limastointikojeiden lauhduttimia ovat mm. ilma- ja
vesilauhduttimet, haihdutus-, eli evapratiiviset auh-
duttimet, liuosjddhdyttimet ja jadhdytystornit.

Ohje

Asiakirjoissa médrétédéan

- varusteiden maéré ja laatu

— nestevaraajan tilavuus

— sulkuventtiileillé eristettédvét jdrfestelmén osat

— soveltuvin osin LVI-RYL-kohtien 6114, 6115 ja
6115 ohjekohdissa médrétyt asiat

Selostus

Varusteilla tarkoitetaan

— nestevaraajia

— sulku-, yksisuuntais- ja varoventtiileitd
~ suodattimia

— nestelaseja

- pisaranerottimia

— dljynerottimia.

Ohje

Asiakirjoissa médrétaén

— hoyrystymis- ja lauhtumisidmpdtila

— soveltuvin osin LVI-RYL-luvun 61 ohjekohtien
asiat

paaryhmaén
— ilmaa jadhdyttavat . jadhdytyspatterit
— nestetta jadhdyttavat hdyrystimet.

34.23 limastointikojeiden lauhduttimet
Lauhduttimien on taytettava LVI-RYL-kohdan 61121 vaatimukset.

34.24 limastoinnin jaahdytyslaitteiden
varusteet
Yieista

Varusteet on esitetty LVI-RYL-kohdissa 6114, 6115 ja 61.16.

Rakenne

Varusteiden rakenteen on paineen ja korroosionkestévyyden
suhteen vastattava kaytettya kylmaainetta ja olla erityisesti raken-
nettu sitd varten. Painesailididen ja varoventtiilien on taytettavéa
paineastiamaaraykset.

Asennus

Varusteiden asennuksessa on noudatettava valmistajien ohjeita.
Juotettavissa liitoksissa saa kayttd4 vain kovajuotteita. Suodatin-
kuivaaja on siten asennettava, ettd se tai suodatinpatruuna on
helposti vaihdettavissa. Nestevaraajassa on oltava tarkastuslasi.
Varoventtiilin puhallusjohto on johdettava ulkoilmaan tai siten, etta
ei aiheudu vahingon vaaraa. Varusteet on mitoitettava siten, ett
ne eivat aiheuta kohtuutonta virtausvastusta.

34.25 limastoinnin jaahdytyslaitteiden

saatolaitteet
Jaahdytyslaitteiden sdadon on vastattava LVI-RYL-luvussa 61.5
esitettyja vaatimuksia.

Jaahdytyksen saatolaitteilla tarkoitetaan jadhdytysjarjestelmén
painetta, lampdtilaa tai virtausta muuttavia laitteita, joita ohjataan
jarjestelman oman tai ulkopuolisen energian avulla. Téallaisia ovat
mm. hoyrystinpaineen saatélaitteet, lauhdutinpaineen séatolait-
teet ja varaajapaineen saatolaitteet.
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Rakenne

Saatolaitteiden rakenteen on paineen ja korroosionkestavyyden
suhteen vastattava kdytettyd kylmaainetta ja oltava erityisesti sité
varten rakennettuja.

Asennus

Laitteiden asennuksessa on noudatettava valmistajan ohjeita.
Juotettavissa liitoksissa on kaytettdva kovajuotteita.

34.3 Kylmaaineputkistot

limastoinnin jédhdytyslaitteisiin liittyvien kylmé&aineputkistojen on
taytettéva LVI-RYL-kohdassa 61.13 esitetyt vaatimukset.

34.4 Eristykset

Eristysten on taytettéva LVI-RYL-jaksossa 5 esitetyt vaatimukset,
ks. LVI-RYL- luku 52.

34.5 Kannatukset, lavistykset

Kannatusten ja lavistysten on taytettava LVI-RYL-kohdassa 61.13
esitetyt vaatimukset.

34.6 Kylmaaineet, oljyt

Kylmaaineiden ja dljyjen on taytettdva LVI-RYL-kohdassa 61.13
esitetyt vaatimukset.

34.7 Merkinta

lImastoinnin jadhdytyslaitteet merkitddn standardin SFS XXXX
mukaan.

34.8 Varalla
35 Vaestonsuojan ilmastointilaitteet

35.0 Yleiset tekniset vaatimukset

Yieistéa

Véaestdnsuojat ryhmitelldan paineenkestavyydeltdan kolmeen lu-
juusluokkaan S1-, S3- ja S6-luokkaan. Nama laatuvaatimukset
koskevat S1-luokan vaesténsuojia, perustuen sisdasiainministe-
ribn asetukseen 560/1971 ja p&atdkseen S1-luokan vaestdnsuo-
jista 295/1985 seka sisdasiainministerién pelastusosaston teknil-
lisiin maarayksiin S1-luokan vaestdnsuojista. Pdakohdiltaan na-
mé vaatimukset sopivat myds S3- ja S6-luckan véestdnsuojien
rakentamiseen.

Tassa luvussa on esitetty, mitkd nimenomaiset maaraykset tai
asetukset koskevat tiettya jarjestelmén osaa. Maéarayksia on esi-
tetty paitsi vaestdnsuojan ilmanvaihtojarjestelmaile myds suoja-
oville, suojaluukuille, kuivakdymaldille, varavesisailidilie seka sul-
kuteltoille. Nain vaatimuksia on késitelty yhtend kokonaisuutena,
joka kattaa vaestdnsuojaan kuuluvat kriisiajan erikoislaitteet.

Véestdnsuojan rauhanajan normaali ilmanvaihto hoidetaan ku-
ten muukin ilmastointi.

Yksityiskohtaisempia tietoja véestdnsuojan ilmanvaihdosta on
esitetty RT-chjekorteissa RT 085.011, RT 085.012, RT 085.121,
RT 085.20, RT 085.20.1, RT 085.61.

Selostus
SFS XXXX LVi-jarjesteimatunnukset (Valmisteitia).

Selostus

Sis&asiainministerion pééatés S1-luokan vaeston-
suojista 295/1985 (ks. RT- sadnndskortti RT SM-
20617).

S1-luokan véestdnsuojien teknilliset maardykset.
Siséasiainministeri6, pelastusosasto, n:o 170/701/
1985 (ks. RT-s&anndskortti RT SM-20631).

Selostus

RT 085.011 Védestdnsuoja S1-luokka, esimerkki
luettelointia varten tarvittavasta piirus-
tuksesta.

RT 085.012 Véestonsuoja S1-luokka, asiahake-
misto, laitteiden merkinnat.

RT 085121 Véestdnsuoja S1-luokka, enintadn 25
henkil6d varten.

RT 085.20 Vvaesténsuojan iimanvaihto.

RT 085.20.1 Véestdnsuojan raitisiimakanava ja il-
manottoputki.

RT 085.61 Vd&esténsuoja S1-luokka, sulkukam-
mio.
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Selostus
Véaestdnsuojan laitteet toimitetaan yleensa kahdes-
sa erdsséd seuraavasti:

Valutoimituslaitteet, joihin kuuluvat utkoilmaka-
navat, suojaovet, suojaluukut ja hatdpoistumistien
sulkulaite, toimitetaan ennen valutdiden alkamista.

Lopputoimituslaitteet, joihin kuuluvat itmanvainto-

laitteisto, ilmanjakokanavisto, ylipaineventtiili, yli-
painemittari, kuivakéymadlat, varavesisailiét ja
sulkuteltta.

Seuraavat laitteet kuuluvat vaesténsuojan valutoi-
mituslaitteisiin, vaikkakaan ne eivat ole ilmastointi-
laitteita. Naité laitteita koskevat médardykset on esi-
tetty ao. laitteen jéljessa.

— suojaovet SO-1
SiséasiainministeriOn erityismaarays 493/770/
1971 Suojaovi SO-1.

— suojaluukut SL-1
Sisdasiainministerion erityismaarays 494/770/
1971 Suojaluukku SL-1.

— hatépoistumistien sutkuiaite HS-1
Sisaasiainministerion erityisméaardys 495/770/
1971 Varaulospaasyn sulkulaite.

Seuraavat laitteet kuuluvat vaesténsuojan loppu-
toimituslaitteisiin, vaikkakaan ne eivat ole ilmas-~
tointilaitteita:

— kuivak@ymaéiat KiK-1
Sisdasiainministerion erityismaarays 492/770/
1871 Kuivakdymalan kaluste.
Kuivakdymalaén kuuluu kansi, istuin sekd muovi-
pussit.

— varavesisailiét VS-1
Sisdasiainministerion erityismaarays 503/770/
1971 Varavesisailio.

— sulkuteltta ST
Sisaasiainministerién erityismaarays 264/770/
1971 Suikukammio.
Sulkutelttaan kuuluu pakkauspussi.

— varustus.

Selostus

— ilmanottoputket IP-160 ja IP-200
Sisaasiainministeridn erityismaérdys 496/770/
1971 limanottoputki.

— raitisilmakanava LP-1
Sisdasiainministeridn erityismaardys 502/770/
1971 Ymparysseinahn ldpivientiputki.

Seuraavat laitteet kuuluvat yleensa myds vées-
ténsuojan ns. valutoimituslaitteisiin, vaikkakaan ne
eivét kuulu otsikon piiriin:

— suojaovet SO-1
Sisaasiainministerién erityismaarays 493/770/
1971 Suojaovi SO-1.

~ suojaluukut SL-1
Sisaasiainministerién erityismaarays 494/770/
1971 Suojaluukku SL-1.

— hatapoistumistien sulkulaite HS-1
Sisédasiainministerion erityismaarays 495/770/
1971 Varaulospadsyn sulkulaite.

Selostus

- paineventtiili PV-1
Siséasiainministerion erityismaarays 497/770/
1971 limanvaihtolaitteisto.

Rakenne

Tuotteiden on taytettdvéa sisdasiainministerion kullekin tuotteelile
laatimat erityismadraykset tai asetukset, jotka maarittavat tuot-
teille rakenteelliset, lujuudelliset, tiiviydelliset, virtausteknilliset,
pintakasittelylliset yms. vaatimukset.

Tuotteilla on oltava sisdasiainministerion tyyppihyvaksyntéa- eli
tarkastustunnus. Jokainen hyvaksytty tuote on oitava varustettu
selvélla tarkastustunnus-merkinnélla.

Tuotteiden valmistajalla on oltava tuotteisiin liittyvat laadunval-
vontasopimukset Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen LVi-tek-
niikan laboratorion kanssa.

Tuotteiden valmistajan on jo tarjousvaiheessa ilmoitettava tar-
joamiensa tuotteiden tarkastustunnukset.

Asennus

Vaestdnsuojan ilmastointilaitteet on asennettava tuotteiden toi-
mittajan ohjeiden ja sijoituspiirustusten mukaisesti.

Rakennustydmaalla tapahtuvia laitteisiin kohdistuvia muutostoi-
té ei saa suorittaa ilman laitetoimittajan lupaa.

Kanavistot asennetaan LVI-suunnittelijan laatimien piirustusten
mukaisesti. Kanaviston tuloiimaventtiilit on asennettava siten, etté
venttiilin molemmin puolin tulee kanavan kannattimet. Muilta osil-
ta kanavat on asennettava siten, ettd kannattimien vali ei ylita
kahta metria.

35.1 Ulkoilmakanavat

35.2 llmanvaihtolaitteisto
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35.3 Jakokanavisto

35.4 Tulo-japoistoilmaelimet

35.5 Ylipaineventtiilit

35.6 Painemittarit

35.7 Normaali ilmanvaihto

35.8 Kojeiden ja laitteiden merkinta

Kojeet ja laitteet on merkittdva sisdasiainministerién erityispaé-
tdsten ja asianomaisen tuotteen tyyppihyvaksyntéluettelon maa-
raamalla tavalla.

35.9 Jarjestelman vastaanottomenettely

35.91 Tarkastukset

Ennen runkorakenteiden betonointia tarkastaa laitetoimittaja lau-
doituksen varmistaakseen, ettd valutoimituslaitteet on sijoitettu
suunnitelmien mukaisesti.

Tarkastuksesta laaditaan poytékirja.

Paineventtiiliin kuuluu esisuodatin ja itman esi-
lammitin. liman esilammittimen on oltava séhké-
tarkastuskeskuksen hyvaksyma.

— erityissuodatin ES-1
Siséasiainministerién erityisméardys 497/770/
1971 imanvaihtolaitteisto.

— suojapuhallin SP-1
Siséasiainministerién erityisméarays 497/770/
1971 limanvaihtolaitteisto.
Suojapuhaltimeen kuuluu ilmamaaran mittari, fii-
tososat sekd esilammitysvastuksen ja suojapu-
haltimen séhkdmoottorin ohjauskeskus. Ohjaus-
keskuksen on oltava séhkdtarkastuskeskuksen
hyvaksyma.

Selostus

— Kanaviin kuuluu liitososat seké kannattimet.
Asetus véestdnsuojueluasetuksen muuttami-
sesta 560/1971.
S1-luokan vaestdnsuojien teknilliset maaraykset.
Sisdasiainministerid, pelastusosasto, n.o 170/
701/1985 (ks. RT-saanndskortti RT SM-20631).

Selostus

— tuloiimaventtiilit TV-1
Sisdasiainministerién erityismaardys 498/770/
1971 Tuloiimaventtiili.

— poistoilmaventtiili
Siséasiainministerién erityismaarays 506/770/
1971 Poistoilmaventtiiti.

Selostus

— Yiipaineventtiiliin YV-1 kuuluu virtauksen ohjain.

Siséasiainministerion  erityismaardys 499/770/
1971 Ylipaineventtiili.

— Ympaérysseinan lapivientiputki LP-1

Selostus

— Ylipainemittariin YM-1 kuuluvat myds liitososat.

Sisdasiainministerion  erityismaarays 500/770/
1971 Ylipainemittari.

— Ymparysseinan lapivientiputki
S1-luokan védestdnsuojien teknilliset maaraykset.
Sisaasiainministerid, pelastusosasto, n:o 170/
701/1985 (ks. RT-sdanndskortti RT SM-20631).

Selostus

— normaalin iimanvaihdon sulkulaitteetS-1
Siséasiainministerién erityismédarays 501/770/
1971 Rauhan ajan ilmanvaihdon sutkulaite.

— ympérysseinén lapivientiputket LP-1
Siséasiainministerién erityismaarays 502/770/
1971 Ymparysseinan lépivientiputki.

— sirpalesuojatut l&pivientiputket
Sisdasiainministerién paatés S1-luokan vaes-
tonsuojista 295/1985 (ks. RT-sdanndskortti RT
SM-20617).

S1-iuokan vaestdnsuojien teknilliset maaraykset.
Sisdasiainministerié, pelastusosasto, n:o 170/
701/1985 (ks. RT-saanndskortti RT SM-20631).
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Selostus
SFS XXXX LVi-jérjesteimatunnukset (vaimisteilla).

Selostus

Poistoilmasta tuloilmaan Iampé4 siirtdvien LTO-lait-
teiden tyyppihyvaksynta- ja testausohje. Ymparis-
téministerid, 1983.

Ladmméontalteenottolaitteiden taloudellinen mitoi-
tus on esitetty mm. kauppa- ja teollisuusministerién
julkaisussa D71 Lammé&ntalteenottolaitoksen mitoi-
tus taloudellisesti optimaaliseksi. Samassa julkai-
sussa on tarkasteltu myds yleisesti LTO:n toteutus-
ta.

Lamméntalteenottolaitoksen mitoitus. Kauppa- ja
teollisuusministerién julkaisu D71.

35.92 Laitteiden toimintakokeet

Ennen véestdnsuoja- ja rakennusvalvontaviranomaisten tarkas-
tuksia on laitetoimittajan suoritettava vaestdnsuojan tiiviys- ja toi-
mintatarkastukset, joista laaditaan tarkastuspdytakirja. POytakirja
on pyydettéessé esitettdva em. tarkastusviranomaisille.

35.93 Jarjestelman mittaus ja saaté
Ei tekstia LVI-RYL 86:ss4.

35.94 Kayion opastus
Eitekstia LVI-RYL 86:ssa.

35.95 Luovutusasiakirjat

Laitetoimittajien toimittamien esitteiden, kayttd- ja huolto-ohjei-
den on siséllettdva suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja kayttdhen-
kiléston tarvitsemat tiedot.

Esitteet, kdyttd- ja huolto-ohjeet yms. tuiee alistaa VTT:n tarkas-
tettavaksi tuotehyvaksynnén yhteydessa.

36 Varalia

37 Merkinnat

limankasittelyjarjesteimat on merkittdva standardin SFS XXXX
mukaisesti.

38 Lammontalteenotio

Lammadntalteenoton (LTO) [Ammdnsiirtimet voidaan jakaa ns. re-
kuperatiivisiin ja regeneratiivisiin lAmmansiirtimiin. Rekuperatiivisiin
lAammadnsiirtimiin - kuuluvat levylammdnsiirtimet, [ampd&putkildm-
monsiirtimet seké nestekiertoiset lAmmadnsiirtimet. Regeneratiivi-
sissa lammonsiirtimissa lammonsiirto lammittavastd aineesta lam-
mitettdvaan aineeseen tapahtuu kiinteén valiaineen valityksella.

Oman ryhménsd muodostavat lampdépumppuldmmonsiirtimet,
jotka voidaan luokitella epésuoriin rekuperatiivisiin 1&mmansiirti-
miin. LAmpdpumppuldmmdnsiirtimilld voidaan 1ampd ottaa talteen
itmastoinnin yhteydessa esimerkiksi kéyttdveden lammitykseen tai
muihin lammitysjarjestelmiin.

38.0 Yleiset tekniset vaatimukset

Yieistd

Lammontalteenottolaitteiden on taytettédva LVI-RYL-kohdan 3.0
vaatimukset.

Lammdntalteenottolaitteiden on oltava tiiviydeltddn samaa luok-
kaa kuin ilmastointikoje, johon se liittyy. Kanavisto on asennettava
siten, etté ilma jakautuu tasaisesti LTO-laitteiden otsapinnoille.

Kun tuloilman lammitystarvetta ei ole, lAmmdntalteenotto on voi-
tava pysayttad, ellei LTO;a kdytetad jadhdytykseen.

Lammdntalteenottolaitteiden tyyppihyvaksynta suoritetaan ym-
paristoministerién ohjeen mukaisesti.

Rakenne

Lammdntalteenottolaitteiden rakenteen on kestettdvd samoja
olosuhteita kuin ilmastointikojeenkin. Erityisesti on tarkastettava
LTO-siirtimien kanavistopaineen kesto ja tiiviys. limastoinnin LTO-
siirtirnen yleisin rakenneaine on alumiini. Pattereiden putkimateri-
aalina on kupari ja pattereiden valisina siirtoputkina kéytetaén jo-
ko teras- tai kupariputkia. LTO-kojeiden kotelot ovat yleensa kuu-
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masinkittya terasta.

Rakenneaineiden on taytettdva LVI-RYL-kohdassa 3.0 esitetyt
vaatimukset.

LTO-laitteen kotelo on varustettava riittdvan suurilla huoltoluu-
kuilla, jotta lammédnsiirtopinnat voidaan tarvittaessa puhdistaa ja
huoltaa, riittdvalla maaralla automatiikan vaatimia anturien asen-
nusyhteita ja véliosalla antureita varten.

Lammontalteenottolaitteet on tarvittaessa eristettava. Erityisesti
epasuorissa LTO-jarjestelmissa on lammdnsiirtoputkistot venttii-
leineen eristettava, mikdli siirtoputkistot ovat ymparistén iampoti-
lan alapuolella ja iiman kosteudesta johtuen on vaaraa tippuve-
den muodostumiselle. Eristeen ja sen paallysteen on taytettava
LVI-RYL-jakson 5 vaatimukset, ks. erityisesti luku 54.

Asennus

LTO-laitteet on asennettava valmistajan virtausmerkintojen mu-
kaisesti.
LTO:n I&mméonsiirrin tehdaan ja asennetaan niin, ettd se on va-
hintéaan yhta tiivis kuin jarjestelma, johon se asennetaan.
Asennuksen jalkeen on todettava laitteen suunnitellun mukainen
toiminta. LTO-laitteet on varustettava riittavalla maaralla 1ampo-
mittareita sen toiminnan toteamista varten.

38.1 Nestekiertoiset lammontalteenotto-
laitieet

Yleista

Naille lamménsiirtimille on ominaista, etta talteenotettu 1ampé6 siir-
retdan lammdonsiirtonesteen valitykselld poistoilmasta lamméntal-
teenottokohteelle.

Moniriviset LTO-patterit on jaettava ryhmiin siten, etta koko LTO-
patterin [lAmpdpinnan puhdistettavuus voidaan taata.

Vidliaineellisissa eli nestekiertoisissa LTO-siirtimissa kiertavan
nesteen seossuhteelia on oleellinen vaikutus suunnitteluarvojen
saavuttamisessa. Tastd johtuen nestemadrien mitoitukseen, saa-
to6n ja sdatdmahdollisuuksien saavuttamiseen on kiinnitettéva
riittdvasti huomiota.

Rakenne

Ohje

Asiakirjoissa madrétadan soveltuvin osin

— LTO-/aitteen toiminta eri sddolosuhteissa

— LTO:n kytkeytyminen muuhun [V-laitteistoon

— sdddettdvyysvaatimukset

— jadtymissuojauksen tarpeellisuus, jdétymissuoja
elinten asema ja sulatusautomatiikan toiminta

— eristysvaatimukset, vrt. LVI-RYL~jakso 5

— kiertonesteen médra

— kiertonesteen koostumus

— pumpun mitoitus sekd vedelld ettd kdytettdvalla
kiertonesteelld

— kolmitieventtiilin mitoitus

— kiertonesteen lampdtila ennen ja jdlkeen ldm-
mdonsiirrintd

— ilman ldmpdtila ja kosteus ennen ja jélkeen Idm-
mdnsiirrintd

— ldmménsiirtimien ilman otsapintanopeudet

— ldmmdnsiirtimien putkirivien lukumadéra

~ ldmmdnsiirtimien lamellijako

— pattereiden virtausvastukset eri ilmavirroifla

— nestepuolen virtausvastus suunnitellulla neste-
virtauksella

— S84t00n tarkoitetun kolmitieventtiilin ja pumpun
asema ldmmdnsiirtimiin ndhden

— kondenssivesialtaan paikka

— mittaus- ja sdgtbantureiden asema

— putkiliitoksissa kdytettdva tiivistysmateriaali

— paisuntajérjestelman koko ja sijainti

— kiertonesteen tdyttdlaitteiston kytkenta

— merkinndt LTO-laitteiston toiminnasta eri sédéolo-
Suhteissa

— ldmpdpintojen  puhdistustarvikkeet apulaittei-
neen

Tarvittaessa madrdtdan
— materiaalivaatimukset
- suodatusluokka ja suodattimien sijainti

Selostus

Epésuoran LTO-laitteiston padosat ovat poistoilma-
kanavistossa oleva lamelliputkipatteri, tuloiimaka-
navistossa oleva lamelliputkipatteri seka pattereita
yhdistéva kiertonesteen siirtoputkisto pumppaus-
ja saéatdlaitteineen. Jarjesteimaan sisaltyy paisun-
tajarjestelma ja tayttdjarjestelma.

Selostus
LTO-patterit ovat lamellijaoitaan yleensé 2...4 mm.
Pattereiden lamellit ovat alumiinia ja putket kuparia.
Siirtoputkisto on yleensé terasta.

Materiaalivalintoja varten on ympéristén rasitus-
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luokat esitetty standardissa SFS 4596.

SFS 4596 Metallien korroosio. Ymparistoolosuh-
teiden luokitus.

Ohje

Asiakirjoissa médrétadn

— pumpun mitoitusarvot sekéd vedelle etta kdytettéd-
vélle kiertonesteelle médriteftyina

— kiertonesteen koostumus

— paisunta-astian tilavuus, esipaine ja sijoitus

Asennus

Epasuorat LTO-laitteet on asennettava siten, ettd tarkoituksen
mukaiset pattereiden vastavirtakytkenndt toimivat.

Putkistoon kytkettdvan kolmitieventtiilin asennuksessa on huo-
lehdittava siita, ettd s4adon vaikutuksesta poistoilmapatterin nes-
tevirtaus kasvaa ja tuloilmapatterin nestevirtaus pienenee.

Laippa- ja kierreliitosten on oltava tiiviitd. Putkiliitoksissa on
mahdollisuuksien mukaan aina kdytettava laippaliitoksia.

38.11 Lammdontalteenottoverkostot ja
valiaineet

Yieista
Lamméntalteenottoverkostot muodostuvat LTO-siirtimista ja 1am-
monsiirtimen ja muun 1V-laitteiston yhdistavasta kanavistosta ja
putkistosta.

Lammaénsiirtovaliaineita ovat nesteet, joiden valitykselld 1amp6
tuodaan poistoilmasta tuloilmaan. Yleisimpia véliaineita ovat gly-
koli-vesiseos ja alkoholi-vesiseos.

Rakenne

LTO-verkostojen on taytettava LVI-RYL-luvun 12 ja -jakson 5 vaa-
timukset.

Asennus

Verkostoasennuksessa noudatetaan muulle kanavistolle ja lait-
teistolle asetettuja vaatimuksia seké LVI-RYL-luvun 12 ja -jakson
5 vaatimuksia. Erityisesti asennuksessa on kiinnitettdva huomiota
putkilitosten tiiviyteen seka putkien littdmiseen pattereihin oikeat
virtaussuunnat huomioon ottaen. Putket on eristettéva kaikkialla,
missé putken lampétila poikkeaa oleellisesti ympéaristdn lampoti-
lasta. Mikali esiintyy kondenssivaaraa, on eristyksen pinta tehtava
hoyrytiiviiksi.

38.12 Pumput ja paisuntalaitteet

Yieista

Pumppujen valinnassa on otettava huomioon nesteen ominaisuu-
det. Pumppu valitaan riittdvan suureksi lammoénsiirtonesteen oi-
kean kierratyksen takaamiseksi, ks. LVI-RYL-kohta 12.32. Pai-
suntajarjestelmé toteutetaan kuten muissakin nestekiertoisissa
fammitysjarjestelmissa.

Rakenne

Pumppujen, paisuntalaitteiden ja tiivisteiden materiaalien on olta-
va kaytettavélle lammonsiirtonesteeile soveltuvia. Pumppujen
juoksupydrat ja pesat ovat yleensa valurautaa.

Asennus

Pumput ja paisuntalaitteet on asennettava valmistajan ohjeiden ja
suunnitelmien mukaan.

38.13 Venttiilit

Venttiileitd on ainoastaan epasuorissa nestekiertoisissa LTO-jar-
jestelmissa. Sulku- ja saatdventtiilit vastaavat [Ammitysverkostos-
sa kaytettyja venttiileitd, ks. LVI-RYL-kohta 12.33. Venttiilien
asennuksessa on mahdollisuuksien mukaan kaytettava laippalii-
toksia tai kierreliitoksissa kiertonestetta kestévaa tiivistysmateri-
aalia, esim. akryylilimaa tiiviyden varmistamiseksi, ks. myés LVI-
RYL-kohta 12.01.
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38.14 Putkistovarusteet

Putkistovarusteet epasuorissa LTO-jarjestelmissa vastaavat nor-
maalin lammitysverkoston varusteita, ks. LVI-RYL-kohdat 12.33 ja
12.34. Liitoksissa on noudatettava samoja periaatteita kuin vent-
tiilien kohdalla, ks. LVI-RYL-kohta 38.13.

38.2 Regeneratiiviset lammoéntaiteenotto-
laitteet

Yieistd

Ellei regeneraattoria kéyteta kesédaikana, on lamménsiirrin varus-
tettava ohituksella tai lammdnsiirrintd on ajoittain pydritettava tuk-
keutumisvaaran valttamiseksi.

Rakenne

Varaavan massakennoston materiaali on yleensé alumiini. Jos siir-
retadn myds kosteutta, alumiinipinta on oksidoitu. Olosuhteissa,
joissa poistoilma sisaltdd happoja tai suoloja, kennoston materiaali
tai pintakasittely on valittava siten, etta se kestaa kayttdolosuhteet.

Asennus

Kojeiden asennuksessa on noudatettava valmistajien antamia
ohjeita. Regeneraattoreiden molemmilla puolilla on oltava tarkas-
tusluukut puhdistus- ja huoltotéita varten.

Liitosten on vastattava tiiviydeltdan koteloitujen kojeiden tiiviytta,
ks. LVI- RYL-kohta 31.1.

Asennuksessa on erityisesti huolehdittava siitd, ettd poisto- ja
tuloilmakanavien painesuhteet ovat asiakirjojen mukaisia.

38.3 Levylamméonsiirtimet

Yieista

Levylammadnsiirtimet on yleensa koottu levyprofiloiduista alumiini-
levyista. Jaatymissuojauksen tarpeellisuus on aina tarkistettava.

Rakenne
Levylamménsiirtimien [Amménsiirtopintojen rakenneaineena on

Ohje

Asiakirjoissa mdaratadn

— LTO-laitteen toiminta eri sddolosuhteissa

— LTO:n kytkeytyminen muuhun [V-faitteistoon

— sdédettdvyysvaatimukset

— jadtymissuojauksen tarpeellisuus, jddtymissuo-
Jaelinten asema ja sulatusautomatiikan toiminia

~— eristysvaatimukset

— poistoilman ldmpdtila ja kosteus ennen ja jélkeen
ldmmdnsiirrintd sddolosuhteista rijppuen

— tuloilman lampdtilat ennen ja jélkeen ldmmdnsiir-
rintd

— ldmmonsiirtimen virtausvastus eri ilmavirroilla

— kennoston materiaali

— ldmmdnsiirtimen roottorin pydrimisnopeus

— pydritysiaitteiston toiminta

— tehonsé&datolaitteiston toiminta

— ohituskanavien tarpeellisuus

— kondenssiveden poistolaitteiden toteutus

— mittaus- ja sddtbantureiden asema

— LTO:n puhdistuslaitteet ja puhdistusmenetelmét

— huoltoluukkujen sijainti

— Kdyttodnotto-ohjeet

Tarvittaessa médrdtddn
— materiaalivaatimukset
— suodatusluokka ja suodattimien sijainti

Selostus
Regeneraattorit ovat varaavalla massalla, esim.
py6rivélld kiekolla, varustettuja I&mmdnsiirtimia.
Lammin poistoilma ja lammitettdva tuloilma virta-
avat vuorotellen varaavan/purkautuvan |&mmon-
siirtokennoston 1&pi. LAmpd4 varaava massa varas-
toi 1ampdé poistoilmakanavassa ja luovuttaa sen
tuloilmakanavassa. Py&rityslaitteisto on joko vakio-
nopeudella tai séddettavélila nopeudella toimiva.
Regeneraattoreissa tapahtuu tulo- ja poistoilman
vahéista sekoittumista, jota voidaan vahentaa puh-
distussektoriila. Poistoilman vuoto tuloilmapuoleile
véltetaan jarjestamaélla poistoilmapuolen paine pie-
nemmaksi kuin tulopuolen paine.

Ohje

Asiakirjoissa méarataén

— LTO-laitteen toiminta eri sddolosuhteissa

— LTO:n kytkeytyminen muuhun [V-iaitteistoon

— sdddettdvyysvaatimukset

— jaddtymissuojauksen tarpeellisuus, jdétymissuo-
jaelinten asema ja toiminta

— eristysvaatimukset

— ilman otsapintanopeudet
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— sfirtimen painehéyviét

— ldmpdtilat ennen ja fdlkeen I&mmdénsiirrints ulko-
/a sisdilman lampdtilasta ripppuen

— lampdtila-arvot eri kdytibolosuhteissa

— virtausvastukset eri kdyttéolosuhteissa

- kasiteltdvén ilman sallima levyrakenne

— kennostorakenne puhdistettavuus huomioon ot-
taen

- Siirtimen puhdistusvaatimukset

— LTO:n puhdistusiaitieet ja -menetelmét

- arvioidut puhdistusvalit

— kondenssivesialtaiden paikka ja koko

— mittaus- ja sdétdantureiden sijainti

- tarkastusluukkufen sifainti ja koko

Tarvittaessa méérétaan
— materiaalivaatimukset
-~ suodatusluokka ja suodattimien sijainti

Ohje

Asiakirfoissa mééarétadn

— kasiteltdvan ilman salfima levyrakenne

- siirtimen puhdistusvaatimukset

— ilman otsapintanopeudet

- siirtimen paineh&viét

— ldmpdtilat ennen fa jalkeen ldmménsiirtimen uf-
ko- fa siséilman ldmpdtilasta rijppuen

— fdétymissuoja-automatiikan toiminta

— ldmpdtila-arvot eri kdyttbolosuhteissa

— virtausvastukset eri kdyttbolosuhteissa

— kondenssivesialtaiden paikka ja koko

— kennostorakenne puhdistettavuus huomioon ot-
taen

— arvioidut puhdistusvalit

- kallistusautomatiikan toiminta

Ohje

Asiakirjoissa maérédidan

~ puhdistusvaatimukset

— painehéavidt

- jddtymissuoja-automatiikan toiminta

— ldmpdtila-arvot eri kdyttbolosuhteissa
— virtausvastukset eri kdyttéolosuhteissa
— arvioidut puhdistusvélit

yleensa alumiini. Kotelorakenteet ovat yleensa sinkittya terasta.
Materiaalit tai pintakasittely on valittava siten, ettd 1amménsiirrin
kestdd kayttoolosuhteet. Kennostojen jaykisteend kaytetaan
yleensa profiloituja alumiinilevyja. LAmménsiirrinkennosto varus-
tetaan yleensa ohituskanavalla. Poistoilmakanavan puolelle on ai-
na jarjestettava tippuvesiaitaat.

Asennus

Asennuksessa on noudatettava valmistajan ohjeita.
Lammonsiirtimen asennuksessa on erityisesti otettava huomi-
oon puhaltimien ja suodattimien suunnitelmien mukainen sijainti
oikeiden painesuhteiden saavuttamiseksi ja siirtimen puhtauden
takaamiseksi.
Kanavaliitosten tiiviyden on vastattava muun aitteiston tiiviytta.

38.4 Lampoéputkilammonsiirtimet
Ei tekstia LVI-RYL 86:ssé.

38.5 Lampoépumput

LampOpumput on asennettava valmistajan ohjeiden mukaan.

38.6 Varalla

38.7 Kojeiden ja laitteiden merkinta

LTO-laitteistoon liittyvét kojeet on varustettava asianmukaisilla
merkinndilla. Kanaviin on merkittava ilmavirtauksen suunnat seka
ilman laatua osoittava merkinta; ulkoilma siniselld, tuloiima punai-
sella, poistoilma ennen LTO:a keltaisella ja LTO:n jalkeen vihredi-
I4. LTO-laite on varustettava taulukolla tai kdyrastélia, joka osoit-
taa toiminta-arvot eri sdédolosuhteissa seka virtausvastukset mi-
toitustilanteessa ja paine-eroa vastaavat muut tilavuusvirrat. Mer-
kinndistd on selvittdva paine-eroarvot, joilla siirtimet on puhdistet-
tava.
Ks. myds LVI-RYL-luku 37.

39 Jarjestelman vastaanottomenettely
39.1 Rakenteelliset tarkastukset

39.11 Tiiviys- ja painekokeet

Téssd kohdassa esitettdvien erityisten vaatimusten liséksi on
noudatettava LVI- RYL-kohdassa 01.911 esitettyja yleisia vaati-
muksia.
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lImastointijarjestelman tiiviys- ja painekokeet suoritetaan LVI-
RYL-kohdassa 311 ja standardissa SFS 3542 esitettyjen vaati-
musten mukaan.

39.12 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Tésséd kohdassa esitettdvien erityisten vaatimusten liséksi on
noudatettava LVI- RYL-kohdassa 01.912 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

39.13 Materiaalitarkastus

Tassd kohdassa esitettavien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava LVI- RYL-kohdassa 01.2 esitettyja yleisid vaatimuk-
sia.

39.2 Viranomaistarkastukset

Téssa kohdassa esitettdvien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava LVI- RYL-kohdassa 01.913 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

39.3 Toimintakokeet

Tassé kohdassa esitettdvien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava LVI- RYL-kohdassa 01.914 esitettyja yleisia vaati-
muksia.

39.4 Saatd ja mittaukset

Tdssa kohdassa esitettivien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava LVI- RYL-kohdassa 01.915 esitettyja yleisid vaati-
muksia.

39.5 Koekayttd

Téssd kohdassa esitettévien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava kohdassa 01.916 esitettyja yleisia vaatimuksia.

39.6 Vastaanottotarkastus

Tassd kohdassa esitettivien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava kohdassa 01.94 esitettyjé yleisid vaatimuksia.

39.7 Takuuajan huolto

Téssa kohdassa esitettdvien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava kohdassa 01.95 esitettyja yleisia vaatimuksia.

39.8 Kaytdn opastus

Tassad kohdassa esitettévien erityisten vaatimusten lisdksi on
noudatettava kohdassa 01.93 esitettyja yleisia vaatimuksia.

Selostus
SFS 3542 limastointikanavat. Kanaviston Ilujuus-
ja tiiviystestaus.
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