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2 Vesi ja viemdri

Osan sisalts
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121 Putkien kiinnitys, kannakointi

122 Lapiviennit

123 Putkien lampdlaajenemisen tasaaminen

124 Tyhjennys ja ilmaus

125 Vesilaitteiston huuhtelu
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21.20  Venttilien perusvaatimukset

21 Sulkuventiilit

22 Saatoventtiilit
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24 Varoventtiilit

.25 Paineenalennusventiilit
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23 Viemériverkostot

23.0  Viemdriverkoston perusvaatimukset
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Osan kéyts
Osassa on luonteeltaan kolmenlaista tekstia: vaatimustekstia, ohje-
tekstic ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan fai valmistajan tyésuoritusta.
Vaatimusteksti on esitetty levedlld palstalla ja isolla kirjasintyypillé.

Ohijefeksti esittéics ne asiat, jotka madrdtadn rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohijeteksti on reunapalstassa ja painettu pienelld kir-
jasintyypilld.  Ohjeteksti viittaa siihen numeroituun asiakohtaan,
jonka vieressd se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnittelijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksti on reunapalstassa ja esitetty pienelld kir-
jasintyypilla.

Kun tdmén osan vaatimuksia kaytetcédn viittauskohteena LVHSItG
koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityis-
kohtaiseen laatuvaatimukseen ja t@smennetdén ohjetekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimas-
sa sekd osan yleiset vaatimukset eftd luvun perusvaatimukset.
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Vesi- ja viemdrijariestelman yleiset vaatimukset

2.02

2.0 Vesi- ja viemdrijdrjestelmén yleiset
vaatimukset

2.01 Maaritelmia

Selostus
Viemdrivesid ovat dtevedet, sadevedet ja kuivatusve-

det.

Selostus
Viemdriverkostoja ovat sekaviemérainti ja erillisviemd-
rointi.

Talousvesi; veltd, joka taytad talousvedelle asefetut kemialliset, mik-
robiologiset ja fysikaaliset laatuvaatimukset.

Jatevesi; nesteend kaytettyd, kaytdsta poistetfavaa veltd, jossa on
haitallisessa médrin vieraita aineifa.

Sadevesi (hulevesi); maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta
valumapinnoilta vieméreihin johdettavaa sade- tai sulamisvetid, joka
johdetaan yleensd sadevesivieméreihin,

Kuivatusvesi (salaojavesi); vettd, joka maaperdn lapi suotautues-
saan johdefaan maakerroksista viemériin tai kuivatusojiin.
Sekaviemdrdinti; jdte-, sade- ja kuivatusvedet johdetaan samaan
viemariin.

Erillisviemdrdinti; jGtevedet johdetaan omassa verkostossaan tavalli
sesti jateveden puhdistamoon ja sade- sekd kuivatusvedet omassa
verkostossaan yleensd maastoon fai vesistédn.

Rakennuksen pohjaviemdrit; vaakakokoojaviemarit, jotka on asen-
nettu rakennuksen kellaritilaan tai pohjalaatan dlle.

Rakennuksen ulkopuolinen viemdri; alkaa perusmuurista ja padttyy
yleisen viemdarin liitokseen (fonttivieméri) tai viemérin purkupaikkaan.

2.02 Vesi- ja viemdrijdrjestelmdn
perusvaatimukset

Ohje

Vesi- ja viemdrijcrjestelmén suunnittelua varten hanki-

faan ja soveliuvin osin esitetdd@n mm.

— tiedot fiittymiskohdista yleiseen vesi- tai viemciriver-
kostoon kuten
— viemdrien sijainti, liitos- ja padotuskorkeudet
— vesijohdon sijainti, korkeusasema ja poinefaso

— verkoston a laitteiston sijainti rakennuksessa

~ verkoston ja loifteiston koot ja materiaalit

~ kalusteluetielo

~ painehavidlaskelmat

— farvitlaessa paineenkorotus- tai paineenolennusjdr-
jestely

- palosuojaus

~ mahdolliset sihkstekniset arvot.

Selostus

Vesilaki 264/1961 muutoksineen {LVI YM-O0030,
RT YM1-20730; lyhennelmid, siséliévet muutok-
set kesdkuuhun 1991 asti.

Vesiasetus 282/ 1962 muutoksineen.

Laki yleisista ves- ja viemérilaitoksisia 982/1977.
(VI YMOOO57, RT YMI1-20815, KH YM-
10114).

Terveydenhoitolaki 469/1965  muutoksineen. (LVI
STMO0077, RT STM-20872, KH STM-10146;
lyhennelmid, sisdlidvet  muutokset  syyskuuhun
1991 asti).

Terveydenhoifoasetus 55/1967 muuloksineen. (LVI
STMO0079, RT STM-20876, KH STM-10148;
siséiltcivéit muutokset huhtikuuhun 1991 asti).

Rokennuslaki  370/1958 muutoksineen {LVI YM-
00081, RT YM1-20880, KH YM-10150; siséilte-
véit muutokset syyskuuhun 1991 asti)

Rakennusasetus 266/ 1959 muutoksineen (VI YM-
00071, RT YM1-20852, KH YM-10132; siscilt-
véit muutokset syyskuuhun 1990 asti)

RakMK AT Rakennustydn valvonta.  Médrciykset
1990. {lVI RakMK-00060, RT RakMK-20833)

Vesi- ja viemdrijcriestelman on taytettéva terveydenhoitolain ja ter-
veydenhoitoasefuksen, rakennuslain ja -asefuksen seké Suomen ro-
kentamismadrdyskokoelman osien C1, C3, C5, C6, D1, El ja F1
vaatimukset.

Vesilaitteisto tehdaan sellaiseksi, effd siing oleva vesi sailyy jatku-
vasti laatuvaatimukset tayttavand. Llaitteiston 1cylyy kestdd rakennuk-
sen kayttoon nahden kohtuulliseksi katsottava aika. Vesilaitteistolla
on olfava riittéva vedenantokyky.

Viemarilaitteisto rakennetaan kesfévéksi siten, effei haju-, tulva- tai
muita haittoja aiheudu.

Putkistovarusteiden, kuten venttiilien, putkiliitimien, pumppujen ja
vesimittarien ym. materiaalina kdytetédn sydpymisen keslévié mate-
riaaleja. Messinkiosien veftd koskeftavien osien on oltava sinkinka-
don kestavid.

laitteet sijoitetaan siten, effd ne pystytaan helposti huollamaan.
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Vesi- ja viemdrijariestelmén yleiset vaatimukset

Vesilaitteisto varustetaan sulkuventtiileilld kuvan 2 KT esittémalld fo-
valla. Nopeasti sulkeutuvan  sulkuventtiilin koko saa olla enintacn

DN 50.

Kuva 2 K1. Esimerkki sulkuventtiilien sijoittamisesta.

Ol al

o L

k4 15 2

" Vaihtoehio 1

L.

Vaihtoshto 2 -

Kaytettavien mittarien naytiéasteikkojen yksikodiden on oltava Skér-
jestelmdn mukaisia.
Asennettavista [VHarvikkeista esitetédin vaadittaessa seuraavat lai-
tetiedot soveltuvin osin:

valmistaja

tyyppi- ja kokomerkinté
valmistenumero

materiaali ja pintakdsittely
mitat ja paino

painehdvid

normivirlaama

laitteen ddnitaso

asennus- ja kiinnitysohje
kaytie- ja huolfosuunnitelma.
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RakMK A2 Rakennussuunnitelmot. Madrdykset ja oh-
jeet 1991 (VI RakMK-00078, RT RakMK-
20875, KH RakMK-10147)

RakMK C1 Adneneristys. Madrdykset 1985, (RT
RAkMK-20596)

RakMK C3 lammoneristys. Médrdykset 1985, (RT
RakMK-20553)

RakMK C5 Adneneristys. Ohjeet 1985, [LVI RakMK-
00014, RT RakMK-20636)

RakMK C6  Asuinrakennusten [VHaitteiden &dinitek-
niikka. Ohjeet 1984. (RT RakMK-205106)

RakMK D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaitteistot.
Médréykset ja ohjeet 1987, LV RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RakMK-10083] .

RakMK D6 KWHyéniohtaja. Médraykset 1990. (LVI
RakMK-00066, RT RakMK20846, KH RakMK-
10127},

RakMK ET Rakenteellinen paloturvallisuus. Mééréyk-
set 1981, (VI RakMK-OOO17, RT RakMK-
20702)

RakMK F1 Yieisdn kayttoon tarkoitettujen lilojen suun-
nittelu likuntaesteisille soveltuviksi. Médréykset ja
ohieet 1985. {IVI RakMK-00016, RT RakMK-
20595)

Rakennusalan tyyppihyveiksynté. Yleiset ohjeet. [Ym-
pdristdministerio)

NKB-tuotesdonnat (Ympdristoministerio).

Selostus

Sulkuventtiilejd asennetaan seuraavasti:

~ fonttivesijohtoon sekd vesimittorin molemmin puo-
lin. Tonttivesijohtoon asennetaan  padsulkuventtiili
tavallisesti jakelujohdon ldheisyyteen. Tonttivesijoh-
don sulkuventtiileineen asentaa vesilaitos, ellei toi-
sin sovita.

— pystyjakojohtoihin seké rivi- ja muihin pientaloihin
talokohtaisesti

~ huoneisto- fai vesikalustekohtaisesi

~ jakojohtoon osennetun laitteen, kuten pumpun, pai-
neenalennusventiiilin ja kuivauspatterin molemmin
puolin.

— ennen kytkentdjohtoon asennettua laitelta niin, ettéd
korjauksia voidaan suoritiaa aitheutiamatia hailtaa
vesilaitieision toiminnalle.  Tallaisia laitteita ovat
mm. WCristuin, huuhteluventiiili, pesu- ja astian-
pesukone sekd vesi- ja paloposti.



Talousvesiverkostot

21  Talousvesiverkostot

21.0 Talousvesiverkoston perusvaatimukset

Kéytovesiverkostoon liitettévien laitteiden ja varusteiden on kesfettd-
va jatkuvasti +70 °C:n lampétilaa jo hetkellisesti +95 °C:n lampdti-
laa seké 1 MPa:n kayitdpainetta.

Taulukossa 21 T1 on annetiu hyvéksytiavia  suojauksia  takai-
sinimua ja haitallista sekoittumista vastaan.

21.1 Talousvesiverkoston putket

Selostus

Rakennuksen sisdiset vesijohdot asennetaan etupéds-
sd vaihdettaviksi ja siten, eltd vuodat ovat helpasti
havaitavissa. Putkien asentamista pohjalaatan alle
fai laftiaan véletdén. Putket voidaan asentaa raken-
nuksessa myds putkitunneliin, -kanavaan fai muuhun
lucksepddstaviian  paikkaan, jossa niitd  veidaan
huoliaa.

Chie

Asiakirjaissa madrdiacn

- putkimateriaali

— putkien litostavat

~ putkien koko, ruostumattomista terésputkista seind-
man paksuus

— kohdasta 21.121 poikkeava kiinnitys, josta esite-
tacn yksityiskohtapiirustus

— eristys LVIRYL 92:n osan 5 mukoan.

Selostus

Putket madritellaén asiakirjoissa joko standardien mu-
kaisesti tai madrittamalld seuraavat tiedot:

— materiaali

- paineluokka

— ulkohalkaisija

- seinamdvahvuus.

21.10 Talousvesiverkoston putkien perusvaatimukset
Talousvesiverkostoon hyvéksyttavien putkien on taytettavé taulukoissa

21 12 ja 21 13 esitetyt vaatimukset.

Putkien asennus
Rakenteeseen asennetlavat putket eristetdén huolellisesti- siten, eftel-
vét rakenne ja putket kosketa toisiaan. Lattiaviemardityjen tilojen lat-
fioihin eivaihdetiaviksi asennetuissa kupariputkissa ei saa olla liitok-
sia. Putkel suojataan tiiviish vedenpitavalla vaipalla.

Putkien liitostavat on esitetty taulukossa 21 T2.

Putkien kannakointi sekd kiinnitys on esitetty LVIRYL 92:n kohdas-
sa 21.121 Putkistojen kiinnitys, kannakointi.

21.11

21.110 Putkimateriaalien ja liitostapojen perusvaatimukset
Taulukossa 21 T2 on esifetty talousvesiverkosioihin hyvaksyticvien
paineenalaisten putkien materiaalit, litostavat ja kéyttdalueet.
Taulukossa 21 T3 on esitetty SFS-standardien mukaiset metalli- ja
muoviputket.
Tuotteiden kelpoisuus osoitetaan tyyppihyviksyniémerkinnalld fai
SFSmerkinnalld.

Putkimateriaalit ja liitostavat
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21.110

Talousvesiverkostot

Taulukko 21 T1. Hyweiksyttévic suojauksia takaisinimua ja haitallista

sekoittumista vastaan.

imavalia kaytetadn suojauksena kaikissa yhteyksissar, missd se on teknisesti mah-
dollista kuten pore- tai vime-aliaat. Pienin sallittu ilmavali on normaalisti 20 mm;
Tapauksissa, joissa kysymyksessd on loiskiva, epdvakaa pinta; on ilmavalin vér
himmaisarve. 50 mm.

Laboratorio- ja muissa tiloissa, joissa sdatetaan kasitelld terveydelle vaaralfisia
aineifa, vesikalusteet varustetaan ilmavdlin lisaksi seké tyh]éventtii?i/“d etié yksisuun-
taventtiililld, jos se on teknisesti mahdollista.

Ellei ilmavalia voida jarjestad, hyvéksytddn muunlainen suojaus: seurdavissa
kohteissa:

Kohde Véhimméissuojaus
2l
Vesikalusteet, jotka on varustettu letkuliitanta- : : m"'_"
mohdo!ltsuu:ﬂello: ' s tai "
~ puutathakastelu, outosuojar, kattilahuone- yms.
kalusteet )
.o Lot
= kasisuihkut
g
Bommerte
- muut kalusteet : fai -
fai al
D PG>
Paloposti
- yksisuunfaventfiili aseanetaan palopostihaaran Db 1
alkupdéhan A
d)

Pesuistuin, josso on pohja- tai reunahuuhitely

tai -
_r-ﬁ_M>—)
3
Houhteluventiili i tai > el d)
D
c}
Vedenpuhdistuslaitteet (esim. suodalfimet} D>
d}
Huubtelualioslaitieet sairaalassa tai vastaavassa E: Eg Dl
tai

Sylkylaitieiden' reunahuuhielu —(><~"‘-<(><}>—)D'D:]

{esim. hammasléakdrissé)

Pesu- jo* astianpesukoneet > <t

Ejekfori

Taytidiohto IGmmilys- tai jachdytysvesiverkostoan,
kylmékoneiston vesilauhduttimen kytkentéjohto.

Haitallisen ristiinvidauksen - estéiminen sekaittimessa, janka W
—D——D<H

jucksuputki an varustettu sulku- tai kusistuslaitieella.

a} Ventiiili; jossa on veden takaisinvirtauksen esicivé irrallinen venttiililautanen, hy-

véksyldcn yhdistetyksi sulku- ja yksisuuntaventtiiliksi:

b} Asuinhuoneistojen pesu- jo astianpesukone, jossa on sisddnrakennetiu takaisin-
imusuojaus, saadaan kytked vesikalusteeseen ilman yksisuunta- ja tyhjdventiilia.

¢} Yksisuunta- jo tyhjéventtiili voidaan kuvan osoittaman favan asemesta: asentaa

myés vesikalusteen | o< | toiselle puolelle, mutta kuitenkin kuvan osoittamaan

arjestykseen virtaussuuntaan néhden.

Kalusteen jélkeinen tyhiéventiili ei saa olla helposti irotetiavissa.

d
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Talousvesiverkostot 21.110

Taulukko 21 T2. Talousvesiverkostoihin hyvcksytyt putkimateriaalit,
liitostavat ja kdytcalueet.

Materiaali Hyvéaksytty materiaali Huomautuksia
Maassa Rakennuksessa
Vaih- - Ei Vaibe  Ei
det " vaihedet - vaih
tfava ©oodet - tava . det
fava tava
Valurauta
= putki ilman' liitoksia k eh k eh bitimoitu
— liitokset: - - kumirengas = k eh k eh betonoity
laippa k eh k eh sinkitty,
bitumoitu
nopeus < 1'm/s
Sinkitty ferdis!
= putki ilman litoksia eh eh k eh nopeus < 4'm/s
= liitokset: . kierre eh eh eh eh
laippa eh eh k eh
Ruostumaton ja haponkestéivd terds
~ putki ilman litoksic k k ki k 6,5 <pH<9,0
= liitokset: .~ hitsaus k k ki k s> 1,5 mm
juoios eh eh ki k nopeis < 15 m/s
kierre eh eh ki eh
puristus? eh eh ki ¢h
laippa k k ki k
Kupari3
= putki ilman litoksia ki K ki ki veden laadun:sub-
- liitokset: - juotos ki ki ki ki teen noudatetaan
puristus? ki eh ki eh putken valmistajan
laippa ki eh ki eh antamia rajaavoja
kierre eh eh ki eh
pPvC
- putki ilman liitoksia k k k k
= liitokset: - kumirengas: - k eh k eh
laippa k eh k eh
PEL4 :
= putki ilman litoksia k k k k
— littokset: .~ puristus k eh k eh
PEH4, PEA, PP
= putki ilman hitoksia k k k k PP:ia ei vidaus-
~ litokset: - hitsaus k k k k suunndssa’ kuparin
kumirengas- - k eh k eh jatkeen
puristus?} k eh k eh
laippa k eh k eh
PEX
- putki ifman liitoksia ki k ki k jatkova l&mpo:
~ liitokset: . purisius2 ki eh ki eh tila enint. 70 °C
PB
= putki ilman liitoksia ki k ki k jatkova lampd:
— liitokset: :. " puristus? ki eh ki eh fila enint.
laippa ki eh ki eh 70 °C

Merkinnét: k = hyvéksytty kylmadn veteen, ki = hyviksytty kylmadn ja lémpimaan
veleen, eh = ei hyvaksytly, s'= seinaman paksuus.

1) Kupari ja sinkitty terds hyvaksytadn samassa putkistossa: edellyitcen, eitd kaikki
kupariosat asennetaan veden virtaussuunnassa terdsosien jilkeen.

2} Messinkiosien ‘on olfava- sinkinkadon™ kestéavid -veden' koskettamilta - osiltaan,
eikd niistd saa haitallisessa médrin fveta raskasmetalieja.

3] Markatilojen lattiassa muovipddllysteinen kupari iiman liitoksia.

4} Ei saa olla kosketuksissa éliypitoisten aineiden kanssa.
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Taulukko 21 T3. Metalli- ja muoviputkien SFS-standardit.

Putki- Tuote- tai mitta-  Kokaalue Huomoutuksia
moteriaali standardi
Terasputket SFS 2005 10,2x1,6...
- kierteityskelpoiset ~ SFS 3312 DN 6..ODN 150  Sinkkipinnaite
SFS 3314
— hitsatut SFS 2007 10,2x1,6...
- vedeftyt SFS 2006 10,2x1,6...
Vaolurautaputket
- suomugrafiifi SFS 2681 DN 70...DN 150 Suorat putket
Muhvilliset putket
Ruastumaton terds
- austeniittinen SFS 4161 17,2x1,6... X4CiNi18 @
~ haporkestévé SFS 4161 17,2x1,6... X4CNiMo18 11
Kupariputket SFS 2250 6x0,8...108x2 Cu-DPH
Terdslaipat SFS 2123 DN 6... Litosmitat
Kierteelliset putken asat
- terdis SFS 5031 DN 6..DN 100+ 1/4..4"
- rostumaton terdis SFS 5032 DN 6...DN 80 1/4..3"
Muoviputket
- PVC SFS 2332 25x1,5...
SFS 3461
~ PEL SFS 2334 20x2,8...
- PEM SFS 3421
~ PEH SFS 2336 25x2,3...
— PEX! 25x2,3..
-PB SFS 3445 10x1,8...
- PP SFS 3425

1) PEX-putkille ei dle standardia, vaan niille sovelletaan NKB4uotesd@ntad n:a 3.

21.111 Putkien liitiminen
Ennen liittémisia tarkistelaan, eftei putkissa ole epdpuhtauksia. Vélik
tomasti ennen liittamisté litospinnat puhdistetaan ja kuivataan, tarvit-
taessa lammitiamalle. Lampétila ja lémmitystapa valitaan siten, eftei
putkimateriaali tai pinnoite vahingoitu. Putkien yhdistamisessa kayte-
tGan tarkoituksenmukaisia tydkaluja.

Putkistoon tehdadn avattavia liitoksia siten, eftd laitieiden irrottami-
nen on mahdollista.

Laitieiden ja putkien véliset liitokset tehdadn laitteisiin soveltuvilla
liitoksilla. Putkien fiitéimisesséi noudatetaan valmistajan ohjeita.

Muovipadllysteiset putket liiletéén siten, ettei muovipinnoite vahin-
goitu niitd hitsatiaessa tai juotettaessa. Muovipinnoite halkaistaan jo
kédnnetadn sivuun. Liitoksen jGlkeen asetetaan muovi takaisin putken
ympérille ja kiinniteldan fiiviisti.

Muoviputkien pienimmét taivulussdteet on esitetty kuvassa 21 K7

Sinkittyjen terésputkien liittdminen

Kierreliitos

Ellei toisin maardata, kierreliitos tehdédn SFSISO 71 mukaisella kar-
tiomaisella kierteelld siten, ettd liitos on avattavissa. Liitoksen fiivis-
lysaineena kaytetdén pitkakuituista hamppua tai puhdasta PTFE-nau-
haa. Hampun kanssa kaytetdan putkikitiia. Kierreliitoksissa voidaan
kéyttaa myos tiivistetahnaa valmistajan ohjeita noudattaen. Ylimad-
réinen tiivistysaine poistetaan.

Laippaliitos
Ennen liittamista laipan tiivistepinnat ja -urat puhdistetaan.

Ennen liitoksen kiristdmisid tiiviste asennetaan paikoilleen ja putket
keskitetaan ja kohdistetaan.
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Selostus

SFS 2005 1SO 4200 Terdsputket. Hitsatut ja saumat-
tomat terdsputket. Mitat ja pituusmassat. Yleistaulu-
kot.

SFS 2006 Saumattomat terdisputket. Mitat ja painot.

SFS 2007 Hitsatut ferdsputket. Mitat.

SFS 2123 VYleiskayticon tarkoitetut laipot. Metrinen
sarja. Liitosmitat.

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Vedetyt
kupariputket LVikéiyttéen.

SFS 2332 Muoviputket. PYC-poineputket. Laskentor
jannitys 10 N/mm2. Mitat ja yleiset aminaisuudet.

SFS 2334 Muoviputket. PEL 32-paineputket. Mitat ja
yleiset ominaisuudet.

SFS 2336 Muavipulket, PEH 50-poineputket. Mitat ja
yleiset ominaisuudet.

SFS 2681 Valurautaiset viemdriputkel. Suamugrafiit-
rauta. Mifat.

SFS 3312 Tertisputket. Keskiraskaat. Kierteityskelpoi-
set.

SFS 3314 Terésputket. Kuumaosinkkipinnoitieet.

SFS 3421 Muoviputket. PEM 50-paineputket. Mitat
ja yleiset ominaisuudet.

SFS 3425 Muaviputket. PPpaineputket. Laskenlajcinni-
tys 5,0 N/mm2. Mitat ja yleiset ominaisuudet.
SFS 3445 Muoviputket. PB-paineputket. Mitat ja ylei-

set aminaisuudet.

SFS 3461 Muoviputket. PYC-paineputket. laskento-
jGnnitys 12,5 N/mm2. Mitat ja yleiset ominaisuu-
det.

SFS 4161 Hitsotut ruostumatiomat tercisputket. Mitat,
massat, painekertaimet ja tekniset foimitusehdat,

SFS 5031 Terdksiset kierteelliset putkiston osat.

SFS 5032 Ruostumatiomat lerciksiset kierteelliset put
kiston osat.

SFS 5596 Messinkiset kierteelliset putkistan asat.

NKB-uatesiénid 3 PB- ja PEXvesijahioputket.

NKB-uotesaanid 11 Kupariputket.

Tyyppihyvaksyniciohjeet. Kuumasinkityt terésputket.

Tyyppihyviksynidiahjeet. Sinkinkato (materiadlille).

Veden laalu ja sen soveltuvuus kéyletidvéan putkima-
teriaaliin on selvitetiéva.

Ohje

Asiakirjoissa madrétaan

— laipan materiaali, tyyppi ja tiiviste viltaamalla
mahdollisuuksien mukaan SFS-standardiin

— kaytetciénkd muuta kuin SFS-stondardien mukaista
fivistekumilaotua

— kullekin putkityypille sopivat liittimet

— ne laitteet tai varusieet, jotka on pystytiévé irotio-
maan putkistosta.

Selostus

SFSISO 7-1 Putkikierteel, joissa painetiiviit liitokset
saadaan aikaan kierteilld (itsefiivistyvéit putkikier-
teet). Oso 1: Merkinnét, mitat ja foleranssit.

SFSISO 228-1 Putkikierieet, joissa fiitoksen painetir
viyita ei saada aikaan kierteessd. {livistyméHoméit
putkikierteet). Osa 1: Merkinndt, mitat ja tolerans-
sit.

Selostus
Laipat ovat rakenteeltaan kierrelaippoja.
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Selostus
SFS 4594 Hitsaus. Yleiset railomuodot tercksen hit-
savkseen.

Selostus

Laipat ovat hitsaus- tai intolaippoja. Irtolaipat voivat
olla tarkoitettuja joko kaulusputkille tai asennettavaksi
irokauluksen avulla.

Selostus

DIN 8513 Teil 2 Hartlote; Silberhaliige Lote mit we-
niger als 20 Gew.% Silber, Zusammensefzung,
Verwendung, Technische lieferbedingungen.

Selostus
Kalibrointi voidaan porhaiten tehdd kaytiamalia eri-
koisvalmisteista kalibrointitydkalua.

Selostus
SO 2016 Capillary solder fitings for copper tubes.
Assembly dimensions and fests.

Pultit kiristet@ian ristikkciin. Asennuksen jéilkeen kaikki pultit kiriste-
1&én vudelleen.

Laippaliitokset pultteineen suojataan korroosiolta muuta putkistoa
vastaaviksi.

Ruostumattomien ja haponkestévien putkien liittéiminen

Hitsausliitos
Hitsin on taytetiava teknillisen farkastuskeskuksen madraykset.

Laippaliitos
Laipat kiinnitetéicéin kuten LVIRYL 92:n kohdassa Sinkittyjen terdsput-
kien liitdminen on esitetly.

Kupariputkien liitiiminen

Juotosliitos
Juotospinta puhdistetaan. Putket ja putkiosat [GmmitetGén tasaisesti
juctosaineelle sopivaan tydskentelyldmpdétilaan. Juote sydtetGan lii-
tokseen lammitiamalld sitd osittain kuumennusliekilld.
Kapillaarijuotoksessa on juotteen tayteltéva koko fiitos. Kovajuo-
toksessa saa ldmpétila nousta korkeintaan 800 °Cseen.
Punametalliseoksista valmistettuihin osiin ei saa kohdistaa mekaa-
nista rasitusta yli 400 °C:n lampétiloissa eikd niitd saa jachdyttaa
vedelld yli 300 °C:n lampdtiloissa.

Kupariputkien kapillaarijuotokset iiman tehdasvalmisteisia osia
Liitokset tehdédn kovajuotoksin. Liitospintojen on ulofutiava toistensa
yli véihintéan kolme kerfaa ohuimman seindmapaksuuden verran.

Haaroitus tehdéén kaulustamalla putki iéhan sopivalla haaroitus-
tyokalulla. Haaroiluksessa on oltava este, joka esidd sisGantydnnet
1Gvan putken tydntymdstd miltéén osin kaulustetun putken sisadn.
Haaraputken  halkaisiion on oliava pienempi  kuin haaroitetiava
putki.

Juottamisessa kaytetcdn juotetta, vélystilaa ja tydskentelylampdtilo-
ia taulukon 21 T4 mukaisesti.

Taulukko 21 T4. Juotteen laatuvaatimukset.

Juote Hopeapitoinen fosforikuparijuote Ag:Cu-P
{Ag-pitoisuus vehintdon 2 painoprosenttio)

DIN 8513 tyyppi T2 LAG 2 P

Vélystila 0,05...0,2 mm
Tydskentely-
lampatilo 700...720 °C

Juoksutetta ei torvito juotetioessa kuparia kupariin ylldmainitulla juotteella.

Kupariputkien kapillaarijuotos tehdasvalmisteisin osin
Hehkutettu putki kalibroidaan pyoredksi.

Kun juotokset tehdéan tehdasvalmisteisin osin, on osien oliava stan-
dardin 1ISO 2016 mukaisia.

Putkiosat tydnnetécn putkeen niin syvdlle kuin asennusohie, rajor-
finnasta tai asennusmerkki edellytiad. Kovajuotettaessa  kéytetaan
juotetta ja tydskentelylémpdtiloja taulukon 21 T4 mukaisesti.
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Liitos litososilla, joihin ei liséité juotetta
Liitéminen liitososilla, joissa juote on valmiina, tehdadn valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Puristusliitos

Kun tehddan puristusliitos hehkutetulla kupariputkella, kéytetacn tuki-
holkkiar ellei tyyppihyvaksynta hyvaksy liitinta kayletévaksi ilman tuki-
holkkia.

Muoviputkien liittéiminen
Kumitiivisteliitos {PVC, PEH, PEM ja PP)

Liitoksissa kaytetccn kyseiselle putkityypille soveltuvia fiivisteite. Kumi-
fiivisteiden on tdytettévd standardien SFS 3581 ja SFS 3582 vaafi-
mukset sekd muovisten TPEiivisteiden standardin SFS 3454 vaati-
mukset.

Valmistajan ohjeita niin liitostavasta kuin kumirenkaiden késitrelys-
I& ja varasfoinnista on noudatettava.

Puristusliitos (PE, PP ja PB)

Puristusliitos tehdécin mekaanisin fiittimin putkivalmistajan suosittamin

fai ao. putkelle tyyppihyvéksytiyien liitimien avulla valmistajan ohjer-

fa noudattaen. Puristusliitosta kéytettdessé PEX- ja PB-putkissa kéyte-

taén tukiholkkia. Muissa putkissa kaytetaan tukiholkkia farvittaessa.
Painekokeen jdlkeen muoviputkien puristusliittimet kiristetéén uudel

leen.

Laippaliitos (PYC, PEH, PEL, PEM, PP ja PB)

Laippaliitoksia tehdéan putkille, joita voidaan hitsata tai limata. La-
pat kiinnitetaén putkiin putken valmistajan ohjeita noudattaen. Maa-
han asennettavien laippaliitosten pulttien on oliava korroosionkesté-
vid. Muilta osin laippaliitos tehdddn kuten kohdassa Terdsputket on
mainity.

Hitsausliitos (PEH, PEM ja PP)
Hitsausliitos tehdadan kullekin putkilaadulle tarkoitetulla, putkien val
mistajan suosittelemalla laitteistolla ja menetelmdlld.

PEL-putkia ei saa hitsata.

Pistoliitos (PE ja PVC)

Pistoliitos tehddcin erityisesti thcin tarkoitukseen valmistetuilla liittimil-
l&. Liittimien on oltava tyyppihyvéiksytyic tai muuten hyviksi osoitetu-
ja sekd nimenomaan ao. putkilaadulle ja talousveteen soveltuvia.

Liimaliitos (PVC)
Limaliitoksia tehdddn vain poikkeustapauksissa ja valmistajan ohjei-
den mukaan.

21.12 Putkien asennus

21.120 Putkien asennuksen perusvaatimukset

Putki katkaistaan kohtisuoraan ja siten, efta putken pad jad tasaisek-
si. Katkaisussa syntyneet putken péén epétasaisuudet ja jdysteet
poistetaan.

Kun putkea taivutetaan taivutus ei saa kohdistua putken muhviin.
Taivutuskohtaan ei saa tehdé reikac eika haaroitusta. Taivutus teh-
dadn siten, ettei putken poikkileikkaus pienene enempaa kuin 10 %.
Taivutus rypyttamalia on kielletty.
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Selostus
NKB-uotesadantd 12 Mekaaniset liittimet kupariputkil-
le.

Liitokseen kuuluu erityinen kiristettéivd yhdistin, jossa
fiivistavind osina toimivat erilaiset putken seinémédn
puristuvat renkaat ja kartio.

Selostus

Standardin SFS 3581 mukaisia kumitiivisteits kéyte-

tadn normaalisti vesijohdoissa ja viemdreissé.
Standardin SFS 3582 mukaiset kumitiivisieet on

farkoitetly kaytetidvaksi asennuksissa, jotka tehdaan

Sliyperdiseen maahan.

SFS 3454 INSTA 219 Muoviputket. Muovisten vie-
mdriputkien termoplastisista elastomneereista (TPE)
valmistetut tiivisteet. Laatuvaatimukset.

SFS 3581 Kumit. Vesi- ja viemdrijohtojen kumitiivistei-
den laatuvaatimukset.

SES 3582 Kumit. Vesi- ja viemdrijohtojen kumitiivistel-
den laatuvaatimukset. Oljyrikestéveit.

Selostus
NKB-uotesddntd 18 Mekaaniset liittimet PB- ja PEX-
putkille.

Liittimet voivat olla talausveteen soveltuvia muaniliitti-
mid tai sinkinkadonkestévid messinki- tms. liiimid.

Selostus
Hitsausliitos voidaan tehdd puskuhitsaamalla tai séh-
kévastushitsaamalla.

Selostus
Liitimiss& on putken pinfaan tarttuva kynsiosa seké lii-
foksen tiivisiové kumirengastiiviste.

Ohije
Asiakirjoissa madraticn pyydettdessd putkien vaati-
ma filavaraus, esimerkiksi yksityiskohtapiirustuksilla.
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21.121

Kun muoviputkia lémmitetéan taivutusta varten, noudatetaan val-
mistajan ohieita. Putkia ei saa lammittaa liekills.

Avoimet putken padt peitetddn suojakannella vélitémésti asennuk-
sen jalkeen.

Vesijohdot asennetaan lattialémmityksen alapuclelle.

Putkien asennuksessa  ofetaan huomicon  lémpdlaajeneminen,
asennus- ja kayttaldmpatilojen ero sekd pienimmét sallitut taivutussé-
teet, muoviputkien taivutusséteet kuvan 21 K7 mukaan ja terés- ja ku-
pariputkien LVIRYL ©2:n kohdan 21.123 mukaan.

Putket asennetaan siten, efid kahden eristetyn putken tai eristyksen
ja kiintec&n rakenteen vali on véhintéan taulukon 21 T5 mukainen.

Muiden putkien kanssa yhteiselld eristeelld eristeftévét putket asen-
netaan siten, eftd tallainen eristdminen on mahdollista.

Taulukko 21 T5. Putkistojen asennusvdlit (mm.) Mitat s, a ja b on esitetty kuvassa 21 K1.

Putken Esistyspaksuus
halkaisija mrm
Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23 Sarja 24 Sarja 25 Sarja 26
dy s g b 5 g b s a b s a b s a b 5 a b
mim Mm.mme mm M MM mm MM MM mm mm e mm mm- M. mm mm s mm s mm
10... 49 20,90 60 30110 270 4013080 50150 .90 60170100 - 80210120
50... 89 3011070 40 130: - 80 501502 Q0 602170100 80.:210:120 - 100..260::140
Q0...169 40-130: 80 50:150:: 90 601170100 80 .210.:120 100260 1407120 300 :170
170...324 50150 90 60170 100 80210120 100260140 120300170 140340190
325..714 60170100 80210120~ 100260 -140.-:.120::300.. 170 140340190+ 160 380210
5 a b
: K f A
s = eristyspaksuus
a = kahden eristettdvén putken vali
b ‘= eristettdvdn putken ja rakenteen vali
Kuva 21 K1. Tavlukossa 21 T5 esitetyt mitat.
21.121 Putkien kiinnitys, kannakointi
Ohie Kiinnitys- ja kiintopisteiden sekd ohjauslaitteiden on pidettéve putket

Asiakirjoissa madratéacn

~ piirustuksissa) kiinto- ja ohjauspisteiden paikat

— kiinnitysosien  erityisvaatimukset  [Gdnitekniset  tai
pintakésitielyvaatimukset)

— lampslitkkeen pituus

~ laskennalliset kuormitukset kiinnikkeille, kiinto-, ja
ohjauspisteille yms.

~ tarvittaessa kiinnikkeiden, kiinto- ja ohjauspisteiden

yhieydessa kaytetiévait ankkurikiskot, jotka asenne-

taan valuun tai kiinnitefdén muuten rakenteisiin

eristyksen diffuusiotiiviyden erilyisvaatimukset

~ laatan dlle jGtettive asennustila.

Selostus

Terds ja kupariputkien sekd muoviputkien émpdlaa-
jenemisesta on valmisteilla VIiohjekortti LVi-ohjetie-
doston osaan 12.

suunnitellussa asennossa.  Putkien on pysyttévé yhdensuuntaising.
Kannakkeet eivét saa aiheutiaa putken korroosiota, kulumista tai
aanta.

Kannakkeiden rakenne
Putkien kannakkeiden on oltava sellaiset, efteivéit putket pécise niissé
vérghtelemadn paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kiinnityksessd otetaan huomioon putkien oma  paino,
veden paino, eristysten paino seké painekokeessa ja kéytdssa esiin-
tyvat voimat. Kiinnitys- ja kiintopisteiden seké ohjauslaitteiden on kes-
tefidva voimat, momentit ja likkeet, jotka atheutuvat ldmpdlaajenemi-
sesta, fiiviyskokeesta, nesteen paineesta jne.

Kun putket kannakoidaan kuvan 21 K2 mukaisella tavalla, on
kiinnitysvarren oltava tergstcé. Sen halkaisijan on oltava vahintdan
6 mm ja pituuden vahintaén 10 kertaa matka, jonka putki lémpe-
laajenemisen takia liikkuu kiinnityspisteen kohdalla.

Kuvan 21 K2 esittdman kannakerakenteen ftilalla voidaan kaytaa
livkukannaketta.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannckevdlit terds-, kupari- ja
erdille muoviputkille on annettu taulukossa 21 Té.

LVIRYL @2 137



Talousvesiverkostot

080, 0 % o Q,o o O, 40
1
\\ 10 x 1
suojakumi \
S
I'= putken ldmpélaaienemisen |
aiheuttama litke 4
Kuva 21 K2. Kiinnitysvarren mitoittaminen.
Taulukko 21 T6. Vaakaputkien kannakevéilit.
Suurin sallitu kannakeveili
Terasputket Kupariputket Muoviputket
DN d, ds PVC, PEH  PEL, PEX,
PEM PB
mm mm mm mm mm mm
8..15 6001
<20 2400 <22,0 1200 <20 600 300
20 2400 22,0 2400 20 600 300
25 2400 28,0 2400 25 Q00 300
32 2400 35,0 2400 32 Q00 300
40 2400 42,0 2400 40 1200 600
50 3000 54,0 2400 50 1200 600
65 4000 63,0 2400 63 1200 600
80 4000 76,1 3000 75 1500 600
100 5000 88,9 3000 Q0 1500 600
125 5000 108,0 3000 110 1800 600

1} Pinta-asennuksessa hehkutetun kupariputken kannakevdli on enintéén 300 mm.

Muoviputket vaativat tihedmmat kannakevéilit kuin metalliputket.
Yleensa kaytetccn jatkuvaa kannakointia, kuten kulmarauta- tai kaa-
pelihyllykannakointia.

Pystyputket kannakoidaan siten, etié putken oma paino sekd nii-
den sisaliémén nesteen sekd mahdollisen eristyksen aiheuttamat voi-
mat kohdistuvat sopivaan kannakointipisteeseen eiveitkd pystyput-
keen liitettyyn vaakaputkeen.

Pystysuorien pintarasennetiujen terés- ja kupariputkien kannakkeet
sijoifetaan vaakaputken haaran vélitéméadn lgheisyyteen ja pysty-
suoran putken osalle sovelletaan taulukossa 21 T6 esitettyjd kanna-
kevdleja.

Pystyputkien suurin kannakevéli on kuitenkin 3 metriéi ja kupariput-
killa dg < 18 on suurin kannakevali 1,5 metric.
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Selostus

Kiintopisteasennus iehdddn esimerkiksi kéyttamells i
fapitimen malemmin puolin rajoitimia tai kiristamalla
putkipidin tiukasti putken ympdrille.

Selostus
Mikéli maan painuminen on mahdallisto, témé ofe-
taan huamiacan putkien kannakoinnissa. Putket kanna-
koidaan pohjaleatasta korroosionkestévilla  kannak-
keilla.

Suunnittelijan on neuvoleliava geateknisen suunnit
telijan kanssa painumavaaroisia ja putkien asennuk-
sesta.

Selostus

Mukautuakseen idysin rakenteeseen on kostean filon
laipan oltava riittévén ohutta, esimerkiksi 0,5 mm
paksua kuparilevya.

Selostus

SisGasiainministerion padlds S1Huckan véesténsuojis-
ta 295/1985 muutoksineen {LVI SM-O0008, RT
SM20617:  sisdltavat  muutokset  toukokuuhun
1985 asti).

ST-uckan terdsbetonisen véestdnsuojan tekniset mad-
rGykset. Sisdasiainministerid, pelastusosasto, jul-
kaisu A:39 {LVI SMO0087, RT SM-20901, KH
SMTO 160}

Sisaasiainministerion pasios S3- ja S&luokan vaes:
iBnsuojista 972/1975 [RT SM-20295).

S3- ja S6Huckan véestdnsuojien teknilliset madrcyk-
sel.  Sisdasiainministerio, pelasiusosasto,  n:o

121/652/1977 RT SM20148).

Taulukko 21 T7. Pystysuorien muoviputkien kannakevéilit.

Suurin sallitu kannakevéli {mm)

de PVC PEL
PEH
<16 700 400
20 800 500
25 1000 600
32 1300 800
40 1600 1000
50 2000 1300
63 2500 1600
75 3000 1900
90 3600 2200
110 4000 2700

Kiinnikkeiden ja kannakkeiden asennus

Kiinnikkeiden, kiinto- ja ohjauspisteiden jne. asennuksessa ofetaan
huomioon asennuksen, painekokeen sekd kéyton aiheuttamat kuor-
mitukset.

Kiinnikkeita varten poraftavien reikien paikat valitaan siten, eltei-
véit rakenteet vaurioidu. Mikali kiinnike on eri materiaalia kuin putki,
kiinnikkeen ja putken véliin asennétaan muovi- tai kumisuojus.

Muoviputkien yhteydessd ei saa kayttada pidikkeitd, jotka voivat
vahingoittaa putken pintaa tai aiheuttaa muodonmuutoksia. Mikéli
muoviputken putkipidike on vélj@, kaytetéan reunoista pyoristettyja si-
leits pidikkeitd tai muovip&éllysieisiai pidikkeitd. Valjia pidikkeitd
kaytetaan, kun putken pitkitidislikettd ei saa estad.

Muoviputkien kiinfopisteasennus tehdéan siten, ettd putken liuku-
minen pitimessa eslyy.

Valuun asennettaval kannakkeet foimitetaan ohjeiden ja sijoitus-
mittojen kanssa rakennusurakoitsijalle hyvissé ajoin ennen valua.
Kannakkeiden on oliava kaikilta osiltaan haponkestavéa terasta.

21.122 Lapiviennit

Rakenteel lcvisteldén siten, eftei lavistyskohta estd putkien vapaata
liikettc. Kantavien rakenteiden lavistéminen suunnitellaan ja tehd@dn
yhteistydssd rakennesuunnitielijan kanssa.

Kun lapiviennin suojaputki lavist&d kostean filan, esimerkiksi pesu-
huoneen kosteuseristeen, on suojaputkessa oltava laippa, jonka kau-
luksen leveys on vahintaan 100 mm. Laipan on pysiytidvéd (Gysin mu-
kautumaan rakenteeseen.

lapiviennin kohdalla ei putkessa saa olla litosta.

Kun useaa rinnakkaista putkea palvelevat lgpiviennin suojaputket
lavistavel kosleuseristeen, voidaan suojaputket varustaa yhieisella lai-
palla, jonka reunan efdisyys suojaputken seindmistd on vahinidan
100 mm. Eristetyn putken suojaputken on oltava niin suuri, eftd putki
eristyksineen ja mahdollisine diffuusiofiiviine suojapinnoitieineen p&d-
see vapaast laajenemaan suojaputken sisalld.

Vaesténsuojien seindlavistykset tehdadn véestonsuojista annettujen
teknisten madrdysten mukaan.

lavistyksessc kaytettavat suojaputket asennetaan esimerkiksi ku-
vien 21 K3 ja 21 K4 mukaisesti.
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suojaputki
eristys

sullstiu palovilla {palo-
fuokan lavistéivassé seindissé)
@

!—' tivistys

2. 008°

Kuva 21 K3. Esimerkki putken viemisestd befoniseindin tai betonilat
tian Iéipi.

suojaputki

fiivistys

kosteutta eristévé

Kuva 21 KA. Esimerkki putken lapiviennisté vesieristetyn lattian tai
seindn I6pi.

e pystyputki

) o’-" o

—  ——

roilon seind

paisuntavarsi
{voiolla pystysuunnassal

p OV o e
[

Kuva 21 K5. Esimerkki roilossa olevasta pystyputkesta Ichtevdistc put
kesta.

21.123 Putkien lémpélaajenemisen tasaaminen

Kupariputkien ja ruostumatiomien seké haponkestévien terésput-
kien lémpdlaajenemisen tasaaminen

Kahden eri putkimateriaalin liitoskohdan vélitéméan Iéheisyyteen si-
joitetaan kumpaankin putken kiintopiste.
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Selostus

Suunnitielijan on  selvitetiévd  rakennesuunnitielijan
kanssa perusmuurin lévistystavan seké kosteutta eristd-
van laipan sijoituksen vaikutus vesieristykseen.

Ohije

Asiakirjoissa méérétecn

— putkimateriaalin vaihtumiskohta ja kiintopisteen si-
jainti

~ vaaditaanko esijénnitysdiagrammi esitetcivéiksi.
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21.123

Paisuntakaaret

Kun lémpslaajeneminen tasataan ferciksiselld paisuntakaarella on
sen taivutusscéifeen oltava vahinidan 2,5 x d,. Paisuniakaaria ei saa
tehdd rypytiamalld.

Kupariputkien paisuntakaaret tehddcn tehdasvalmisteisista kayris-
& tai taivuttamalla. Taivutusséiteen on oltava véhiniédn 4 x putken ul-
kohalkaisija tai valmistajan ohjeiden mukainen.

Tyémaalla tehdddn paisuniakaaret kuvan 21 K& mukaan.

Yhtélé paisuntakaaren ja paisunnan vastaanofiavan varren pituuden laskemiseksi.

a=16 VD Al'mm
b= 64 VDAl mm

X = kiinropisfe
= = ohjauspiste

D~ = putken ulkohalkaisija, mm
Al ="paisuvan- putkiosuuden lémpélaajerieminen, mm

L

Kuva 21 Ké. Metalliputkien paisuntakaarten mitoittaminen.

Ohje

Asiakirjoissa médrdtéacn kullekin palietasaimelle
= sijainfi

- malli

- kaytlampstila

~ esijtinnitys asennusldmpdtitassa.

Selostus

Paljefasaimien asennuksen perusteeksi laoditaan esi-
idnnitediagrammi, jossa oftetaan huomicon kiintopis-
teiden véilinen putkipituus, putken ldmpétila, ympdris-
1&n lampétila, putkimateriadli ja paljetasaimen pituus
j@nnittamatiomana.

Selostus
Putkien lampéloajenemisesta on valmisteilla LVi-ohje-
kortti LVHiedoston osaan 1.

Paljetasaimet
Asennus- ja kaytidlampatilojen erotus otefaan huomioon.

Mikali paliefasain eristetdén, se varustelaan suojakotelolla ennen
eristamisid. Kun paljetasaimia liiteldén hitsaamalla, ne suojataan
korkealta lampétilalia ja hitsausroiskeilta.

Paljetasaimen molemmille puclille asennetaan ohjauspiste tai oh-
jauspiste foiselle ja kiintopiste toiselle puolelle. Ks. myds LVIRYL 92:n
kohta 21.121.

Muoviputkien lémpélaajenemisen tasaaminen
Muoviputkien lampélaajeneminen ei saa kohdistua muovisiin putki-
osiin elleivat ne ole samaa materiaalia kuin nithin liityvét putket.
Muoviputkien paisuntaan kiinnitef&an  erityistéd  huomiota.  Katso
esimerkkeja kuvissa 21 K7 ja 21 K8.
Muoviputket, myés kytkentdjohdot, asennetaan siten, effeivét ne
kosketa ympéréivié seinémid roiloissa tms. tai efteivat ne sijaitse kuu-
man putken fai muun lGmménlahteen lahella.
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21.124 Talousvesiverkostot
Muaviputken pienin sallittu taivutussdde kylméné an
v ! PVC-putket 300 x d.*
v/ PP-putket 120 x d,
—_— ) /\ PEH-putket 50 x d.
C = ’ PEM-putket 40 x dg
== PELputket 30 xd,
1 PEX-putket 10 x d,
X = kiintopiste PB~pUIket 10 x de
= = ohjauspiste ‘/ | | \I *} taivutus ei sao kehdistua muhviin
I | I
— — e = '\ I N ——
| I i
B 17 1174
U /
N X X

Kuva 21 K7. Esimerkkejé muoviputkien Iémpélaajenemisen tasaamisesta.

x = kiinfopiste
= = ohjouspiste

Yhidilé paisuntakaaren ja poisunnan vastaancttavan

varren pituuden laskemiseksi
b=32VD. Al mm

D = putken ulkohalkaisija, mm
I = paisuvan putkiosuuden

Kuva 21 K8. Muovipuikien paisuntakaarien mitoittaminen.

21.124 Tyhjennys ja ilmaus
Sellaisiin putkiin tai laitteisiin, joita ei voida muuten tyhjentdd, sijoite-
taan alimpaan kohtaan tyhjennyshana, jossa on letkuliitin.

Vesijohdot asennetaan siten, eftd ilma voi poistua niistd veden vir-
tauksen mukana. Laitieet, joita ei voida muuten ilmata, varustetaan
ylimp&an kohtaan sijoitetulla iimanpoistimella.

Tyhjennysventtiilit ja ilmanpoistimet sijoitefaan eristeen ulkopuolelle
ja helposti luoksepadstavédn paikkaan.

Automaattiset iimanpoistimet varustetaan sulkuventtiilillé.

21.125 Vesilaitteiston huuhtelu

Vesilaitteisio puhdistetaan ja huuhdellaan ennen kayttéénotioa sillé
lalousvedelld, jota siing tullaan kdyttamadn.

21.2 Venttiilit

lampdalaajeneminen, mm

Ohije

Asiakirjoissa madréiddn tarvittavat tyhjennysventtiilit

ja ilmanpaistimet.

Ohije

Asiakirjaissa mééirdtadn huuhtelun erityisohjeet, mikd-

li kéytetcién muuta nestetid kuin vettd.

21.20 Venttiilien perusvaatimukset

Venttiilien on oliava kayttstarkoitukseen hyvaksyttya mallia.
Hyvaksyttyic venttilimateriaaleja ovat

~ sinkinkadonkesicvei messinki

~ punametalli

~ lerds (vain kylmdvesiverkostossal)

— muovi.
Venttiilit asennetaan putkiin avattavin littimin seka sellaisiin paik-

koihin, efté niild voidaan helposti huoltaa.
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Ohije

Asiakirjoissa médrétéddn venttiilin
~ lyyppi, materiaali jo litostapa
- koko

— nimellispaine.
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Selostus
Pallaventtiilin enimmdéiskaka on DN 50.

NKB-uotesaantd 13 Sulkuventtiilit.

Ohje
Asiakirjoissa mddrétéan saatéventtiilin vitaama tai
paine-ero.

Selostus
Lamminvesiverkaston perusscicid tehdédn sddidventii-
leilla valmistajien laatimien saatskéayrien mukaan.

Selostus
NKBHuotesaantd 9 Yksisuuntaventtilit.

Ohije

Asiakirjaissa magriiccn ventiiilin avautumispaine.

Selostus
Varoventtiili valitaan siten, efté sen avautumispaine
on pienempi kuin laitoksen heikoimman asan raken-
nepaine.

Varoventiiilin rakennetia ja merkint®j@ an kdsitelly

standardissa SFS 3322.

SFS 3322 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyid.
Vardlaitieel. Varoventiili.

Selostus

Mikdli viemaréintipiste ei sijaitse varoventtiilin kanssa
samassa huonetilassa, puhallusputki johdetaan  esi-
merkiksi ko. huanetilassa olevaan suppiloon, joka
viemé&rsidadn vesilukollisen viemdripisteen kautta.

Ohije

Asiakirjoissa m&dratadn

~ rakenne

— haluttu paine venttiilin jélkeen
— sijainti.

Selostus

Paineenalennusventtiilics kédytetddn, jos paine tolovesi-
mittarin kohdalla an yli 700 kPa tai jos yleisessé ve-
sijohdossa on suuri vuorokautinen paineenvaihtelu.

21.21  Sulkuventtiilit

21.22 Sadatsventtiilit
Saatoventtiilit asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

21.23  Yksisuuntaventtiilit
Yksisuuntaventtiilit asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

21.24 Varoventtiilit

Varoventtiilin asennus

Varoventtiili asennetaan luoksepddstavéién kohtaan valmistajan oh-

jeiden mukaan. Varoventtiilin puhallusputki asennetaan jatkuvalla las-

kulla venttiilin kanssa samassa huonetilassa olevaan vesilukolla va-

rusteffuun viemdrdintipisteeseen siten, efic varoventtiilin mahdollinen

avautuminen fai vuoto on silmin havaitiavissa (iimarako).
Varoventtiilin puhallusputken on oltava mahdollisimman lyhyt.

21.25 Paineenalennusventtiilit
Paineenalennusventtiilin varusteet veden virtaussuunnassa ovat
— ennen venttiilid:
~ sulkuventtiili
— lianerotin
— ventiilin jalkeen:
— painemittari
- sulkuventtiili.

21.26 Tyhjsventtiilit

Verkoslo suojataan tyhjoventiiililla siten, efté vesi ei letkuja tai vas-

faavia pitkin imeydy takaisin verkostoon. Tyhjgventtiilin on kyefféva

lapaisemaan riittava maard ilmaa niin, eftd takaisinimua ei synny.

Taulukossa 21 T8 on esitetty tvhidventtiilin ilmanlapdisykyky.
Tyhiéventiiilin lappokorkeuden on oltava véhintaan 300 mm.

Taulukko 21 T8. Tyhjoventtiilin ilmanlipdisykyky.

Pyslyjakojohdossa Tyhiéventtiilin Pienin sallittu Suurin sallitt
esiinfyvd koko ilmanlapdisykyky . painehdvid
suurin putkikoko

DN DN dm3/s

25 <15 25 75 % ylimmdin
32 15 4,0 vedenpinnan ja
40 20 7.0 tyhiéventtiilin lii-
50 25 14,0 toskohdan vélis-

té1 korkeuseroa
vastaavasta pai-
neesta

LVIRYL 92 143



21.3

Talousvesiverkostot

21.3 Putkistovarusteet

21.30 Putkistovarusteiden perusvaatimukset
Kaikkien lalousvesiverkostoon liitettévien laitteiden ja varusteiden ra-
kennepaineen on oltava véhintddn 1 MPa.

lampdmittarien, anturien, tyhjennysventtiilien, iimakellojen tai vas-
taavien paikat valitaan siten, eftd ndiden laitteiden sijoitus on tarkol-
tuksenmukainen ja ettd mitiareita on helppo lukea.

21.31 |Lampdmittarit
Talousvesiverkostot varustetaan verkostoon léhtevan lémpiman veden
ja kierlojohdon paluuveden lémpémittareilla. Lampémitiarin tarkkuu-
den on oltava £ 1 °C.

Talousvesiverkostossa kéytetd@n sprii- tai bimetallilémpomitiareita,
jotka ovat joko suojataskuun asennettavia tai pintamitiareita.

L&émpdmittarin rakenne
Osoittavan mitiarin rakenne on lasiputkimittari tai osoitintaululla var-
rustettu mitiari. Rakenteeseen kuuluva suojus seké anturin suojatasku
ovat melallia.

Lampomittarin mittausalueen on oltava vahinidan O...+100 °C ja
kayttopaineen 1 MPa, mikdli mitiari ei ole asennettu suojataskuun.
Néyttdasteikon yksiksiden on oltava Skdrjestelmén mukaisia.

Lampomittarin asennus
Lampdmittari asennetaan valmisiajan ohjeiden mukaan ja siten, effd
sitd voi helposti lukea ja huoltaa.

Mikdli mittarin anturi asennetaan suojataskuun, taytetddn suojatas-
ku oliylla tai glyseriinillé, jotta mittari néytad oikein. Taskun pinta-ala
ei saa pienent&d putken poikkipinta-alaa enempdd kuin 10 %. Mi-
kali putken poikkipinta-ala pienenee enemmdan kuin 10 %, putkeen
tehdddn laajennus.

21.32 Painemittarit
Paineensadtdlaitteistoon asennetaan painemittari.

Painemittarin rakenne

Talousvesiverkostossa kéytetéivien painemittarien rakennepaineen on
ollava vahintéan 1 MPa. Néyttdasteikon yksikdiden on oltava Skar-
jestelmén mukaisia.

Painemittarin asennus
Mittari asennetaan siten, eff& se on helposti luettavissa ja huolletta-
vissa.

21.33  Joustavat liittimet

Melua tai tarinéé aiheuttavat laitieet liitetddn verkostoon joustavilla
liittimill. Liittimien on taytetiéva LVIRYL 92:n kohdan 21.11 vaati-
mukset.

Joustavan liittimen rakenne

Joustavan liittimen on kesteftéva painetta, lampétilaa ja mekaanista
rasitusta.
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Ohie

Asiakirjoissa madrataan
= miftarin tyyppi

- mittausalue.

Selostus
Talousvesiverkostoon  voidaan asentaa painemittari
varoventtiilin toiminnan farkistamiseksi.

Ohije

Asiakirjoissa madrdiidn
= miftarityyppi

- mittausalue.

Selostus
Joustovat liittimet ovat yleisimmin kumia fai ulkopuoli-
sella metallipunoksella vahvistetiua kumia.

Ohije

Asiakirjoissa maarctadn liitimen

~ yyppi

— talousvettd koskettavan putken materiaali
~ paineenkestdvyys

— liitostapa

~ koko

~ rakennepaine

- rakennelampatila

~ asennuspaikka.



Talousvesiverkostot

21.51

Selostus
Joustavien liitimien kdytdsia on annettu ohjeita Suo-
men rakentamismédrdyskokoelman osossa Co.

RakMK C6  Asuinrakennusten [VHaitteiden @dnitek-
nikka. Ohjeet 1984, (RT RakMK-20516)

Selostus
lianeroftimia kaytetddn silloin kun talousvesiverkostos-
sa on varusteita ja laitteita, joiden toimintaa tai kesto-
ikéd heikentévat putkistossa kulkeutuvat kiintedit hiuk-
koset.

Suojaliavia laitteita ovat mm.
= vesimitfarit
- pumput
- magnesttiventtiilit
- ldmménsiirtimet

Ohje

Asiakirjoissa mé&drdiadn

= tyyppi, materiaali ja litostapa

— nimelliskoko

~ roskasihdin materiadli ja silmakoko
~ nimellispaine

— sijainti

— painehdvié (likainen/puhdas)

Selostus
Tyyppihyviksynidohjeet. Sinkinkato [materiaaleille).

Joustavan liitimen asennus
Joustavat liittimet asennetaan vaihdettaviksi ja siten, eftd niihin ei jad
vetojannitystd.

21.34 Lianeroftimet

Lianeroftimen rakenne
Erotin on voitava puhdistaa tai vaihtaa.
Hyvaksyticvien runkomateriaalien on téyteticva samat vaatimukset

kuin venttiilien (LVIRYL 92:n kohta 21.20).

Lianeroftimen asennus
Lianerofin asennetaan veden virtaussuunnassa ennen suojatfavaa va-
rustetta fai laitetta.

Huoltoa ja puhdistusta varten lianerottimen molemmin puolin asen-
nefaan sulkuventiilit.

21.4 Talousvesiverkostoon kytkettavit
laitteet

Ohje

Asiakirjoisso mé&érdiaan

— kytkettévéi loite

~ laitteen liitéinnéille tarvitiava varaus

- varolaitteiden laatu jo jdrjestys veden virtaussuun-
nassa

- mahdollinen rajoituslémpétilan asetusarvo

- mahddllisesti rakennetiavien turvalaitteiden mate-
riaalit.

Pyykin- ja astianpesukoneen kytkentéjohtoon asennetaan yksisuunta-
ja tyhioventtiili, joka sijoitetaan véhintéan 300 mm koneen yldreu-
nan ylapuolelle.

Mahdollinen laitteen vuoto on voilava helposti havaita ja korjaus
on voitava tehdé verkoston muiden osien toiminnan merkittévasti hi-
rintymata.

Kytketiavien laitteiden kéyttoventtiilit asennetaan néikyviin ja siten,
efté ne voidaan helposti huoliaa.

21.5 Vesimittarit

Selostus
Kiinteistokohtaisen paévesimittarin mitoittao, toimitiaa
ja asentaa yleensd vesilaitos.

Ohje

Asiakirjoissa m&&rétadn

— mittarin tuenta

— mahdollisten efdis- ja kaukoluennan vaatimat lait
feet seké naytiolaitteen sijoituspaikka.

Selostus
Kun kiinteista liittyy yleiseen vesilaitokseen, mddritte-
lee kyseinen vesilaitos mm. veden mittaukseen ja ve-
simittariin fiityvat asiat laitoksen ja liittyjan vélisessa
sopimuksessa ja sithen liityvissd asiakirjoissa.
Kylmévesimitiarin rakennetta, tyyppeijd, merkintéjd,
kokoja sekd mitioja on esitelly SFS-standardissa
ZX.1. Standardissa on esitetty myés vesimittarille sal
litut mitiausvirheet.

21.51 Padvesimittarit
Vesimitiari asennetaan vesilaitoksen ja valmistajan ohjeiden mukaan.
P&évesimittarin molemmin puolin asennetaan sulkuventtiilit.
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21.52 Huoneistokohtaiset vesimittarit

Vesimittarin painehdvié ei saa mitoitusviraamalla olla yli 80 kPa.
Kayttovesiverkostossa kierrdtettava vesi ei saa kulkea mittauspis-

feen kautta.

Huoneistokohtaisen vesimittarin asennus

Vesimitiari asennefaan valmistajan ohjeita noudattaen  paikkaan,
jossa sen lukeminen ja huolto on helppoa. Veden virtaussuunnassa
ennen vesimittaria asennetaan sulkuventtiili.

Vesimittari asennetaan putkiin avattavin liiimin ja se tuetaan
siten, eftei se j&& rasittamaan putkea. Mittari tuetaan tukevasti raken-
feisiin, kun se liitetddn muoviputkiin.

Vesimittaria ei saa asenfaa paikkaan, jossa se joutuu alttitksi j@é-
tymiselle, esimerkiksi kattilahuoneeseen korvausilmaraukon alapuolel
le.

22  Talousvesilaitteet

22.1 Pumput

Selostus
SFS Z X1 Kylmavesimitiarit.

Vesimitiarilaitteiston varusteet veden virlaussuunnasta
katsoftuna ovat
- padsulkuventtiili
— farvitiaessa erillinen lianerotin
— vesimittari
~ mahdollinen néytteenotto- tai poineenmitioushaara
— sulkuventtiili.
Vesimitiari varustetoan yksisuuntaventiiililld, jos kiin-
feistéon fulee useampi kuin yksi tontiiohto.
Mahdolliset paineenalennus ja  *orotuslaitieistot
asennelaan vesimittarilaitteiston asennuksen jélkeen.

Selostus

Huoneistokohtaisia vesimittareita ovat rakennuksen si-
sdiseen vesiloitteistoon asennettavot, yleensd asunto-
kohtaiset kylmd- ja l&mminvesimitiarit.

Ohije

Asiakirjoissa m&daraiaén

- mittarityyppi

- nimellisvirtaamo

— tuentatapa

~ lisévarusteet ja mahdollinen lukemansiirtolaitteisto
sijoifuspaikkoineen.

Selostus
Mittorin yimitoitusta on véliettdve (epatarkkuus] sa-
moin kuin sen alimitoitusta (mittarin kuluminen).

Selostus
Kulutuskohteen vesimittari valifaan mitoitusvirtaaman
perusieella.

22.10 Pumppuijen perusvaatimukset
Pumpuista on ollava kaytettdvissa tuottokayrd.

Pumppujen materiaalien on oltava kayttotarkoitukseen  sopivia.
Pumppuijen kierfosuunta on voitava todeta.
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Selostus

Pumpun ominaiskéyrien on oltava oikeanmuotoisio

kaytidtarkoitukseen ndhden. Pumpun tuotiokdyré seka

kuviteltu toimintapiste on esitetty kuvassa 22 K1.
Mikéli pumppu voi aiheuttaa Ganihaittaa, se asen-

netaan t&rindneristimille.

Selostus

Pumppujen &édnitasoon on  kiinnitetidvé - huomiota.
Pumppuien ddnenvoimennuksesta on esitefty oh-
jeita Suomen rakentamismicirciyskokoelman osas-
sa Co.

RakMK C6 Asuinrakennusten YHaitteiden  &dnitek-
nitkka. Ohjeet 1984. (RT RakMK-20516}



Talousvesilaitteet

22.12

Selostus

Pumppu seké moattari valitaan valmistajan kéyréste-
jen ja ohjeiden avullo. Samaan rakennukseen pyri-

iaén valitsemaan samanmerkkiset pumput.

Selostus

Tassé kohdassa esitettyjé pumppuja kéytetédan pai-
neenkorotuspumppuja lukuun offomatta yleensd muis-
so kuin yleiseen vesilaitokseen liitetyissa rakennuksis-

sa.

Ohije

Asiakirjoisso m&ardiadn pumpun

- luotto {tilavuusvirta)

- nostokorkeus

— pesdn, akselin ja jucksupydrén materioalit
— kierrosluku.

Selostus

Kylmavesipumput ovat yleensd keskipako- foi vesiren-

gospumppuja. Paineenkorotuspumppujen on oltava
keskipakopumppuja.

Ohje

Asiakirjoissa madrstssn

~ pumpun tuotto

— pumpun nostokorkeus

— pesdn, akselin jo juoksupydrén materiaalit
— kierrosluku.

pumpun Hkayrd

putkiston ominaiskdyré

H = pumpun nostokorkeus
D Q = pumpun filavuusvida
¢ H .., = geodeettinen
¥ nostokorkeus
i H = putkiston painehévié
N D = foimintapiste
H
geud

Kuva 22 K1. Esimerkki pumpun tuottokdyrdsic ja foimintapisteestd.

22.11

Kylmévesipumpun rakenne

Pumpun rakennepaineen on oliava véhintaén 1 MPa. Yksittdisissa tor
pauksissa, joissa verkoston paine syntyy vksinomaan kyseisen pum-
pun awvulla, sallitaan pienempi rakennepaine.

Kylmévesipumput

Kylmévesipumpun asennus

Pumppu voidaan asentaa putkistoon vapaasti ilman tukea tai raken-
feisiin kiinnitetylle alustalle. Rakenteisiin tuetut pumput eristetddn ra-
kenteista térindnvaimentimilla. Pumppu on voitava helposti huoliaa ja
irottaa korjausta varten. Pumpun molemmin puolin asennetaan pum-
pun liitosmittaa vastaavat sulkuventtiilit.

22.12 Llampimén kdytdveden pumput

Lémpimén kdyttdveden pumppujen rakenne
Llampimaan kayttovesiverkostoon asennetiavien pumppujen on olfava
kyseiseen kayttdtarkoitukseen valmistettuja.

L&émpimén kayttdveden pumppujen asennus
Pumput asennetaan  kuten  kylmévesipumput, LVIRYL 92:n kohta
22.11.

Llampiman kayttéveden kiertojohtoon asennettava pumppu varuste-
faan kertasddio- ja yksisuuntaventiiililla seké paine-eron mitiauksen
mahdollistavilla mittausyhteilld, ks. kuva 22 K2.

AR SO I
O
a) Yksisuuntaventtiili voidaan asentaa my&s pumpun imupuolelle

Kuva 22 K2. lampimdn kéytidveden kiertopumpun kytkeniikaavio.
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22.13 Paineen korotus

Paineenkorotuspumppu liitetdén putkeen térindnvaimentimien valityk- — Ohje
sella. Asiakirjoissa m&&rdacn
~ pumpun rakenne

Haitallisten paineiskujen vélttamiseksi on paineenkorotuspumpun .
oltava jatkuvasddteinen fai laitos varustetaan paineentasaussailislla. EO ereat :
: T . T . — Kkaynnistys- ja pysaylyspaine
Paineenkorotuslaitteistolle asennetaan ohitusputki, jota kautta vesi ~ ohjaustopa

virtaa paineen ollessa riitiGva. - sijainti
sekd mahdollisesta paineentasaussdilidste
~ maleriaali
— tilavuus
~ rakennepaine
= sijainti.

Selostus

Vesijohtopaineen korotusta kdyleldicn, jos paine epd-
edullisimmin sijaitsevassa vesipisteessd el ole riiltéva.
Jos on olefettavisso, eftei paine riitd tulevaisuudessa,
varoudutaan  paineenkorolukseen jaliamalla  riittve
tila paineenkorotuslaitteistolle.  Yleiseen vesijohtoon
liittyvisséi  kiinteistdisséi saadaan paineen  korotiami-
seen farvitiavat laitteet asentaa ainoastaan vesilaitok-
sen luvalla.

Selostus

Varusteet veden virtaussuunnassa ovat
- sulkuventtiili

= farindnvaimennin

— paineanturi

— painemittari

— sulkuventtiili

~ pumppu

— yksisuuntaventiili koetushanoin
— mahdollinen paineentasausséilio
— sulkuventtiili

- painemittari (halytéve)

— paineonturi

— farinGnvaimennin

~ sulkuventtiili.

Ohitushaaran varusteet ovat

- sulkuventiili

~ vyksisuuniaventiiili koetushanoin
- sulkuventtiili.

22.2 Pumppaamot

Selostus
Tassd pumppaamolla tarkoitetaan laitosia, jonka ter
lousvettd ei saada yleisestéi vesijohtoverkostosta.

Ohje

Asiakirjoissa maar&tdn

— pumpun rakenne

— materiaalit

— painesdilién koko ja materiaali
~ kéynnistys- ja pysciytyspaine

— ohjaustapa

— sijainti.

Selostus

Pumppaamon varusteet veden virtaussuunnassa ovat
— pohjaventtiili

~ ilmaventtiili {itsetyhjentyvissé putkissal

- sulkuventiiili

— vyksisuuntaventiili {itsefyhjentyvissd putkissa)

- painesdilia

— painemittari

— painekytkin.
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22.3 Painesdiliot

Selostus

Painesailiolla tarkoitetaan 1cssd kylmad  talousvetts

varastoivaa sdiliétd, jossa vallitsee iimakehén painet-

ta korkeampi paine. Paine aikaansaadaan pumpulla.
Painesdilid sisdilidd paineenalaista kaasua, yleisim-

min ilmaa, joka on joko kosketuksessa veden kanssa

fai siitd kalvolla erolettuna.

Ohje

Asiakirjoissa m&drdiidn paineséilion
~ materiaali

- korroosiosuojaus

— tilavuus

- kayttdpaine

— varusteet

— kytkentd.

Selostus
Paineastia-asetus 549/1079 muutoksineen (LVI KTM-
00088, KH KTM-10161; sisdliavat muutokset

marraskushun 1991 asti).

Selostus

Korroosiosuojaus  voidaan tehdd maclaamalla  iai
pinnoitieella esimerkiksi kuumasinkitykselld, emalilla
tai muovilla. Ennen korroosiosuojauksen valintaa sel
vitel&an s&iliésn tuotavan veden laatu.

Painesdilio on paineasticasetuksen mukaan tarkastettava maarg-
ajoin, jos suurin sallittu kéyttdpaine p (bar) x sisdpuolinen ilmatila-
vuus {m3) on suurempi kuin 2,5.

Painesdiliddn on voitava lisdtd painetta helposti  {esimerkiksi
kompressorilla, auton tai polkupydran pumpulla).

Paineséilién rakenne
Painesdilion on oltava rakennepaineeltaan tarkoitukseensa riittava, i-
scksi sen on oltava tyhjennettévissd ja puhdistettavissa.

Painesdilio varustetaan ilmausmahdollisuudella ja alipainesuojal-
la. Sailiossd on oltava riittavd korroosiosuojaus, joka ei saa heiken-
1&¢ talousveden laatua.

Painesdilion varusteet ovat
- yksisuuntaventtiili
— sulkuventtiili
— painekytkin
— tyhjennyshana
— painemittari.

Paineséilidn asennus
Painesdilic asennefaan sellaiseen lattiakaivolliseen filaan, jossa sai-
li6 ei padse jaatymaan.

Ennen s&iliéta ei saa olla materiaaleja, jotka voivat aiheuttaa séi-
lidssa korroosiota [esimerkiksi Cu-putket).

22 .4 Talousveden lammittimet

Selostus
Téssd kohdassa kasitellécn talousveden lammittimic
niild osin, joilta ne vaikuttavat kaytévesiverkoston toi-
mintaan.

Ohje

Asiakirjoissa méérétédn vedenlédmmittimen

= tyyppi (virtauspatteri, varaaja ms.}

- materiaali

- rakennepaine; avoin- vai suljettu jérjestelme

~ kaytidveden tuotto, dm3/s

- virlauspatterin sallitu painehévié mitoitusvirtaamal-
la, kPa

— sailion filavuus

- sdilidn korroosiosuojaus

- laitoksen liséivarusteet {esimerkiksi tyhjéventtiili)

~ mahdollinen lampétilan rajoitus.

Vedenldmmittimien varusteineen on oltava rakenteeltaan sellaiset, et
feivat ne asennetiuina ja kéytettying valmistajan ohjeiden mukaisesti
aiheuta verkostoon paineiskuja, epdpuhtauksia, hdiritsevad aantd fai
vuotoja.
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Talousveden l&mmittimien rakenne

Vedenldmmittimien on rakenteeltaan oltava sellaisia, ettd ne tai nii-
den osat voidaan helposti huoliaa tai vaihtaa tavanomaisilla tyodka-
lilla. Laitteet, joiden toimintaa on voitava tarkistaa tai joita on voita-
va lukea, sijoitetaan siten, eftté tarkistus fai mittarin luku voidaan hel-
posti tehdd.

Vedenlammitin varustetaan puhdistusluukuilla. Vedenlammitin eris-
fetéén LYIRYL @2:n osan 5 mukaisesti.

Vedenl&mmitin, jonka materiaali ei ole korroosiota kestavad mutta
joka on pinnoifettu korroosiofa kestévéiksi, on voitava suojata katodi-
sesti, mikdli pinnoife ei fasi& vahingoitu. Sailidssd, jonka materiaali
ei ole korroosiota kestavad ja jonka filavuus on yli 300 dm3, on toi-
mitetfaessa oliava katodinen suojaus.

Vedenl&dmmittimessa on oltava merkkikilpi, josta iimenee seuraa-
vat asiat:

— rakennepaine

- sailion filavuus

— veden tuotto (painehévio)

~ materiaali (scilidssd sisépinnoite)
— valmistusvuosi

- vo|misfoio.

Talousveden lémmittimien asennus

Vedenlammittimen yhteiden on sijaittava siten, efta vesi vaihtuu lam-
mittimessa kokonaan. Kerrostumista kéytetdan hyvéksi varastovaraa-
jissa.

Verkostoon johtavan putkiyhieen on oltava talousveden lammitti-
men ylimmdssd kohdassa. Yhteiden on oltava SFSstandardien mu-
kaisiin putkiin tai putkivarusteisiin suoraan liifeftéviksi sopivia.

Vedenl&mmitin - asennefaan lattiaviemérdityyn tilaan tai, mikali
huoneessa esimerkiksi keittidssd, ei ole lattiakaivoa, asennetaan ve-
denlammittimen alle esimerkiksi vuotokaukalo, jonka avulla véhdinen
vuotovesi voidaan huoneessa havaita. Ks. myds LVIRYL 92:n kohta

21.24.

22.5 Muut talousvesiverkostoon kiintedsti
liitettavat laitteet

Selostus
Varusteet veden virtaussuunnassa
— ennen l&mmitintc
- sulkuventiili
— yksisuuniaventtiili
- koetushana
— varoventtiili
— painemitiari yli 300 dm3:n lammittimissa
- tyhjennyshana
- |gmmittimen jélkeen
~ sulkuventiili.

Selostus

Mikali veden sdhkénjohtavuus on  waélills  30...

100 mS/m, voidoan séilioén hyvaksya pelkkd kato-

dinen suojaus. Mikali veden sahkénjohtavuus on yli

10 mS/m voidaan korroosiosuojaus tehdd pinnoit-

teella tai elekirolyyttisesti.

Suoja-anodin, johan ei ole kytketty sdhkévirtaa
{magnesiumonodi} on 1dyfeliévd seuraaval vaalimuk-
sef:
~ Materiaalin on oltava tarkoitukseen sopivaa.

— Anodin on oltava rittévon suuri sailién kokoon
néhden (ohjeorvona on anodin  poinon  oltovo
0,5 kg/m? [sdilion pinta-ala) tai jos séilié on ema-
lipinnoitettu, vahintéén 0,02 kg/m2 [séilién pinta-
ala} kuitenkin véhintécn 0,2 kg).

— Anodi sijoitefaan siten, eftd saavutetaan hyvé suo-
jaus.

— Anodi on voitava tarkastaa ja vaihiaa. ([Pienissd, fi-
lavuudeltaan enintéén 300 dm3:n vedenlémmitti-
missé tGstd voidaan poiketa, mikéli anodin kéyt-
1dian katsalaan olevan saman kuin vedenlammitti-
men).

22.51

Painepesurien asennus

Painepesurit liitetdcn talousvesiverkostoon valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti. Kiintedsti asennettavien painepesureiden kytkentGjohtoon
asennefaan veden virtaussuunnassa  kiinteddn putkisto-osaan  yksi-
suuntaventtiili ja paineiskutasain.

Painepesurit
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Ohje

Asiakirjoissa madrétddn

- paineiskutasaimen typpi
— materiaali.
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23 Viemdriverkostot

23.0 Viemariverkoston perusvaatimukset

Selostus
Viemdreihin saa johiaa vain asumisigtevesia. Muissa

tapauksissa  viemardintitavasia  neuvotellaan  viran-
omaisten kanssa. Viemdrit varustetaan riitiévalla puh-

distusmahdollisuudella.

Rakennusten ulkopuolisten viemdarien suunnanmuutokset tai liittymat
tehdadn viemarikaivoissa tai viemarit varustetaan puhdistusputkilla.

Vaakaviemdareissa el saa kayttad ristiputkia. Jos pystyviemdrissd
kaytetccin ristiputkia, joiden haarakulmat ovat suurempia kuin 80°,
varmistaudutaan siitd, eftei haitallista ristiinvirtausta padse tapahtu-
maan.

Viemdrien suunnanmuutokset tehdddn
eniniddan 45°:n kulmilla tai saman- L
sateisilld, enintédn 90°:n kulmilla.

o= 45°

Vaakaviemdrin liitas pystyviemdriin
tehdddn enintddn 90°:n kulmalla.

!
1
o o OB ol Do '°°‘°
Pystykytkentéviemdrin ensimmdinen l
suunnanmuutos voidaan tehdd Py war
myds enintddn 90°:n kulmalia. o< Q0° i I_)
\

Pysty- tai vackaviemérin liitos vaaker

viemdriin tehdadn enintdon 45°:n N
kuimalla. Vaakakokoojaviemdriin a < 45°

saadaan liittad vaakakytkenidviemari

enintédn 68°:n kulmalla ja pystykytkentd
viemdri enintddn 90°:n kulmallo.

Kuva 23 K1. Sallitut viemdrin suunnanmuutos- ja liitoskulmat.

23.1 Viemarit

Selostus

RakMk D1 Kiinleisidjen vesi- ja viemdrilaitieistor.
Maaraykset ja ohjeet 1987, (LVI RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RakMK-10083).

23.10 Viemdrien perusvaatimukset
Taulukossa 23 T1 on esitetty eri viemdriputkien materiaalien erditc
huomioon ofettavia ohjeellisia ominaisuuksia.

LVIRYL @2 151



23.11

Viemdriverkostot

Taulukko 23 T1. Eréité viemdriputkien materiaalien ominaisuuksia.

Ominaisuus Putkimateriaali
Valy: Kupari Betoni Rst PVC CPVC - PEH ABS PP
raula

Tiheys
kg/m3 7250 8000 2300 7850 1400 1400 Q50 1050 Q00
Min.- asennus-
lampodtila °C ~20 =20 -20 -20 -20
Maks. lamptila;
lyhyiaik: /jatkuva °C
Ulkoasennus 85/60 - ?5/80 - 100/80
Sisdasennus ?5/70 100/80 95/80 = 100/80
Lampdlaajene
minen, kun
A=50°C
mm/m - 0,6 0,85 0,5 0,6 3.0 3,0 7.0 5,0 6,0
Kemiallinen
kestavyys
= hapot [+ {+) {+) {+} + + + + +
= emdkset + + + + + + + + ¥
~ bensiini ja

tGrpath + + 0 + + + {+) + +
= livottimet + + + + 0 0 0 0 [+)
Huomiautuksia *}'SFS *J SFS *} SFS *J'SFS

3155 3423 3154 3459
Taulukon merkinteja: + kestava
{+] epdvarma
O ei kestava

*) Kemialliner kestavyys PVC:lle/PEM:lle/PP:lle standardissa’ SFS 3154,/SFS 3155/SFS 3459,

Viemdrien litososineen ja fiivisteineen on téytetidve tyyppihyvaksyn-
ndn vaatimukset.

Viemdrien asennus
Viemarien on oltava joko kokonaan irti valusta fai kokonaan sen si-
sdlla. Valussa olevan viemédrin ymparillé on oltava  vahintaan
15 mm befonia. On varmistefiava, ettd viemdrit pysyveit valun aika-
na paikallaan.

Viemdrien liifostavat on esitefty LVIRYL 92:n kohdassa 23.11 ja
viemdrien kannakointi LVIRYL 92:n kohdassa 23.121.

23.11  Viemdrien materiadlit ja liitostavat

23.110 Viemdrimateriaalien ja liitostapojen perusvaatimukset
Kukin viemdrimateriaali muodostaa oman jdrjestelmansa. Eri jdrjes:
telmien osia ei saa asentaa sekaisin. Jarjestelmdn {materiaalin) muut-
tuessa saa kdyHada vain osia, jotka on hyvéksyty ndiden jcriestel
mien vdlisiksi muutososiksi.
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Selostus
Putken ja tiivisteen kemiallinen kestavyys tarkistetaan
valmistajalta.

Tarvittaessa  kemikaalit  laimennetaan  esimerkiksi
laimennuskaivossa tai ne neutraloidaan ennen johte-
mista yleiseen viemdiriverkostoon.

SFS 3154 Muoviputket.  Polyeteenin  kemiallinen
kestévyys.

SFS 3155 Muoviputket. Polyvinyylikloridin kemialli-
nen kestévyys.

SFS 3423 Muoviputket. CPVCssiséviemériputket ja
-putkiyhteet. Mitat ja yleiset ominaisuudet.

SFS 3459 Muoviputket. Polypropeenin kemiallinen
kestavyys.

Ohje

Asiakirjoissa madrdtédn viemdrien

— maleriaalit ja niiden vaihtumisrajat
~ palomansetit, kiintopisteet yms.

Selostus
Taulukossa 23 T2 on esitetty yleisimmin kéytetiyid vie-
mdriputkien materiaaleja sekd putkikokoja.
Viemdrien litostapoja on esitetty taulukossa 23 T5.
Muovisten viemdriputkien mittoja on esitetty stan-
dardeissa SFS 3423, SFS 3443, SFS 3453, SFS
5102 jo SFS 51083.

Selostus

SFS 3423 Muoviputket. CPVCsisdviemdriputket ja
-putkivhteet. Mitat ja yleiset ominaisuudet.

SFS 3443 Muoviputket.  Paineetiomat  kevennetyt
maahan asennettavat PVC-viemdriputket ja -putki-
yhteet.
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SFS 3453 Muoviputket.  Paineettomat  kevennetyt
maohan asennettavat PE- jo PPviemdriputket ja
-putkiyhteet.

SFS 5102 Muoviputket. Paineettamat PVCvieméri-
putket ja -putkiyhteet.

SFS 5103 Muoviputket. Paineettomat PE-viemériput-
ket jo putkiyhteet.

Selostus

SFS 2249 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Vede-
tyt kupariputket yleiskéytiédn,

SFS 2250 Muckatut kuparimetallivalmisteet. Vede-
tyt kuparimetallit LVHkéytdan.

SFS 2680 Valurautaiset viemériputket ja  putkiyh-
teet. Tekniset toimitusehdot.

SFS 2681 Volurautaiset viemériputket. Suomugrafiit-
tirauta. Mitat,

SFS 2689 Valurautaiset viemdriputket. Kaksoishaar
rayhde 80°.

SFS 2690 Valuiautaiset viemériputket. Nurkkahaa-
rayhde. 87,5°.

SFS 2691 Valurautaiset  viemériputket. Supistusyh-
teet.

SFS 2692 Valurautaiset viemdriputket. Puhdistusput-
ket.

SFS 2693 Valurauiaiset viemdriputket.  Muhvilliset
kulmakalusteyhteet 87,5¢.

SFS 2694 Valurautaiset  viemdriputket.  Muhvilliset
haarakalusteyhteet 87,5°.

SFS 2695 Valurautaiset viemériputket. Suorat muh-
villiset kalusteyhteet.

SES 4161 Hitsatut rvostumatiomat  ferdsputket.
Mitat, massot, painekertoimet ja tekniset toimi-
tusehdot.

Selostus

Standardin SFS 3581 mukaisia kumirengastivisteitd

kaytetddin tavallisesti vesijohdoissa ja viemédreissd.
Standardin SFS 3582 mukaisia kumirengastiivistei-

i on forkoitettu kaytetiaveiksi dljypitoisia vesid johta-

vassa viemdriverkoston asassa.

SFS 3454 INSTA 219 Muoviputket. Muovisten vie-
mariputkien termoplastisista elastomeereista {TPE)
valmistetut tiivisteet. Llaatuvaatimukset.

Taulukko 23 T2. SFSstandardien sekd SKTY:n normien muko/sfen

viemdriputkien mitat, muut kuin muoviviemdrit.

Valurauiaputki Kupariputki- Befoniputki - Ruostumaton

terds
Standardit Muhviton
Normit SKTY. SES SFS SKTY2) SES 416131

2680... 2249.:.

Putkikoot 26951 2250
mra,/ min
Nimelliskoko® = - - = -
d,/d, - = 28/25,6. 0 = =
Nimelliskoko © = = = - 32
d,/d, E Z 35/320 - i
Nimelliskoko' = 50 = - = 50
d,/d, 60/52 - 54/51,00 = -
Nimelliskoko . - = = - = 80
d,/ds - - 63/61,0 = =~
Nimelliskoko: = 70 70 = - 65
d,/d, 80/72 75/67 76,1/72,1= -
Nimelliskoko * = = = = 80
d,/ds = = = = -
Nimelliskoko 100 100 - 100 100
d,/d, 112/102:110/100:.108/104 - 142/100 =
Nimelliskoko - = = = = 80
d,/d; - - = = -
Nimelliskoko - 150 150 - 150 150
d,/d; 162/152 -160/150 ::160/154-:.200/150 -
Nimelliskoko .~ 200 = - 225 200
dy/dg 212/200. = - 287/225 -~
Nimelliskoko. = = - - 250
dy/dg - - - = -
Nimelliskoko "= - = 300 300
d./d, e - o 372/300 -

1} Muhviton valurautaputki
21 Kumitiivisteelle
3] Putken seindmépaksuus valifaan lopullisen kaytidtarkoifuksen mukaan:

23.117 Viemdrien liittéminen

Ennen liittamistc tarkistefaan, eftei viemdreissa ole roskia ja eftd lii-
fospinnat sekd liitostarvikkeet [esimerkiksi kumitiivisteet) ovat ehiié ja
puhtaita.

Liitokset tehddcn valmistajan ohjeita noudattaen. Pistopédn on ol
fava ehjd ja kohtisuorassa viemérin akseliin néhden. Mahdollisen
katkaisun aiheuttamat epdtasaisuudet poistetaan ennen liitoksen teke-
mista.

Viemarit katkaistaan viemdrien valmisiajan ohjeita noudatiaen ja
kyseisille viemariputkille tarkoitefiuja tyckaluja kéyttaen.

Terds- ja kupariviemérien liittéminen
Littokset tehdaén LVIRYLkohdan 21,11

mukaisesti.

Muoviviemdrien liit@minen

Muhviliitos (PVC, CPVC, PEH, ABS, PP)
Liitoksissa kaytetdan sellaisia tiivisteitd, jotka on hyvaksytty kyseiselle
litostyypille. Kumitiivisteiden materiaalin on tdytettava  standardin
SFS 3581, SFS 3582 tai SFS 3583 vaatimukset sekd muovisten
TPEiivisteiden standardin SFS 3454 vaatimukset tai liifosten on olta-
va tyyppihyvaksytyid.

Valmistajan ohjeita niin liitostavasta kuin kumirenkaiden késitielys-
& ja varastoinnista on noudateftava.

Liitosta tehtGessd otefaan huomioon viemdrien tarvitsema paisuntor-
vara (ks. valmisiajan asennusohjeet).

Mikali litokseen kohdistuu vetoa, litos varustetaan lukituksella.

LVIRYL @2 153



23111

Viemdriverkostot

Hitsausliitos {PEH ja PP)
Hitsauslitos tehdaan kullekin putkilaadulle tarkoitetulla, putkien val
mistajan suositielemalla laitieistolla jo menetelméll.

Laippaliitos {(PVC, PEH ja PP)
Laipat kiinniteldan vieméreihin putken valmisiajan ohjeita noudat
taen. Muilla osin laippaliitos fehddcn LVIRYL 92:n kohdan 21.111

mukaisest.

Liimaliitos (PVC)
liimaliitoksia saa tehdé vain poikkeustapauksissa ja valmistajan oh-
jeiden mukaan.

Valurautaviemérien liittéminen

Pantaliitos
Liitoksissa kéytetdan tyyppihyvéksyttyjd tai viemdrivalmistajon ohjei-
den mukaisia liitospantoja ja fiivisieitd.

Ruostumattomasta ferciksestd (Rst) tehtyd pantaa ja luonnonkumisia
fiivistettd kaytetaan vain rakennuksen sisGpuolisissa viemdreissd, jois-
sa johdetaan normaaleja asumisidlevesid ja sadevesid.

Haponkestavasta terdksesia (Hsf) tehtyd paniaa ja neopreeniku-
mista tiivisteftc kéytetddn maahan asenneltavissa vieméreissa sekd
viemdreissd, joissa johdetaan &liyn- fai bensiininsekaisia vesia (esi-
merkiksi siivous- ja tydvdlineiden puhdistustilat).

Litos tehd@an valmistajan ohjeita noudatiaen. Pannan pultit kiriste-
t&én huolella.

Pantalitiimien on taytettévé siandardin SFS 2723 ja ruuvien stan-
dardin SFSISO 4017 lujuusluokan 8,8 vaatimukset. Tiivisteiden on
1ayteticiva standardin SFS 3581 tai SFS 3582 vaatimukset ja niissé
on oltava SFS-merkki tai niiden on oliava tyyppihyveiksyttyié.

Mikali liitokseen kohdistuu vetoa, liitos lukitaan.

Muhviliitos
Muhviliitoksessa vieméirin pistopéici keskitetdén muhviin tervaamatio-
man fiivistyspunoksen tai muovirenkaan avulla.

Muhviliitos tiivisteldan siten, efié véhintéén 1/3 muhvin pituudes-
fa taytetdan sulana olevalla, antimonittomalla, pehmedlia harkkolyi-
ivlla. Lopullinen tiviys saadaan hakkaamalla ijy fiivistysraudalla tiv-
kasti valurakoon.

Viemdrin pistopddn saa katkaista vain farkoitusta varten valmiste-
uilla tyokaluilla.
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SFS 3581 Kumit. Vesi- ja viemérijohtajen kumitiivistei-
den laatuvaatimukset.

SFS 3582 Kumit. Vesi- ja viemérijohtojen kumitiivistei-
den laatuvaatimuksel. Oljynkestéveit.

SFS 3583 Kumit. Vesi- ja viemdrijohtojen kumiiivistei-
den laatuvaatimukset. Lammdnkestavat (20 °C).

NKB-uotesddntsd 8 PVC- ja PE-viemdriputket.

NKB-uotesaantd 19 PP-, ABS- ja PYC-C viemdriput
ket.

Selostus

livkuaineena voidaan kéaylida vetid tai valmisiajan
suositielemaa ainetta. Saippuoa ei kéytetd, koska se
estdd kuivuessaan muhvissa tarvittavan litkkeen.

Selostus
Hitsausliitos voidaan tehdd puskuhitsaamalla tai vas:
tushitsaamalla.

Selostus
Laippaliitoksia voidaan tehdd viemdreille, joita voi-
daan hitsata tai limata.

Selostus

Kun viemardidaan teollisuuslaitosten laboratoriciden
fai vastaavien jdfevesid, valilaon sopiva fiivislemate-
riaali [oteftava yhteys volmistajaan] kussakin tapauk-
sessa erikseen.

Selostus

SFSISO 4017 Téyskierteiset kuusioruuvit. Tarkkuus-
luokal A ja B.

SFS 2723 Valurautaiset viemériputkistot. Putkien ja
putkiyhteiden liittimet.

SFS 3581 Kumit. Vesi- ja viemdrijohtojen kumitiivistei-
den vaatimukset.

SFS 3582 Kumit. Vesi- ja viemdrijohtojen kumitiivistel-
den laatuvaatimukset. Oljynkestévet.

Selostus
Ahtaissa paikoissa voidaan lyiiyn sijasta kaytiéd lyijy-
villaa, joka fiivistelddn huolellisesti.

Lyijyn sijasta voidaan kéytida myds tarkoitukseen
soveliuvaa, jdlevettd kestdvad tiivistysmassaa.
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Ohje

Asiakirjaissa mddréiaan

~ eri viemdrimateriaalit liitoksineen ja muoviputkien
putkiluokat

~ viemdrien reifit, koot ja liitakset

~ kaivajen tai puhdistusputkien paikat jo kaot

— viemdrin  alimman  sisépinnan  karkeusasema
n. 20 m:n vdlein, kuitenkin aina pystysuuntaisissa
suunnanmuutaskohdissa ja kaivojen sekd liitos- ja
purkupaikkojen kahdalla

~ viemdrin kaltevuus

— tarvittoessa leikkauskuvol kaivannon pituus- ja poik-
kisuunnasso

— viemérin mohdollinen iuenta ja paclutus

~ jGdlymisen estéminen maastoon fai vesisioan jah-
delftavissa viemdreissd.

Selostus

RakMK D1 Kiinteistjen vesi- ja viemdrilaitteistat.
Madrdykset ja ohjeet 1987, {LVI RokMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RokMK-10083)

Viemadrien asennuksen yhieydessd huolehditaan éd-
nenvaimennuksen ja palasuajauksen foteutumisesta.

Selostus
Kun muovinen pystyviemdri muuttuu vaokaviemdriksi,
ja etenkin silloin, kun pystyvieméri an pitkd, on kul-
makahdan é&dnenvaimennus farked.

Valmistajan édnitekniset ahjeet afetaan huomioon.

RakMK C1  Adneneristys. Mddrdykset 1985, (RT
RakMK-20596).

RakMK C6  Asuinrakennusten VHaitteiden Gidnitek-
nikka. Ohjeet 1984. (RT RakMK-20516).

Selostus

Maahan ja vefeen asennettavat muaviputket, RIL 77-
1990.

Beloniputkikdisikirja, Suomen Betonitedllisuuden Kes-
kusjdrjesto.

Selostus

RakMk D1 Kiinteisidjen vesi- ja viemdrilaitieisiat.
Maaraykset ja ahieet 1987. (VI RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RakMK-10083).

Kun asennetaan pchjaviemdreitd pohjalaatan alle,
perustamiseen, kannakaintiin ja rokenneldvistyksiin
kiinnitetadn erityisicé huomiofo.

Kanfavan laatan (laatia, joto ei saa rikkoo) alla si-
jaitsevat viemdrit sijoitefaon tuuletettuun, kuljetlavaan
(vahintaan rydmitiGvaan) tiloan, jonka on ollava
kuiva. Tila varustelaan huolto- jo  tarkastusluukuin
siten, efld asennusten tarkastaminen ja karjaus on
mahdallista.

Rydmiliéva fila voidaon karvata laattaan merkityil-
la, riiticvan tiheddn sijoitetuilla varauksilla, josta laat-
la voidaan rikkoa.

Ohje
Asiakirjoissa madrdrian moanvaraiseen  kantavaan
laaitaan sijoiteitavien korjauskohtien paikat.

Betoniviemdrien liittdminen

Muhviliitos
Kumirengasliitos tehdadn erityisesti befoniviemdreitd varten valmiste-
tuilla kumi- tai muovirengastiivisteilla.

Liittcimisessc noudatetaan tiivistevalmisiajan ohijeita.

23.12 Viemdrien asennus

23.120 Viemérien asennuksen perusvaatimukset
Viemdrit asennetaan virtaussuunnassa kalteviksi.

Maaviemdriputkien ja niiden liitosten on asennefiuina kesteftdva
maassa esiinfyvid maanpaineesta ja tarindstd aiheutuvia seka ke
miallisia rasituksia. Tarvittaessa varmistetaan putkimateriaalin kemial
linen kestavyys valmistajalta.

Maahan asennetiaval muoviviemdrit asennetaan ohjeen Maahan ja
vefeen asennettavat muoviputket mukaisesti ja befoniviemérit Betoni-
putkikdsikirian ohjeiden mukaisesti.

Pohjavesipinnan alapuolelle asennetiavien viemdrien kaareutumi-
sen estamiseksi viemdrit ankkuroidaan maahan fai tuetaan ympdréi-
viin rakenteisiin.

Viemdrit suojataan kolhiintumiselta.

Valurautaviemdari ei saa olla kosketuksessa kevytsorarakenteeseen.

Puhdistusyhde asennefaan rakennuksessa jokaisen pystykokooja-
viemdrin alaosaan ja vaakakokoojaviemdriin 20 m:n vélein.

Alapohijan alla puhdistusyhde asennetaan vaakakokoojaviemdriin
20 m:n vélein.

Puhdistusputken kansi kiinnitetaan siten, eftei se padse irtoamaan
padotuksessa.

LVIRYL @2 155



23.121

Viemdriverkostot

Viemérikaivanto
Viemdrikaivanto tehdddn ja tdytetécn siten, effei viemdiri mydhemmin
liiku paikaliaan esimerkiksi likenteen aiheutiaman maan  siittymisen
seurauksena. Kaivannon alkufdytte tiivistetéiéin huolellisesti 0,15 m
putken ylapuolella.

Kuvassa 23 K2 on esitetty erds ratkaisu viemdrikaivannosta. Vie-
mérikaivanioja koskevia vaatimuksia on esitetty myds Suomen Kau-
punkiliiton julkaisussa ja RYL Q0:ssd.

A, C, C, A,

Selostus

Kunnallisteknisten tdiden yleinen tydselitys. Suomen
Kaupunkiliiton julkaisu.

RYL QO Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Ra-
kennustietosaétis (RT 14-10380).

Selostus
Suunnittelijan on neuvoleltava geoteknisen suunnitteli-
jan kanssa painumavaaroisia ja viemdrien asennuk-
sesta.

Suunnittelijan on neuvoteliava rakennesuunnittelijan
kanssa viemdrin asennuksesta kantavan laatan alle.

mahdollinen e
kaivannon
tukilaudoitus

I:
i M—_— putkiarina

Kuva 23 K2. Viemdrikaivanto.

Viemdrien peitesyvyys

23.121 Viemdrien kiinnitys, kannakointi
Viemarit kannakoidaan valmisiajan ohjeiden mukaan. Viemdrin kan-
nakkeiden on kesfetidvd sama aika kuin viemédrimateriaalin.
Pystyviemdrit kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta, korkeis-
sa filoissa vahintéan 3 m:n valein. Pystyviemari kannakoidaan niin,
ettei se rasita vaakaviemdrid.
Muoviviemérien kannakkeet eivét saa aiheuttaa puristusta fai leik-
kausta vieméreihin (ks. myds LVIRYL 92:n kohta 21.121).
Taulukoissa 23 T3 ja 23 T4 on esitetty arvot pohjalaatan dlla ole-
vien pohjaviemdrien eri kannakointia ja materiaaleja varten.
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A= putken ja kaivannon
seindman vdlinen vapaa
fila, = 0,35 m
kaivannon B = putkiarinan leveys, 0,2'm
reund putken halkaisijaa
levesmpi O, 15 m putken
alapuolelia
C = putkien vélinen vapaa
tila, = 0,35'm

Kaivannon reurian kaltevuus
N: 1 riippuu maan laadusta.

Selostus

Tawvittova peitesyvyys riippuu roudan syvyydestd jo
maan laodusta. Mikdli tavittovaa  peitesyvyyttd  ei
saavuteta, viemari eristetdan tai varustetaan j@atymi-
sen estavalld laitteistolla.

Ohije

Asiakirjoisso maéréitasn
- viemdrimateriaali

— kannakevali

— kannakkeen tyyppi

~ kannakkeen korroosiasuojaus.

Selostus

Sadevesien umpivirtausjdriestelman  {UV-icirjestelma)
pystyviemdrien suunnanmuutaskahdat tuetaan hudlelli-
sesfi, kaska UV-drjestelmdssd vesi vai aiheutiaa voi-
makkaan paineiskun.

Selostus
Muoviviemdrien kannakevdlien ohjearvo ilman maa-
kuormaa on enintéén 10 x d, ja valurautaviemérien
2 m. Haarakohdat tuetaan.

Kun pystyviemdri muuttuu vaakaviemériksi tai tekee
mutkan, kulmakappale tuefaan.
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Taulukko 23 T3. Valurautaiset pohjaviemdrit kantavan pohjalaatan
alla. Kannakkeet osineen haponkestévcia terésid. Peitemaa hiekkaa,
painuva maa.

Viemarikoko Suurin Sturin - Kannakkeen
peitesyvyys kannakevdli poikkipinta

DN CepAm mm : mm? :

100 500 1500 40
1000 : ]QOO Q0
1500 500 Q0

150 500 2500 80
1000 1500 150
1500 1000 200

200 500 2800 110
1000 1900 220"
1500 . 1500 : :320

Huom: Jokainen viemdriosa kannakoidadn molemmista. paistadn,

Taulukko 23 T4. PYC-pohjaviemdrit kantavan pohjalaalan alla, kannakkeet osineen haponkestavid ferdstd. Peite-
maa hiekkaa, painuva maa.

Viemarikoko Suurin : Kannakkeen Kannakkeiden: véhimméis- Karinakkeiden
peitesyvyys leveys mddird; kpl S _véhimmdiskantavuus
d, ‘ B Putkiosain pituus, m KN/putkimet
mm mm mm ] i 2 5
1o 250 30 2 3 7 2
500 : 30 2 4 10 3"
1000 ; 40" 4 7 10 8
TTOPN-10 1500 40 5 10 24 16
160.T : 250 40 2 2 5 2.
500 40 2 3 7. 4
1000 40 3 5 13 Qi
1500 50 4 8 19 18
200T 250 50 2 2 4 2
500 50 2 2 5 5
1000 50 2 4 10 10
1500 ‘ 65 3 6 13 19
250 T 250 65 2 2 4 3
500 65 2 2 5 5
1000 65 2 3 8 11
1500 65 2 4 ‘ 10 21

Huom. Jokainen viemdriosa kannakoidaan:

Kuva 23 K3. Esimerkki PVC-pohjaviemérin kannakoinnista.
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Kuva 23 K4. Esimerkki PVC-pohjaviemdrin kannakoinnista yli 500
mm:n peitesyvyydessd.

Miké&li muovivieméreille ei ole iimoitettu kannakoinnin mitoitusta, saa
peitemaan (hiekka) paksuus olla enintacn 200 mm. Talldin voidaan
kayttad kyseisten viemdrien valmistajan suosittelemaa normaalikan-
nakointia.

23.122 Lapiviennit
Sokkelin tai likuntasauman I&vistyksessc vieméirin ja rakenteen keski-
néinen likkuminen ofetaan huomioon.

Kun viemari lavistad osastoivan rakennusosan, |&pimenokohta pa-
loeristetaén Suomen rakentamismadrdyskokoelman osan E1 tai tyyp-
pihyvéksyntépadtoksen mukaisesti.

mahdallinen
likuntasauma AI
_‘TO o - Q_-——
o (o]
5% [ o0
° 0 e o
il ) g

S .

/ -2l ¢
pehmed — i o
eriste o o °

0090 )

. o ° 0

sokkeli —f—5- o ©
4 .° o o) .

Kuva 23 K5. Esimerkki pohjavieméirin rakennelcivistyksestd.

23.123 Vieméirien litkkeen tasaaminen

lémpolaajeneminen ja rakenteiden sekd maan viemdreille aiheutia-
mat fikkeef tasataan muhviliitoksilla tai paisuntamuhveilla tai ttd tar-
koitusta varten mitoitetuilla suunnanmuutosyhteilld. Suunnanmuutoksis-
sa ofefaan huomioon viemérin valmistajan ohjeet.

Viemdreitd asennettaessa ofelaan huomioon viemérien ldmpélaa-
jeneminen. Muhviin jdtetddn riitiéiva paisuntavara.

Kiinto- ja ohjauspisteet tehdécn valmistajan ohjeita noudattaen
[ks. myds LVIRYL 92:n kohta 21.121). Jokaisen nousuviemdrin yh-
feyteen asennetaan kiintopiste.

Kiintopiste asennefaan jokaisen haaraviemérin kohdalle niin, ettei
haarakohta padse likkumaan.
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Ohije

Asiakirjoissa médrdicicin

— tarvittaessa leikkauskuva viemédrien rakenneldvistyk-
sista

~ tarvittoessa paloeristykset.

Selostus

RakMK ET Rakenteellinen paloturvaillisuus. Méicircivk-
set 1981, (VI RakMK-00017, RT RakMK-
20702).

Ohije

Asiakirjoissa médrétedn

= paisuntamuhvien paikat ja tyypit

~ kiinto- ja ohjauspisteiden paikat

~ kiintor ja ohjauspisteiden rakenne

~ kiinfo- ja ohjauspisteiden korroosiosuojaus.
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Selostus

Jatevedet  viemdrdidddn maastoon  saostuskaivojen
kautta. Saostuskaivojen jélkeen jdtevedet padsdantsi
sesli kdsitellddn maasuodatiimen avulla. Maasuodat-
fimella tarkoitetaan jétevesien johlomista sorakerrok-
sen lapi kokaojaojaan ja siitd edelleen avo-gjaan tai
sorakerroksen lapi suoraan avo-ojaan.

Selostus

Kun j6te- tai sodevesi@ purelaan avo-ojaan, viemérin
purkuaukkaon asennetaan metallivilppd  estémédn
pieneldinten padsy viemdriin.

Ohje

Asiakirjoissa médrditddn

— viemdrimateriaalit ja -koat

- mahdalliset eri materiaalien vaihtumiskahdat
- litostapa

- kannakaintitapa

— tuenta

— [Gtevesiviemdrin varusteet

— tarvitfaessa eristys.

23.124 Jéte- ja sadevesien purku maastoon

23.13 Jatevesiviemdrit
Viemdrit, joissa korroosiovaara on suuri, asennetaan aina vaihdetia-
viksi.

Jatevesiviemérien on oliava kaasuliiviité ja niiden on kestettévé
mahdollisen padotuksen aiheuttamat voimat.

Jatevesiviemdrien tuuletus

Jokaisessa kiinteistdssd on oltava vahintadn yksi ulkoilmaan avautuva
fuuletusviemdiri. Tuuletusvieméri asennetaan jatkuvasti nousevaksi, ja
sivuttaissiirtoja valtetadn.

Tuuletusviemdrin on oltava kooltaan véhiniadn DN 100. Enintaan
kolme tuuletusviemdrié saa liitiéé yhieiseksi DN 100 -kokoiseksi vesi-
katon l&pi menevdksi tuuletusviemariksi.

Tuuletusviemdrin suun vahimmdisetdisyydet, ks. kuva 23 K6, ovat
katosta 0,5m
savuhormin aukosta Im
poistoilma-aukosta Im
ylapuolella olevasta
avattavasta ikkunasta

vaakasuunnassa 5m
ilman sisddnottoaukosta
vaakasuunnassa 8 m
7L O —
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3 A ;k-—*——‘ = 100
L{') r l ' I 1
A
- 7100
L
- .
! Al CA !
1

=L
SO K AR IS,

= 500

A =
b

A

o —

DL X RXK XK KLY
XXX XK AXAKEAARX X

O e O pe Lgl i c?
Fo o7 oy 0o _O; 1 Co
| i SE— 11 I

Kuva 23 K6. Tuuletusviemérin vahimmdisetdisyydet ympdrGiviin ra-
kennusosiin.
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Taulukko 23 T5. Esimerkkeja hyvéiksyttéivisia putkimateriaaleista ja liitostavoista.

Materiaali Litostavat !

Huomautuksia

Panfakumi-. - Kurirengas- - Puristus-
Hiviste liitos liitos
liitos2)

Lyiylitos

Liimaliitos

Hitsaus- * Juotos-
liitos littos

Valurautaputki
= muhvillinen ¥
= muhviton ¥

Kupariputki +
Betoniputki3! ¥

Ruostumaton
terdsputki

Haponkestéva
fercsputki

PVC-putki +
PE-putki + +
PP-putki ¥

+ 6,5<pH<?,0

1} Kaikkien liitostapojen toleranssien on olfava sellaisia, elid riiftéva Hiviys saawietaan’

2} Rakennuksessa kdyteticn ruostumatonta teréispaniaa ja maassa haponkestivéid teréspantaa.
3] Kéytetddin vain rakennuksen ulkopuolella vaihdetiavana asennuksena silloin, kun maaperd ei ole sydwyitdvéd eiké kalievuus ole suurempi

kuin 100 %s.

23.14  Sadevesiviemdrit
Sadevesiviemarien ja niiden liitosten on kestetiéivé padotuksen ja
vesi-iskujen aiheuttamat rasitukset.

Umpivirtausviemdrien on kestettdvé myds alipainetta ja niissa
kéytefGdn samoja materiaaleja, liitoksia ja asennustapoja kuin kyl-
mdvesijohdoissa.

23.15 Muut viemdrit

23.151 Paineviemdrdinti

23.2 Viemdrikaivot, liitannét kaivoihin

Selostus

Jotta tuuletusvieméri voidaan puhdistaa ullakkofilois-
sa, asennetaan esimerkiksi kattolépiviennin pystyosan
alapédhén puhdistusyhde.

Tyyppihyvéksynidohie. Viemdrien alipaineventiilit.

Ohije

Asiakirjoissa m&ardtéén

~ sadevesijriestelmén tyyppi

~ sadevesiviemdrin materiaali ja koko
~ liltostapa

~ kannakointitapa

- erislys ja sen pddillyste.

Selostus

Siséipuolinen sadevesiviemdri voi olla mitoifettu osit-
tain tayttyvien viemdrien tai umpiviriauksen [ns. UV-
jariestelmd) pohjalia. Umpivirtausjériestelma edeliyt
tGé toimiakseen erilyisesti siihen soveltuvaa sadevesi-
kattokaivoa. Putkikoon on oftava véhiniadan DN 50,
koska vesikatiourakoitsijat eivéit mydnné takuita pie-
nemmistd putkisto tehdyille jérjestelmille.

Ohije

Asiokirjoissa madrétadn

= vaiusteet

— pumpun materiaali

— putkien materiaali

— putkien kiinnitys

— maininta erilyislaatuisesta vedesté (esimerkiksi meri-
vesi).

Viemérin puhdistusaukot jaetaan tarkastuskaivoihin (VTK) ja tarkastus-
tai huuhteluputkiin (TP). Muoviset tarkastuskaivot ovat halkaisijaltaan
vahintaén 400 mm, befoniset vahintéan 800 mm. Téta pienemmét
ovat puhdistusputkia.

Viemdrin puhdistusaukko sijoitetaan kiinteiston perusmuurin valitié-
mdadin |Gheisyyteen (enintddn 5 m:n pddhdn).

160 LVIRYL @2

Ohije

Asiakirjoissa madrétéacn

— kaivon tyyppi ja koko

- kansien kantavuus

— leikkauskuva fiityttciessd rakenteisiin.
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23.2

Selostus

SFS 3468 Muoviputkel. Maahan asennettavat muo-

vikaivot. laatuvaatimukset.

Selostus

Ohjearvoina kaivon kansien ja rifilsiden kuormitettor

vuudelle voidaan kaytda seuraavia arvoja:
— raskaan likenteen véiylilld 40 000 kg

- katualueilla yleensa 25 000 kg

~ ajoradoilla 15 000 kg

pihoilla ja jalkakéytavilld 5 000 kg
sisdtiloissa 2 500 kg.

Viemarikaivojen, -putkien ja ndiden liitosten on oltava tiiviitd. Viemd-
rikaivot ja puhdistusputket tuetaan niin, eftei noste, maan paine, i
kenteen aiheuliama rasitus tai muu syy aiheuta likkumista tai epdtii-
viyita.

Muovisen viemarikaivon on téyfetidvé standardin SFS 3468 vaa-
timukset.

Muoviset kaivot asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Puh-
distus- ja saostuskaivot, lokasailist yms. huoltoa tarvitsevat kaivot var
rustetaan huolioluukulla, jonka halkaisija on véhintacdn 600 mm.

Kansien ja niiden tukirakenteiden on kestettdva suurin esiintyvé
kuorma.

Rakennusten ulkopuolisten viemdrien suunnanmuutokset fai liitymdit
tehdadn viemdrikaivoissa tai viemdrit varustetaan puhdistusputkilla.

Kuvassa 23 K7 on esitetly hyvéksytiéva puhdistusputken rakenne.

Kaivojen on oltava pohjakourullisia ja kourujen suunnanmuutos
saa olla enintéén 45°.

Mikali kaivojen pohjakourut tehdddn betonista, pohja sekd kourut
siloitetaan hyvin.

Sivuliitoksen kouru muovataan juchevasti liittyvaksi. Suoran osan
ja sivulitoksen yhiymdkohtaan ei saa j@@dé porrastusia.

Puhdistusputket
Puhdistusputki saa olla suuruudeltaan yhia putkikokoa pienempi kuin
viemari mutta kuitenkin véhintéén DN 100. Puhdistusputki liitetcicin
viemdriin niin, ettd sen kautta voidaan vieméri puhdistoa seké vir-
faussuunnassa eftd virtaussuuntaa vastaan. Putken yldosan ympdrille
tehdadn kannellinen kaivo. Putken on oliava rakennuksen sisapuolel
la kaasutiivis ja ulkopuolella muuten suljetiavissa.

Puhdistusputket voivat olla myés tehdasvalmisteisia, valmiilla vie-
mariyhteilld varustetivja.

2 500
» 200
A (V.
puhdistustulppa 2
A
betonirengas :,' . O°°°°° ° :°°o % ;?
LI v 0 QT’ 1 o 0 C
d, 110,200 — it L R
hiekkatéyte 2 - L Lo
tarkastusyhde _‘:..;‘ .' - e, R

Kuva 23 K7. Esimerkki muovisesta puhdistusputkesta.
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23.3 Viemdrivesien pumppaamot

Kaytettavat kasitteet on esitetty kuvassa 23 K8.

A r—
-
Pumppuien
virtaamat turvallinen padotuskarkeus
Qliai QI + I — - —— —— — — —
== g
o>
a, [&
I gl _ éaighéhys
3 B I T Y R ——
& ensimmdinen kaynnistysiajo
T — — e
o
pysaylysraja

Kuva 23 K8. Pumppaamoissa kaytelidvat kdsitfeet.

Pumppaamon sijoitus
Pumppaamot sijoitetaan siten, ettd ne voidaan huoltaa ja sailio tyh-
jentdd.

Pumppaamon rakenne
Pumppaamo rakennetaan vesifiiviiksi ja sisétiloissa myds kaasutiiviik-
si.

Kaivon materiaalin on oltava terdsbetonia, muovia, ruostumatonta
ferdstd tai standardin SFS 4962 mukaisesti kasiteltyd terdistd, joista
jalkimmainen sopii sisdtiloan asennettavaan pumppaamoon.

Pumppujen johdeputkien on oltava kuumasinkittyd, ruostumatonta
lai haponkestévad terdst.

Pumppaamon muodon on oltava sellainen, ettd liete tulee
imuaukon valitémédn laheisyyteen. Pohjan viisteiden on oltava vé-
hintéan 1:1,5.

Pumppaamon varusteet

Kansien ja kehysten on oltava alumiinia, ruostumatonta tai hapon-
kestavéd fercistd, valurautaa tai kuumasinkittyd terdistd. Tercissdilion
on oltava standardin SFS 4962 mukaan maalatiua terdstd.

Pinnansé&idlaitteiden on oltava viemdrivedelle sopivia ja toimin-
naliaan luotettavia. Kaapeleiden on oltava jdtevettd, 6liyé ja rasvoja
kestavid.

Yksisuuntaventtiilien on oltavar téysiaukkoisia. Sulkuventtilien on ol
fava jatevedelle soveltuvia kumiluistiventtiilej, joissa on haponkestd-
vé kara. Sade- jo kuivatusvesille voidaan lisciksi kayttad palloventtii-
leja.

Repijoitd kéytetddn vain erikoistapauksissa.

Ohjauskeskukset sijoitetaan rakennuksen  siséille, mahdollisimman
lahelle pumppaamoa tai erilliseen ulkotilassa sijaitsevaan ohjaus-
kaappiin. Keskuksessa on oltava pumppukohtainen kéyttdtuntimittari
seké farvittaessa varustus kaukovalvontaa varten.

Pumppujen ohjausautomaation on kéynnistetidvé ja pysdyleftéva
pumput sekd anneffava hélytys ylérajasta. Pumppujen ohjausauto-
maation toiminta ei saa hdiriintyd jGtevedessd olevien rasvojen, kiin-
toaineiden ja pyérieiden vaikutuksesta.
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Ohje

Asiakiroissa madrdtcdn

pumppaamon

- kayttstarkaitus

~ rakenne

~ tulevan viemdriveden mitaitustilavuusvirta Qi

— kokanoisnastokorkeus = Hgeod + poistaputken
virtaushavist

— pumppaaman lépdisykyky

- pumppujen lukumédrd

— mittapiirros karkaasemin {leikkaus)

— laiteluettelo

— tehollinen pumppaustilavuus =V,

— poistoputken materiaali, koko ja paineluakka

~ virlausnopeus poistaputkessa

- varatilavuus =V,

- tuuletus

- taimintatasot {pysdylys, kdynnistykset, halytykset)

— mahdollinen pumppujen vuoratielu + kéyttdtunti-
mittarit

— halytyksen ja valvonnan tyyppi ja sijoitus

— ahjauskeskuksen tyyppi

~ pinnansdétolaite ja sen tyyppi

pumpun

— tyyppi ja materiaalit

~ toimintapiste Q/H, myds rinnan kdytéssé

— suurin kéynnistystiheys 1/h = Z.,, pumppua
kahti

- lapdisykyky

~ kokonaishyatysuhde

— sahkatekniset arvat; jannite/virtta (V/A] nimellis-
teho {kW).

Selostus

Mitoituksessa otetaan huamioon, ettd liian suuri tehol-
linen pumppaustilavuus voi haitata pumppaamon toi-
mivuutia. Tarvittaessa kéytetdan ylivuotokaivoa.

Selostus
Pumppaamossa on oltava korvousilmaputki  paine-
vaihteluiden tasaamiseksi.

SFS 4962 Koroosionesiomaalous. Maalit ja mac-

lausjdrjestelmeit.

Selostus
Pumppujen ohjausrajoja on voitava helposti muuttaa
muuttuvien virtausmédrien mukaiseksi.
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Selostus
Huuhieluveden ja valaistuksen saanti pumppaamolle
on turvatiava.

Poistoputki

Pumppaamon sisdisen putkiston on oltava lujitemuovia, PVC-, PEH-
fai PP-muovia, valurautaa, haponkestévad, ruostumatonta tai kuu-
masinkittyd terdstd mutia ei kuparia.

Pumppaamon asennus
Tehdasvalmisteisel  pumppaamot asennefaan  valmistajan  ohjeila
noudattaen.

Kun kaytetaan kellukekytkimia varmistutaan siité, etteivét ne kdy-
t6n aikana sotkeudu toisiinsa tai muihin ulokkeisiin.

Alueilla, joissa pohjaveden pinta on korkealla, pumppaamon
asentamisessa ofetaan huomioon mahdollinen ankkurointitarve.

Pumppaamoon on oliava huoliotie ja vapaa kulkureitti, jonka
kautta huollettavat osat pystytéén kuliettamaan (voivat painaa jopa
200 kg). Pumppaamo sijoitefaan siten, ettd tarpeelliset huoltofoimen-
piteet voidaan vaikeuksitta tehdd. Viemdrikaasuista varoitiava kilpi
asennetaan pumppaamoon fai sen Ighelle.

Pumppu
Pumpun valinnassa noudatetaan soveltuvin osin LYIRYL 92:n kohdan
22.1 vaatimuksia. Pumppujen materiaalien ja mahdollisen pinnoit-
feen on oltava korroosionkestcvid ja kayttétarkoitukseen sopivia.
Jatevesipumpun on lapdistavé véhintéén @ 80 mm:n suuruisia pal-
lomaisia kappaleita ellei kéyletd repijpumppua. Sadevesi- ja perus-
vesipumpun on lapdistiva vahintédn @ 25 mm:n suuruisia kappalei-
fa.

23.4 Erottimet

Selostus

Kun viemdari liittyy yleiseen viemdriin, hiekkaa, 8ljyd
tai rasvaa siséliévat idtevedet puhdistetaan mekaani-
sesti eroftimesso ennen dfevesien johtamista vieméiri-
verkosfoon.

Selostus
Eroftimien kéytto ja miloitus on esitetty Suomen raken-
tamismadrdyskokoelman osassa D1.

RakMK D1 Kiinfeistojen vesi- ja viemdrilaitieistot.
Madraykset ja ohjeet 1987 (LVI RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RokMK-10083).

Ohje

Asiakirjoissa mad@réiadn

- lietetilan tilavuus

— eroftimen moteriaali

— kansiston pydrékuorman kestévyys

~ ulkona sijaitsevien hiekoneroftimien  jécitymisen
esto.

Selostus

Hiekanerofin voi olla vesilukollinen tai vesilukoton.
Vesilukollista hiekanerotinta ei saa kaytaa, jos jdteve-
si sisalad veltd kevyempid aineita kuten 8ljyé jne.

SFS 3468 Muaviputket. Maahan asennettavat muo-
vikaivot. laatuvaatimukset.

23.40 Erottimien perusvaatimukset
Erottimeen on oltava vapaa kulkureitti. Erofin sijoitetaan siten, efté se
voidaan vaikeuksitta huoliaa.

Eroffimen asentamisessa ofetaan huomioon mahdollinen ankku-
roinfitarve.

23.41 Hiekaneroftimet
Hiekaneroftimen kansiston on taytefiévé LVIRYL 92:n kohdan 23.2
vaatimukset.
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23.42  Oljynerottimet
Oljynerottimen rakenteen on oliava tiivis.

Oliyneroftimeen johtava poistoputki varustetaan korroosionkestd-
vallg sihdilla.

Cljynerofin tuuletetaan siten, ettel siitéi aiheudu ymparistélle haju-
fai muuta haittoa. Tuulefusviemari johdefaan joko rakennuksen katon
yldpuolelle tai vahintaan 2,5 m korkeuteen maan pinnasta. Tuulefus-
viemdrin koon on oltava véhintaan DN 100. Tuuletusviemérin mate-
riaali on m&drdtty Suomen rakentamismdcirdyskokoelman osassa D1.

Oliyneroftimessa on oltava varastotilan taytymisen ilmoittava haly-
finautomaatio (jos mitoitusvirtaama > 1 dm3/s), joka kytket&an val-
mistajan ohjeiden mukaan. Halytinautomaation on oliava Sahkstar-
kastuskeskuksen Ex-tilaan hyvaksymd.

Tehdasvalmisteiset eroftimet ja niiden huoliokaivot asennetaan val-
mistajan ohjeiden mukaan. Erotimen ja huoltokaivon wélisen liitok-
sen on oltava fiivis. On varmistuttava siitd, eftei ljynerotin padse
jatymadn. Eroftimissa on oltava tyhjennysjcrjestely, joka mahdollis-
laa varastotilaan kertyneen, vetid kevyemmdan, ongelmajdtteeksi luo-
kitetun nesteen poiston erikseen sailidta tyhjentamatta.

Maanpinnan korkeudella olevan kannen kautta tuleva kuorma ei
saa siirya eroftimeen.

Mikéli- sliynerotuskaivo sijoitetaan rakennuksessa olevaan erilli-
seen tilaan, on filaan johtavassa ovessa oltava kilpi, jossa varoite-
faan viemdrikaasujen myrkyllisyydesia ja rdjahdysalttivdesta sekd
kielletdan avotulen teko ja tupakanpoltio.

23.43 Rasvaneroftimet
Rasvanerottimien materiaalin ja rakenteen on kesteftéva rasvaisten
jdlevesien viemdreissc esiintyvien kemiallisten yhdisteiden vaikutus
haurastumatta ja sydpymdatid.

Rasvanerottimissa on oltava varastotilan tayttymisen ilmaiseva hé-
lytinautomaatio.

Imuputken liittimen on iayteftava standardin SFS 4428 vaatimukset.

Tehdasvalmisteiset eroftimet ja niiden huolickaivot asennetaan val-
mistajan ohjeiden mukaan. Eroffimen ja huoliokaivon vélisen liitok-
sen on oltava fiivis.

23.5 Pienpuhdistamot

Ohje

Asiakirjoissa maaratdan

- &liyneroitimen teho dm3/s

- viipymédaika/ pintakuarma

- eraffimen materiaali

— eroftimen vesifilan tilavuus

— lietetilan filavuus

- kansiston  py&rékuorman  kestévyys, ks
92:n kohta 23.2

— Iyhjennystapa

— faytymishélyttimen keskusosan sijainti ja kytkenté

- erattimen viemérien ja maanpinnan korkeudet.

LVIRYL

Selostus

RakMK D1 Kiinteistjen vesi- ja viemdrilaitieisiot.
Médrciykset ja ahjeet 1987, (LVI RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RakMK-10083).

SFSkasikirja 59 Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu.
Palavat nesteet ja kaasut.

SFS 2770 Maanalainen muovinen palavien nestei-
den sailio. Rakenne.

SFS 3468 Muoviputket. Machan asennettavat mua
vikaivat. loatuvaatimukset.

Selostus

Oljynerotin sijoitetaan mahdollisimman lghelle kulku-
reiftid tyhjennysauton esteetiéman taiminnan turvaami-
seksi.

Ohje

Asiakirjoissa m&&raiadan

- rasvaneroftimen teha dm3/s

~ viipymé&aika/pintakuorma

- erofimen materiaali

- eroltimen vesitilan filavuus

- liefetilan tilavuus

- kansiston  pydrctkuorman  kestévyys, ks, LVIRYL
92:n kahta 23.2

~ tyhiennystapa

— téytymishdlyttimen keskusosan sijointi ja kytkenté

— eroftimen viemdrien ja maonpinnon korkeudet.

Selostus
SFS 4428 Pikdliitin. Pallomainen leukaliitin.

Selostus

Rasvanerolin sijoitelaan mahdollisimman Ighelle kulku-
reittié tyhjennysauton esteetidmdn toiminnan furvaami-
seksi.

Selostus
SFS 2770 Maonalainen muovinen palavien nestei-
den scilis. Rakenne.

Pienpuhdistamon sijoituksessa ofetaan huomioon hajuhaitat. Alueilla,
joissa pohjaveden pinta on korkealla, pienpuhdistamon asentamises-
sa otefaan huomioon mahdollinen ankkurointitarve.

Kaivol varustetaan huoltoluukulla, jonka halkaisija on vahiniadn

600 mm.
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Selostus

Kun jatevedet johdetaan maastoon, avo-ojaan fai ve-
sistddn, on tille soatava paikallisten viranomaisten
lupa. Liséksi jcitevedet johdetaan pienpuhdistamon
tai erotuskaivon [sakokaivon) kautta.

Ohje

Asiakirjoissa maarcitaén pienpuhdisiamon
~ tyyppi

~ koko ja liteftévien talouksien maard

— halytysten siirtolapa.
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Selostus

Pienpuhdistamolla tarkaitetaan yleensd yhic pienkiin-
teistic palvelevaa puhdistamoa. Pienpuhdistamoissa
dtevedestdi eratetaan hiukkasepdipuhtauksia seké ter-
veydelle haitallisia argaanisia aineita.

Selostus

Pienpuhdistamoihin ei saa johtaa jdtevesid, jotka si-
salidvdt bensiini, dliyd tai muita pienpuhdistamon
foimintaa heikentévia aineita.

23.6 Laitteiden ja koneiden viemdrdinti

Kuvissa 23 K9...23 K11 on esifetty esimerkkejd pesukoneiden asen-
nuksista.

Viemaraintiputki nosfetaan kulkemaan koneen kannen korkeudelta
viemdripisteeseen. Viemardintiputki asennefaan siten, efid@ likainen
vesi ei pddse kulkemaan takaisin koneeseen esimerkiksi kun kone lii-
telddn pesu- tai tiskialtaan vesilukkoon.

Astian- ja pyykinpesukoneen poistoputkeen asennetaan tyhjovent-
tilli, mikéli koneen alin vedenpinta on ylempand kuin purkuputken
pad.
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Kuva 23 K9. Esimerkki pyykinpesukoneen asennuksesta.
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Kuva 23 K10. Esimerkki pyykinpesukoneen asennuksesta.
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Kuva 23 K11. Esimerkki astianpesukoneen asennuksesta.

26  Vesi- ja viemérikalusteet

26.0 Vesi- ja viemdrikalusteiden
perusvaatimukset

Vesi- ja viemdrikalusteiden asennus
Kalusteet asennetaan tukevasti ja rakenteeseen sopivalla tavalla. Tar
vittaessa rakennetia vahvistetaan tukirakenteilla.

Lapiviennin on oltava tdysin fiivis.

Vesi- ja viemdrikalusteiden asennuksessa noudatetaan valmistajan
ohjeifa.

26.1 WC-istuimet, virtsalot, pesuistuimet

Ohije

Asiakirjoissa madrétadn

— kannakkeiden ja tukilevyjen materiaali

— kannakkeiden korroosiosuojaustapa

— seind- ym. rakenteiden sisddn tehtévien tkiraken-
teiden ja vohvistusten laatu ja sijoituspaikko

— sulkuventtiilien tyyppi (kaluste-, huoneisto- tai ryhmé-

kohtainen)

kalusteiden erityisvaatimukset likuntaesteisille.

Selostus

RakMK F1 Yieison kéyttosn tarkoitettujen tilojen suun-
nittely liikuntaesteisille soveltuviksi. Madrdaykset ja
ohieet 1985, (VI RakMK-00016, RT RakMK-
20595).

Selostus

Rakennustdihin kuuluvien rakenteiden asentamista var-
fen on suunnittelijan toimitettava rakennesuunnittelijak
le #&man tarvilsemat tiedot tukirakenteiden sijoitukses-
ta ja mitoituksesta.

26.11 WC-istuimet
WCistuin varustetaan sithen kuuluvalla huuhtelusdiliolld tai -laitteistol-
la ja sulkuventtiilillé sekd kannella ja istuinrenkaalla.

WC-istuimen asennus

W(C-istuin asennetaan kuvan 26 K1 tai 26 K2 osoittamalla tavalla.
WCistuin kiinnitetadn lattiaan tasaiselle vaakasuvoralle alustalle

valmistajan ohjeita noudattaen. Seindkiinnitys tehdddn tarvittaessa

asennustelinetié kayttamdalld valmistajan ohjeita noudattaen.
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Ohije

Asiakirjoissa maardtéadn

-~ WCstuimen tyyppi

- normaalitoimituksesta poikkeava varustus

—~ WCistuimen vari, mikdli poikkeaa valkoisesta
— kannen véri, mikali poikkeaa hormaasta

~ kiinnityksen vksityiskahdat (kiinnitystapa, fiivistys).

Selostus
Esimerkkejd WCHstuimen  sijoittamisesia on  esitetty
RT-ohjekorliston osassa 93.
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Selostus

Yleisiin tilaihin kuten ravintoloihin asennetaan kourut
fai virisalof, joissa on Swesilukko (avoin vesilukko)
ilman pohjarifilad. Muissa tiloissa voidaan kayliad
seindvirtsaloita.

Ohje

Asiakirjaissa madrétadn

— virtsalon yyppi

— asennustarvikkeet

- normaalitoimituksesta potkkeava varustus

- vari, mikdli poikkeaa valkoisesta

— kiinnityksen vksityiskohdot (kiinnitystapa, kiinnitys).
Kalustekokonaisuuksia varten médritellédn edellis-

fen lisaksi

— vesikalusteen tyyppi

— sulkuventtiilin tyyppi (kalustekohtainen)

- viemdriliitimen ja vesilukon Iyyppi [seindmallinen
virtsalo).

Selostus
SFS 4404 Virsalo. Seinamalli. Liitosmitat.

130, 1 ‘

Kuva 26 K2. Seinddn kiinnitettévén WC-stuimen asennusmittoja.

26.12  Virtsalot

Virtsalon asennus
Virtsalo kiinnitetédn seinétukiin kuvan 26 K3 mukaan.

360
50

\/

325

180,

| 385

1
700

20

Kuva 26 K3. Virtsalon asennusmitat.
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26.13  Pesuistuimet (bideet)

Pesuistuimen asennus

Pesuisiuin asennetaan tasaiselle vaakasuoralle alustalle kuvan 26 K4

mukaan.

Pesuistuin kiinnitelédn seindén tarvittaessa asennustelinettd kayha-

mélla valmistajan ohjeita noudatiaen.

min. 50

100

Kuva 26 K4. Pesuistuimen asennus.

26.2 Pesu-, tasapohja- ja kaatoaltaat

Ohje

Asiakirjoissa médrétaan

= pesuisiuimen lyyppi

— asennustarvikkeet

~ normadlimitoituksesta poikkeava varustus

~ vaii, mikéli poikkeaa valkoisesta

~ kiinnityksen yksityiskohdat (kiinnitystapa, kiinnitys).
Kalustekokonaisuuksia varten méadrétséan edellisten li
saksi

~ vesikalusteen tyyppi

~ pohjaventtiilin ja vesilukon tyyppi

— viemdréinti lattia- tai seindliiténtcd varten

~ sulkuventtiilin tyyppi (kalustekohtainen).

26.21 Pesualtaat

Pesualtaan asennus

Pesuallas asennetaan kuvan 26 K5 mukaan valmistajan ohjeita nou-

dattaen.
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kiinnitys kiinnitys
Kuva 26 K5. Pesualtaiden asennus.
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Ohje

Asiakirjoissa médrdtéién

~ pesualiaan tyyppi

— asennustarvikkeet

- normadlimitoituksesta poikkeava varustus

~ vdri, mikéli poikkeaa valkoisesta

— kiinnityksen yksityiskohdat {kiinnitystapa, fiivistys|
— asennuskorkeus, mikéili poikkeaa 800 mm:st
— farvittaessa pesualiaan jalka

— alopesusuihkun sijainti.

Kalustekokonaisuuksia varten médritelladn edellisten
lisciksi

~ vesikalusteen lyyppi

~ pohjaventiilin ja vesilukon tyyppi

— viemardinti lattia- tai seindliiténtdd varten

~ dltaiden ylivuoto

~ sulkuventtiilien tyyppi (kalustekohtainen).

Selostus
Tyyppihyvcksyntcohjeet. Vesilukot,

Selostus

Alapesusuvihkuun on yiefyttavé kurkotiamatta.
Esimerkkeja pesualicon sijoitiamisesta on esitetty

RT-chjekortision osassa 93.
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Ohje

Asiakirjaissa maaratdan

— tasapohjaaltaan tyyppi

- asennusiarvikkeet

- asennuskarkeus, mikéli poikkeaa 600 mm:std.
Kalustekokonaisuuksia varten médrataan edellisten li-
sdiksi

— vesikalusteen tyyppi

— pohjaventtiilin jo vesilukan tyyppi

— viem&rointi lattio- toi seindliiténtad vorten

— sulkuventtiilin tyyppi {kalustekohtainen).

Ohje

Asiakirjoissa madrétéén

- kaotooltaan tyyppi

- asennustarvikkeet.

Kalustekokonaisuuksia varten mddriteliccin edellisten

lisciksi

— vesikalusteen tyyppi

— pohjaventtiilin ja vesilukon tyyppi, viemdrdinti lat
fia- toi seinélitdntéd varten

- sulkuventiifin tyyppi [kalustekohtainen).

26.22 Tasapohja-altaat

Tasapohja-altaan asennus
Tasapohja-allas asennetaan kuvan 26 K& mukaan valmistajan ohjei-
ta noudattaen.

400
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Kuva 26 Ké. Tasapohjaaliaan asennus.

26.23 Kaatoaltaat

Kaatoaltaan asennus
Kaatoaltaat asennetaan kuvan 26 K7 mukaan valmistajan ohijeita
noudattaen.

400

600

Kuva 26 K7. Kaatoaltaan asennus.
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26.24 Juoma-altaat

26.3 Ammeet ja suihkualtaat, suihkukaapit
ja suihkut

Ohje

Asiakirjoissa méardiadn

~ juoma-altaon tyyppi

~ vari, mikéli poikkeoa volkoisesia
— erilyiset kiinnityksen yksityiskohdat
— juomahana

— sulkuventtiili

- esisddto

~ vesilukon tyyppi

- viemdrdinti lattia- tai seindliitanidd varten.

Ammeiden, suihkualtaiden, suihkukaappien ja suihkujen asennus
Ammeet, suihkut, suihkualiaat ja suihkukaapit asennetaan kuvien 26
K8 ja 26 K@ mukaan ja valmistajan ohjeita noudattaen.
Muuratun ammeen pohjaventtiilin huolioa varten muuraukseen j6-
telédn huoltoaukko, jonka vapaa-aukko on 150 x 150 mm.
Suihkusekoitin asennetaan siten, ettd sitd voidaan s&&ikaa mene-
mdtid suihkun alle.

— H -~
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Kuva 26 K8. Ammeen asennusesimerkki.

26.4 Pesupdydat

Ohje

Asiakirjoissa méératécin

— ammeen ja suihkualtaan tyyppi

~ mahdolliset etu- ja padtylevyt

— vori, mikéli poikkeaa valkoisesta

— kiinnityksen yksityiskohdat (kiinnilystopa, tiivistys|
— mahdollisen suihkukaapin tyyppi.
Kalustekokonaisuuksia varten madritellédn edellisten
lisciksi

~ vesikalusteen tyyppi

=~ sulkuventtiilien tyyppi (kalustekohtainen)

— pohjaventtiilin ja poistoputken tyyppi

~ lattiakaivon tyyppi ja kako.

Selostus
Esimerkkejéd ammeiden ja suihkujen sijoittamisesta on
esitelty RT-ohiekortiston osassa 93.

Pesupdytien rakenne
Ruostumattomat pesupdytdlevyt valmistetaan standardin SFS 4840
fai SFS 5009 mukaan.

Pesupdytien asennus

Pesupdyddt asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Mikdli pesu-
poyddssa ei ole korotettuja reunoja eiké huonetilassa ole lattiakai-
voa, juoksuputken liike rajoitetaan altaan péadlle.
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Ohje

Asiakirjoissa m&@rdiian

— pesupdyddn tyyppi

~ onko pesupdytd varustettava asennuslistoilla
~ asennuskorkeus

— pesupdytdlevyn paikalleenasennus erikseen.
Kalustekokonaisuuksio varten médarctaan lisciksi
~ vesikolusieen tyyppi

~ sulkuventtiilin tyyppi (kalustekohtainen)

— pohjaventtilien jo vesilukon tyyppi

- dliaiden ylivuoto

— mahdolliset pesukoneliiténnét.

Selostus

SFS 4840 Pesupdytdlewyt, ruostumatonta teréistd, sy-
vévedelyt altaat (LVI 26-10069, RT 47-10211).

SFS 5009 Pesupdytdlevyt, ruostumatonto terdstd, pu-
ristussorvatut altaat (LMl 26-10070, RT 47-
10233).
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Kuva 26 K9. Suihkun ja suihkualtaan asennus.
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26.5 Sekoittimet, hanat

Selostus
NKB-tuotesadntd 4 Vesikalusteet.

Ohije

Asiakirjoissa madrataan

— sekoiffimen tyyppi

— sekaiffimen painehdvid narmivirtaamalla
- farvittava lakaisinimusuojaus.

Ohje

Asiakirjoissa madratasn

~ hanan tyyppi

— letkuliitimen tyyppi

— hanan painehévié normiviraamalla
= farviflaessa imusuajan tyyppi.

26.50 Sekoittimien ja hanojen perusvaatimukset
Sekoittimien ja hanojen on féytettdvd tyyppihyvaksynnan vaatimuk-
set.

26.51 Sekoittimet
letkuliittimilla varustettujen  sekoittimien yhleyleen asennetaan yksi-
suuntaventtiili fakaisinvirtauksen estémiseksi.

Sekoittimien asennus
Sekoitin asennetaan niin, effé sen kéytd on helppoa, luontevaa ja
turvallista.

26.52 Hanat

Astianpesukoneen hana asennetaan koneen Ichelle nakyvaan ja hel
posti kasiteliévadn paikkaan sekd niin, efid hanan kiinni-auki -asento
on helposti havaittavissa.

26.6 Vesi- ja palopostit

Ohije

Asiakirjoissa madrétadn vesipostin
— sijainfi

~ tyyppi

~ nimelliskoko

— virlaama

— varusteet.

26.60 Vesi- ja palopostien perusvaatimukset
Vesi- ja palopostien on tayteffévd ao. viranomaisten vaatimukset.

26.61 Vesipostit

Vesiposti foimitelaan avaimella varustettuna. Vesiposti asennetaan
valmistajan ohijeita noudattaen.
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26.62

Vesi- ja viemdrikalusteet

26.62 Pikapalopostit

Palopostijohdon haaraan lghelle runkojohtoa sijoitetaan sulkuventiili
ja yksisuuntaventiiili. Sulkuventtiilin on oltava auki. Vesiletku ei nor-
maaliilanteessa saa olla paineellinen.

26.63  Palopostit
Palopostien on téytettéva LVIRYL 92:n osassa 8 esitetyt vaatimukset.
Katso mys LVIRYL 92:n kohta 26.62.

26.7 Lattiokaivot

Ohije

Asickirjoissa madrdtadn pikapalapastin
~ fyyppi

~ koko

— sijainfi.

Selostus

Jotta pikapalopostin kytkentéjohdossa vaihtuisi vesi,
on lghelle pikapalopostia suositeltavaa asentaa haa-
rajohto esimerkiksi WC-istuimille.

Pikapalopostin tyyppi, koko, sijainti ja muut mah-
dolliset ehdat sovitaan paikallisen palaviranomaisen
kanssa.

Varusteet veden virfaussuunnassa
— yksisuuntaventtiil
— tyhjennyshana
— sulkuventtiili {jonka kahva an irrotettu)

SFS 4318 Palokalusta. Pikapaloposti.

Lattiakaivon on taytettavé tyyppihyvaksynndn vaatimukset. Kaivotyyp-
pid valittaessa varmistutaan sen yhteensopivuudesta lattiassa kaytet-
f&van vedeneristyksen kanssa.

Lattiakaivon rakenne
Lattiakaivo varustetaan puhdistustulpalla.

Lattiakaivon asennus
Kaivo kiinnitetéicn lujasti latiarakenteeseen niin, eftei se liku lattiaan
néhden. (Ks. kuvat 26 K10 ja 26 K11).

Mikéli asennuksessa kdytetddn korokerengasta on sen oltava ky-
seiseen lattiakaivoon tarkoitettu. Muovisessa lattiakaivossa kéytetddn
muovista korokerengasta.

fiima

elastinen
massa

maton reuna
liimataan kaivoon

muovimatto kiristysrengas

iy
A

L koolaus

Kuva 26 K10. Muovimaton ja latfiakaivon vdlisen liitoskohdan fiivis-
téminen (ks. mySs kuva 26 K11).
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Ohje

Asiakirjoissa madratddn

~ lattiakaivan ja rifilén tyyppi, tarvittaessa kaivonkan-
nen lujuusvaatimus (vesilukollinen fai kuivakaivo)

~ mahdollisen sakkasangon materiaali

~ lattiakaivan ja karokerenkaan materiaali

— lattiakaivon mahdolliset sivuliitdnncit

— lattiakaivon ja korokerenkaan sekéi korokerenkaan
ja loftiarakenteen véilinen ftitvistys.

Selostus
NKB-tuotesadantd 17 Lattiakaivot.

Selostus
Puulattioihin asennettavien kclivoien ensimmdistd vie-
mdriosuulla ei saa tukea kiiniopisteilld.
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lattialaatta

vesieristys

elastinen sauma

korotusrengas

Kuva 26 K11. lattickaivon kiinnittéminen lattiarakenteeseen.

27 Vesi- ja viemdriverkoston merkinté

27.0 Merkinndn perusvaatimukset

TassG kohdassa esitettyjen vaatimusten liséksi noudatetaan LVIRYL
@2:n luvussa O7 esitettyja vaatimuksia.

Erityistarkoitusta varten tarkoitetun laitteiston vesipisteet, esimerkiksi
teolllisuuslaitoksissa, varustetaan veden laadun ja kayttotarkoituksen
ilmoittamalla kilvella.

27.1 Talousvesiverkoston merkintd

Talousvesiverkosto merkitadan LVIFRYL 92:n luvun O7 mukaisesti.

27.2 Viemdriverkoston merkinta

Ohje

Asiakirjoissa méadrétddn
~ merkinféitavat

- merkintdjen laajuus.

Selostus

limoituskilven teksti on esimerkiksi VIEMARIN SULKU-

VENTTIILL.

Piilossa olevan padotusventtiilin sijainti osoitefaan selvésti ventfiilin 16&-
heisyyleen sijoitetiavalla merkinngllc. Padotusventtiiliin liiteftyjen vesi-
pisteiden yhteyteen sijoitelaan padotusventtiilin kéyttcohie.

Jos viemdriverkostossa kaytetaan sulkuventtiileja, niiden paikka il
moitetaan selvésti samaan huonefilaan sijoifetulla kiintedlla kilvella.
Myés tillaiseen filaan johtavaan oveen kiinnitetéan ilmoituskilpi.

29 Vesi- ja viemdrijdriestelmdn
tarkastukset ja kéyttddnotio

29.1 Rakennusaikainen kayto

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.1 esitettyjd vaatimuksia.
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29.2 Vesi- ja viemdrijariestelmén tarkastukset ja kéytiddnotto

29.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.2 esitettyjc vaatimuksia.

Materiaalitarkastus
Noudatetaan LVIRYL 92:n luvussa 02 esiteftyjc vaatimuksia.

29.3 Koestukset

29.31 Tiiviys- ja painekokeet
Tassa kohdassa esiteftyjen erityisten vaatimusten liscéiksi noudatetaan
LVIRYL @2:n kohdassa 09.31 esitettyjé vaatimuksia.

Koepaine on talousvesiverkostoja festattaessa véhintédan 1 MPa
(10 bar). Paine- ja fiiviyskokeet tehddcn vedelld. Painekokeen kesto-
aika on vahintéan 10 min. Veden lémpétilan on mittauksen aikana
oltava vakio.

Kokeen aikana laitteiston on osoitiauduttava tiiviiksi.

Paineen mittaus
Koepaine mitataan kalibroidulla painemitiarilla, jonka  lukematark-
kuus on 10 kPa. Koepaine mitataan alimmasta pisteestd.

29.32 Toimintakokeet
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.32 esitettyjd vaatimuksia.

29.33 Saadst jo mittaukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.33 esitettyjc vaatimuksia.

29.34  Tarkistusmittaukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.34 esitettyja vaatimuksia.

29.35 Koekayttd
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.35 esitettyjd vaatimuksia.

29.4 Luovutusasiakirjat

Ohje

Asiakirjoissa mé&érétécn

— painekokeen laajuus

= suurin mahdollinen kéyttépaine, mikdli se ylittaa

1 MPa (10 bar}.

Ohje

Asiakirjoissa madratecn

— laskentararvot

- mitattavat suureet

— mittausten lagjuus ja suoritustapa.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.4 esitettyjé vaatimuksia.

29.5 Kayttodnotto

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.5 esitettyjé vaatimuksia.

29.6 Kayton opastus

Selostus
LVIRYL 92:n kohdassa 09.53 esitetddn vaatimuksia
kiinteisickohtaisille kéytte- ja huolio-ohjeille.

Tasst esifettyjen erityisten vaatimusten liséiksi noudatetaan LVIRYL
92:n kohdassa 09.6 esitettyjd vaatimuksia.

Huoltoa ja hoitoa vaativien laitteiden sijainti esitetécn esimerkiksi
asemapiirroksessa.

29.7 Viranomaistarkastukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.7 esitettyja vaatimuksia.
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Selostus

Viranomaiset suoritiavat suunnitelma- ja tyémaatarkas-
tukset. Llopputarkastuksen yhteydessd vaaditaan selvi
tys huoliokohteista.
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29 .8 Vastaanottotarkastus

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.8 esitettyjc vaatimuksia.

29.9 Takuuajan toimenpiteet

Selostus Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.9 esitettyié vaatimuksia.
RakMK D1 Kiinteistiédjen vesi- ja viemdrilaitteet. Méé-

réiykset ja ohjeet 1987 luku 5, Kayhs ja kunnos-

sapifo. (VI RakMK-00029, RT RakMK-20728,

KH RakMK-10083).
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