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Lammitys

Osan kéytd
Osassa on luonteeliaan kolmenlaista fekstic: vaatimustekstia, ohje-
tekstia ja selostustekstia.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan ja valmistajan tydsuoritusta.
Vaatimusteksti on esitetty levedlla palstalla ja isolla kirjasintyypilla.

Ohjeteksti esitidd ne asiat, jotka yksildidadn rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohjefeksti on reunapalstassa ja painettu pienelld kir-
jasintyypillé. Ohjeteksti viitiaa siihen numeroituun asiakohtaan, jonka
vieressd se on.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietoja suunnitielijalle ja
urakoitsijalle. Selostusteksli on reunapalstassa ja esitetty pienelld kir-
jasintyypilla.

Kun 1&man osan vaatimuksia kéytetdan viittauskohteena LVHoitG
koskevissa asiakirjoissa, viittaus kohdistetaan numeroituun yksityiskoh-
laiseen  laatuvaatimukseen.  Viittaus  t@smennetdédn  ohjetekstin
mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimassa
sekd osan yleiset vaatimukset effd luvun perusvaatimukset.
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1.0

Lammityksen yleiset vaatimukset

1.0 Lammityksen yleiset vaatimukset

1.01 Maadritelmia

Lémménjakohuone; tila, jossa lammeénjakokeskus varusteineen sijait
see.

Kattilahuone; fila, jossa kattila (&liy, maakaasukattila, fai kiintecin
poltioaineen kattila, yms.) varusteineen sijaitsee.
Lémménjakokeskus; kiinteistésn kuuluva lamménsiirrinlaitieisto, jolla
kaukoldmpdverkostosta saatava lampsenergia siirretd@n  kiinteistan
lémmitys- ja lampiman kéylidveden verkostoon ja jonka séatdidries-
telmdalla kiinteisidn lémmitysverkosion ja lampiman kéyitéveden 1am-
pétila saadetccn kulloisenkin tarpeen mukaiseksi.

Lamménsiirrin (lémménvaihdin); laite, jota kdytetdan lampoener-
gian siirtdmiseen véliaineesta foiseen. R

Oljyséilia; poltiosliyn varasioimiseen kéytelty séilis. Oliysailid teh-
daan maan padille tai alle sijoitettavaksi.

Oliyputkisto; sljyputkien ja niiden varusteiden muodostama kokonal-
SUUS.

KevytSliylaitoksen &ljyputket kytketaan joko 1-putkijariestelmaksi
fai 2-putkijcrestelmdksi. Néiden lissksi kaytetcian ns. kiertoslyputkr
ariestelmdd, joka on edelld mainittujen jdrjestelmien sovelluksia.
Oljypoltin; polttosliyn polttamiseen tarkoitettu laite.

Maakaasupoltin; maakaasun poliiamiseen tarkaitettu laite.
Oliylémmityskattila; lammityskattila, jossa ldmpéenergia tuotelaan
polttodliystd. Lammityskattilat ryhmitellddn palamisen aikana vallitse-
vien paineolosuhteiden mukaan esimerkiksi seuraavasti:

— dlipainekattilat

— ylipainekatilat.

KiinteGn polttoaineen kattila; kattila, jossa lampoenergia tuotetaan
kiinteGistd polttoaineesta {puu, hake, koksi, turve tai muu kiinted polt-
toaine).

Maakaasukattila; kattila, jossa lamménléhteend on maakaasu.
Séhkekattila; kattila, jossa ldmmanlchteend on sahkoenergia.
Maakaasuputkisto; maakaasuputkista, nithin liittyvisic paineenvéhen-
nys, kompressori- ja venttiiliasemista ja muista laitteista muodostuva
jrjestelmd.  Maakaasun  kéyttsputkisto on maakaasun  kéaytdicn
omistama maakaasuputkisto, jolla maakaasua johdetaan véhennetyl-
6 paineella kaytiolaitteelle.

Lamminvesivaraaja (lémpdsiilis); sailio, joka on tarkoitettu ldmman
varasfointiin,

Aurinkoker&jé (aurinkokaha); laite, joka absorboi auringon séiei-
lyenergian lampoenergiaksi.

Ldmpdpumppu; laitteisto, jonka avulla lémpda siirretdcn kylmem-
masta aineesta lampimampdén kayttamalla hyvaksi véliaineen olo-
muodon muutosldmpda.

Kaukolémps; kaukolémpaidriestelméssa kulutiajalle toimitetty lémps.
Kaukolémmitys; useiden kiinteisidjen yhteinen lémmaénivotanto ja
Jakelujariestelmd, jossa lammanijakelu kiinteistéon tapahtuu lémmen-
siirfimien valitykselld.

Aluelémmitys; useiden kiinteistojen yhieinen lémméniuotanto  ja
-jakelujdriestelmd, jossa limménijakelu kiinteistéon tapahtuu suoraan
jakeluverkostosta.

Oliylammitys; &liyd politoaineena kéytéva keskuslémmitys.
Maakaasulémmitys; mackaasua polttoaineena kayttéva keskuslém-
mitys.

Lammitys  kiintedlld  polttoaineella; kiintedta poltioainetia (puuta,
haketta yms.) politoaineena kéyttéva keskuslammitys.

Varaava lémmitys; rakennuksen lammitysjcriestelmd, jossa ldmps-
sdilioon varastoitu 1mpe kéytetdan lammitystarpeen mukaan.

56 LVIRYL @2



Lammityksen yleiset vaatimukset

1.02

Lampdpumppulédmmitys; [ammitysmuolo, jossa kéytetdan maan pin-
lakerrokseen fai vesisioon varastoitunutta auringon [dmpdenergiaa
fai poistoilman lémpdenergiaa.

Aurinkolémmitys; [ammitysmuoto, jossa lémpo otetaan lémmityslait
leistoon suoraan auringon saleilyenergiasta.

1.02 Lammitysjdrjestelmdn perusvaatimukset

Ohije

Suunnitelmissa  esitetddn  jdrjestelman  mitoituksen

perusteet ja mitoitus, asentamisessa ja perussdaddssa

farvitiavat tiedot sekd jdrjestelmén kaytéssé tarvitiavat

tiedot.
Suunnitelma muodastuu piirustuksista, kaavioista jo

tyoselityksesta.
Piirustusten on sisélletidva

~ fasopiirustukset laitesijoituksin ja taydentévin leik-
kauksin asennuksen yksityiskohdista

— lammityslaitoksen ventiilien sd@idarvot

= lammityslaitoksen kytkentd- ja taimintakaaviol, jois-
sa ovat laitieiden mitoitusarvet ja selostus laitoksen
taiminnasta

- 54616+, ohjaus- ja hélytyskaaviat toimintaselostuksi-
neen

— hualtosuunnitelma (laajuus médritelléén tapauskah-
taisesti)

— piirustuksissa  noudatetaon  RakMK:n  osan D4
chieita LVhpiirasmerkit.

Selostus

RakMK C6 Asuinrokennusten [VHaitteiden adinitek-
niikka. Ohjeet 1984, {RT RakMK-205106)

RakMK D2 Rakennusten sisdilmasto jo ilmanvaihia.
Madraykset ja ahieet 1987 (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082}

RakMK D3 Rakennusten energiatalaus. Méadrdykset
ja chieet 1978. (RT RakMK-20188, KH RakMK-
10024)

RakMK D4 LVipiirasmerkit. Ohjeet 1978. (RT
RakMK-20194, KH RakMK-10093)

RokMK D5 Rakennusten lammityksen tehon- ja ener-
giantarpeen laskenta. Ohjeet 1985, (RT RakMkK-
20577, KH RakMK-10025)

RakMK ET Rokenteellinen paloturvallisuus. Méadrdyk-
set 1981, (VI RakMK-00017, RT RakMK-
20702)

RakMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeet 1988. LV
RakMK-00037, RT RokMK-20744, KH RakMK-
10085)

RakMK F1 Yieison kéyttdsn tarkoitettujen filojen suun-
nittelu likuniaesteisille soveltuviksi. Madraykset jo
ohjeet 1985. (VI RakMK-00016, RT RakMK-
20595)

Terveydenhoitolaki  469/1965  muutoksineen  [RT
STM20872, VI STMO0077, KH STM- 10146
hennelmia,  sisaliévat  muutokset  syyskuuhun
1991 asti).

Terveydenhoiloasetus 55/1967  muutoksineen (RT
STIM20876, VI STM00079, KH STM-10148
sisaltéveit muutokset huhtikuuhun 1991 asti).

Sahksturvallisuusmadraykset A1-89. Sahkstarkastus-
keskus.

Lammitysjcirjestelmén on tdytettédve RakMK:n osien C6, D2, D3, D5,
E1, E3 ja F1 sekd terveydenhoitolain ja -asetuksen vaatimukset.
Séhkolaitteiden on oltava sahkéturvallisuusmadrdysten mukaisia.
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1.03

lammityksen yleiset vaatimukset

1.03 Materiadlit ja puolivalmisteet

Tassé kohdassa esiteftyjen erityisten vaatimusten liscksi noudatetaan
LVIRYL @2:n luvussa O2 esitettyja perusvaatimuksia.

Lammityslaitteiden yms. valinnassa noudatetaan vyleisia terveelli-
syyteen, turvallisuuteen ja energiatalouteen liittyvia vaatimuksia seké
ofefaan huomioon kaytaika.

1.04 Asennuksen perusvaatimukset

Tassé kohdassa esiteftyjen erityisten vaatimusten lisciksi noudatetaan
LVIRYL @2:n luvussa O3 esitettyja perusvaatimuksia.

Laitteille ja laitekokonaisuuksille varataan riittévét asennus-, kaytts-
ja huoltotilat (em. tilat esitetddn valmistajan ohjeissa ja ko. laitteesta
kertovassa LVIRYL 92:n kohdassal).

Laitteiden ja niiden osien on taytettéve tydsuojeluhallituksen turval-
lisuusmadraykset ja ohjeet.

Lammitysjarjestelmissé kaytettavien laittieiden valmistajien on laa-
dittava asennusohieel, joista on kéytavé ilmi véhintédn seuraavat
asiat:
~ kasittely, ks. LVIRYL 92:n luku 02
— varastointi, ks. LVI-RYL 92:n kohta 02.24
~ asennus
~ huolto.

Asentaminen tehdaan siten, efid myds ko. tilojen edellytiamat
esfeetliset vaatimukset t&ytetadn.

1T Lammontuotanto

11.0 Ladmméntuotannon perusvaatimukset

Ohije
Asiakirjoissa maardiaan tarvitiavat asennuspiirustuk-
set.

Selostus

RakMK F2 Rakennusten kéytte- ja huoltoturvallisuus.
Ohijeet 1983. (RT RakMK-20467, KH RakMK-
10026).

Sahksturvallisuusmadrayksel A1-89. Séhkétarkastus:
keskus.

Tyssuojeluhollituksen turvallisuusmadraykset ja -ohjeet
n:o 1: Koneet, vdlineet ja tekniset laitieet.

Selostus
Huollettavien ja puhdistetiavien laitteiden luokse jér-
jestetcién helppokulkuinen ja turvollinen kulkutie.
Kulkutie oriestetéién siten, ettd laitteet voidaan
huoltaa ja korjata kiinteitd rakenteita rikkomatta ja
siten, el osennettuja laitteita ja putkistoja joudutaan
purkamaan mahdollisimman véhan.
Laitteiden, jotka rakennusten kéyttdian aikana jou
dutaon vaihtamaon, on oltava helposti vaihdettavis-
sa.

Selostus

Esteettiselld asennustydllg kasitetdan nékyville jédvien
laitteiden ja putkistojen yms. viimeisteltyd asennusta-
paa.

Lamméntuotantolaitieet asennetaan erilliseen lammaénjako- tai kattila-
huoneeseen. Alle 20 kW:n ns. erikoiskattilat voidaan asentaa myds
muihin niille tarkoitettuihin filoihin. Kattilan on oltava tyypiliééan hyvek-
sylty ko. tiloihin asennusta varten.

lammanjako- tfai kattilahuonetta koskevia vaatimuksia noudate-
taan myds filoille, joita ei varsinaisesti ole farkoitettu [dmmaénjako- fai
kattilahuoneiksi mutta joihin sijoitetaan lémméntuotantolaitteita.

Kun lagmméntuotantolaitieen teho on 50 kW 1ai yli, kattilahuonee-
seen asennetaan ainakin yksi jauhesammutin tyyppi ABHIIE.

Kiintedn polttoaineen kattilahuoneeseen  jauhesammutin - asenne-
faan aina ilman tehorajoitusta.

Jauhesammutin sijoitelaan kaftilahuoneeseen oven viereen koh-
faan, josta sen saa nopeasti kaytéon.

Jauhesammutin kiinnitet&én ja merkitéén viranomaisten ja laiteval-
mistajan ohjeiden mukaan.
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Selostus

RakMK E1 Rakenteellinen paloturvallisuus. Méadréyk-
sel 1981, (VI RakMK-D0017, RT RakMK-
20702)

Selostus

Lamménjako- ja kattilahuoneen on taytetiéva myds

seuraavat vaatimukset:

— riiigva ja sdddettavd iimanvaihto, jofia lmpétila
ei misscicin olosuhteissa nouse yli +35 °C

— kiinted valaistus vahintaén 150...200 luxia mitat-
tuna mittarien ja sadiclaitteiden I&heisyydestd

— lattiakaivo (vuotor, tyhjennys- yms. vesien poisjohta-
mista varten)

~ maadoitettu pistorasia

— schkdsyéttd lampémadramitiaria varten [kauko- ja
alvelédmmitys}

- vesipiste.



Llammantuotanto

11.10

Selostus
Ldmménjakohuoneeseen on jdrestetiévé pédsy lam-
monmyyjdn hyveksyméilla tavalla.
Lammanjakohuoneen oveen asennetaan esimerkik-
si- kaksoispesdlukko, jonka toinen pesd sarjoitelaan
lammanmyyién avainsarjaan.
Ldmmonjakohuoneen  avainta  voidaan  sailytiad
myds ulkooven vieressé avainputkessa, johon lam-
monmyyjan avain sopii.

Selostus

Varolaitteiden tyhjennys- ja ilmausputkien avoimet
péidt johdetaan kerdiyssuppiloon fai vastaavaan, joka
viemdréidaan latiakaivoon. Suppilon ja poistoput
kien véliin jétetéian n. 50 mm:n ilmavéli.

Lamméniako- ja kattilahuoneen laitteiden ja putkistojen asennus
Putkistojen asennuksessa noudatetaan LVIRYL 92:n luvuissa 03, 04
ja seuraavassa esifetlyi@ vaatimuksia:

- Sddtolaitieet ja mitarit yms. asennefaan helposti luoksepddstc-
vaan paikkaan ja niiden on oltava helposti luettavissa, kayteftavis-
5@ ja huollettavissa.

~ Putket asennefaan pysty- ja vaakasuoraan kohtisuorin putkivedoin
pinfojen suuntaisesti. Huolto- ja kulkukaytavien kohdalla alin asen-
nuskorkeus laffiasta on n. 1900 mm.

= Putket asennetaan siten, eftd iimanpoiston ja tyhjennyksen vaati-
ma kaltevuus on riitiavé {1 mm/m). lattialle asennettaville poisto-
putkille riittaa lattian kaltevuus.

— Putket asennetaan riitidvéille efdisyydelle muista putkista ja muista
rakenteista, jofta litos- ja eristystyét voidaan tehdd sekd jotta filo-
ien huolto ja siivous on mahdollista.

= Putkien suunnanmuutokset tehdéan kaytamalla kulmia tai kayria
tai ne tehdadn taivuttamalla. Tyhjennys- ja ilmausputkien poisto-
pdissd kéytetadn 45°:n suunnanmuutoksia.

— Jalkiasennuksena lattian pédlle asennetiavat poistoputket kiinnite-
taan lattiaan ja suojataan huolto- ja kulkuvéylien kohdalla.

= Putket tuetaan ja kannakoidaan niin, eftei niiden taipuminen fai
vardhtely aiheuta kayttslaitteille, putkistoille tai rakenteille vaurioi-
ta.

— laitteet ja putkistot varusteineen asennetaan siten, ettd ne eivét
vaaranna kyseisissd tiloissa tycskentelevien turvallisuutta. Tarvit
taessa laitieet ja putkistot varustetaan  turvallisuusmadraysten
mukaisilla varoitusteipeillé.

— Kaikkien nékyviin jaavien putkien kierreliitoskohdat puhdistetaan
asennuksen jalkeen ylimédrdisestd tiivisteaineesta.

11.1 Kauko- ja alueldmmityslaitteet

Selostus
Lampolaitosyhdistys ry:n kuluttajien kaukolampélaitiei-
ta koskevat suositukset.

Selostus

Lammdnmyyid pidétiaé itselleen oikeuden tarvittaessa
koekayltad ja wtkia lmménsiitimien ja lémmanjako-
keskusten toimivuuden.

Selostus
ladmménjakokeskuksen valinnasta ja  osennuksesta
saa neuvoja paikalfiselta lammaénmyyiélta.

Selostus

Paineastialain 98/1973 mukaan paineastialla tar
koitetaan héyrykattilaa, painesailiols, putkisioa tai
muuta selloista lailetio, jossa on tai johon saattaa
kehittya ilmakehén painetia suurempi paine.

Selostus

Paineastiat jaetaan vaarallisuutensa perusteella kol
meen luokkaan: rekisterditaviin, paineastic-asetuksen
4 §:n seka TTKmadriyksen P1-92 tarkoittamiin pai-
neasfioihin. Kaukoldmmén kulutiajalaitieet ovat péé-
osin 4 §:n paineastioita, koska niiden korkein salliti
kayttolampétila ei yiitg +120 °C. Mikdli filavuuden ja
paineen tulo on eniniédn 200 bar - dm3 ja korkein
salliy kdytielampétila ei ylitg +120 °C, on paineastia
TTK-maardyksen P1-92 tarkoittama paineasfia. Talldin
kayttoonotiotarkastusta ei tarvitse tehdd kuten muille
paineastioille.

11.10  Kauko- ja aluelémmityslaitteiden perusvaatimukset
Kaukolampdlaitieiden ja niiden asennuksen on oltava Lampélaitosyh-
distys ry:in kuluttajien  kaukoldmpolaiteita  koskevien  suositusten
mukaisia seké viranomaisten antamien mddrdysten ja ohjeiden
mukaisia.

Sahkélaitteiden on oltava séhkéturvallisuusmadrdysten mukaisia.

lammanjakokeskuksen ensidpiirin painehdvié sadtdventtiileineen
saa olla enintdén 60 kPa mitoitusvirtaamalla, ellei lammanmyyié toi-
sin ilmoita.

Kaukoldmmén ensidpuolen putkistoja ja niihin liitiyvié mitiaus- ja
kayticlaitteita liitoslaippoihin asti saa asentaa vain lamménmyyid tai
myyjén hyvaksyma asennuslike, joka voi olla myds tilaajan valit
sema.

Kaukolgmmaén [amménsiirtimet ovat paineasticasetuksen alaisia
laitteita, joten paineastian kdytdsnotiotarkastus tehdéan sekd rekiste-
oitaville ettt paineasticasetuksen 549/1973 4 §:n painesdilisille.

Paineastiatodistus  esitetddn viimeistadn  kaytdsnotiotarkastuksen
yhteydessa. Tehdasvalmisteisilla lamménjakokeskuksilla on oliava
myos muiden viranomaisten, kuten Séhkétarkastuskeskuksen hyvak-
synfa.
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1111 Ldmmdnjakokeskus

11.110 Lamménjakokeskuksen perusvaatimukset

Lémmédnjakokeskuksen rakenne

Lammanjakokeskukseen kytkettyjen varusteiden on taytetiéva ao. koh-
dissa esifetyt vaatimukset. Seuraavat laitteet liittyvat Iammaonjakokes-
kukseen:

— lammansiirrin

— sahké- jo automadtiojariestelma: sadtokeskus, sahkakeskus, sadte-
venttiilit, anturit ja viestinsiirtolaitteet, saatdkytkimet

— kiertovesipumput

— sulkuventtiilit

~ lampomittarit

— painemittarit

— tayttoventtiilit

— tyhjennys- ja ilmanpoistoventtiilit

~ paisunta- ja varolaitteet.

11111 Lémménjakokeskuksen varusteet

Saatsjdrjestelmd

Llammonjakokeskus varustetaan sé@ididriestelmalld, joka pitéa ver-
kostoon Iéhtevéin  menoveden  Iédmpétilan  halutun — asetteluarvon
mukaisena. lampimén kéyltdveden sadtoidriestelmén on séddettava
lampiméan kayttoveden lampétilaa niin, elfd se kulutustilanteesta riip-
pumatia pysyy madralyissé rajoissa. Sadtélaitteiden asetusarvot on
voitava tarkistaa ja laitteissa on oltava kasinkaytiémahdollisuus.
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Selostus

Paineastialaissa ja -asetuksessa tarkoitetun kayttdénot-
tatarkastuksen tekee teknillisen tarkastuskeskuksen {TTK)
palveluksessa oleva tai sen madraamé tai hyvdksyma
larkastaja. Tarkastus tehdadn siandardien SFS 3333
ja SFS 3334 mukaisesti.

Jos painesailisia korjataan esimerkiksi hitsaamalla,
tehdédin sille ensin rokennefarkastus SFS 3270 mukai-
sesti. Rakennetarkastuksen saa tehdd vain TTK:n palve-
luksessa dleva tai sen méarééma tai hyveksymd raken-
netarkastaja.

Selostus

SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.

SFS 3333 Painessiliat. Sijoitus, varustelu ja kéyis.

SFS 3334 Paineostiain tarkastus. Painesdilidn tarkas-
fus.

Paineastialaki 98/1973 muutoksineen IVl KTM-
00093, KH KIM-10169: sisalidvat muutokset
maaliskuuhun 1992 asti).

Paineastic-asetus 549/1973 muutoksineen (VI KTM-
00088, KH KIM-10161; sisalidvat muutokset
marraskuthun 1991 asti].

Kauppa- ja feollisuusministerion paétds paineastia-
asefuksen 4 §:ssd  mainituista  paineastiaista
70/1975. (VI KTM-00025, KH KTM-10060).

Paineastiat, joihin ei savelleta paineastiain valmistus-
ta, tarkastusta ja kéyttéd koskevia sddnnéksid ja
madrayksia. TTK-madadys P1-92 LV TTK-00096,
KH TTK-10173).

Ohije

Asiakirjaissa m&draiadn lammanjakokeskuksen
- kaytiotarkoitus

— mifaitusarvat; teho, virtaama, lémpstilat, painehévig
- toisiopualen lmpétilakéyra

- lisévarusteet.

Tarvittaessa m&arataan

- lammansiitimen tyyppi jo materiacli

~ ldmménsiitimen erislys ja pacdllyste

~ aufomaatiojdriestelmdn toiminta

- sadidventtillin malli, virtaomarja painetiedot
— pumppujen malli, vitaama- ja painetiedot
~ varoventtiilin avautumispaine

— paisunicastian tyyppi, filavuus ja esipaine.

Selostus
Laitteet asennefaan ldmmédnjakokeskukseen joko feh-
taalla tai tydmaalla.



l[&mmaontuotanto

T

Lamménjakokeskuksen sadtsidriestelman asettelu suoritetaan asen-
nuspaikalla ennen toimintakoetta ja laitoksen vastaanottoa. Pientalo-
jen sadtsjdriestelmén perusasettelu tehdddn tehtaalla.

Ks. myds LVIRYL @2:n osa 4 Rakennusautomaatio.

Sagtskeskus

Saatokeskusta el saa sijoittaa siten, efté nouseva konvektiolémpovir-

fa lammitad sitd likaa. Standardiviestit ovat seuraavat:

— toimimoottoriohjauksen sisééntulo 0...10 V tai 4...20 mA, kolmi-
pisteohjaus

— mootiorin kéyttsiannite 25 VAC

— sadtimen ulosiulo 0...10 V tai 4...20 mA, kolmipisteohjaus
Ks. my6s LVIRYL @2:n osa 4 Rakennusautomaatio.

Sahkskeskus

Lammonjakokeskuksen sahkskeskus sisciltda padkytkimen, pumppu-

jen kaynnistys- ja suojalaitieet sekd varokkeet. Stidtckeskuksen péd-

virla ofefaan sdhkokeskuksen kautia. Sahkskeskuksen on téytettave

Sahkétarkastuskeskuksen asetiamat madrdykset ja ohjeet.
Tehdasvalmisteisen  lamménjakokeskuksen  scihkekeskus — sisciltaa

seuraavat sghkaiset kytkimet ja koskettimet:

~ péadkytkin

~ pumppujen kytkimet

~ halytyksen apukoskettimet

~ kaukovalvonnan apukoskettimet

Lémpétila-anturit

Mittiausanturi asennetaan vélitémdsti lamménsiitimen jéilkeen tai sen
sisdlle ellei valmisiaja séddettévyyden parantamiseksi ole muuta
mddritellyt. Anturi asennetaan siten, eftd anturiosa on putkiston pacr
virauksessa. Saétéanturina kéylefdén uppoanturia ja se asennefaan
suojataskuun, joka tdytetddn l@mmansiirioaineella. Anturi asenne-
faan, suojataan ja eristetédn siten, eftd anturi mittaa haluttua suuret-
fa.

Ks. myds LVIRYL 92:n osa 4 Rakennusautomaatio.

Saatoventtiilit
Sadtoventtiilit asennelaan ensisijaisesti paluuputkeen ja siten, eftd ne
eivit kerdd epdpuhtauksia (esimerkiksi putkiston alimmassa koh-
dassa).

Lammonjakokeskuksen  sadtéventiiileissd on oltava  kasinkayte-
mahdollisuus ilman tydkaluja. Venttiili asennetaan siten, eftd
— se on helppo huoliaa
— se on helppo vaihiaa muita laitreita irrottamatta
sen arvokilven fiedot ovat helposti luettavissa
— sen foimilaite ei sijaitse venttiilin alapuolella.

Ks. myds LVIRYL 92:n kohta 12.235 ja osa 4 Rakennusauto-

maatio.

Viestinsiirtolaitteet

Tehdasvalmisteinen  lammanjakokeskus  johdotetaan ja  kytketddn
my&s hélylystoimintojen vaatimien johdotusten osalta riviliittimille asti.
Kytkentdjen on téyteticve Sahkétarkastuskeskuksen vaatimukset.

Kiertovesipumput
Kiertovesipumppuina kaytetddn keskipakoispumppuja.
Pumput asennetaan yhdistin- tai laippaliitoksin.

Ks. myos LVIRYL @2:n kohta 12.22.
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Sulkuventtiilit

Sulkuventtiileing kayteidan palloventtiilejd, jotka ovat hitsattavia, lai-
-pallisia tai laippojen vdliin asennettavia. Pescn rakenneaine on
terésta, pallografiitivalurautaa tai valurautaa. Kooltaan DN 20 ja
sitd pienemmdat sulkuventtiilit voivat olla myss kierteellisicéi ja niiden
pesdn rakenneaine voi olla pronssia, punametallia fai sinkinkadon
kestévad messinkia. Kokoa DN 200 suuremmat sulkuventtiilit voivat
olla myss lappaventtiileja.

Ks. myos LVIRYL 92:n kohia 12.231.

Lampomittarit
Llampomittareina kayteldan paikallisia  lémpémittareila tai kauke-
naylollé  varustetivia  lémpstila-antureita,  joiden  miticralue  on
0...4120 °C ja lukematarkkuus véihinigan 1 °C. Mitiarien on taytet-
t&va standardin DIN 12786 mukaiset tarkkuusvaatimukset.
Suojataskujen on ollava kuparia, pronssia tai ruostumatonta feréis-
& ja niissd on oltava lampdd johtava tayteaine. Halytiavat mittarit
varustetaan sahkahdlytyskoskettimin.

Ks. myds LVIRYL 92:n kohta 12.241.

Painemittarit
Painemittareina kaytetdan jariestelmén paineluokkia vastaavia pai-
nemittareita. Painemittarien on oltava MPa-asteikolla varustettuja.
Asteikon jakovéli on 0,05 MPa ja mitta-alue O...1,6 MPa. Painemit-
farien on ia@yfettévd standardin DIN 16005 luokituksen 1 vaatimuk-
set.

Painemittarit varustetaan sulkuventtiileilla. Halytidvar mittarit varus-
tetaan sahkohdlytyskoskettimilla.

Ks. myos LVIRYL @2:n kohta 12.242.

Tayttsventtiilit
Lammonjakokeskus varustetaan téyttoventiiililla. Taytiventtiilin koko
madraylyy seuraavasti:
DN 15, kun lammanjakokeskuksen teho on < 50 kW
DN 20, kun teho on 50...500 kW
DN 25, kun teho > 500 kWV.
Ks. myos LVIRYL 92:n kohta 12.239.

11.12 Ldmménsiirtimet

11.120 Ldmménsiirtimien perusvaatimukset
Lammonsiirtimien valmistuksessa ja asennuksessa noudatetaan pai-
neastiamadrayksia ja -asetuksia.

Llamménsiirrin tehdadn sellaisisia materiaaleista, eftd kdyteficve
neste ei aiheula korroosiota tai ferveydellisia haittoja.

Kun kaytefaan yksittdista lamménsiirrinta esimerkiksi jalkilammaon-
siifimend, on lamménsiitimen varusfeiden  téylettdva samat vaati-
mukset kuin em. lamménjakokeskuksen varusteiden. Lisciksi noudate-
taan jdliempénd erikseen annettavia lémménsiirinta koskevia méd-
réyksid.
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Selostus
DIN 12786 Loborgerdte aus Glas; Finschlussthermo-
mefer fir wérmewirtschaftliche Untersuchungen.

Selostus

DIN 16005 Uberdruckmessgerdte mit elastischem
Messglied fir die ollgemeine Anwendung; Anfor-
derungen und Priffung; Ubersicht.

Selostus

Lamménsiirtimen mitoituksessa on ensisijaisesti pyriltc-
vé ensidpuolen mahdollisimman suureen  jdéhdytyk-
seen ja rokennuksen energiakulutuksen taloudellisuu-
teen.

Ohije

Asiakirjoissa madrdtasn lammaonsiirtimen

- kaytitarkoitus

— miloitusarvot; teho, virloama, lémpétila, enimméis-
painehévit

~ toisiopuolen lampétilakéyré

— suunniftelupaine.

Tarvittaessa madratadn ldmménsiirtimen

~ yyppi

— materiaali

~ eristys ja pddllyste.

Selostus

Kaukolémmén  [amménsiirtimien  suunnitielulimpétila
on +120 °C ja suunnitielupoine ensidpuolello
1,6 MPa, kdytidvesisiitimien toisiopuclella 1,0 MPa
ja kaikkien muiden siirtimien toisiopuolella 1,0 MPa
tai 0,6 MPa, ellei toisiopuolen rakenne edellytd suu-
rempaa  suunniffelupainetia.  Teollisuudessa  toisio-
puolen suunnittelupaine on 1,0 MPa.
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Selostus

Paineaslic-asetuksessa asetetaan laitteistolle  suurem-

pia vaatimuksia, mikdli svunnitieluarvot ylietéan.
Suomen rakentamismécdirdyskokoelman osassa D1

on anneliu madrdyksia ja ohjeita painekokeen suorit

tamisesta vesilaitteistolle.

Paineastic-asetus 549/ 1973 muutoksineen (LVI KTM-
00088, KH KTM-10161; sisdltévét muutokset
marraskuuhun 19971 asti).

RakMK D1 Kiinteistsjen vesi- ja viemérilaitteistor.
Madrdykset ja ohjeet 1987, {LVI RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RakMK-10083).

Kauppa- ja teollisuusministerion pédids  paineastior
asetuksen  soveltamisesta  69/1975  muutoksi-
neen. (VI KTM-O0089, KH KTM-10162; sisdlta-
véit muutokset marraskuuhun 1997 asti).

Kauppa- ja teollisuusminisierién pédtds  paineastiar
asefuksen 4 §:ssd mainituista paineastioista
70/1975. (VI KTM-0Q025, KH KTM-10060).

Kauppar ja teollisuusministerion pédtds hayrykatilaan
tai painesdilioon liitetyist putkistoista 71/1975
muuioksineen. {LVI KTM-O0090, KH KTM-10163;
sisaltévat muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Kauppa ja teollisuusministerién pécitds paineastiain
suunnittelusta ja valmistuksesta 391/1984 muu-
toksineen.

Selostus
Lammonsiirtimen rakenneaineeksi valitaan sydvyttdvis-
sé olosuhteissa sydpymistd keslévé aine.

Selostus

SFS 700 Muokatut ruostumatiomat terékset. Lajit ja
merkinndt,

SFS 752 Austeniitiinen
X2CNiMo 17 13 3.

SFS 2250 Muckatut kuparimefallivalmisteet. Vede-
tyt kupariputket LV-kéytasn,

SFS 2907 Fosforipitoinen kupari Cu-DHP.

DIN 17100 Allgemeine Baustdhle; Giitenorm.

ruostumaton  teras /52

Selostus
Standardissa SFS 2617 on esitetty mm. laippojen
mitoitustapa ja fiivisteiden kimmokertoimet.

Selostus

SFS 2154 Hitsattavat kauluslaipat. Nimellispaine PN
16.

SFS 2223 Paineastiain hitsaaminen. Yleiset valmistus-
ohjeet.

SFS 2617 Paineastiain mitoilus. Laippaliitos.

SFS 3312 Tergsputket. Keskiraskaat. Kierteityskelpoi-
set.

SFS 2065 Kuusioruwvit [ei tdyskierteiset). Mefrinen
ISCaajakiere M 8 x 1 ..M 39 x 3.

SFS 2069 Kuyusiomutterit. Korkeus = O,8 x d. Metri-
nen ISO+aajakierre M 8 x 1 ... M 39 x 3.

Lémm3nsiirtimen rakenne
lamménsiitimen rakenneaineen on oltava kayttéiarkoitukseen sopi-
vaa.

lamménsiitimen rakenneaineena kaytetdan hiiliterdsta, kuparia,
ruostumatonta terdsic, haponkeslidveid terdstd tai titaania.

Llammaonsiirtimien rakenneaineiden on taylettdva vahintadan seu-
raavien standardien mukaiset laatuvaatimukset:

— hiiliterés RST 37-2, DIN 17100
— kupari CuDHP, SFS 2907 ja SFS 2250
= ruostumaton terds SFS 752.

l&Gmménsiirtimissd ei saa esiintyd eroosiokorroosiota valmistajan
suosittelemalla suurimmalla mitoitusvirtaamalla.

Llammaonsiirtimien rakenteissa kayletddan ensisijaisesti hitsausliitok-
sia. Hitsaussauman lujuuden on oltava véhintédn sama kuin perus-
aineen. L&mmonsiitimissd  kaylettdvien tiivisteiden on  kestettava
+120 °C:n lampdétila ja 1,6 MPa:n paine ja sdilytettavé tiiviytensé
vahini&én 10 vuotia,

Putkistot liitet&én hitsaus- fai laippaliitoksin.

DN 20 -kokoisten tai pienempien putkien liitokset voidaan tehdd
kierreliitoksin, jolloin  putkimateriaalin on oltava  standardin - SFS
3312 mukaista.

Laippdliitoksissa kéytefidvien ruuvien ja muttereiden lujuuden ja
mitiojen on oliava standardien SFS 2065 ja SFS 2069 mukaisia.

Llammonsiirtimet varustelaan séétdjaloilla, joissa on tarincineristi-
met.

Yli 50 kg painavat siirfimet varustetaan nostokorvakkeilla ja-siirti-
miin merkitddn kohdat, joista nostot ja siirrot tehddicn.

Lammaénsiirtimissa on oltava ulokkeet, joilla siirrin kiinnitetédn alus-
falleen. Ulokkeisiin tehdédén reiét kiinnitysté varten.

11.121 Lamm®nsiirtimien varusteet

Tyhjennys- ja ilmanpoistoyhteet
Lamménsiirrin varustetaan tyhjennys- ja ilmanpoistoyhteilld siten, etta
siirrin voidaan puhdistaa, ilmata ja tyhjentéd.
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Kun tyhjennykseen ja ilmanpoistoon kaytetddn sulkuventtiileja,
jotka voidaan avata pienelld likkeelld téyteen paineeseen, niiden
paat varustetaan turvallisuuden vuoksi tulppauksella.

Ks. LVIRYL 92:n kohta 12.238 ja 12.243.

Ldmmansiirtimien eristys
Lammansiirtimet eristetddan LVIRYL 92:n osan 5 mukaan.

Ldmmdnsiirtimien asennus

Llamménsiitimen  ilmanpoisto- ja tyhjennyskohdat asennetaan niin,

eftc siirrin voidaan omalla paikallaan ilmata ja tyhjentdd. Varovent

fiiien ym. tyhjennysputket johdefaan lattiakaivoon. Lamménsiirrinta
on voitava huoliaa esteettdmdsti.

Lammanjakokeskukseksi kootut tai yksiticiset lamménsiirtimet asen-
nefaan lGmménjakohuoneessa yhieiselle alustalleen fai yksittdisesti
omille kiinnityskannakkeilleen seuraavasti:

— Lammonjakokeskus asennetaan vaakasuoraan ja huoltoa farvitse-
ville sivuille jatetddn vapaata tilaa véhintian 600 mm: mitattuna
lammaonjakokeskuksen uloimman osan ulkopinnasta.

— Lammonjakokeskuksen ohjauskeskuksen eteen jétetdan huolto- ja
kaytistilaa 1000 mm.

— lammanjakokeskus kiinnitetéicin seincicin fai lattiaan niiden mate-
riaaleille soveltuvilla kiinnikkeilld.

— Lammonijakokeskuksen siirtely ja asennus el saa vaurioittaa lém-
ménjakohuoneen lattiassa olevaa mattoa tai muuta vastaavaa
vesieristysia.

11.2 Oliylammityslaitteet

11.20  Oljylammityslaitteiden perusvaatimukset

Rakennusten lammitidmiseen tarkoitettujen &ljyldmmityslaitteiston polt
fimien, putkistojen ja niiden varusteiden seké tilavuudeltaan enintéén
50 m3 :n sailididen asentamista, laitteiston muutoksia ja sailididen
maardaikaistarkastuksia saa tehdd vain teknillisen tarkastuskeskuksen
hyvcksymé like.

Oljylammityslaitteiston putkistoja saa asentaa myss like, jolla on
paineastialainséadannsn edellyttamd Aryhmécn kuuluvan putkiston
valmistuslupa.

Oljylammityslaitteisioon liittyvien  sdhkélaitteiden  asennuksessa
noudatetaan Sahkétarkastuskeskuksen madrayksic ja ohjeita.

Vain  Sahkdtarkastuskeskuksen ja teknillisen  tarkastuskeskuksen
hyvaksymé liike saa tehdd &liylammityslaitteistojen asennus-, huolto-
ja korjaustaita.

Oliylédmmitysalan urakointioikeudet omaavan asennuslikkeen on
anneftava t6istadn tyon filaajalle kirjallinen vakuutus, joka on asen-
nustdistd vastaavan, asennuslikkeen palveluksessa olevan henkilén
varmentama.

1121 Oljysailist

11.210 Oljysailisiden perusvaatimukset

Sailién varusteineen on oltava KTM:n padtsksen 314,/1985 mukak-
nen, rakenfeeltaan fiivis sek& sen on kesfeftéivd palavan nesteen syé-
wyltavad ja livottavaa vaikutusta.
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Selostus

Kauppa ja teollisuusministerién padtds palavista nes-
teistd 313/1985 (VI KIMO0003, RT KIM-
20621).

Kauppa- ja teollisuusministerion padtds aljylammitys-
loitteistoista 314/1985 {IVI KTMO0002, RT
KTM-20620, KH KTM-10050).

Oliy- ja  kaasulimmilyslaitteistojen  séihkéasennusta
koskevat médrcykset ja ohjeet. Schkétarkastuskes:

kuksen julkoisu A13-89.

Ohije

Asiakirjoisso masratadan sliyséilien

~ lyyppi, materiaali ja asennustapa

— koka

— varusteet

— erislys

— mahdollinen sijainti térkeilié pohjavesialueilla.
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Selostus

Tarkeilla pohjavesialueill sliysdilié sijoitetaan ensisi-

jaisesti joko rakennuksen siséin, maanalaiseen suo-

jokammioon tai maan padlle valuma-aliaaseen.
Koska kysymyksessd on ohje, lopullinen padtnic-

valta on paikallisella viranomaisella.

Aselus macralueilla tapahtuvasta Sliyvahinkojen torju-
misesta @77 /1974.

Asetus Sliylammilyslaitieistoista 276,/1983 (RT KTM-
20504, KH KTM-10047).

Asetus palavista nesteistd 921/1976 muutoksineen
(RT KTM-20507, KH KTM-10051: sisaltévét muu-
tokset kesékuuhun 1986 asti).

Asetus vaarallisten kemikaalien teallisesta késitielysté
ja varastoinnista 682/19%0.

Kauppa- ja teollisuusministerion padtss vaarallisten
kemikaalien teollisesta késitielysta ja varastoinnis-
ta annetun asefuksen soveltamisesta $83,/1990.

Kauppa- ja teollisuusministerion padtss palavista nes-
feistd 313/1985 (VI KIMO0003, RT KTM-
20621).

Kauppa- ja teollisuusministerion péétss sliylammilys-
laitteistosta 314/1985 IVl KTMO0002, RT
KTM-20620, KH KTM-10050).

Kauppe- ja teollisuusministerion padtds maanalaisien
Sliysailiiden  médrdaikaistarkasloksista 344/
1983 muutoksineen (RT KTM-20505, KH KTM-
10048; sisalidvét muutokset kesdkuuhun 1986
asti).

Yhdyskuntien  vedenhankinnalle tarkedt pohjaves-
alveet. Vesihallitus-tiedotus 109,

Yhdyskuntien  vedenhankinnalle térkedt pohjavesi-
alueet. Vuosina 19771982 tehdyn farkistustyén
tulokset. Vesihalliustiedotus 225.

Vesilaki 264/1961 muutoksineen (VI YA-00030,
RT YM-20730, lyhennelmia; sisdlidvat muutokset
elokuuhun 1987 asti). Luku 9. Veden johtaminen
nesteend kaytetidvéiksi ja pohjaveden oftaminen.

RakMK E9 Kattilahuoneiden ja poltioainevarastojen
paloturvallisuus.  Ohjeet 1985 [IVi RakMK-
00015, RT RakMK-20642).

Selostus

SFS 2736 Palavien nesteiden varastointi ja kasitrely.
Teréksinen maanalainen lieridmdinen makaava
5ailiés.

SFS 2770 Maanalainen muovinen palavien nestei-
den sailié. Rakenne.

Selostus

SES 2733 Palavien nesteiden varaslointi ja kasittely.
Tergksinen maanpddlinen lieridmainen makaava
sailié.

SES 2734 Palavien nesteiden varastointi ja késitiely.
Tercksinen maanpddllinen lieridmainen pystyséi-
lie.

SES 2735 Palavien nesteiden varastointi ja késitiely.
Terdksinen maanp&dtlinen suorakulmainen sdilié.

11.211 Maandlainen 8ljysailis
Maandlaisen dliysdilién materiaalina kéytetadn lujitemuovia ja bitu-
milla tai lujitemuovilla pinnoitetiua terdsté standardien SFS 2736 ja
2770 mukaisesti.

Ks. kuva 11 KT,

11.212 Maanpééllinen 8liysdilic

Ulos sijoitettu silis
Maanpédllisen éliysailion materiaalina kaytetadn pinnoitefiua terdst
standardien SFS 2733, 2734 ja 2735 mukaisesti.

Ulos sijoitett saiilie lémméneristetdan ja padllystetdan ko. tarkoi-
tukseen soveltuvalla materiadlilla.

Ks. kuva 11 K2.
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11.212
etdisyys rakennuksen efdisyys moanalaisiin
perustuksen tai tontin putkistaihin tai kaapeleihin
rajoan véh. 600 mm vih. 2000 mm
- vah. vah.
300 silidn Dy 300
i&°‘0 % L
[
o )
S
A ] S
lay I}
5 5
u6> 06’
e
salooja
L sailio, SFS 2736 tai SFS 2770
5
a=z=06m
a = 1,0m, jos alueella raskosta likennettd

. Halkaisijaltaan véhintédn 1000 mm hualtokuilu varustetaan @ 600 sisckannel-

lisella valurautakannella. Huoltakuilun ja sdilion vélinen littymdkohta muotoil-
loan jo asennetaan siten, etid huoltokuilun kautta ei aiheudu séilian vaippaa
vahingoitiavaa kuermitusta.

. Tayhs kaivetulla maallo edellytiden, eftei se siséllé kivid 1ai muita sopimatiomia

aineita, fayHo tiivisteladn.

. Jos huoltckuily sijaitsee raskaan likenteen vaikutusalueella, huoliokuilun alle teh-

daan kuormitusta tasaava esimerkiksi betonisia valettu, rengasmainen anturer
laatta.

. Sailion olopuoli 1aytetdan vahintddn 300 mm:n kerrcksella kiveténia hiekkoa

lai soraa, jonka raekoko on eninidén 20 mm. Tayits tivisterdicin veden avulla
juntiaamatlla 150 mm:n kerroksina. Jos paikkaan pddsee pohja- tai tulvaveltd,
1ayttaen kéyteddn seulatiua soraa, jonka raekake on 3...20 mm.

. Ankkurointibetonilaattaa kéytetédn, jos sailion sijaintipaikkaan voi tunkeutuo

pohjavettd tai jos alueello on tulvavaara. Talldin betonilaatan ja sitd kuormitta-
van maan painon on dlfava suurempi kuin yhiédn sailiéon kohdistuve noste.
Ankkurointiin kdytetdcn venyméténtd muovikéytid toi fiinaa, jotka lasikuitusdi-
liossd sijoitetaan vahvistusrenkoan pédlie. Séilisn ankkurcinti ei saa vahingoit-
taa sdilién pinnoitetta.

. Sailien sivut ja yldpuali tytetdan vahinian 300 mm:n paksuudelia kivettomel-

15 hiekalla tai soralla, jonka roekoko on enintddn 20 mm. Tayid tivistetdan
veden owulla junttaamalla 100 mm:n kerroksina. Jos paikkaon péésee pohjo-
fai fulvavettd, tayliésn kayleiddn seulottua soraa, jonko raekoko on 3...20
mm.

Kuva 11 K1. Maanalaisen éljysdilién asennusperiaate.

Taulukko 11 T1. Maanpddlliisen &ljysailién véihimmdisetdisyys ympd-
16ivistd rakenfeista.

Séilion titavuys tai sailisiden Véhimmdaisetdisyys
yhteistilavuus V.
m3 mem
Vo< 3 100
3 < V=15 1000
15 < Vo< 100 3000
Jos sailion tai séilidryhman tilavuus yiitaa 15 m3, on saifion tai saiiéryhman keski-

ndisen etdisyyden oliava v&hintgsn 1000 mm.
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Selostus
Terkedlld  pohjavesialueella  sijaitseva maanalainen
tai maanalaisessa suojokommiasso sijaitseva dliysar-
lié kalsastetoan ennen kayitdénatioa.
Palapdadllikalle on varattava filaisuus suorittaa kat-
selmus 14 vrk:n kuluessa ilmaituksen tekemisesta.
Sailiéta ei saa peitiéd eikd oftaa kéylidén ennen
kuin katselmus on suoritettu i polopddllikks  on
ilmoittanut, etftei katselmusta suariteta.

Asetus &liylémmityslaitteistosia 276/1983 [RT KTM-
20504, KH KTM-10047).
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11.212

Selostus
Suoja-dliaalla tarkoitetaan vesitiivisid, befonista, kor-
roosiosuojalusta terckses!d tai vastaavasta aineesta
rakennefiua allasta, johon &liyséilis tai sailit sijoite-
faan.

Valiitilalla 1tarkoitetaan  sailién  tai  séilisryhman
ymparilld olevan vallin tai muun esteen sisdpuolelle
[GEvaa filaa.

a = kahden léhimméin seinéin etdisyys
sdilidsta véhintddan 100 mm ja
muiden seinien efdisyys sdilidstd
vahintadn 500 mm.

Maanpéiillisen sljysdilion suoja-allas ja vallitila
Jos dliysailion tai -sailidryhman tilavuus on > 30 m3, sdilié tai sailiot
sijoitetaan suojaraliaaseen tai valliilaan, jonka vapaa filavuus on
vahintaan 1/5 altaassa tai vallitilassa olevasta suurimmasta sdiliés
1. Tarkeilld pohjavesialueilla vastaava suoja-allas tai vallitila vaadi-
taan, kun s@ilion tai sdilididen filavuus = 10 m3.

T kattilahuone
/é

—— yldpohian palosuojaverhous B 30

— oljysailistila

L

' |
1 | O |
l!| | @ i #——— esim. asuinhuone
seindn palosuojaverhous l | - A I
| a a
seindn palosuojaverhous B 30 ' | seindn palosuoja-
9 | [ verhous B 30
tarkastustuukku t -
600 mm x 600 mm i ",
|
Folomisilmo-oukko - ‘; iﬁiiysdilié, nailonia,
T jitemuovia tai
vapaa poikkipinia-ala {cm?) | ul) .
on vahintaén 50 kertaa 1 | SllSk QZS?n .
politimen nimellisteho {kg/h)) I f mukaista terdsta
T N
™ |
<k o o 2o o ° PSe)
=N
=t

|— suoja-allas, vapaa filavuus = 1/5 x sdilién tilavuus V.

Suojarallas voidaan korvata valumaraliaalla varustetulla

lattia palamatanta Sliysaitislla.
materiaalia

Kuva 11 K2. Rakennukseen, erilliseen &liysdilistilaan sijoitettu Sljysdilié.

Selostus

Kun &liyé sdilytetdéin rakennuksen sisalld noudate-
taan ympdristdministerion rakennusta ja éljysailistilaa
koskevia médrdyksié.

Selostus
Oljyséilistila varustetaan riittévalld ilmanvaihdolla,

SFS 2733 Palavien nesteiden varastointi ja késitiely.
Tercksinen maanpddllinen lieriémainen makaava
sailio.

SFS 2734 Palavien nesteiden varastointi ja késitiely.
Terdksinen maanpédllinen lieridmdinen pystysdi-
lis.

SFS 2735 Palavien nesteiden varastointi ja késitiely.
Tercksinen maanpddllinen suarakulmainen sailis.

SFS 3915 IMsailiet. Polttosljyn varastoséilist sisati-
loissa. Rakenne ja Vleiset ominaisuudet.

RakMK D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihto.
Madraykset ja ohjeet 1987. (VI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Rakennuksen sisille sijoitettu 6ljysdilic
Oljysailion materiaalina kéyteiddn lujitemuovia fai terdstd standar-
dien SFS 2733, 2734, 2735 ja 3915 mukaisesti.

Rakennuksen sisdlle sijoitetiavan &ljysdilion asennuksessa on huo-
mattava efié jos samassa huonetilassa olevien sdilividen yhteistila-
vuus on 2 10 m3, on sdiliiden keskendisen efdisyyden oltava véihin-
taan 500 mm. Etdisyydet lasketaan eristeen fai ulkopuolisen jcykis-
feen ulkopinnasta.

Jos dljyscilis sijoitefaan sellaiseen elementeistéi tai levyistd raken-
neftuun tilaan, joka voidaan rakenteita rikkomatta purkaa, tfai jos sdi
li6 valmistetaan 6liya seké sen epdpuhtauksia erityisesti kestévasta
materiaalista, voidaan edelld ja kuvassa 11 K2 mainituista mitoista
poikefa. '

Mikali kattila ja éliysilis sijaitsevat samassa huonetilassa, on
huomatiava rakennuksen sisélle sijoitettua séiliote koskevien méad-
réysten lisdksi seuraavaa:
~ Oljysailion filavuus saa olla enintédén 3 m3.
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— Sailion efdisyyden tulisijasta on oltava véhintagn 1000 mm {voi
olla pienempi, jos sdilién pintaldmpdiila el voi nousta yli
+40 °C:n. Sailion liiallinen lampeneminen voidaan tarvittaessa
estdd lammaneristykselld, kattilan ja politimen huoliotilan on olto-
va kuitenkin véhintadn 800 mm).

— Sailion pintalampdtila ei saa ylittad +40 °Ca.

- Sailis sijoitetoan palamatiomasta aineesia valmistetiuun erilliseen
suoja-altaaseen tai rakenteelliseen suoja-aliaaseen, jonka vapaan
tilavuuden on vastattava 1/5 suurimman séilion filavuudesta.

— kattilahuone

ei missddn olosu
Talldin kuitenkin otetaan huomioon kéyidin ja
huollon vaatima filantarve.

Selostus

Pienkiinteistdissci, joissa liynkulutus an  véhemmdn
kuin 3 m3 vuadessa, on usein taloudellisesti perustel
fua kéytiad suojaraltaclia varustettuja muovisia 8ljy-
sailisita. Sailididen on tallgin dliava joko standardin
SFS 3915 mukaisia ja lujitemuovisia tai TTK:n erilli-
sen hyviksymispadicksen mukaisia muavisia sarja- tai
pystysailisitd.

Palyamidinen rivisdilie 3000 | - 7500 I. Teknillisen
farkastuskeskuksen  hyvéksymispadtss 1141/
331/75, lisdpadtss 2281/330/1986.

Polyamidinen jonosdilic 2 x 1500 |. Teknillisen tar
kagtuskeskuksen hyvéksymispagtos AD 1141/
331/75, lisépactss 2281/330/1986.

3 m3:n polyamidiséilién valmistuslupa. Teknillisen tar-
kastuskeskuksen hyvaksymispadtss 2547/330/
1987.

RakMK E9 Kattilahuoneiden ja polttocinevarastojen
paloturvallisuus.  Ohjeet 1985, (VI RakMK-
00015, RT RakMK-20642).

? a = véhinaan 1000 mm. Etdisyysmitia

voidaan alittaa, Los séilion pintalémpdtila

teissa nouse yli +40 °C:n.

— yldpohjan palosuajaverhaus B 30

seindn palasuaja

verhous B 30

alamisilma-aukka min. 100
Ropoo poikkipinta-ala {cm2)

on véhintéén 50 kertaa
palitimen nimellisteho (kg/h))

|

seindn palosuojaverhaus B 30

oliysdilis, standardin SFS 2735 mukaista
terdsid, nailonia toi standardin SFS 2770
mukaista lujitemuovia

suoja-allas, vapaa filavuus
=1/5 x sailion tilavuus V.
| Suoja-allas voidaan korvata

g; A | P

N

5 NG <
E Q,

N valumaraltaalia varustetulla sljysdilislia.
1
[ T3
o 0 ~— lattia palamattomasta materioalista
— kattila
Kuva 11 K3. Oljysdilis katfilahuoneessa.
Rakennuksen sisdille sijoitetun sdilion suoja-allas
Suojaraltaan on oltava fiivis ja éljyn vaikutusta kestava. Maanalai-
sen suoja-altaan on oltava korroosion kesiévad ainetta. Suojaaltaan
vapaan filavuuden on oliava véhintéén 1/5 suuremman séilion fila-
vuudesta.
Suojakammioon sijoiteftu silid
Suojakammioon sijoifettava sailic tehddan  sliylammityslaitieistosta Selostus

annetun  kauppa- ja teollisuusministerion  padtoksen 314/1985
mukaisesti.

Oljysdilién materiaalina kaytetddn teréstd standardien SFS 2733,
2734 ja 2735 mukaisesti. Terdssdilid suojataan ulko- ja sisépuoli-
selta korroosiolia. Mahdolliset pinnoitevauriot korjataan vauriofonta
vastaavaksi ennen sailion asennusta.
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Kauppa- ja teollisuusministerién pédtds Sliylammitys-
laitteistosta 314/1985 (VI KTMO0002, RT
KTM-20620, KH KTM-10050).

SFS 2733 Palavien nesteiden varastointi ja kdsittely.
Teréiksinen maanpddllinen lieridmdinen makaava
scilio.

SFS 2734 Palavien nesteiden varostointi ja késittely.
Ter¢iksinen maanpédillinen lieriémdinen pystyséi-
lis.
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SFS 2735 Palavien nesteiden varastointi ja késittely.
Terdksinen maanpddllinen suorakulmainen sili.

Selostus

Suojakammio rakennefaan vesitiiviistd  betonista ja
sen on keslefiivd ympdréivin maan, pohjaveden
sekd  likenteen aiheuttomat rasitukset.  Suojakam-
mio varustetaan vahini&dn 600 mm x 00 mm fai
2 800 mm:n kokoisella kulkuaukolla.

Selostus

SFS 2733 Palavien nesteiden varastointi ja késittely.
Teréiksinen maanpdéllinen lieridméinen makaava
sailid.

SFS 2734 Palavien nesteiden varastointi ja kdsitrely.
Terdksinen maanpddllinen lieridméinen pystysdi-
lics.

SFS 2735 Palavien nesteiden varastointi ja kdsitrely.
TerGksinen maanpédllinen suorakulmainen sailis.

SFS 2736 Palavien nesteiden varastointi ja kasittely.
Terdksinen maanalainen lieriéméinen makaava
sailie.

Selostus

Jos taytéputken suuaukko joudutaan asentamaan yli
1,5 m:n korkeudelle maanpinnasta, rakennetaan
fayitajad varten porras tai tydtaso.

Selostus
Taytioputki sijoifetaan niin, efid jakeluauto padsee
vahinidan 30 m:n etdisyydelle.

SFS 4429 Pikaliitin, Nokkavipuliitin ja liinnippa.

Polttodliyd séilidajoneuvosta silidsn purettaessa kéy-
fettdvén - elekironisen  faytiohalytimen  kéytsd ja
rakenne. TTL ohje n:0 7/1977/Y.

Suojakammioon sijoiteffu 8ljysdilié voidaan korvata kaksoisvaippar
sailiclla, joka on varustettu vuodonilmaisulaitieilla. Kaksoisvaippaséi-
li© asennetaan kuten maanalainen sdilie.

11.213 Oljysdilisiden asennus, kasittely ja kulietus
Sailiéta nostetaan nosioliincilla tai nostokorvakkeista.

Tercksiset &ljyséiliét suojataan ulko- ja sisdpucliselia korroosiolia
standardien SFS 2733, 2734, 2735 ja 2736 mukaan.

Terciksisen maanalaisen scilién putkistolitoksissa kaytetédn mes-
sinkisid osia siten, eftei sdilié ja putkisto muodosta galvaanista
yhieyttd.

Ennen sdilion laskemista kaivantoon, tarkistetaan, ettd sailio ja
sen korroosiosuojaukset ovat vaurioitumatiomat.

Sailie asennetaan tasaiselle, kaltevuudeliaan 1:10 olevalle alus-
falle siten, efte ljyn imuputken pucleinen pdd on ylempéing.

11.214 Oljyséilisiden varusteet

Taytsputki

Sdilie varustetaan omalla aytiéputkella. Rivisdiliét varustetaan yhtei-
sella taytoputkella. Taytéputki sijoitetaan ulos helposti huolletiavaan
paikkaan fai suoraan ulos aukeavan luukun taakse niin, ettei Sliye
mahdollisen ylitayton vuoksi pécise valumaan rakennuksen siscipuo-
lelle.

Taytoputken suu varustetaan standardin SFS 4429 mukaisella lii-
tinnipalla ja siihen litetiavallé lukitavalla kannella.

Tayttoputkena kéytetdan tercsputkea ja litokset tehddcn kierre-,
hitsaus- tai laippaliitoksin.

Tiivistysaineen on oltava éliya ja po|or05|fusto kestavad eika se
saa kovettua eikd haurastua.

Maahan tai rakenteisiin upofetiavien metallisten putkien liitokset
tehdddn hitsaamalla. Terdksiset putket suojataan korroosiolta. Maan-
padllinen osuus kiinnifetddn tukevasti rakenteisiin.

Tayttoputki asennetaan sailisn Iépivientiosaan. Sailién sisalla put
ken on uloluttava [ghelle sdilién pohjaa, véhintédn i puolen vélin
sailion vaipan ylaosasta lukien.

Tayhoputki asennetaan séiliédn pdin jatkuvasti laskevaksi.

Maanpddllisen sailion tayttéputki sijoitetaan niin, etiéi mahdollinen
dljyvuoto valuu vallifilaan.

Tayttputken viereen kiinnitetéicin kilpi, josta selviéd laitoksen kéyt-
tama Sliytuote.

Imaputki
Oljysailiéssa on oltava oma ulkeilmaan padttyvd ilmaputki. Riviscii-
liot varustetaan yhteiselld ilmaputkella.

Imaputki litetéén sailion ylimpddn kohtaan. Putki ei saa jatkua
sailion sisdpuolelle. lmaputken suuaukko  sijoitetaan niin, ettei se
peily lumen alle ja siten, effd sité voidaan tarkkailla téyién aikana.

Imaputkeen ei saa asentaa sulkulaitteita. Mahdolliset taivutukset
tehdéan putkikayrilla.

limaputken suuaukon on oltava téyttsputken suuaukkoa ylempéing
ja se varustetaan suojahatulla.

Imaputken materiaalit, liitostavat, kiinnitys ja korroosionsuojaus
ovat samat kuin Toyﬂoputke”o

Oljysilion  ilmaputki  asennetaan — séilislha

lahtien  jatkuvasti
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nousevaksi. Maanalaisen 8ljyséilidn ilmaputken nousu on véhini@an
100 mm/m ja rakennuksen sisdlle sijoitetun dljysailién ilmaputken
nousu vahintddn 200 mm/m.

Oliyméaarémittari

Oljysailis varustetaan mekaanisella, pneumaattisella tai séhkaiselld
liymaaramittarilla. Oliyméadramitiarin on oltava tiivis. Mittari asen-
netaan kyseisen mittarin asennusohjeiden mukaan.

Ylitéytdn estin

Tilavuudeliaan enintaan 100 m3:n &ljysdilio varustetaan Sahkotar-

kastuskeskuksen hyvaksymélla elektronisella ylitaytén  estolaitteella

varusteineen. Aniuri asennetaan sdilién vaipassa olevaan yhieeseen.
Laite koestetaan ja siitd tehdaan kirjallinen asennusilmoitus.

11.22  Polttodineen systtslaitteet

11.220 Polttodineen systdlaitteiden perusvaatimukset

Polttoaineen syéttdlaitieiden on téytetiévd normaaleissa kéytidolosuh-
teissa mekaaniset, kemialliset sekd lampstilanvaihteluista aiheutuvat
rasitukset.

11.221 Putkisto

Putkistomateriaalina kéyleldén terdstd tai kuparia LVIRYL 92:n koh-

dan 12.0 mukaisesti. Liitokset tehddcin hitsaamalla, kovajuottamalla

fai kierre-, puristus- ja laippaliifoksin. liitoksissa kdytettéve tiivistysai-
ne ei saa kovettua eikd haurastua ja sen on ollava sliyé ja palorasi-
tusta kestéava.

Maahan fai rakenteisiin putket asennetaan seuraavasti:

~ Rakenteiden lapivienneissé kéytetdan suojaputkea.

— Seinien l&pivienneissa putkea ei saa haaroitiaa eikd I&piviennin
kohdalla saa olla putkiliitoksia. Rakenteiden lavistykset tehdécin
ko. rakennefta vastaavaksi.

— Maahan tai rakenteisiin asennettavien putkien liitokset tehd&an hit-
saamalla tai kovajuottamalla.

~ Maahan asennetiu putki suojataan suojaputkella.

- Maan fai rakennuksen likkuminen oletaan huomioon esimerkiksi
lapiviennin suojaputkella siten, eftei putkistolle aiheudu vaurioita.

— Terésputket suojataan korroosiolta.

~ Maahan asennetiava putkisto eristetdén Sliyn liallisen j@@htymi-

sen esfamiseksi.

— Kun kupariputki litelééin suoraan terdssdilioon, séilion ja putken
véliin asennetaan messinkinen putken osa tai vastaava sdhkoke-
miallisen korroosion vahentémiseksi.

Taipuisan letkun kéytiaminen sliyputkistossa on sallittu ainoastaan
kiintecin putkiston ja poltimen valissé seké polttimen eri osien valilla.
Taipuisa letku valitaan suurimman sallitun kéyttdpaineen ja lampéti-
lan mukaan ja sen on ollava ulkopuolelta metallikudoksella suojattu.
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Selostus

Preumaattisen  dliyméadramittarin - luotetiavan  toimin-
nan edellytyksend on, efid mittausputkisto on fiivis.
Mittari yhdistetdén d, 6...8 mm:n kupariputkella &ljy-
sdilidssd olevaan terdksiseen DN 10 tai DN 15
“kokoiseen mittaputkeen, jonka alapdén on oltava
sailidsse samassa syvyydessé kuin 8liyputkiston imu-
johdon pé&ad.

Mittarien ja niiden asennuksen on kestetigva &ljyn
mahdollista ylipainetia téyton yhteydessa ja &ljysdi-
lidn likaa téytyessd.

Maanalaiset sdiliét on suositeltavaa varustaa em.
vaihtoehtoisten mittarien liséksi mittatikulla. Asennuk-
sen yhteydessd varmistelaan, eficé sdilion ylépuolella
on riiftdvasti tilaa mittatikun nostoa varten.

Selostus
Yliigytonestolaite muodostuu anturista, liitosjohdosta
ja kojetulpasta.

SFS 5684 Sdilién schkdinen viitdyton estolaitteisto.
Rakenne, koestus ja asennus.

SFS 5685 Sailion sahkainen ylitGyton estolaitteisto.
Anturiliténnan kojevasiake ja kojepisioke.

Ohije

Asiakirjoissa madrdiddn poltoaineen systdlaitieista

— sydiidjdriestelma

- putkiston materiaali ja litostapa

- venttiilien tyyppi, materiaali, liitostapa ja rakenne-
paine

— suodaltimien tyyppi, materiaali, liitostapa jo raken-
nepaine

~ pumpun &liyviria, nostokorkeus, arvioitu sihkdteho,
materiaali, suurin kierrosluku ja varusteet.

Selostus

2-putkijariestelmad kéytetdén, jos politimen pumppu
on ylempdnd kuin imuputken pdd tai imuputki johde-
taan sailidstd yldkautta.

Jos 2-putkijariestelméssé on kaksi tai useampia
polttimia, asennetaan jokaiselle poltimelle oma imu-
putki. Polttimilla saa olla yhteinen paluuputki, jonkd
pdd viedddn sailidon samalle syvyydelle kuin imuput-
kien pddt ja jonka halkaisija on yhtd putkikokoa suu-
rempi kuin suurin imuputki.

2-putkijrjestelmdssd  staattisen  imukorkeuden ja
imuputken virtaushévididen summa ei saa  ylittéd
40 kPa:a (4 mvp), jofta vélefddn dliyn hoyrystymi-
nen.

Kiertooljyputkijcrjestelmée kdytetdan, kun tarvitiava
imukarkeus on yli 40 kPa (4 mvp), tai polimen pum-
pun imuteho muusta syystd ei riitd.

Keskussailisjdrjestelmad kaytetdan, kun 8liyd syé-
teféiéin paineenalaisena kahteen tai useampaan &ljy-
lammityslaitokseen, joilla ei ole omaa sdilista. Jarjes-
telmdssd voi olla yhteinen &liypumppu tai ldmméntuo-
tantolaitoksella oma &liypumppu.

Keskusssilisjcirjestelméille on  haettava  teknillisen
tarkasiuskeskuksen hyvéksyntd.
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11.223

Jos kiertopumpun paineputkeen on asennettu sulku-

venttiili, asennetaan pumpun jo sulkuventtilin véliseen
putkeen varoventtiili ellei kiertapumppu ole varustetty
sisddnrakennetullo ohivirtausventtiiliflé. Varaventtiiliste
mahdollisesti virtaava &ljy pédsee siten purkautu-
maan esteelidmdsti sailiédn tai kiertopumpun imuput-
keen.

Poltimelle johtavaan putkihaoraon, sulkuventtiilin
ja suadattimen vdliin, asennetaan magneettiventtiili,
joka saa virtansa poltinmaattarilta.

Jos Sliylammityslaitcksen osennuksen aikana paltin
vaihdetoan toiseksi kuin suunnitelmissa on esiintynyt,
on farkistettava, vastaako putkiston mitaitus vaihdetun
politimen pumpputyypin mitoitusta.

Selostus

RakMK ET Rakenteellinen paloturvallisuus. Médréyk-
set 1981, (M RakMK-00017, RT RakMK-
20702).

Kauppo- ja teollisuusministerion péidtas dliylammitys-
laitteisioisto 314/1985 {LVI KTM-O0002, RT
KTM-20620, KH KTM-10050). Luku 4. Putkislo
jo varusteet. Luku 7. Oljylammityslaitieiston asen-
taminen ja huoltaminen.
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Kuva 11 K4. Oljyputkisto siséille asennetun sdilién yhieydessd.

11.222 Ventiit
Oljyputken venttilien on oltava suljeftavissa kattilahuoneen ulkopuo-
lelta, jos on vaarana, eftd sailioon litetty imu- tai paluuputki murtuy
ja dliyé valuu kattilahuoneeseen.

Venttiileing kéytetddn téaysiaukkoisia palloventtiilejd.

Ventfiilien paineluokan on oltava véhintdan yhia suuri kuin putkis-
fon suurin sallittu kéyttdpaine, kuitenkin vahintaan 60 kPa.

11.223 Suodattimet

Putkistoon asennetaan suodatin ennen &liypumppua. Suodattimen var-
linnassa ofetaan huomioon kaytetiavan dliyn laatu ja madra. Oljypurm-
pun valmistaja antaa ohjeet suodattimen koosla ja suodatintyypistd.
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Kuva 11 K5. Oljyputkisto maahan asennetun séilién yhieydessd.

11.23  Oljypolttimet

Oliypolttimen rakenne

Polttimien eri osien kuten suuttimien ja palopddn on oltava toisiinsa

ja kattilaan sopivia seké kattilavalmistajan suositusten mukaisia.
Polttimien rakenteen ja toiminnan on oltava standardien SFS

3295 ja SFS 4616 mukaisia.

Oliypolttimen asennus
Rakennusten  &liylammityslaitteistoon iittyvic péidkytkimen  jalkeisic
séihkoasennustailc saa tehdd vain Sahkstarkastuskeskuksen hyveiksy-
ma, Sliylammityslaitteiden asennus- ja huoltourakointioikeudet omaa-
va o||ypo|hnhuo|foh|ke

Poltin kiinnitetddn  asennusvarusteisiin kuuluvalla kiinnityslaipalla
kattilan éljypolitimelle tarkoitettuun luukkuun.

Mikali poltin on siirreftéivissé kayttépaikaliaan esimerkiksi saranan
fai livkukiskon varassa, poltin varustetaan rajakytkimelld, joka pyscyt
164 polttimen toiminnan, kun sitd siirretddn pois kaytopaikaliaan.

Polttimen |ohe|syyfeen kiinnitetéén selvdsti nékyva ja helposti puh-
faana pidettéva (esimerkiksi laminoitu) kéyté- ja huolto-ohie.
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Bliyn imu- ja paluujohdot

Selostus
SFS 3295 Sumutusdliypolitimet. Varmuustoiminnat.
SFS 4616 Sumutuséljypolitimet. Toiminta ja testaus.

Ohje

Asiakirjoissa madrdiddn poltimen ja kattilan yhdistel-
mén

= lyyppi

- tehoalue

- sdatdtapa

— palamisarvot:  nokiluku, COy tai Oyppitoisuus,
savukaasun ja palamisilman lémpétila jo edellisten
perusteella madritelly savukaasuhévia

- lisévarusteet

— palomisilman jahtaminen polttimelle.

Selostus
Oliypolttimen  sijoitustila  varustetaan  palamisilmer-
avkolla tai vastaavalla aukella, jonka vapaa poikki-
pinta-ala {cm?) on véhintéan 50 kertaa niin suuri kuin
polttimen nimellistehon (kg/h} lukuarveo.

Aukko e saa olla kokonaan suljefiavissa eika
jaada lumen peiticimeiksi.

Palamisilman tulo jdrjestetddn niin, efié kylmé ilma
l6mpenee ennen poltinta.,
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ima-oukko voidoan korvata vastaavan  ilmavirran
antavalia koneellisello sisaénpuhallukselia.

Koneellinen sisééinpuhallus kytketasn siten, et
sen toimintaa ohjoo polttimen kéynti,

Selostus

Sahkétarkastuskeskuksen séhkalaitieiden rakenne jo
koestusmédrdykset E1-90, madardykset sliypoltinlaitos-
fen sthkéloitteiden rakenteesto ja koestuksesia E6-79
ja mdaraykset Sliypoltinlaitosten chjauskeskusten ra-
kenteesia ja koestuksesta E25-79.

Selostus

Oliypoltiimen normaaliin toimintaan liiityvici huoltotdi-
14, joita saa suoritiaa iiman lupaa, ovat mm. &ljypolt
fimen suutiimen voihtaminen, &liyn poineen- ja ilma-
viran sédts seka sliypoliimen kéyita jo huoltor
ohjeesso mainitut tyét.

Selostus )
Sahkotarkastuskeskuksen julkaisu A13-89, Oliy- ja
kaasuldmmityslaitieistojen  séhkdasennusto  koskevot
madraykset ja ohjeet.

Selostus )
Séhkétarkastuskeskuksen tiedonanto 72790 Oliy- ja
kaasuldmmityslaitieistojen asennus-, huolio- ja korjaus-
1Bila koskevat mddiréykset ja ohjeet.

Ohje

Asiakirjoisso madraisén kattilan

~ lyyppi, koko ja nimellisteho

- mitoituslampdtilat, rakennepaine ja rakenneldmps-
il

- materiaali

- mifot

~ poltooine

~ palamishyatysuhde mitoitusteholla

— varusteet

~ vesipuolen painehdvié

- fanvittaessa ohjeel kattilalaitoksen koekaytdsta ja
foiminta-arvojen foteutumisesto.

SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.

SFS 3330 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyits.
Avoin  nestekattilalaitos.  Lampstila  enintédn
120 °C.

SFS 3331 Paineastiain sijoitus, vorustelu jo kayits.
Suliefiu  nestekattilalaitos.  Lampétila  enintéicn
120 °C.

SFS 3332 Poineastiain sijoitus, varustelu ja kayits.
Nestekaltilalaitos. lampétila enintddn 120 °C.

Teho enintédan 120 kW.

Selostus

Paineastialain ja -asefuksen mukaisella paineastialla
tarkoitetaan héyrykottilaa, painesailiéta, putkisioa tai
muuta sellaista laitetia, jossa on fai johon saatiaa
kehittyc iimakehdn painetia suurempi paine.

Selostus

Rakennuksen koosta ja kayiostd riippuen on hyvén
vuosihydtysuhteen ja kéytidvarmuuden saavutiamisek-
si tarkoituksenmukaista jakaa energiantuatio useam-
malle kattilalle.

11.24  Oljykattilat ja varaajat

11.241 Oljykattilat

Kattiloiden rakenne ja varusteet
Kattilat varustetaan véhintaan seuraavilla standardien SFS 3330,
SFS 3331 tai SFS 3332 mukaisilla laitteilla:
— nuohousluukut ja muut tarvittavat luukut
— lampamittarif, ks. LVFRYL 92:n kohta 12.241
— kattilan lammitystehoa automaattisesti sadtdva laite  (poltinter-
mostaatti)
~ tyhjennysventtiili, ks. LVI-RYL 92:n kohta 12.238
~ valmistuskilpi SFS 3270 mukaan
= faytcventtiili, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.239
— paisunta- ja varolaitteet, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.27
— painemittari, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.242
— kun teho > 120 kW, kuiviinkiehumisen estin.
Edellisten liséksi kattilan varustukseen kuuluu
- savukaasun ldmpomittari
— mittausyhteet savukaasuanalyysia varten
— puhdistusvdlineet
- savupelti
— kaytie-, huolio- ja asennusohie.
Kattilan tyypistd, kéytéstd ja koosta riippuen varustukseen kuuluu
— palamiskaasujen ohjauslevyt
- sdhkdvastusyhteet
— arina
~ vedonsaadin
~ kayttoveden lammitin
— sekoitusventiili
— pumput.

Paisunta- ja varolaitteet
Teholtaan 120 kW ja sité suuremmat kattilat varustetaan kuiviinkie-
humisen estimelld, joka estéid automaattisesti lammitysjriestelméin
uudelleen kytkeytymisen veden pinnan laskiessa alle asetusarvon.
Kuiviinkiehumisen esfimen on siscilletféivé anturi, keskusosa ja niiden
vélinen kaapeli.

Muut paisunta- ja varolaitteet ks. IVIRYL 92:n kohta 12.27.
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Oljykattilan asennus

Kattila asennetaan yhtendisen, korofetun tasaisen alustan {betonivalu

fai vastaava) pédlle tai se asennelaan sadtdjalkojen varaan.
Kattilan ymparille jateftéva huoltotila madritellaan éliylammityksen

véhimmdissuositusmitiojen ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Huoltotilan mittojen ohjearvoina kéytetdén seuraavia mitioja:

— kattila, teho < 100 kW, vapaa fila takana 330 mm, oikealla
sivulla vahintaan 200 mm, vasemmalla sivulla 400 mm, edessd
kattilan pituus + 300 mm ja padlld 1000 mm

— kattila, teho 100...300 kW, vapaa tila takana 400 mm, siwilla
400 mm, edessa kattilan pituus kuitenkin vahintéan 1000 mm ja
p&alld 1000 mm

— kattila, teho 300...1000 kW, vapaa fila takana 500...600 mm,
sivuilla 400 mm, edessa kattilan pituus ja padlla 1400 mm.

11.242 Varaagjat

Tassa kasitellaan terdslevystd valmistettuja varaaijia, joiden
— rakennepaine on enintdan 300 kPa (3 bar)

— rakennelampdtila on enintéén +120 °C.

Varaajien rakenne ja varusteet
Varaajat varustetaan seuraavilla laitteilla:
— kiertovesiyhteet, jotka varustetaan virtauksen ohjaimilla
— sahkoévastus-, termostaatti- ja lampémitiariyhteet
— valmistuskilpi standardin SFS 3270 mukaan.
Kaikki varaajan varusteet (sulkuventtiilit, lampémitiarit, iimanpoisti-
mef yms.) asennetaan eristeen ulkopuolelle siten, etid ne ovat hel-
posti kaytetiavissd ja luettavissa.

Varaajan asennus

Varaajat asennetaan lattialle tasaiselle yhtendiselle alustalle {esimer-
kiksi befonivalu tai vastaava) jalkojen varaan fai kiinnitetdén katio-
fai seindrakenteeseen. Kun varaaja kiinnitetécn katto- tai seindraken-
teeseen, varmistelaan rakenteen ja kiinnitystarvikkeiden kestéwyys.

11.25 L&mminilmakehittimet

Lémminilmakehittimen rakenne

Llamminilmakehitin varustetaan ylikuumenemissuojalla, joka pysaytica

polttimen, kun ilman puhallus on jostain syysta estynyt ja laite [dmpe-

nee liikaa.
Puhallusilman lémpétila ei saa olla yli +80 °C.
Lamminilmakehittimet koostuvat seuraavista laitteista:

— eristetty ulkovaippa

— imuosa

— puhallusosa

— polttokammio

— savukaasudammitysilmalédmmansiirrin

— poltin

— ohjauskeskus

~ nuohous- ja muut farvittavat luukut

— lammitystehoa automaaltisesti séditcve laite [polfintermostaatti)
— valmistuskilpi standardin SFS 3270 mukaan.

Lémminilmakehittimen asennus

Lamminilmakehitin asennetaan tasaiselle, vackasuoralle alustalle, lat-

tialle tai hoitotasolle tai kiinnitetédn katto- tai seindrakenteeseen.
Lamminilmakehitin asennetaan seuraavasti:

— Lamminilmakehittimen sivuilla on oltava tilaa véhintddan 500 mm
[iimanottoaukon kohdalla).
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Selostus

Paineastialaki 98/1973  muutoksineen {LVI KTAM-
00093, KH KIM-10169; sisdlicvat muutakset
maaliskuuhun 1992 asti).

Paineastia-asetus 549/ 1973 muutoksineen (LVI KTAM-
00088, KH KIM-10161; sisaliévat muutokset
marraskushun 1991 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerion pdditds paineasfia-
asetuksen soveltamisesta 69/1975 muutoksineen
IVl KTMO0089, KH KIM-10162; sisaltavet
muutakset maraskuuhun 1991 asti).

Paineastiat, joihin ei sovelleta paineastiain valmistus-
ta, tarkastusta ja kaytdd kaskevia sadnnoksid ja
mdardyksia. TTKmaardys P1-92 [LVI TTKO0OR06,
KH TTK-10173).

Keskuslésmmitysjériestelmiin litetiévét Idmmityslaitieis-
tot.  Sahkétarkastuskeskuksen  tiedonanto  TO6-
1989.

SFS 3270 Paineastiain tarkasius. Rakennetarkastus.

Ohje

Asiakirjoissa m&drdtadn varaajan

~ tyyppi ja koko
— mifoitusldmpétilat, rakennepaine ja rakennelémps-
fila

~ materiaali

= mitat

— varusteet

— eristys ja pddllyste.

Varaavat ldmpékeskusratkaisut. TTlohje 10/83/P.

Paineastialaki ©8/1973 muutoksineen [Vl KTM-
00093, KH KIM-10169; sisdltavét muutokset
maaliskuuhun 1992 asti).

Paineastic-asetus 549/1973 muutoksineen (LVI KTM:-
00088, KH KIM-10161; sisaltavat muutakset

marraskuuhun 1991 asti).

Ohje

Asiakirjaissa madrétccn imminilmakehitimen

- tyyppi, koko ja nimellisieho
— mitoituslampétilat, rakennepaine ja rakenneldmpé-
tila

— materiaali

— mitat

~ politaaine

— polamishy&tysuhde

— varusteet

~ palamisilman johtaminen palttimelle.

Selostus
SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.
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11.30

Selostus

Vapaasti  sijoiteiun  [dmminilmakehitiimen  ympérille
varastaissa ja tehtaissa asennetaan sucjaverkko tai
*kaide suojcetdisyydelle laitteesta.

Selostus
Lamminilmakehitimen &liypoltimen sijoitustila varuste-
toan  palamisiimaraukalla, ks, LVIFRYL 92:n kohia
11.23.

— Oljypolttimen kohdalla ja lamminilmakehitimen ylépuolella on
oltava vapaala filaa véhiniédén 1000 mm.

— Nuohous- ja puhdistusluukkujen kohdalla on oltava vapaata tilaa
lamminilmakehitimen syvyyden verran.

— Lamminilmakehitin asennetaan palamatiomalle alustalle, joka ulot-
tuu 500 mm laitteen ulkopuolelle.

— Asennuksessa noudatetaan laitevalmistajan ohjeita.

11.3 Mackaasulémmityslaitteet

Selostus

Jarjestelméin rakentamiseen vaikuttavat hallinnolliset
sadnndkset on annetty maakaasua koskevassa ase-
tuksessa ja teknillistd rakennetta seké kaytaturvalli-
suutta koskevat médrdykset asiaa koskevassa KTM:n
padtaksessd sekdr siind naudatetiavaksi madrdtyissé
standardeissa.

Selostus

Mackaasun  kaytdputkisioja  saa  pédsadniaisesti
rakennuttaa vain teknillisen tarkastuskeskuksen luvalla.
lupaa ei kuitenkaan larvita pienissd kohteissa, joissa
kaasun paine on alle 20 kPa (0,2 bar] ja kaytdlait
teiden teho on alle 500 kW. Erillista rakentamisly-
paa ei myoskadn tarvita, mikéli kohde sijailsee sellai-
sen kaasulaitoksen foiminteralueella, jolla on ns. alue-
lupa. Aluelupa katiaa t6lI5in myss kaasun kulutiajan
kayitsputkistot kéyttSlaitieineen, jos niiden kaasun
kululus  ei ylid arvaa 600 m3n/h, vastaten
n. 6 MW:n poliiaainetehoa {= erillinen suuri kéyto-

kohde).

Selostus

Patevyysluokka A oikeuttaa yleisesti kaikkiin maakaa-
sun kayttoputkisioon ja siihen liitetiyjen kayttolaittei-
den asennus- ja huoliatdihin,

Patevyysluakka C aikeutiaa mackaasun kéytaput-
kistan ja siihen liitetlyjen kayttdlaitteiden asennus- ja
huoltotcihin silloin, kun kohteen kaosun kulutus on
enintdén 50 m3n/h  |vastia  poltioainetehao
500 kw).

Asennuslilke vastaa siitd, etté kaasuputkista jo kayt
iGlaitieet asennetaan maakaasua koskevien sddnnds-
fen sekd niiden nojalla  annetiujen  madrdysten
mukaisiksi, misid syysid asennuslikkeen pitdd antaa
tyén teetididlle hyvaksytyn vastuuhenkildn allekirjoitto-
ma kirjallinen vakuutus.

Selostus

Maakaasuasetus 623,/1987 muutoksineen ({LVI KTM-
00072, RT KTM-20854, KH KTM-10094; sisal-
tGval muutakset syyskuuhun 1990 asti).

Kauppar jo tedllisuusministerién pécités maakaasu-
asefuksen soveltamisesta 624/1987 (VI KTM-
00036, RT KTM-20742, KH KTM-10095).

Kaasulaitieiden tyyppihyvéksynia. Teknillinen torkas-
tuskeskus. Ohje 12/88/Y (VI TTK-00044, RT
TIK-20771, KH TTK-10096).

Selostus

SFES 3179 Koasuputkistat, kdyhdpaine  eninféicin
4 bar. Kaasuputkisiajen ja kaytislaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiiviyskokeet sekd
kaytiidnotto.

SFS 3683 Kalitaloudessa kéytettavat kaasulaitteet.
Rokenne- ja taimintavaatimukset. Testaus.

SFS 5123 Kaasupalttimet. Ohjaus-, sacita- ja liekin-
valvonialaitteet.

SFS 5487 Mackaasuputkisto. Jakelu- ja kayitsputkis-
fon paineenvihennyslaitteisto.

11.30 Maakaasulédmmityslaitteiden perusvaatimukset
Naiden vaatimusten liséksi noudatetaan LVIRYL 92:n luvussa 74 esi-
lefiyj&@ vaatimuksia.

Maakaasun kayttoputkistoihin liitettyja kéyttélaitteita saa asentaa ja
huoltaa vain teknillisen farkastuskeskuksen (TTK) hyvaksymd, asennuk-
siin oikeuletiu A- tai Cluvan omaava asennusliike.

Rakennusten [Gmmiltéimiseen tarkoitettujen maakaasupolttimien  séih-
kélailteila saa asentaa ja huoliaa pédkytkimestd Iéhtien vain Sahks-
tarkastuskeskuksen hyvéksymd kaasupoltinurakoitsija.
Maakaasulaitieistoon kuuluvien séhkslaitteiden asennuksessa nou-
datetaan Sahkstarkastuskeskuksen madrdyksid ja ohjeita.
Maakaasuputkistoja  koskevar tekniset vaatimukset, ks. LVIRYL
92:n luku 74.
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11.31  Kaasun kéytdputkistot

Kaasun paineensddts- ja madrdmittauslaitieet sijoitetaan ja asenne-
taan LVIRYL 92:n kohdan 74.2, standardien SFS 3179 ja SFS
5487 seka paikallisen jakeluyhtion anfamien ohjeiden ja madréys-
fen mukaisesti.

Kaasumdadrémitiauslaitteilia eteenpdin jatkuva kaasuputkisio sijoi-
tetaan ja rakennetaan LVIRYL 92:n kohdan 74.3 seké standardin
SFES 3179 ohijeiden ja mé&drdysten mukaisesti.

11.32  Maakaasun kéyttslaitteet

11.320 Kéytslaitteiden perusvaatimukset
Kaasun kaytolaitteet sijoitetaan ja asennetaan LVIRYL 92:n kohdan
/4.4 sekd standardin SFS 3179 vaatimusten mukaisesti.

Kayttslaitteiden polttimina kéytetéén atmosfadripoltiimia tai &ljy-
politimen tyyppisici puhallinpoltiimia tai 8ljy- ja kaasupolttimien yhdis-
telmia.

Politimen osien, kuten suutiimen ja palopdén on oltava kyseiselle
kaasulaadulle tarkoitettuja. Jos poltin ei ole kattilaan kiintedsti kuulu-
va osa, varmistutaan, ettd kattila ja poltin ovat keskenddn sopivia ja
kattilan ja/tai poltiimen valmistajan suositusten mukaisia.

Kayttslaitteiden rakenne
Kaasupolttimien ohjaus-, sGdte- ja liekinvalvonialaitteiden sekd mui-
den laitieiden ja varusteiden on oltava standardin SFS 5123 mukai-
sia.

Kotitalous- tai vastaavaan kéytoén tarkoitettuun kaasuputkistoon
saa liittad vain teknillisen tarkastuskeskuksen tyyppihyvaksymia kayt-
tlaitteita. Kaytidlaitteessa pitad olla merkintd yyppihyvéksynnéista.

11.321 Kéytslaitteen sijoittaminen

Kaytiélaite sijoitetaan standardin SFS 3179 vaatimusten mukaan.
Teholtaan eniniéén 20 kW Iémmityskattilan saa sijoittaa tiloihin,

jotka ovat yhiteydessd asuintiloihin, kuten vaatehuoltohuoneeseen,

tuulikaappiin, efeiseen, varasioon tai askarteluhuoneeseen. Kattilan

on oltava tyypiltaan hyvéksytty asuintiloihin asennusta varten.
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Selostus

RakMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeet 1988. (VI
RakMK-00037, RT RakMK-20744, KH RakMK-
10085).

RakMK D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihta.
Mééréykset jo chjeet 1987, (LVi RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Selostus

Oliy- jo kaasuldmmityslaitieisiajen asennus-, hualto- ja
korjaustaite kaskevat médréykset ja ahjeet. Séhkér
farkastuskeskuksen tiedonanta T27-90.

Selostus

Maakaasun kuluttajakohtaisen paineensdéité- ja més-
rdmittauslaitteistan taimittaa paikallinen koasunjakelu-
yhtia kulloinkin voimassa clevien paikallisten toimi-
tusehtajen mukaisesti.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkisiat,  kéyttdpaine  enintddn
4 bar. Kaasuputkistojen ja kayttélaitteiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine ja fiiviyskokeet sekd
kéyttaanatia.

SFS 5487 Mackaasuputkista. Jokelu- ja kéytaput-
kiston paineenvéhennyslaitteisto.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistot,  kéyitépaine  enintédn
4 bar. Kaasuputkisiojen ja kéyttélaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine ja tilviyskokeet seks
kayttaonatia.

Selostus
SFS 5123 Kaasupolttimet, ohjaus-, sééts- ja liekinval
vonialaitteet.

Selostus

Tyyppihyvaksymisen edellyttémét tyyppitestit tehdéén
standardin SFS 3683 mukaisesti. Laitteiden tyyppihy-
viksytidmisestd huolehtii tavallisesti laitteen maahan-
fuoja.

Kaasulaitteiden  tyyppihyvéksyntéi. Teknillinen tarkas:
tuskeskus. Ohje 12/88/Y {IVI TTK-00044, RT
TTK-20771, KH TTK-10096).

SFS 3683 Kotitaloudessa kéyteticvit kaasulaitteet,
Rakenne- ja toimintavaatimukset. Testous.

Selostus

Standardi SFS 3179 madaritelee mm. kéyttslaitteen

~ sijoitustilan véhimmdiskoon

- sijoitustilan kéyttétarkoituksen

~ efdisyydet muihin materiaaleihin ja tarvikkeisiin

— maakaasun kdyttdpaineen sekd suurimman sallitun
kayttopaineen (20 kPa, 200 mbar, jos kéytislait
teet sijaitsevat asvin-, majoitus-, pdivahoito- tai
kokoontumishuoneistoissa)

~ sijoitustilan iimanvaihtovaatimukset

~ palamisilman tarpeen
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- kaylislaitteen liiténtitarpeen savukaasujen paisto-
hormiin
~ ilmanvaihtoaukkojen mitoituksen.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkisiot,  kéytidpaine  eninfédn
4 bar. Kaasuputkisiojen ja kéyttdlaitteiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiviyskokeet seké
kaytadnotto.

Selostus

RakMK D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihto.
Médrdykset ja ohjeet 1987. {LVI RakMK-00032,
RT RakMK-20736, KH RakMK-10082).

Selostus

Kaasua kaytdvien loitieiden sijoitustilojen ilmonvaih-
fotarve médritetdidin ensisijaisesti rakennusten yleisten
ilmanvaihioa koskevien ohjeiden mukaan.

Jos tilokohaiset ilmanvaihdon ohjearvot ovat pie-
nempid kuin kaasun kayttdloitieen edellyttamat ilman-
vaihtofarpeet, noudatetaan  silloin standardin SFS
3179 ilmanvaihtoa koskevia vaatimuksia.

Kaasua kéyttdvien laitieiden sijoitustilojen  ilman-
vaihtotarpeeseen vaikutiaa
- sijoitustilon kdytétorkoitus ja koko
- kaytilaitteen poltintyyppi seké teho.

Kaytislaitteen sijoitustilan ilmonvaihtotarve késittéad
- kaasupoltimen palamisilman tarpeen
= laitteen sijoitustilan imanvaihdon farpeen.

Teknisissa tilaisso kuten lémpokeskuksissa tai vas:
faavissa, joita ei ole tarkoitethy asuin- tai tydtiloiksi ja
jaissa kayttolaitieen teho on enintééan 120 kW, riir-
166, et huolehditaan kaasupoltimen palamisilimon
tarpeesta. .

lImanvaihioaukkojen on oltova sellaisia, efté niitd
ei voi tahatiomasti sulkea véhimmdisilmanvaihtotorvet-
ta pienemmiksi.

Kaasupoltimen palamisilmo voidaan oftaa laifieen
sijoitustilasta tai suoraan ulkoa.

Palamisiima-aukot  mitoitetaan  standardin -~ SFS
3179 kohdan 9.3.2 mukoan.

Kaasupolttimen palamisilma ja sijoitustilan tarvitse-
ma ilma voidoan oftaa yhieiselld aukolla tai kanaval-
la. Mikéli korvausilma ofetaan tai poistetaon koneelli-
sesti, ei kaasupoltin saa toimia, ellei koneellinen
ilmanvaihto ole kéynnissd.

Atmosfadrisellé polttimella varustettua ja savuhor
miin litettyd kéytolaitetta ei saa sijoittaa pelkéstadn
koneellisella poistolla varustettuun filaan. Suesitelta-
vaa on, efd korvausilma myds otefaan koneellisesti
ja siten, eftd ofetiava ilmavirta kattaa sekd kaasupolr
timen palamisilman eftd korvausilman tarpeen.

Mikdli kaosua kéytiavd laite sijoitetaan kellariti-
laan, fila varustetaan koneellisella ilmanvaihdolla,
esimerkiksi vahintédn poistopuhaltimella, jonka toi-
minta on kytketty kaasupolttimen toimintaan.

Selostus

Mikéli kaasun kaytidlaitetta ei ole liitetty savukaasu-
jen poistohormiin tai -kanavaan, laitteen sijoitustila
varustetaan sellaisella ilmanvaihdolla tai kohdepais-
folla, et palamisessa syntyvien aineiden sallittuja
enimmdispitoisuuksia ei oleskeluvydhykkeelld yiitetd.

Selostus

RakMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeet 1988. (LVI
RakMK 00037, RT RakMK 20744, KH RakMK-
10085).

SFS 5123 Kaasupolttimet. Ohjaus-, sédté- ja liekin-
valvontalaitteet.

Kayttslaitteen liittéminen savuhormiin
Kéyttlaitteet liitetadn savuhormiin, jos laitteen valmistajan ohjeet sitc
edellytigvat.

Liitin-, yhdys- ja savuhormien mitoituksen ja rakenteen on vastatio-
va poltiimen toimintavaatimuksia kun se kéy enimmdaisteholla. Savu-
hormiin liitettaviin jariestelmiin noudatetaan soveltuvin osin Suomen
rakentamismddirdyskokoelman osaa E3. Hormin koon on kuitenkin
vastattava vahiniaan laitteen hormiliitannén kokoa sekd laitieen val-
mistajan antamia ohjeita.

Jos liitin-, yhdys- tai savuhormiin on asennettu sulkulaite, joka sul-
keutuu tai erikseen suliefaan kaasupolttimen pyséhtyessd, ei kaasu-
poltin saa kaynnistyci ennen kuin hormin sulkulaite on téysin auki.
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Kaasupolttimen asentaminen
Poltin kiinnitelc&ién asennusvarusteisiin kuuluvalla kiinnityslaipalla katti-
lan polttimelle tarkoitettuun luukkuun. Mikéli poltin on' siirrefidvissc
kaytiopaikalioan esimerkiksi saranan tai livkukiskon varassa, varuste-
taan poltin rajakytkimelld, joka pyséyttcc sen toiminnan, jos poltinta
siirretGdn pois kaytidpaikaliaan.

Poltin liitetGéin kaasuputkistoon joustavasti LVIRYL 92:n kohdan
74.42 ohjeiden mukaisesti.

Poltin sacdetddn asiakirjoissa mainittuja arvoja vastaavaksi ja
palamistulokset mitataan.

Polttimet ja siihen liityvéit laitteet koekaytetadn laitekokonaisuuden
toimivuuden toteamiseksi LVIRYL 92:n kohdan 74.9 mukaisesti.

11.33  Maakaasukattilat
Maakaasulle tarkoitetiujen katfiloiden lisgksi voidaan kaytaa myos
kaikkia &liykattiloita, kun ne varustetaan oikean kokoisella kaasu- tai
yhdistelmapolttimella.

Kattilat ja laitteet sijoitetaan standardin SFS 3179 vaatimusten
mukaisesti. Lisksi noudatetaan paikallisten viranomaisten ja kaasun-
jakeluyhtion ohjeita jo madréyksia.

Maakaasukattilan rakenne ja varusteet

Kattila varustetaan véhiniéén standardien SFS 3330, SFS 3331 tai
SFS 3332 mukaisilla laitteilla {ks. Oljykatiilat, LVIRYL 92:n kohta
11.241).

Maakaasukattilon asennus

Kattilan ympérille jétetéén riitiéva huoltotila. Huoliotila médritelladn
kaasulammityksen  vahimmdissuositusmitiojen  ja  laitevalmistajan
ohjeiden mukaisesti.
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Ohije

Asiokirjoisso madrdiccin polftimen

- sijoitustilan kaytiotarkoitus

~ kaytislaitieen tyyppi ja kéyttstarkoitus

— rokennetyyppi

- nimellisteho, tehoalue ja sen sasidtapa

— sGatdpoine sekd pienin ja suurin sallitu kéytidpaine

= osennustapa

- polamisarvot

— varustus standardin SFS 5123 mukaisena sekd
mohdolliset liséivarusteet

~ palamisiiman tarve

— savukaasujen poistotarve

~ varopolttoainetorve.

Selostus
Poltin mitoitetaan pddsddnidisesti kiinteistén ldmmitys-
tehon tarvetta vastaavalle teholle [vanhojen kattilor-
den teho tarkistetaan). Poltin valitaon siten, ettd kotti-
laa voidaan kéyttad myds osateholla, jolloin osote-
hon minimi on enintéén puolet nimellistehosta,
Ylipainekattilothin - valitaan  sellainen  poltin, ettd
puhaltimen paine on suurempi kuin tulipesén jo savu-
kaasujen poistohormin vastapaine sekd kéynnistys-
efii kéyntiolofilasso.

Ohije

Asiakirjoissa ma&&rétasn maokoasukattilan

tyyppi, koko ja nimellisieho

mitoitusiémpétilot, rakennepaine ja rakenneldmpe-

fila

~ maleriaali

— mitat

— polttoaine

- palamishydtysuhde mitoitusteholla

— vorusteet

~ vesipuolen paineh&vié

-~ larvittaessa ohjelma kattilalailoksen koekdytéstd ja
foiminta-arvojen toteutumisesta.

Selostus

SFS 3179 Kaasuputkistot, kéyttdpaine  eninidén
4 bar. Kaasuputkistojen ja kayttélaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiiviyskokeet sekd
kéytiddnotio.

SFS 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.

SFS 3330 Paineastioin sijoitus, varustelu jo kaytd.
Avoin  nestekatiilalaitos.  Lampstila  enintédn
120 °C.

SFS 3331 Paineostiain sijoitus, varustelu ja kaytté.
Suliettu  nestekattilalaitos.  Lampétila — enintéan
120 °C.

SFS 3332 Paineastioin sijoitus, varustelu ja kaytts.
Nestekattilalaitos. lampétila enintégn 120 °C.
Teho enintddn 120 kW.

Selostus

Paineastioloin ja -asefuksen mukaisella paineastialla
tarkoitetaan héyrykattilaa, paineséilidtd, putkistoa tai
muuta sellaista laitetia, jossa on tai johon soottoa
kehittyd ilmakehén painetta suurempi paine.

Selostus

Kun vanha 8liylammitysiériestelmé muutetaan kaasul

la toimivaksi tarkastetoan mm.

~ kattilan sopivuus kaasulle

~ kattilan koko tehantarpeeseen verrattuna

~ kattilan kunto

— savuhormin koon miloitus, eristystarve ja  kunfo
{tavallisesti asennetaan eristetty savupiippu vanhan
hormin sisédn)
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~ ekonomaiserin farve
- varapoltioainetarve
- poltimen valinta ja sopivuus vanhaan  jérjestel
madan.
Vanha dljykattila puhdistetaan huolellisesti ennen
kéyttddnottoa.

Selostus

Paineastialaki 98/1973 muutoksineen {LVI KTM:
00093, KH KIM-10169; sisditavat muutokset
maaliskuuhun 1992 asti).

Paineastia-asetus 549/1973 muutoksineen (LV! KTM-
00088, KH KTM-10161; sisdltévet muutokset
marraskuvhun 1991 asti).

Kauppa- ja teollisuusministerion pdditds paineastior
asetuksen sovellamisesta 69/1975 muuloksineen
(VI KTM-00089, KH KIM- 10162; sisaltavat
muutoksel marraskuuhun 1991 asti).

Paineastiat, joihin ei sovelleta paineastiain valmistus-
ta, tarkastusta ja kdyttdd koskevia sddnnsksia ja
mddrdyksic.  TKKmadrdys P192. (VT TTK
00096, KH TTK-10173).

Keskuslammitysjdrjestelmiin liitetiavet [@mmityslaitreis-
fot.  Sahkstarkastuskeskuksen  tiedonanto  T66-
1989.

pddsulkuventtiil

muovi

terdis

Kuva 11 Ké. Esimerkki maakaasukdytSisen Iimpékeskuksen laite- ja
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varustesijoittelusta.

Kaasulaitteet
- sulkuventtiili

. suodatin

. paineensaadin ja
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turvasutkuventtiili ja
varoventtiili

. painemittari
. [&mp&mitiari
. ulospuhallusventtiili tai yhde

kaasumdadramittari
palie

. kaasuventtiili
. sytytyskaasuventtiil
. yuotokaasuventiili
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Kuva 11 K7. Esimerkki teknisen filan laitesijoittelusta ja yhieyksistd kunnallistekniikkaan.

11.4 Lammitys kiintedllé poltoaineella

11.40 Kiintedin polttoaineldmmityksen perusvaatimukset

Kun rakennetaan kiinteén polttoaineen laitoksia, noudatetaan Suo- Selostus

men rakentamismadrdyskokoelman osan E1 ja paikallisen paloviran-  Politoaineen  varastointitilaan - toimiteiaan - tySiurval-

omaisen asefiamia médrdyksid sekd siandardeja SFS 3268, SFS  lisuusmdditiysien mukaiset hengityssuojaimet.

3323, SFS 33371, SFS 3332. Eri rakenteissa noudatetaan niihin liir Selostus

tyvid standardeja seké Suomen Palontorjuntaliitio ry:n ohjeita. RakMK E1 Rokenteellinen paloturvalisuus, Mécirivk:
Sahkolaitteiden asennuksessa noudatetaan Sahkétarkastuskeskuk- set 1981, (Vi RokMK-QOO17, RT RakMK-

sen madrdyksia ja ohjeita. 20702).

Pienehkdjen kotimaista polttoainetta kéytiéivien Iémmi-
tyslaitosten paloturvallisuus. Suomen Palontorjunta-
liiton julkaisu.

SFS 3268 Paineostiain sijoitus, varustelu ja kayto.
Varolaitteen virtausieknillinen mitoitus.

SFS 3323 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kdyto.
Putkislol.

SFS 3330 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéytd.
Avoin  nestekattilalaitos.  tdmpétila  enintédn
120 °C.

SFS 3331 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayttd.
Suliefiu  nestekatiilalaitos.  Lémpétila  enintéén
120 °C.

SFS 3332 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyts.
Nestekattilalaitos. lémpstila enintéén 120 °C.
Teho enintddn 120 kW.

Varaavat lampokeskusratkaisut. TTl-ohje 10/83/P.

Polttoainetta késitelldan sellaisin laittein, jotka soveltuvat kyseiselle
polttoaineelle eivatka muuta polttoaineen rakennetta.
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11.42

Selostus

Kattitlahuoneessa  sijaitsevan varastopesdn ja -siilon
yhteinen filovuus sao olla enintisn 0,5 m3. Kun tilo-
vuus on yli 0,5 m3, kattila téytetian erillisestd syohas-
huoneesta fai poltoainevarastosta.

Selostus
Politoainevarasto  eroletaan syéttéhuoneesta 0sas-
toivalla seindlld.

Ohije

Asiakirjoissa maardtédn kattilan

= yyppi, koko ja nimellisteho

- mitoitusiampdtilat, rakennepaine ja rakenneldmps-
fila

~ materiaali

— mitat

— polttoaine

- palamishyétysuhde

— varusteet

— vesipuolen painehévié

— farvittaessa ohjelma kattilalaitoksen koekéytéstd ja
tokuuarvojen foteutumisesta.

Selostus

Paineastic-asetuksen 549/1973 mukaan paineas-
tialla tarkoitetaan kattilaa, putkistoo 1ai muuta seliais-
fa laiteticr, jossa on tai johon saatiaa kehittyé iimake-
han painetio suurempi paine.

Kiintedn polttoaineen  kattilat ovat rakenteeliaan
joko yldpalo- tai alapalokattiloifa tai vastaavia, joissa
palaminen tapahtuu luonnoliisella tai puhaltimella
akaansaadulla vedolla.

Paineasticrasetus 549/197 3 muutoksineen (LY KTM-
00088, KH KIM-10161; sisdliavat muutakset
marraskushun 1991 asti).,

Selostus

Paineastialaki 98/1973 muutoksineen {LVI KT
00093, KH KTM-10169; sisdliavat muutokset
maaliskuuhun 1992 asti).

Kauppe- ja teollisuusministerion pécitas paineastiar
asetuksen sovellamisesta 69/ 1975 muutoksineen
(VI KTM-00089, KH KIM-10162; sisdligvat
muutokset marraskuuhun 1991 asti).

Paineastiat, joihin ei sovellela paineastiain valmistus-
fa, tarkastusta ja kayttad kaskevia sédnnéksia ja
mddrdyksia. TTIK-madrdys P1-92 VI TTK-00096,
KH TIK-10173).

11.41  Polttoaineen varastointi
Polttoaineen varastosiilon filavuus saa olla eninéén 0,5 m3, kun sillo
1Gytetaan kattilahuoneesta.

Kun varastosiilo faytelaan syétichuoneesta, saa kattilaan yhdisty-
van varastosiilon filavuus olla enintdan 2 m3 sisélicen kattilan varas-
fosiilon filavuuden (0,5 m3).

Varastosiilon rakenne ja varusteet

Varastosiilon on ollava terésid fai muuta palamatonta materiaalia.
Siilon on oltava rakenteeliaan sellainen, eftéi se ei lampatilojen vai-
kutuksesta muuta muotoaan, seké muodoltaan sellainen, etté polfto-
aine valuu alas eikd j@& holvaamaan.

Jos kattilan varastosiilo téytetédn polttoainevarastosta, poltioaine-
varaston ja kaftilan vali varustetaan palokatkolla. Palokatko tehdéén
siten, effc varastosiilon sydtidsuppilon yidosaan asennetaan vankkar-
rakenteinen, vastapainon avulla kaasutiiviisti sulkeutuva Iaytsluukku.
Taytsluukun ylapintaan  asennelaan pintatermostactti ja vesiputki
varustetiuna magneettiventiilill, joka avaa venttiilin, kun lampétila
nousee yli asetusarvon (+60 °C).

Varastosiilon kansi varustetaan katkaisijalla, joka pyséytica mah-
dollisen palamisilmapuhaltimen, kun kansi avautuu.

Kun varastosiilo tayletadn kattilahuoneessa tai kun siilo on kuljetti
men vélityksella yhieydessé katfilaan, se varustetaan sammutusiéries-
telmalla.

Kun politoaine sydtefddn valvotusti avoimella kuljettimella, polito-
ainevaraston ja  sydftdhuoneen osastoivaan  seindidn asennefaan
palosulakkeella varustettu palonrajoitin, joka mahdollisimman farkasti
sulkee kuljefinaukon.

11.42  Kiinteéin poltocineen kattilat

Kattilan rakenne ja varusteet

Katfila varustetaan véhintéén standardien SFS 3330, SFS 3331 fai
SFS 3332 mukaisilla laitteilla. Tallaisia ovat

= nuohousluukut ja muut tarvittavat luukut

= lampdmittarit, ks. LVIRYL ©2:n kohta 12.241

kattilan [dmmitystehoa automaattisesti sciétavé laite (vedonscicdin)
— tyhjennysventiiili, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.238

— valmistuskilpi SFS 3270 mukaan

taytoventtiili, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.239

— paisunta- ja varolaitteet, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.27

|

!
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— painemittari, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.242
— kuiviinkiehumisen estin, teho = 120 kW.
Edellisten liscksi kattilan varusiukseen kuuluvat
- savukaasun lampdmittari
- mittausyhteet savukaasuanalyysia varten
— puhdistusvélineet
- savupelti
— kaytte-, huolto- ja asennusohije.
Kattilan tyypista, kayiésia ja koosta riippuen varustukseen kuuluvat
— palamiskaasujen ohjauslevyt
— sahkdvastusyhteet
— arina
— kaytovedenlammitin
— sekoitusventtiili
— pumput.
Jos kattilassa on automaattinen taytidjcriestelmé, 1Gytioputki varus-
tetaan vesimittarilla vuodon foteamiseksi.

11.43  Palamisilmapuhaltimet

Puhaltimien osien on oliava kattilaan sopivia ja valmistajan suosituk-
sen mukaisia. Puhallimien on oltava rgjdhdyssuojativja ja kayticlar-
koituksessa syntyvaan  ldmpdrasitukseen soveltuvia.  Palamisilmapu-
haltimen on pysahdytidva kattilan tai systtosiilon  poliioainetéytén
ajaksi.

Ks. my&s LVIRYL @2:n kohta 31.1 Puhaltimet.

Palamisilmapuhaltimen asennus

Puhallin kiinnitetdan asennusvarusteisiin - kuuluvalla kiinnityslaipalla
kattilan puhaliimelle tarkoitettuun fuukkuun. Jos puhallin on mahdollis-
fa kadntad pois kaytidasennosta ilman tydkalua, se varustetaan
kaynnistyksen estavalla rajakytkimellé.

11.44  Paisunta- ja varolaitteet

Kiinteéin - poltioaineen  lammitysjariestelmé  varustetaan  seuraavilla

paisunta- ja varolaitteilla kdytettdvan politoaineen ja sen sydttotavan

mukaan:

— 120 kW:n kokoisiin ja sit& suurempiin kattilalaitoksiin kuiviinkiehu-
misen estin jo automadattinen tayttdidriestelmda  standardin SFS
3331 mukaisesti

~ palamisilman vedonsaadin

— politoaineen systisjdriestelmén sulkeva palonrajoitin

— poltoaineen tayttéluukun jééhdytys-/sammutusidriestelma

— palamisilmapuhaliimen pysaytysiariestelmd polttoainetcyton ajaksi.

Ks. myds LVIRYL @2:n kohta 12.27.
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Keskusléimmitysjéirjestelmiin  liiteficivat [ammilyslaitieis-
lot.  Séhketarkastuskeskuksen  tiedonanlo  Té6-
1989.

SES 3270 Paineastiain tarkastus. Rakennetarkastus.

SFS 3330 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaylio.
Avoin  nestekatiilalaitos.  lémpétila  enintédin
120 °C.

SFS 3331 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytio.
Suliettu  nestekattilalaitos.  Lampstila  enintédn
120 °C.

SFS 3332 Paineasliain sijoitus, varustelu ja kéylo.
Nestekattilalaitos. lémpstila enintdan 120 °C.

Teho enintadan 120 kW.

Selostus

Ylé- ja alapalokattifat, joissa vetovastus on suurempi
kuin savuhormin aikaansaoma veto tai joissa savuhor-
min vetovasius ei riitd haluttuun poliioaineen palami-
seen, varustelaan savunpoistopuhaltimella, ks. [VIRYL
92:n kohta 31.14 Savunpoistopuhaltimet.

Selostus

Puhaltimen  sijoitustila varustetaan  palamisilmaraukol
la. fima-aukko voidaan kovata vastaavan ilmavirran
antavalla koneellisella sisaénpuhalluksella. Koneelli-
nen sisdénpuhallus kytkefcicin siten, etté sen toimintaa
ohjaa puhalimen kdynti.

Ohije

Asiakirjoissa mééaraiaan puhalimen

= tyyppi

— tehoalue

— saatétapa

— asennustapa

— lisévarusteet

— palamisilman johtaminen puhaliimelle
— hyslysuhde {isot puhaltimet).

Ohije
Asiakirjoissa médrétadn kiintedn polttoaineen lémmi-
lysjcirjestelméissa kéyteficivéit paisunta- ja varolaitteet.

Selostus
SFS 3331 Paineostiain sijoitus, varustelu ja kéyto.
Sulieftu  nestekattilalaitos.  Lampdtila  eninicén

120 °C.
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11.5 Séhks-vesikeskuslammityslaitteet
11.50 S&hks-vesikeskuslammityslaitteiden perusvaatimukset
Selostus Sahkélaitteiden ja niiden ohjaus- ja varolaitteiden asennus- ja huolto-

Sahkétarkastuskeskuksen tiedonanio 725-89 Séhke-
suunnittelua ja urakoinlia koskevat médrdykset jo
ohjeet.

Sahkstarkastuskeskuksen tiedononio T6G-89 Keskus-
[Gmmilysidrjestelmiin litettéveit Iémmityslaitieistot.
Sahkoloki 319/79 muutoksineen (VI KTMOO075,
RT KIM20864, KH KTM-10139; sisaliévat muu-

fokset helmikuuhun 1991 asti).

Ohije

Asiakirjoissa madrétasn kattilan ja varaajan

— tyyppi, koko ja nimellisteho

= mitoituslémpatilat, rakennepaine ja Jampétila
~ materiaali

— mitat

— varusteet

— asennustapa.

Selostus

Painecstialaki 98/1973 muutoksineen {LVI KTM-
00093, KH KIM-10169; sisdltévat muutokset
maaliskuuhun 1992 asti).

Paineastic-asetus 549/ 1973 muutoksineen (LVI KTM-
00088, KH KIM-10161; sisaltavdt muutokset
marraskushun 19971 astil.

Kauppa- ja teollisuusministerion pacitds paineastia-
asetuksen sovellamisesta 69/ 1975 muutoksineen
(VI KIMO0089, KH KIM-10162; sisdlidvat
muutokset marraskuohun 1991 asti).

Kauppa- ja tedllisuusministerion péciids paineastia-
asetuksen 4 §:5sd mainitvisia  paineastioista
70/1975 {IVI KIM00025, KH KTM-10060).

Kauppar- ja teollisuusministerion padtss héyrykattilaan
tai painesailidan litelyistd putkistoista 71/1975
muutoksineen (VI KTM-0O00Q0, KH KTM-10163;
siscltévét muutakset marraskushun 1991 asti).

Paineastiot, joihin ei sovelleta paineasticin valmistus
fa, tarkasivsta ja kayllad koskevia sddnnsksiér ja
madrayksid. TTKmédrdys P1-92 {LVI TTK-00096,
KH TTK-10173).

SFS 3329 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kdyté.
Hoyrykattila. Paine enintédn 1 bar.

SFS 3330 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyis.
Avoin  nesiekattilalaitos.  ldmpstila  enintadn
120 °C.

SFS 3331 Paineastiain sijoitus, varustelu jo kayts.
Sulietty  nestekattilalaitos.  Léampétila  enintédn
120 °C.

SFS 3332 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayts.
Nestekattilalaitos. Lampdtila enintédn 120 °C.

Teho enintéddn 120 kW,

16ita saa tehdd vain Sahkstarkastuskeskuksen hyviksyméd asennuslii-
ke.

Asennus- ja huoltotdissd noudaltetaan teknillisen tarkastuskeskuksen
ja Sahkdtarkastuskeskuksen ohjeita ja madrcyksic.

11.51

Kattiloiden rakenne ja varusteet

Kattilat varustetaan seuraavilla laitteilla:

— tehonsaatéautomaatio feri tehoportaat)

— rajoifinfermostaatti

— lampomittari

— ohjausvirlakytkin

— varaldmmityskytkin

— tehoportaiden merkkilamppu

— kuiviinkiehumisen estin, kun teho > 120 kW

- sahkévastukset

— farvittavat putkiyhteet [meno-, paluv- ja paisuntayhde)

— paisunta- ja varolaitieet, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.27.
Kattilat varustetaan niiden tyypin, kaytén ja koon mukaan seuraa-

villa laitteilla:

— pddkytkin

— kontakforit

~ tehoporiaiden sulakkeet

— tehonrajoitusautomaatio

— askelrajoitusautomaatio.
Varaajat varustetaan seuraavilla laitteilla:

— tehonsadis- ja tehonrajoitusautomaatio

— askelrajoitusautomaatio

— rajoitinfermostaatti

- lampdmitiarit

— sdhkavastukset

— farvittavat putkiyhteet {meno-, paluw- ja paisuntayhde)
Ks. myos LVIRYL 92:n kohta 11.24.

Kattilat ja varaajat

Kattilan asennus

Kattila asennetaan sille varattuun tilaan vaakasuoralle alustalle. Katti-
lan ympdrille varataan riitidvé huoltotila: sahkéturvallisuusmadrdysten
ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Varaajan asennus ks. LYFRYL 92:n kohta 11.24.

11.6 Lampdpumppulémmityslaitteet

Ohije

Asiakirjoissa mé&drdtaan lémpdpumpun

~ tyyppi, koko ja l&mpéteho

— mitoituskampétilat, rakennepaine ja rakenneldmps-
filo

~ lampékerroin

— materiaali

— mitat

— varusteet

— asennustapa

~ ldmmansiirtoneste seka tytémaarnd.

11.61

Lémpdpumpun rakenne ja varusteet
lampopumpun kompressorina kéytetddn téhan tarkoitukseen soveliu-
via kompressoreja.

Llémpdpumppujen ddneneristyksen on tayteftéva Suomen rakentar
mismdadréyskokoelman osan C6 vaatimukset.

Lauhduttimen jo héyrystimen on oltava  paineastiamddrdysten
mukaisia.

lauhduttimen tehon on vastattava suurpainehdyrysta poistettavaa
kokonaislampévuota, joka koostuu kompressorin Iémpé- ja moottori-
fehosta.

Lampdpumput
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Hoyrystimen nestejohto varustefaan termostaattisella paisuntavent
fiililla.

Poistoilmalampopumput ks, LVIRYL 92:n kohta 32 lamméntal
feenotto.

Ldmpdpumpun asennus
Lampdpumppu asennefaan yhtendiselle, tasaiselle alustalle. Llamps-
pumpun ympdrille varataan riittéva huoliofila.

11.62  Maalémpdputkistot

Llampspumpun lamménsiitoputkistona kéytetddn muoviputkea {poly-
eteeni). Jaatymisaltiissa putkistoissa ldmménsiirionesteeseen sekoite-
faan jaénestoainetta. [@mmonsiiroputkision liitokset tehdaan LVIRYL
@2:n luvun 12 mukaisesti.

11.7 Aurinkoldmmityslaitteet

Selostus

Lampdpumpun tyypin ja kdyién mukaan ovat pumpun
varusteet seuraavat:

~ héyrystin

— lauhdutin

~ kompressori

~ paisuniaventtiili

- putkistoyhteet

- lamménsiirtonesteen kierrétyspumppu
~ A6~ ja séhkakeskus

— maalédmpdputkistot

— kéytte-, huolo- ja asennusohie.

Selostus

SFS 5096 Kylmalaitos.

RakMK C6 Asuinrakennusten LVHaitteiden  éénitek-
niikka {RT RakMK-20516).

Selostus
Héyrystimet mitoitetaan siten, efi@ niiden teho vastaa
kampressorin tehoa.

Ohie

Asiakirjoissa mé&drdlccn putkiston
~ materiaali

~ asennussyvyys

- asennuspituus ja -efdisyys

— paineluokka

- lamménsiirioneste.

Selostus

Lamménsiirtoputkiston suunnitielussa ja rakentamises-

sa ofefaan huomioon seuraavat seikat:

Maalampoputkision osalia:

— Maaperdn koostumus seké kosteus- ja vesiolosuh-
teet on tarkkaan selvitettava.

— Putkiston asennussywyys on n. 0,8...1 m.

— Putkien asennuseldisyys loisistaan on véhintddn n.
1,5 m.

Pintavesiputkision osalia:

— Putkisto ankkuroidaan hyvin jérven fai joen poh-
jaan.

— Putkiston upotussyvyys on véhiniaén 1,5...2 m.

— Jashdytettyd paluuvettd ei saa ohjata vedenotto-
paikkaan.

Pohjovesiputkiston osalta:

- Mikdli pohjavesi on lghellé maanpintoa, putkisto
asennetaan samoin kuin maaldmpsputkisto.

— Kun pohjavesi pumpataan syvemmdlid, varmiste-
laan veden palautus siten, efei se jdddy talvella
eikd palaa suoraan vedenotiopaikkaan.

— Pohjaveden riitiévyys varmistetaan.

— Pohjaveden kéyttéén on oino haettova paikallisen
viranomaisen lupo.

11.71  Aurinkoker&diét
Aurinkokeradgijing kaytetddn nestekerddiia tai ilmakeragijia.
Jarjestelmissa saa kaytaa nesteend pelkkad velid vain silloin, kun ei
ole j&dtymisvaaraa.

Ympdr vuoden toimivissa nestekierfoisissa jdrjestelmissd veteen
sekoitetaan jddnestoainetia, jonka on pohjaudutiava propyleenigly-
koliin.
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Ohije

Asiakirioissa médratéan aurinkokerddjien ja voras-
taintilaitieiden

~ tyyppi

- tehoalue

— asennuspaikka ja fapa

- liscivarusteet

~ energian varastointilaitteet.
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Selostus

Aurinkokerddijien alusrakenne ja kiinnitys fehdéén
siten, eftd lammoneristyskerroksessa tiivistyva kosteus
pddsee haihtumaan.

Aurinkokerddjén asennus
Aurinkoker&djat suunnalaan eteladn tai £15 © efelastd kaakkoon tai
lounaaseen.
Kaltevuuskulma on 45...90°. Kun aurinkokeradijad  kéytetaan
pddasiassa  lammityskauden aikana, paras  kaltevuuskulma  on
70..90°.
Aurinkokerédiat asennetaan irrallisena omassa kehysrakenteessa
fai upotetaan rakenteisiin.
Keradijien putkien on voitava liikkua, liitosten on oltava tiiviita ja
putkistossa olevan ilman on padsiéva poistumaan.
Aurinkokeradiien kiinnityksessa otetaan huomioon, eftd
— elementin, kotelon, lasin ja liittymisputkien suurista l@mpétilanvaih-
teluista aiheutuu liikkeitd kiinnitys- ja fiivistyskohtiin
— ulkoilman kanssa kosketuksessa olevien elementiien on kestefiGve
luulen, vesisateen, lumen ja ilmansaasteiden vaikuiukset sekd jar-
kuvasti foistuval suuret lampdtilaerot

~ kiinnityksen on olfava joustava. laajennusvarat ofefaan huomioon
sekd laitteissa, katteissa effé liitosputkissa ja osissa.

Aurinkoker&dijien asennuksessa noudatetaan lisdksi laitevalmista-
jan ohjeita.

11.72 Energian varastointilaitteet

Energian varasiointilaitteita koskevat vaatimukset on esitefty seuraa-
vissa LVIRYL 92:n kohdissa:

~ |amménsiirtimet, kohta 11.12,

— varaajasailiét, kohta 11.242, Varaajat,

— putkistot ja putkistovarusteet, luku 12, Lamménjakelu.

11.8 Savupiiput

Ohje

Asiakirjoissa madrétaan

~ tulisijaan viety polttoaineteho

- polttoaine

~ savupiipun korkeus

~ savupiipun halkaisija jo poikkipinta-ala

— savupiipun rakenne, materiaali, eristys ja padllyste
— tikkaat ja huoltatasot

- savupiipun sijoituslupaan liityvét asiakirat.

Selostus

Savupiippu suunnifellaan ja rakennetaan siihen liitet-
favéin - ldmméntuotantolaitteen ja poltoaineen seké
ulkopuolisten rasitteiden perusteelia siten, efid saavu-
tetaan iittéva veta, paloturvallisuus, kayttaiks ja
lujuus.

Selostus

RakMK E1 Rakenteellinen paloturvallisuus. Médrcyk-
set 1981 (VI RakMKOOO1/, RT RakimK-
20702).

RakMK E3 Pienet savuhormit. Ohjeet 1988 (VI
RakMK-00037, RT RakMK-20744, KH RakMK-
10085).

RakMK F2 Rakennusten kéytté- ja huoltoturvallisuus.
Ohjeet 1983 [RT RakMK-20467, KH RakMK-
10026).

SFS 4395 Terdsrakenteiset savupiiput. Suunnitteluoh-
jeet.

Asetus palo- ja pelastustoimesta 1089/1975 muu-
taksineen (VI SM-00084, RT SM-20891, KH
SM-10154; sisaltavat muutokset elokuuhun 1991
asti).

SisGasicinministerion  padids  nuohouksesta 785/

654/1983. (VI SM00026, KH SM-10068).

11.80 Savupiippujen perusvaatimukset
Savupiippujen suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan Suomen
rakentamismadrdyskokoelman osien E1, E3 ja F2 mdadrayksia ja
ohjeifa. lisaksi noudatetaan slandardia SFS 4395 sekd paikallisten
paloviranomaisten madrdyksia ja ohjeita.

Ellei kaytetd tyyppihyvaksyttyia savupiippuja, piipun rakenteet
hyvéksytelddn rakennusluvan myéntavélla viranomaisella.

Savupiipun aukon pienin koko on @ 100 mm ja puhallinpoltimilla
varustettujen  lémmaéntuotanfolaitteiden  piipun  pienin  koko on
@ /5 mm.

Savupiipun koko médrilellaan kattilavalmistajan ohjeiden ja viran-
omaismdadréysten mukaisesti.

Mackaasulla toimivien l&mméntuotantolaitteiden savupiipun poik-
kipintarala madaritellaan nimellistehon ja savupiipun korkeuden perus-
teella.
11.81 Savupiipun rakenne
11.810 Savupiipun rakenteen perusvaatimukset
Savupiiput tehd&an sellaisista palamattomista fai féhdn tarkoitukseen
erikseen hyvaksytyistd rakennusiarvikkeisia, jotka kestévét niihin koh-
distuvat rasitukset, kuten kuumuuden ja korroosion, sekd puhdistami-
sesta aiheutuvan kulumisen ja iskut.

Piipun rakenteen on téytettava standardin SFS 4395 lujuustekniset
vaatimukset.

Savupiipun kantavana rakenteena on joko ulko- tai sisdkuori.

Savupiipun sisdkuori tehdadn terasputkesta, teréslevysia fai sian-
dardien SFS 720, SFS 725, SFS 752 ja SFS 757 mukaisista stabi-
loiduista ruostumattomista ferciksistc hitsaus- tai laippaliitoksin.

Savupiipun metallinen  sisakuori  ldmméneristetéan  huolellisesti
koko pituudeltaan palamattomalla ja kuumuutta kestévélla mineraali-
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villalla, jonka tilavuuspaino on véhintéén 100 kg/m3 ja sintraantu-
mislampdtila véhinigan 900 °C.

Savupiipun ulkokuori tehdéan véhintaan 0,5 mm paksusta metalli-
levysta, terdsbetonista, muuraamalla fai muusta  palamatiomasta
rakennustarvikkeesta.

Savupiipun ylapad suojataan sadeveden sisGanpadsyn estami-
seksi.

Lamméneristetyn sisakuoren ja ulkokuoren on muodostetiavar riitté-
van jaykka rakenne niin, elté piippu pystyy vastaanoftamaan sille
tulevat kuormitukset.

Kaasua kéytiavien lammdntuotantolaitieiden savupiippuina kéyte-
1Gan elementtirakenteisia piippuja fai filihormin sisdlle asennettavia

piippuja.

11.811 Puhdistusluukut
Oljyn ja kiinfedn poltioaineen lammityskattiloiden savupiiput rakenne-
faan niin, ettd ne voidaan joka kohdasta vaikeuksitta ja turvallisesti
puhdistaa yleisesti kéytossc olevin nuohousvélinein.

Savupiippu varustetaan nuohousta varten riittévalla maaralla sijoi-
fukseltaan ja kooltaan tarkoituksenmukaisia puhdistusluukkuja.

Puhdistusluukut tehd@dn palamattomista, hyvin kuumuutia, lampéti-
lojen vaihtelua ja korroosiota kestévistd tarvikkeista. Niiden on olto-
va fiiviisti sulkeutuvia ja siten kiinnityvici tai lukittuja, ettei piipun mah-
dollinen &killinen ylipaine aukaise niita.

Suuritehoisten  lamméntuotaniolaitteiden  savupiiput  varustetaan
rdjéhdysluukulla ylipainevaurioiden estémiseksi.

11.812 Tikkaat ja huoltotasot
1200 mm tai sita korkeampi savupiippu varustetaan kiinteilld tikkail-
la nuohousia varten.

Nousukorkeudeltaan 8 metric tai témdn vlittdvat piipputikkaat
varustetaan turvakiskoilla tai selkésuojuksella.

Piipun padlle tehddan véhintéén 1000 mm korkea kaide ja fik-
kaiden vastakkaiselle puolelle n. 300 x 500 mm:n jalkatila.

Tikkaat, turvakiskot ja selkdsuojukset tehdddn sydpymistc vastaan
suojatusta terdksestd.

11.82  Savupiipun asennus

Raskaista tarvikkeista tehty savupiippu asennetaan liikkumatiomalle,
palamatiomalle, vahintéén 60 minuutin paloa kestévdlle perusiuksel-
le. Piippu kiinnitetéén liséksi palamatiomilla kannatin- ja tukirakenteil
la muihin kantaviin rakennusosiin siten, ettd piipusta tulee riiticvén
tukeva.

Terdslevyistd tai muista kevyistd materiaaleista tehdyn savupiipun
perustus voidaan eninfaan kaksikerroksisissa rakennuksissa korvata
paloteknisesti hyvaksytiavalld tavalla muihin rakennusosiin kiinnitetyil
la tuki- ja kannatinrakenteilla.
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SisGasiainministerion pdétds ilmanvaihiohormien puh-
distuksesto 785/654/1983. {LlVI SM0OQ027,
KH SM-10069).

SES 720  Austeniittinen  ruostumaton  terds 720
X2CMNi18 10.

SFS 725 Austeniittinen  ruostumaton  terdis /25
X4CNi18 9.

SFS 752  Austeniittinen  ruostumaton  terds /52
X2CMNiMo17 13 3.

SES 757 Austeniittinen  ruostumaton terds /57
X4ACMNiMo17 12 3.

Selostus

Savupiippu ulotetaan vesikaton ylépuolelle tai muu-
toin rakennukseen néhden niin korkealle, efté saavu-
tetaan riliéva paloturvallisuus jo vela sekd i@ytetddn
ilmansuojelulain médrdykset ja ohjeet.

Selostus

Imansuojelulaki 67/1982 muutoksineen. (RT YM1-
20895, sisdlad muutakset syyskuuhun 1991 asti).

Selostus

Mackaasua kéytévien ldmmontuotantolaitteiden sar
vupiippujen puhdistomiseen ei saa kéyttad mekaani-
sia puhdistusvélineita.

Selostus

RakMK F2 Rakennusten kéiytd- ja huoltoturvollisuus.
Ohijeet 1983 (RT RakMK-20467, KH RakMK-
10020).

Selostus

Piipun nausukorkeus mitatoan kattopinnan, kattosillan,
kattotikkaiden tai maanpinnan  madritidmasta nou-
sukohdasta piipun ylapadhdn.
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12 Lammédnjakelu

12.0 Materiaalien Lc: liitostapojen
perusvaatimukset

Selostus

SFSEN 10025  Kuumavalssatut  seostamatiomat
rakennetercikset. Tekniset toimitusehdot.

SFS 679 Kylmdvalssatut ohutlevyrakenneterdkset.

SFS 1100 Yleiset paineastiaterckset. Levyt jo tangot.
Laatuvaatimukset.

SFS 2145 Saumatiomat teréisputket. Valiolaatu. Aine
Fe35.

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Vedetyt
kupariputket LVIkéyttoon.

SFS 2334 Muoviputket. PEL-32 paineputket. Mitot ja
yleiset ominaisuudet.

SFS 2335 Muoviputket. PE-paineputket. Laatuvaati-
mukset.

SFS 2336 Muoviputket. PEH-50 paineputket. Mitat
ia Yleiset ominoisuudet.

SFS 3312 Terdsputket. Keskiraskaat. Kierleityskelpoi-
set.

SFS 3313 Terdsputket. Raskaat. Kierteityskelpoiset.

SFS 3421 Muoviputket. PEM-50 paineputket. Mitat
ja yleiset ominaisuudet.

SFS 3425 Muoviputkel. PPpaineputket. laskentajén-
nitys 5,0 N/mm2. Mitat ja yleiset ominaisuudet.

SFS 3426 Muoviputket. PPpaineputket. Laskeniaiéin-
nitys 5,0 N/mm?2. laatuvaatimukset.

Taulukko 12 T1. Lémmonjakelussa kéiyteticiveit putkimateriaalit, liitos-
favat ja kéytidalueet.

Materiaali Liitostapa Tavallisin kéyttéolue
Terds Hitsausliitos Lémpdputket: runko- ja
SFS'2145; Kierrelittos kytkentéputket
SFS 3312, Laippaliitos Lampdputket, LTO-putket (vain laippaliitos)
SFS 3313 Oliyputket: tayie: ja iimaputket
Teras Hitsausliitos Kauko- ja aluelampdputkistot
SFSEN- 10025
SFS 1100
Ohutset Puristusliitos Lampaputket: runke- ja kytkenté&putket
ndinen
terds
SFS 679
Kupari Kapillaarijuotos Lampoputket: iunko fa
SES 2250 Puistusliitos kytkentaputket

Kierreliitos kiertovestammittimissd

LattialGmmitysputkistot
Oliyputket

Laippaliitos LTO-putket
PEL Puristustiitos Lumensulafusidrestelma,
SFS.2334 matalaldmpdputket
SFS 2335
PEM Hitsausliitos Lumensulatusicriestelmd,
SFS 3421 Laippaliitos matalaldmpaputket
PEH, PP Hitsawsliitos Lumensulatusiciriestelmé
SFS 2336 Kumirengastiitos
SFS 3425 Laippaliitos
SFS 3426 Puristusliitos
PEX happi- Puristusliitos Lattialémmitysputkistot,
diffuusio- |&mmitysputket pien- ja
suojattuna rivitaloissa, alueldmpd-
SFS'2336 putkistot

12.1 Lammitysputkistot

Ohje

Asiakirjoissa madratadn

— putkien littdmistapa

— kullekin putkityypille sopivat liitimet.

12.11  Putkien liitminen

Putkista poistefaan ennen liittamisic kaikki roskat jo ep&puhtaudet.
Liitospinnat puhdistetaan sekd kuivataan vélitdmésti ennen  liittéimis-
tG. Kun putket kuivatoan lammittémallé valitaan lampdtila ja lammi-
tystapa siten, eiteivat putki ja pinnoite vahingoitu.

Laitteiden ja putkistojen vdliset liitokset tehdaan niille soveltuvilla
osilla ja liitoksilla noudatiaen laitevalmistajan ohjeita.

Littoksissa kaytet&adn tarkoituksenmukaisia tydkaluja.

Kun kaytefaan eristeftyjd ja pinnoitettuja putkia tyo tehdaén niin,
eftei pinnoite fai eriste vahingoitu. Pinnoite tai eriste halkaistaan ja
kadnnetadn sivuun. Liitoksen jalkeen pinnoite fai eriste kddnnel&én
lakaisin putken ympdrille ja kiinnitelécin ehjad pinnoitetia tai eristettd
vastaavaksi. Tarvittaessa eristys vusitaan.
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Tergsputkien liittéminen (kierre-, laippa- ja hitsausliitos)

Kierreliitos
Kierteityksen on oltava standardien SFS 1ISO 7-1 ja SFS 1SO 228-]
mukaisia.

Kierreliitos tehddén kartiomaisella kierteelld siten, etid liitos on
avaftavissa. Liitoksen ftiivistysaineena kaytetdan pitkdkuituista hamp-
pua tai puhdasta PTFEnauhaa. Hamppua saa kéyttad putkistoissa,
joiden lampétila on korkeintaan 120 °C ja PTFE-navhaa putkistois
sa, joiden lampétila on korkeintaan 185 °C. Hampun kanssa kayte-
fadn putkikitia. Kierreliitoksissa voidaan kéyitad tiivistetahnaa valmis-
tajan ohjeita noudattaen. Yliméérdinen tiivistysaine poistetaan.

Laippaliitos
laippoina kayteldan standardien SFS 2153 ja SFS 2154 mukaisia
laippoja.

laipan materiaalina kaytetddn samaa materiaalia kuin kyseisessd
putkisfossa.

Pulttien on oltava sinkittyjé, mikdli olosuhieet ovat korroosiota edis-
iGvié. Ennen liittamiste laipan fiivistepinnat ja -urat puhdistetaan. Tir
viste asennetaan paikoilleen ja putket keskitetccin ja kohdistetaan
ennen liitoksen kiristéimista.

Pultit kiristetddn ristikkéin. Asennuksen jdlkeen, kun laitos ofetaan
kayttosn tavallisissa kdyttslampatiloissa, kaikki pultit kiristetéén vudel-
leen.

Laippaliitokset korroosiosuojataan samalla tavalla kuin muu putkis-
fo.

Hitsausliitos, nk. perinteinen hitsaus
Hitsin muodon on noudatettava feknillisen tarkastuskeskuksen (TTK)
madrayksid.

Hitsin on oltava tasa-aineinen ja sillé on oltava perusaineeseen
hyva fartunta seké kohtuullinen palko ja juurikupu. Hitsaussauma ei
misséicéin kohdin saa olla ohuempi kuin perusmateriaali, eikd suuria
reunasiitymid saa esiintyd. LlisGaineen on oltava perusmateriaalille
sopivaa.

Paisuntakaarien yhteydessd hitsi sijoitetaan sellaiseen kohtaan,
missd siihen kohdistuu pienin mahdollinen taivutusjcinnitys.
Hitsaustyén valmistutiua hitsi puhdistetaan ulkopuolisesta kuonasta ja
epdpuhtauksista.

Kostealla tai tuulisella iimalla hitsauspaikka suojataan. Hitsaukses-
sa kaytettdvat emdksiset hitsauspuikot sdilytetaan kuivassa filassa.

Terdsputkien hitsausliitos, nk. luokkahitsaus
Luokkahitsausta saavat suoritiaa ainoastaan luokkahitsauspdtevyyden
omaavat hitsaajat.

Railot puhdistetaan ruosteesta. Kaasulla leikatuista putkien pdisté
poistetaan palamiscte.

Pituussaumat sovitetaan siten, eftd niiden vali poikkisuunnassa on
vahintaén 20 mm.

Putkien hitsaussaumojen on vastatiava vahintaén rénigenluokkaa
IW3 ilman juurivirhette.

Tilagjalle on annettava mahdollisuus tarkistaa jokainen hitsaussau-
ma.
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Selostus

SFSISO 7-1 Putkikierteet, joissa painefiiviit liitokset
saadaan aikaan kierteilla (itsetiivistyvéit putkikier-
teef]. Osa 1: Merkinndt, mitat ja toleranssit.

SFSISO 228-1 Putkikierteet, jaissa liitoksen painetii-
viylld e soada aikaan kierteessa (tiivistyméitts-
mdt putkikierteet]. Osa 1: Merkinndt, mitat ja tole-
ranssit.

Ohje
Asiakirjoissa mddrétadn laipan materiaali, tyyppi jo
tiviste viittaamalia SFS-standardeihin.

Selostus

Laipat avat rakenteeliaan kierre-, hitsaus- tai irtolaip-
poja. Irtolaipat on tarkaitettu joko kaulusputkille tai
asennefavaksi irokauluksen avulla.

SFS 2153 Hitsattavat  kauluslaipat.  Nimellispaine
PN 10.

SES 2154 Hitsatiavat  kauluslaipat.  Nimellispaine
PN 16.

Selostus
Perinteisellé hitsauksella tarkoitetaan 1dssé seostamat
foman terciksen (hiiliterciksen) hitsausta.

Selostus

Paineastioita ja niiden hitsausta koskevia standardeja
laylyy SFSHuettelon pddryhmisid 205 Paineasfiat ja
360 Hitsaustekniikka.

Ohije

Asiakirjoissa madratécn

— hitsausiapa hitsausmerkinnsin
— {uakkahitsausvaatimukset

— tarkistukset

— tuloksen arvastelu.

Selostus

SFS 2218 Hitsaus. Hitsaajan pétevyyskoe.
Koehitsauksen an vastattava  véhintdén rénigen-

luokkaa IIW 3 ilman juurivitheild. Poikkeavasta hir

saustavasfa savitaan ennen tyén suoritusta tyénvalvo-

jan kanssa.

SFS 320/ Hitsaus. Hitsausliitosten  radiografinen
kuvaus.
Standardi perustuu kansainvéliseen teckseen IW:n
Ranigenatlas (IWW - Collection of Radiographs  of
Welds in Steel).



Lammonjakelu

Selostus
Putki muotoiflaan kéyttamallé erikoisvalmisteista muo-
toilutyskalua.

Kun juotokset tehd@én tehdasvalmisteisin osin, an
osien oltava sfandardin ISO 2016 mukaisia.

ISO 2016 Capillary solder fittings  for copper-
tubes. Assembly dimensions and tests.

Selostus

DIN 8513 Teil 2

Harllote;  Silberhaltige lote mit weniger als 20
Gew.-% Silber, Zusammensetzung, Verwendung,
Technische Lieferbedingungen.

Kupariputkien liittéminen (juotos- ja puristusliitos)

Juotosliitos

Juotosliitoksena kaytefccn kyseiseen farkoitukseen soveltuvaa kova-
fai pehmedijuotosta. Pehmedjuotosta kéytetdcn vain kapillaarijuotok-
sissa, jotka tehddan tehdasvalmisteisin osin.

Juotospinta puhdistetaan kirkkaaksi ja pinnasta poistetaan rasva
ja muut epdpuhtaudet.

Putket ja putkiosat lammitefédn tasaisesti juotosaineelle sopivaan
juotoslampétilaan. Juote syotetddn litokseen lammittcmelle sitd osit-
fain kuumennusliekilla.

Kapillaarijuotoksessa on juotteen taytettéve koko liitos. Kovajuo-
foksessa lémpdtila saa nousta korkeintaan 800 °C:seen. Pehmed-
juotoksessa tydlampatila on alle 450 °C. Vésyttavein kuormituksen
tai korkean lémpstilan alaisissa liitoksissa kéytetddn kovajuotosta.
Punamelalliseoksista valmistettuihin osiin ei saa kohdistaa mekaanis-
ta rasitusta yli 400 °C:n lampétiloissa eikd niité saa j@dhdytéad
vedella yli 300 °C:n lédmpdtiloissa.

Kupariputkien kapillaarijuotokset ilman tehdasvalmisteisia osia
Liitokset tehdaan kovajuotoksin. Liitospintojen on ulotuttava toistensa
yli véhintéan kolme kertaa ohuimman seindmépaksuuden verran.

Haaroitus tehdadn kaulustamalla putki téhdn sopivalla haaroitus-
tykalulla. Haaroituksessa on oliava pysdylysnastat, jotka estaveit
sisGdntyénnettavan putken tydntymdstd miltdan osin kaulustetun put-
ken siscdn.

Juottamisessa kaytetéan juotetia, vélystilaa ja tydskentelylampstilo-
ja faulukon 12 T2 mukaisesti.

Taulukko 12 T2. Juotteen laatuvaatimukset.

Juote Hopeapitoinen fasforikuparijuote Ag-CuP
[Agpitoisuus vehintaan 2 painoprosenttial
DIN 8513 fyyppi T2 LAg 2 P

Vélystila 0,05:..0,2 mm
Tyéskentely-
ampétila 700...720 °C

Juoksutettar ei tarvita juotetiaessa kuparia kupariin ylémainitulla juotteella.

Kupariputkien kapillaarijuotos tehdasvalmisteisin osin
Hehkutettu putki muotoillaan pyéredksi.

Putkiosat tydnnelccin putkeen niin syvélle kuin asennusohie, rajoi-
finnasta tai asennusmerkki edellyticvat. Kovajuotoksessa kaytetccn
juotetta ja tydskentelylampatiloja taulukon 12 T2 mukaan.
Pehmedjuotoksessa  kaytetécin  sellaista  tinahopeaijuotetia, jonka
hopeapitoisuus on véhintddn 3 %. Pehmedijuotosta tehidessd kéyte-
16an jucksutetta ja ylimadrdinen juoksute poistetaan huolellisesti val-
miista liitoksesta.

Puristusliitos
Putken katkaisussa syntyneet jciysteet poistetaan ja tarkastetaan, ettei
putken ulkopintaan jad pituussuuntaisia naarmuja.

Putki asennetaan kohtisuoraan liittimeen. Liitint ei saa kiristc
liian tivkkaan.

Puristusliitosta kaytetddn vain sellaisissa paikoissa, joissa liitoksen
tiviys on helposti tarkastettavissa.

Muoviputkien liittéminen (puristus-, laippa- ja hitsausliitos)

Muovisten paineputkiosien on oltava véhintdén samaa paineluokkaa
kuin niihin lityvien putkien.
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Puristusliitos (PEL, PEH, PP ja PEX)
Puristusliitos tehdadn mekaanisin liitimin ja se tehdadn putkivalmista-
jan suosittamin tai ao. putkelle tyyppihyvéksytyin liittimin valmistajan
ohjeita noudattaen.

Liittimet ovat muoviliittimié fai sinkinkadonkestdvia messinki- tms.
liittimic.

Puristusliitoksessa kéytetdan PP- ja PEX-putkissa aina tukiholkkia.
PEL- ja PEH-putkissa kaytetcan tukiholkkia vain tarvitiaessa. Paineko-
keen jalkeen muoviputkien puristusliittimet kiristetacin uudelleen.

Laippaliitos (PEH, PEM ja PP)
laippojen materiaalina kéytetddn muoviputkille soveltuvaa mate-
riaalia.
Laipat kiinnitetddn putkiin putken valmistajan ohjeita noudattaen.
Maahan asennetiavien laippojen ja kiinnityspulttien on oliava kor
roosionkestavid. Muilia osin laippaliifos tehdadn VIRYL 92:n koh-
dan 12.11 Terdsputket, laippaliitos vaatimusten mukaan.

Hitsausliitos (PEH, PEM ja PP)
Hitsausliitos tehdadn pusku- tai vastushitsaamalla.

Hitsauslitos tehdécn kullekin putkilaadulle tarkoitetulla, putkival-
mistajan suosittelemalla laitteistolla ja menetelmdlla.

PEL-putkia ei saa hitsata.

12.12 Putkien asennus

12.120 Putkien asennuksen perusvaatimukset
Putket katkaistaan kohtisuoraan ja katkaisussa syntyneet putken padn
epdtasaisuudet poistetaan.

Kun putkea taivutetaan, taivutus ei saa kohdistua putken osiin.
Taivutuskohtaan ei saa tehdd haaraliitosta. Taivutus tehdddn siten,
ettei putken poikkileikkaus pienene enempad kuin 10 %. Taivutus
rypyttamallé on kielletty.

Putkien asennuksessa ofefaan  huomioon  lampdlaajeneminen,
asennus- ja kayttolampatilojen ero sekd pienimmat sallitut taivutussa-
feet.

Avoimet putkenpddt peitetddn suojatulpalla vélitémdsti asennuk-
sen jalkeen.

Putket asennetaan iitiévélle etdisyydelle muista putkista  seké
seiné, katto- ja lattiapinnoista, jotta liitos ja eristystydt voidaan
tehdd ja jofta tilojen huolio ja siivous olisi mahdollista.

Putket ja laitteet asennefaan niin, eftd kahden eristettéivan putken
fai putken ja kiintedn rakenteen veili on vahintadan taulukon 12 T3
mukainen.

Yhdessa muiden putkien kanssa eristeftévat putket asennetaan
siten, ettd tdllainen yhteiseristys on mahdollista tehda.

Muoviputken asennuksessa varmistetaan putken likkuminen asen-
nusputkessa. Putket asennetaan rakennuksen lémméneristyksen lampi-
mdélle puolelle.

Kun muoviputkia lémmitetdén taivutusta varten noudatetaan val-
mistajan ohjeita. Putkia ei saa lammitiaa avoliekilld.
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Ohie

Asiakirjoissa mécirétéicin

— kiinto- ja ohjauspisteiden paikat

~ kiinnitystarvikkeiden erityisvaatimuksel (Génitekniset
tai pintakésittelyvaatimukset)

~ lampslaajenemisen tasaaminen

— laskennalliset kuormitukset kiinnikkeille, kiinto- jo
ohjauspisteille yms.

— kaytetddnks kiinnikkeiden kiinto- ja ohjauspisteiden
yhieydesséi  ankkurikiskoja,  jotka  asennetaan
valuun tai kiinnitetéén muuten rakenteisiin

~ eristyksen diffuusiotiiviyden erityisvaatimukset

= laatan alle jétettévé asennustila.
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s = eristyspaksuus

kahden eristetiGvan putken véli
eristelidvan putken ja rakenteen véli

Kuva 12 K1. Taulukossa 12 T3 esitetyt mitat.

Taulukko 12 T3. Pulkistojen asennusvélit ja eristyspaksuudet. Mitat s, a ja b on esitetty kuvassa 12 K1.

Putken Eristyspaksuus
hatkaisija mm

Sarja 21 Saria 22 ~ Sarja-23 Sarja. 24 Sarja 25 Sarja 26
d, s a b s a b s a b s a b s a b s a- b
mr mm. mm.mm MM mm MM MM MM mm o mme mm L mm mm - mmecmm s mm . mme mm
10... 49 2090 60 30110 70+ °40:130:. 80 50150 90 60170100 80..210:°120
50...° 89 30110 70 40 13080 - 50150 Q0 - 60" 170100 80210120 100 260. 140
Q0. 169 40 13080 '50:150 90 =~ 60. 170 100 80 210 120 100260 140120300170
170...324 50150 90 60170100 - 80. 210,120 - 100 260. 140 - 120300 170 140340 190
325..714 60 170 100 80.210-120 100 260140 120 300 170 140 340190 160 380 210

12.121 Putkien kiinnitys, kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettéve putket pai-
koillaan ja yhdensuuntaisina, eivatkd ne saa aiheuttaa putken kulu-
mista fai ganta.

Kannakkeiden rakenne
Putkien kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivéit putket pédise niissé
varahtelemddn paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kiinnityksen on kesteliéva putkien oma paino, veden
paino ja eristysten paino sekd painekokeessa ja kdytdssa esiintyvat
voimat.

N

5% %4 o (2,0 iNe) O&Oogo % o (200 e

Kuva 12 K2. Lammitysputkien kiinnitys ja kannakointi kierretangolla. Adnieristetyssé kiinnityksessc asennetaan putken
ja kannakkeen vdliin vaimennuskumi tai vastaava.
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Kuva 12 K3. Lémmitysputkien kiinnitys ja kannakointi vannekannakkeella. Adnieristetyssc kiinnityksessi asennetaan

puiken ja kannakkeen véliin vaimennuskumi fai vastaava.

Véestonsuojiin - asennettavat  kiinnitykset ja  kannakoinnit  tehdédin
vdesténsuojista annettujen teknisten madréysten mukaisesti.

Kun putket kiinnitetédn kuvan 12 K4 mukaisella tavalla, on kiinni-
tysvarren oltava ferdstd, jonka halkaisija on véhintéén 6 mm ja
pituus on vahintadn 10 kerlaa matka, jonka putki lémpdlaajenemi-
sen vuoksi liikkuu kiinnityspisteen kohdalla.

Vaihioehtoisesti kuvan  esitiémén kiinnitysrakenteen kanssa voi-
daan kaytéd livkukannaketta, jossa putken likkuminen on mahdollis-
fa.

Vaakasuorien terds-, kupari- ja erdiden muoviputkien suurimmat
kannakointivéilit on annettu taulukossa 12 T4.

Pystyputket kiinnitefcicin siten, ettd omapaino, putkien sisdltéman
nesteen seké mahdollisen eristyksen aiheuttamat voimat kohdistuvat
sopivaan kiinnityspisteeseen eivéitkd pystyputkeen liitetyyn vaakaput-
keen. Vélipohjien valiin on kuitenkin tultava vahintadn yksi kiinnitys-
piste.

Muoviputken kiinnitysvali on 11 kertaa putken ulkohalkaisija.

O&Oo‘é" %% o Czoo 1) 82
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Kuva 12 K4. Kiinnitysvarren mitoitiaminen.
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Selostus

Kevyen vdestdnsuajan tekniset méicirdiykset.  Sisé-
asiainministeri®, pelastusasastan  julkaisu  A:34
(LVI SMO008S5, RT SM-20893, KH SM-10156).

S1Huokan terdsbetonisen véesiénsuojan tekniset méic-
rdykset. Sisdasiainministerid, pelastusosasto, jul
kaisu A:39 (LVI SM-00087, RT SM-20901, KH
SM-10160}.

S3- ja Séluckan véestdnsuojien teknilliset médrdyk-
set.  SisAasiainministerio, pe|astusososfo, n:o

121/652/1977 [RT SM20148).
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Taulukko 12 T4. Vaakasuorien putkien kannakointivdlit (lampétilassa +20 °C).

Suurin sallitty kannakointivali

Terasputket Kupariputket Muoviputket!!
DN du de PVC. PEH PEM PEL PEX.PB
mm mm mm mm mm ; mm
8.:.15 400-5002
<20 2500 <220 1250 <20 700 300
20 2500 22,0 2500 20 700 300
25 2500 28,0 2500 25 00 400
32 2500 35,0 2500 32 1000 400
40 2500 42,0 2500 40 1100 500
50 3000 54,0 2500 50 1200 500
65 4000 63,0 2500 63 1400 600
80 4000 76,1 3000 75 1500 600
100 5000 88,9 3000 Q0 1600 700
125 5000 108,0 3000 110 1700 700

1) Yleissadants: kannakointivali 11 %'d
2} Pinta-asennuksessa

Selostus
Putkien kannakointia on esitetty SFS-kdsikirjassa 107
Putkiston kannatus.

Selostus

Kiintopisteosennus  tehdécn  esimerkiksi kéyttéimalls
iopitimen molemmin puolin rajoittimia, kiristématla
kannake tivkasti putken ympérille tai hitsaamalla kan-
nake kiinni putkeen.

Selostus

Mikédli maan painuminen on mahdollista, t&mé ofe-
taan huomioon putkien kannakoinnissa. Putket kanna-
koidaan pohjaloatasta korroosion kestévilld kannak-
keilla.

Kannakkeiden asennus

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa
ofefaan huomioon asennuksen, painekokeen sekd kayton aiheutia-
mat kuormitukset. Kannakkeita varten porattavien reikien paikat vali-
taan siten, etteivét rakenteet vaurioidu. Mikali kannake ei ole
samaa materiaalia kuin putki, kannakkeen ja putken vdliin asenne-
taan suojakumi tai vastaava.

Muoviputkien kannakkeet eivat saa vahingoitioa putken pintaa
fai aiheuttaa muodonmuutoksia. Mikéli muoviputken putkikannake
on vdlja, kéytetddn reunoista pyéristettyj@ sileitd kannakkeita tai
muovipadllysteisia kannakkeita. Valjia kannakkeita kéytetaén, kun
putken pitkiticisliiketta ei saa estdd.

Valuun asennetftavat kannakkeet toimitefaan ohijeiden ja sijoitus-
mittojen kanssa rakennusurakoiisijalle hyvissé ajoin ennen valua.

Kannakkeiden on oltava pintakésiteltyj@, esimerkiksi kuumasinkit-

e

suojokumi tai vastaava

kannake

r prki

DY )

\ | .
/ J

Kuva 12 K5. Putken kannakointi, kun putki ja kannake oval eri materiaalia.
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Lammaonjakelu

l&mmitin ja
venttiilirunka

= 100 mm
P
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fiitin

puristusrengas

kannake + suojakumi {= kiintopiste)

lampdputki

lattiapinta peitelaippa
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Kuva 12 Ké. Muoviputken asennus Idmmittimen yhteydessd, kun kannakkeet ovat kiintopisteitd.

12.122 Lapiviennit
Lapiviennit tehdddn ko. rakennetta vasiaavaksi siten, eftei lavistys-
kohta esta putkien vapaata liketté.

Lapiviennin kohdalla ei putkessa saa olla liitosta.

Befonirakenteisten seinien lavistyksiin asennetaan suojaputki fai
eristyskouru.

Kun suojaputki lavisiaa kostean tilan, esimerkiksi pesuhuoneen
kosteuseristeen, on suojaputkessa oltava laippa, jonka kauluksen
leveys on vahinigan 100 mm. Laipan on pyshytiéva téysin mukautu-
maan rakenteeseen.

Useiden rinnakkaisten putkien ldvistyksisséi kéytetacn jokaiselle
erillista tai kaikille yhteisic laippaa, jonka reunan efdisyys suojaput
ken seinamistc on véhintéén 100 mm.

Erisletyn putken suojaputken on oliava niin suuri, efic putki eristyk-
sineen ja mahdollisine diffuusiofiiviine suojapinnoitteineen pédsee
vapaasti laajenemaan holkin sisélla.

Véestonsuojien seindldvistykset tehdadn vaesténsuojista annettu-
jen teknisten madrdysten mukaan.

Lavistyksessa kaytetidvat suojaputket asennetaan kuvien 12 K7,

12 K8 ja 12 K9 mukaisesti.

ylimadrdinen kouru letkataan pois

jo asennetaan lotliopinnoite ja suojakaulus
eristyskouru, asennetaan

ennen jélkivalua

iatkivaly

"0

Kuva 12 K7. Pystylinjojen vélipohjan livistys.

Q4 LVIRYL @2

Selostus

Mukautuakseen tdysin rakenteeseen on kostean filan
laipan altava riittévan chutta, esimerkiksi 0,5 mm:n
kuparilevyd.

Selostus

Suunnittelijan on  selviteftéva  rakennesuunnittelijan
kanssa perusmuurin lévistystapa seka kosteutta eristé-
van laipan sijoitus vesieristykseen.

Paloa fai &dnid osastaivan  rakennusosan  ja
vesierisiyksen lgpimenckohto fiivistetdan lavistettéveid
rokennefta vastaavaksi.

Kantavien rakenteiden lgvistimiselle on  oltava
rakennesuunnittelijan hyvéksyminen.

Selostus

Kevyen vdestdnsuajan fekniset mddrdykset.  Sist-
osiainministerié, pelasiusasaston  julkaisu  A:34
(LVI SMO0085, RT SM20893, KH SM-10156).

S1-uokan terdsbetanisen véestonsuajan tekniset méic-
rGykset. Sisdasiainministerid, pelastusosasto, juk
kaisu A:39 LVl SMO0087, RT SM-20901, KH
SM-TOT60}

S3- ja S&luokan vaestdnsuajien teknilliset méicirciyk-
set.  SisGasiainministerio, pelostusososto, n:o

121/652/1977 RT SM20148).

Selostus

Sisdasiainministerién padatos STHuokan véesidnsuofis-
ta 295/1985 (VI SM00008, RT SM-20617).

Sistasiainministerion podids S3- ja Séluckan vies

tonsuojista 972/1975 [RT SM-20295).



lammaonjakelu

Ohje

Asiakirjoissa madréiaan paljetasaimen

- sijoitus

- rakennepaine

— tyyppi; hitsaftava vai laipallinen

— lukitustapa painekokeen ajaksi

~ esijé@nnitysdiagrammin esitiéimistapa tarvittaessa.

Selostus

Palietasaimien asennuksen perusteeksi laaditaan esi-
j@nnitysdiagrammi, jossa otetaan huomioon kiintopis-
teiden vélinen putkipituus, putken lampétila, ympéris-
1on lampotila, putkimateriadli ja tasaimen pituus jéin-

nitadmatomand.

Koska paljefasain on useimmiten hitsattavaa mal-
lia, asennetaan se valmiiksi verkostoon ennen paine-
koetta. Tallsin véltetéian esimerkiksi ylimadrdisia tulp-

pauksia, painekoekertojen madria, verkoston tai sen
osien fyltéd ja tyhjentamista.

suojaputki
eristys

[_— sullottu palovilla [palo-

luakan lavistaveissd seindissd)

r fitvistys

Kuva 12 K8. Putken Iépivienti betoniseindn Icipi (kdy mySs betonilat
fian Icvistykseen).

suojaputki

tiivistys

kosteutta eristiva
laippa

Kuva 12 K9. Putken Idpivienti lattian fai seindin Iépi kosteissa tiloissa.

12.123 Putkien lémpdlaajenemisen tasaaminen
Kupari- ja teréisputkien ldmpélaajenemisen tasaaminen

Paisuntakaaret
Tergsputkien paisuntakaaren taivutussdteen on oltava  vahintaan
2,5 x d,,. Paisuntakaaria ei saa tehdd rypytiamalla.

Kupariputkien paisuntakaarien taivutusséteen on oltava vahintaén
4 x dy. Kupariputkien paisuntakaaret voidaan tehdé tehdasvalmistei-
sista kayristd.

Paisuntakaaria ei saa tehdd adusoiduista putkenosista. Tyémaalla
tehtévat paisuntakaaret mitoitetaan kuvan 12 K10 mukaan.

Paljetasaimet
Paljetasaimien asennuksessa otetaan huomioon asennus- ja kéyte-
lampétilojen erotus.

Mikali palietasain eristeféicn, se varustetaan suojakotelolla ennen
eristamista. Kun paljetasaimia litetdén  hitsaamalla, suojataan ne
korkeilta lampotiloilta ja hitsausroiskeilta. Paljetasaimen molemmille
puclille asennefaan ohjauspiste fai ohjauspiste toiselle ja kiinfopiste
foiselle puolelle. Ks. kuva 12 K11.

Painekokeen ajaksi palietasain lukitaan vauriciden estémiseksi.
Mikali kiintopisteet eivét ole asennettuina painekokeen aikana, huo-
lehditaan palietasaimien riiticévéstc sidonnasta.
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12.123 Lammanjakelu

Yhialé paisuntakaaren ja paisunnan vastaanoliavan varren pituuden laskemiseksi

a=16VD . Almm D = putken ulkohalkaisija, mm
b=64VD-Almm Al = paisuvan putkiosuuden lémpdlaajeneminen, mm
L

x = kiinfopiste

= = ohjouspiste

Kuva 12 K10. Kupari- ja terdsputkien paisuntakaarien mitoittaminen.

Muoviputkien lémpélaajenemisen tasaaminen

Muoviputkien lampslaajeneminen ei saa kohdistua putkien osiin fai  Selostus
littimiin. Asennusputkiin asennetut muoviputket tasaavat itse

Muovisten lammitysputkien lémpélaajeneminen tasataan paisunta- lOmF’Olc’C"?”em‘se”SC’(, kun ne asennetaan aaliomai-
sesti mutkille.  Beloniin  valetut lattialémmitysputket

kaarilla. Paisuniakaaria mitoitetiaessa ofefaan huomioon putkien pie- eivit vaad: toimenpiteild kimpolaojenemisen fasace
nin sallittu taivutussade, ks. kuva 12 K12. miseksi.
Muovisten Gmmitysputkien asennuksissa kaytetddn kiintopisteita
lampalaajenemisen estamiseksi.
Kiintopisteing kéyletéan kannakkeita tai kytkentdrasioita.
Muoviputket asennefaan siten, efteivéit ne kosketa ympdréivia sei-
namid roiloissa tms. eivatkd sijaitse kuuman putken tai muun lam-
monlahteen lahellé.

kiiniopiste esim. liukukannake, joka on hitsattu kiinni
palietasain

ohjauspiste esim. likukannake
T 1 .

T
L
J

Tﬁ,
:

& V. 77 7 /ﬁcﬁ.‘/ V4 ;
f -l Bl
£ £ 47 g
p3 e i g
F{_} 3 t\ﬁ &

Kuva 12 K11. Paljetasain kiinto- ja ohjauspisteineen.
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Lammaonjakely

Muoviputkien pienin sallittu faivutusséide kylmana on

PVCputket 300 x dg *} PEL-putket 30xde

PP-putket 120 x dg PEX-putket 10 x de {8 x d. ei vaihdettovo)
PEH-putket 50 x de PB-putket 10 x dq {8 x d ei vaihdettava)
PEM-putket 40 x d,

*} taivutus ei saa kohdistua muhviin

/
\\ /
—_— y !
L = s N\
1‘ x = kiintopiste
= = ohi .
ohjouspiste ‘
I
— — e = TN
j I
] B =
I / '
n
X X

Kuva 12 K12. Esimerkkejc muoviputkien lémpdélaajenemisen tasaar-
misesta.

Yhiéilé paisuntokaaren ja paisunnan vastaanotiavan varren pituuden laskemiseksi

b=32VD. Almm

x = kiintopiste
= = ohjauspiste

D = putken ulkohatkaisija, mm
Al = paisuvon putkiosuuden pituuslaajeneminen, mm

Kuva 12 K13. Muoviputkien paisuntakaarien mitoittaminen.

Ohje
Asiakirjoissa médrdridn huvhtelun erityisvaatimukset,
mikali kéytetdan muuta nestettd kuin vetid.

12.124 Putkiston huuhtelu

Lammitysverkosto huuhdellaan vedelld tai puhdistetaan muulla tavoin
ennen kayttéonottoa niin, elfé verkostoon ei @G sen toimintaa hait
laavaa likaa, roskaa, kierteitys- tai suojasliyd tms.

12.2 Lammitysverkostot

Ohje

Asiakirjoissa madrdtadn

— putkimateriaali

— putkien litostavat

- putkien koko

= IVIRYL 92:n kohdasta 12.121 poikkeava kanna-
koinfi, josta tarvittaessa esitetddn yksityiskohtapii
rustus

— putkien eristys LVIRYL 92:n osan 5 mukaan.

12.21  Rakennuksen lammitysputkistot

Lammitysverkoston putkina kéyletédn taulukon 12 T1 mukaisia sau-

mallisia tai saumattomia terdsputkia, kupariputkia ja muoviputkia.
Putket liitetddn ja kiinnitetdén LVIRYL 92:n kohdan 12.1 vaatimus-

ten mukaan.

Terdsputket
Lammitysputkina kaylettdvien terésputkien materiaalien, liitostapojen
ja kayttoalueiden on oliava taulukossa 12 T1 esitettyjen mukaisia.
Terasputket DN 10...40 ovat saumallisia terdsputkia kierre-, hit-
saus- fai laippaliitoksin.
DN 50 -kokoiset ja sité suuremmat putket ovat saumatiomia terds-
putkia hitsaus- tai laippalitoksin. Suuret putkikoot DN 200 ja it
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12.22

Llammanijakelu

suuremmat ovat kierresaumatiua terdsputkea hitsaus- fai laippaliitok-
sin.

Kupariputket

lammitysputkina kayteticvien kupariputkien materiaalien, litostapojen

ja kayttdalueiden on oltava faulukossa 12 T1 esitettyjen mukaisia.
Sulietussa lammitysjariestelmdssé kupariputken suurin suositeltava

virtausnopeus on 1,0 m/s.

Ks. LVIRYL 92:n kohta 13.22 lattialémmitys kupariputkista.

Muoviputket

Lammitysputkina kayteftévien muoviputkien materiaalien, liitostapojen

ja kéyttoalueiden on oltava taulukossa 12 T1 esiteftyjen mukaisia.
Muoviputkea kaytetiessa suurin sallittu jatkuva veden lampétila

on +70 °C ja hetkellinen +95 °C. Rakenteiden sisadn jGavet putket

asennetaan suojaputkeen lattialammitysputkia lukuun ottamatta.

Ks. LVIRYL @2:n kohta 13.21 Lattialdmmitys muoviputkista.

12.22 Pumput
Pumppujen kaynticcanelle on esitetty vaatimuksia Suomen rakentamis-
madarcyskokoelman osassa Co.

Pumppu valitaan siten, etid pydrimisnopeutia sadtamallé tai juok-
supyorad vaihtamalla voidaan pumpun tuottoa suurentaa tai pienen-
16& £10 % suunnitellusta arvosta.

Pumpun yhteyteen asennetaan sactdventtiili, jos pumpun kokonais:
virlaamaa ei muuten saada mitattua ja séadetya.

Pumpun rakenne

Lammitysverkostoon asenneftavien pumppujen on tayteliéva seuracr

vat vaatimuksef:

~ Pumppu on mallillaan keskipakoispumppu.

~ Mootiori on suoraan kytketty, suljeftu tai roiskevesisuojattu oikosul-
kumoottori.

~ Kuivapumpussa on kestovoidellut laakerit ja vuotamaton akselin tii-
viste.

— Mérkdpumpussa varmistetaan nesteen kierto laakerin voitelemisek-
si ja jaahdytiamiseksi.

— Pumpun rakenteen on ollava pumpattavan nesteen vaikutusta kes:
fava.

— Pumppu varustetaan tarvittaessa pyérimisnopeuden saadslla.

Q8 LVIRYL @2

Ohje

Asiakirjoissa m&arataan

~ putken materiaali (pinnoitettu/ pinnoittamaton)

- putken koko

— putken liitostavat

~ LVIRYL 92:n kohdasta 12.121 poikkeava kanna-
kointi, josta tarvittaessa esitelddn yksityiskohtapii-
rustus.

Selostus

Sulietussa  lémmitysiériestelmassé  eri materiaalien
véllistéi korroosiota ei tapahdu, jos huolehditaan siita,
et hapen madrd vedessd pysyy jatkuvasti olhaise-
na. Siten erilaisia putkimateriaaleja voidaan yhdistaa
foisiinsa.  Suljetussa  jdrjestelmdssa estetdan  hapen
pddsy verkostoon rakenteellisesti kayttamalle paisun-
tasoiliona ns. kalvopaisunto-astiaa.

Selostus

RakMK D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaitteistot.
Mddréykset ja ohjeet 1987 (LVI RakMK-00029,
RT RakMK-20728, KH RakMK-10083).

Selostus

Kun kéiytetééan kuporiputkia, ofetfaan huomioon
— suositellava virlausnopeus

- lampdlaajeneminen

— ulkopuclinen kerroosio.

Ohje
Asiakirjoissa méarsiadn putken
- materiaali

- koko

- fyyppi
— kiinnilys.

Selostus

Muovipuikia voidaan kéyléa lampéputkine puristus-,
hitsaus- fai laippaliitoksin verkostoissa, joiden lampati-
la on matala {mm. patteri- ja lattialémmilyksessd).

Selostus
RakMK C6& Asuinrakennusten [VHaitteiden &énitek-
niikka. Ohjeet 1984 [RT RakMK-20516).

Ohije

Asiakirjoissa médréiGén

~ pumpun luotio [tilavuusviria)

- pumpun nostokorkeus

— arvioilu sahkateho

~ pesdn juoksupyéran, akselin ja karan materiaali
— pumpun akselin asento {pysly- tai vaakosuoraan)
— pumpun suurin pydrimisnopeus

- litostapa

— varusteet

— varasarjojen maard ja sdilylys.



Lammanjakelu

12.233

Selostus

Muut kuin tuloilmakoneiden pumput varustetaan pum-
pun molemmin puolin paine-eron mitlauksen mahdal-
listavilla mittausyhteillé.

Selostus
Pumpun véhimméisrokennepaine on 1,0 MPa. Pum-
pun rakennelémpétila on 120 °C.

Selostus

Virlausnopeusmerkinié pumpun imu- ja painepuolen
laipassa méérittelee pumpun virtaus- jo ddinitekniset
ominaisuudet.

Ohije

Asiakirjaissa madratadan sulkuventiilin
- tyyppi, materiaali ja lilostopa

~ koka, DN-mitia

- rakennepaine.

Selostus

Venttiifin véliaineen koskettamat pinnat avat
— messinki&

— punamefallia

- valurautaa

— ruastumaionta terésté

— muovia

= fai muuta sapivaa materiaalia.

DN 10..DN 200 *kakaisina sulkuventtiileing kéyte-
1aan pollaventiiileja ja > DN 200 kokoisina lep-
péventtiilejd.

Ohje

Asiakirjaissa méardtaén linjaséétaventtiilin
- yyppi, materiaali ja |iitostopo

~ koko, DN-mitta

~ rakennepaine

- virtaama ja/tai esisédiarvo.

Selostus

Lammitysverkoston perusséitd tehdddn linjaséiatdvent
fiileillé ja esisédtamallé  patteriventtiilit valmistajien
lactimien sédtckéyrien mukaan.

Ohje

Asiakirjoissa médratéén automaattisen linjasddiévent-
fitlin

~ tyyppi, materiadli ja litostapa

— koko, DN-mitta

~ rakennepaine

— virfaama ja esisGatoarva.

Pumpun asennus
Pumppu asennelaan suoraan putkeen, tuefaan rakenteisiin tai asen-
nefaan laftialle.

Rakenteisiin tuetut pumput erisletéén rakenteista fcrincéinvaimenti-
milla ja tarvittaessa muusta verkostosta joustavilla liitosputkilla.

Lattialle asennettavien pumppujen jalustojen alle asennetaan fdri-
nanvaimentimet.

Lampdjohtopumpun  molemmin  puolin asennetaan  sulkuventtiilit
huolfotydn helpottamiseksi. Lammanjakokeskuksissa ja muissa pienen
vesimddran sisalidvissé laitoksissa voidaan pumpulle sallia yksi sulku-
venttiili {Lampdlaitosyhdistys ry:n suosituskytkenndt.

Pumppu asennetaan helposti huollettavaan paikkaan.

12.23  Venttiilit

12.231 Sulkuventtiilit
Sulkuventtilleing kéytetaan pallo-, I&ppd-, istukkar tai luistinventtilejd,
joiden on oltava kaytéssa fiiviitd ja kestefiévé virtaavan véliaineen
vaikutus.

Sulkuventtiilit kiinnitetdén putkistoon kierre-, laippa- fai hitsausliitok-
sin.

Sulkuventtiilin rakenne

Lammitysverkoston sulkuventtiilien on kestettavd jcrjestelman kéyto-
paine ja 1ampdtila. Venttilien sulkupintojen ja karojen tiivislemate-
riaali valitaan kuhunkin farkoitukseen sopivaksi.

Sulkuventtiilin asennus

Sulkuventtiilit asennetaan sifen, eftc niitd on helppo huoltaa ja kéyt
1G¢ sekd siten, eftd ne ovat vaihdettavissa. Ellei ventiileja asenneta
ncikyviin, niiden paikat ilmoitetaan selvélla merkinndlld.

Hitsattavien venttiilien asennuspituus valitaan sellaiseksi, etteiveit
hitsauslampd ja -i@nnitykset vahingoita venttiilin tiiviytié fai rakennet-
fa.

Ventiiili jo putkisto kannakoidaan niin, eftei putkistoon, johon vent-
fiili on asennettu, aiheudu ventiiilin kdyiésid taipumaa, murtumaa tai
muuta vauriola.

12.232 Linjaséatsventtiilit
Linjasadtéventtiilit varustetaan sulullisilla mittausyhteills, joista viraa-
ma voidaan mitata ja sG&tEE.

Mittausyhteet asennefaan eristeen ulkopuolelle, ellei eriste ole hel-
posti irrofeftavissa.

Linjaséétdventtiilin rakenne
Linjasé&toventtilien rakennevaatimukset ovat samat kuin: sulkuventtii-

lien, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.231.

Linjas&éitdventtiilien asennus
Linjasadtoventtiilit asennetaan veden virtaussuunnan  mukaisesti ja
siten, ettd sadtdarvot ovat luettavissa, paine-ero voidaan mitata,
eivatka mitiausyhteet tukkeudu.

Linjasaatoventtiilit asennetaan kuten sulkuventtiilit, ks. [VIRYL 92:n

kohta 12.231.

12.233 Automaattiset linjaséétsventtiilit
Automaattisen linjasadidventtiilin on pidefiévd vitaama tai paine-ero
vakiona ao. linjassa olosuhteiden muutoksista huolimatta.
Automagaittiseen linjasccidventtiilin on sisdllytiave  kalvotoimilaite
impulssiputken liittamista varten.
Automaattinen linjasaatoventtiili varustetaan  sulullisilla mittausyh-

feilla kuten linjasaatéventtiilit, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.232.
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lamménjakelu

Automaattisen linjasddtéventtiilin rakenne
Automagattisten  linjasaétoventtiilien rakennevaatimukset ovat samat

kuin sulkuventtiilien, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.231.

Automaattisen linjasédtéventtiilin asennus

Automaattinen linjasé&téventtili asennetaan toimimaan yhdessd lin-
jasadtéventtiilin kanssa laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Muut
vaatimukset ovat samat kuin linjosé&tdventtilien, ks. LVIRYL 92:n

kohta 12.232.

12.234 Yksisuuntaventtiilit
Yksisuuntaventtileing kéytetaan jousella tai lapdlla varustettuja yksi-
suuntaventtiilejd.

Yksisuuntaventtiilien rakenne
Yksisuuntaventtiilien rakennevaatimukset ovat samat kuin sulkuventtii-

lien, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.231.

Yksisuuntaventtiilien asennus
Yksisuuntaventtiilit asennetaan kierre-, yhdistin- tai laippaliitoksin.

12.235 Sadtoventtiilit

Kaukolamman  sédtéventtilien on oltava lampélaitosyhdistys ry:n

kuluttajien kaukolampdlaitteita koskevan suosituksen mukaisia.
Saatdventtilien sadtdsuhteen on oltava vahintddn 1:30, kauko-

lampakaytdssa vahintéan 1:50.

Ks. myos LVIRYL 92:n kohta 42.1.

Saatsventtiilin rakenne
Saatsventtiilien on oltava istukkamallisia 2- tai 3-ieventtillejd. Saats-
venttiileissd on oltava kasinkaytémahdollisuus.

Muut rakennetta koskevat vaatimukset on esitetty LVIRYL 92:n koh-
dassa 42.1.

Sagtéventtiilin asennus

Saatoventtiilit asennetaan kierre- fai laippaliitoksin fai asennetaan
laippojen valiin. Venttiilit asennetaan lisgksi niin, ettd arvokilven tie-
dot ovat helposti luettavissa. Toimilaite ei saa sijaita ventiilin ala-
puolella.

12.236 Magneettiventtiilit
Magneettiventtilleing kéytetéan suora-, servo- fai pakkoservo-ohjattu-
ja venttillejd.

Magneettiventtiilin rakenne

Magneettiventtiilin rakenteen on kestetdva jdriestelman kayttépaine
ja lampatila. Venttillin ohjaustapa valitaan kéytidtarkoitukseen sovel-
fuvaksi.

Magneettiventtiilin asennus
Magneettiventtiili kiinnitetaén putkistoon kierre-, yhdistin- tai laippalii-
foksin.

Magneettiventtiilit asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
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Ohje

Asiakirioissa madrdtcdcn yksisuuntaventtiilin
~ tyyppi, materiaali ja fiitostapa

— koko, DN-mitta

~ rakennepaine

— asennuspaikka.

Selostus

Llammitysverkastossa  yksisuuntaventtiilic  kéytetédn,
mikéli veden virtaussuuniaa haluiaan rajoittaa vain
fiettyyn suuntaan, rinnan kytketlyien pumppujen yhtey-
dessd sekd sddtdryhmien chituskytkenndissd.

Ohje

Asiakirjoisso madstaan sddtéventiilin
- tyyppi, materiaali ja litostapa

— kako, DN-mitta

- nimellispaine

- nimellislampatila

— sdaiskayrat

- sdéidsuhde

— sulkupaine

~ kvarvo.

Selostus
Lampélaitasyhdistys ry:n kulutiajien kaukoldmpélaitter
fa koskeval suositukset.

Ohje

Asiakirjaissa madréiddn magneettiventtiilin
— tyyppi, materiaali, liitastapa

- koko, DN-mitia

- rakennepaine

- virtaama

- ohjaustapa.
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Ohje

Asiakirjoissa madrétadn patieriventtiilin
~ mali

— koka, DN-mitta

- tyyppi

- materiaali

— esisddtéarva

— pintokésittely

= asennustapa- ja sijaitus

~ termostaattiasan malli.

Ohje

Asiakirjoissa médréirian tyhjennysventtiilin
— tyyppi, materiadali, litostapa

— kako, DNHmitta

~ rakennepaine.

Ohije

Asiakirjoissa médaréitsan taytioventtifin
— tyyppi, materiaali, litostapa

- keko

~ nimellispaine.

Ohije

Asiakirjaissa médrétadn lampsmittarin
~ tyyppi

- mittausalue

— farkkuus.

Selostus

Ylarajahdlylys iimoittaa lampstilan nousun yli satader

tyn arvon.

Selostus

DIN 12786 Llaborgerdte aus Glas; Finschlussthermo-

meter fir wéirmewirtschaftliche Untersuchungen.

12.237 Patteriventtiilit
Llamménluovuttimet varustetaan esiséddeticvillé termostaattisilla patte-
riventtiileilld.

Patteriventtilien termostaattiosat valitaan jérjestelmédn ja tilojen
kaytiotarkoitukseen sopiviksi esimerkiksi kiintoanturi, itoanturi, lukitia-
va késipydra ns. kovis malli yms.

Mikali venttiilirunko  on  laémmittimessd  valmiing,  liiletadn  ter
mostaattiosa soviteosineen sekd putket suoraan [&mmittimeen.

Patteriventtiilin rakenne

Patteriventtiilien runko valmistetaan virtaavan véliaineen vaikutusta
kestavasta materiaalista.  Termostaattiosan vdliaineena on  kaasu,
vaha fai vastaava seké vastavoimana jousi. Vesivirran séétéa varten
venttiilissé on oltava saadettava esiséditosa.

Patteriventtiilien asennus

Patteriventtiili asennetaan ja sdddetédn valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Termostaattiosa asennetaan vasta, kun verkosto on esisaadetty
ja tasapainotettu.

Kun vaaditaan hyvad daneneristeticivyytic, kéytetdan déneneristé- -
vid liittimic. Liitintd ei saa kiristad likaa, effei liffimien dé@neneristys-
kyky heikkene.

Lammittimessa valmiina olevaan venttiilirunkoon kytketédn lampe-
putket tarkoitukseen sopivilla liittimillé ja termostaattiosa asennetaan
soviteosan valityksella  venttilirunkoon. Asennuksessa  noudatetaan
valmistajan asennusohijeita.

12.238 Tyhjennysventtiilit
Putkiston alimpiin kohtiin sijoitefaan tyhjennysventtiilit, jotta kaikki put-
kiston osat voidaan tyhjentad. Venttileissé on oltava letkuliitéinnet.

Tyhjennysventtiilin rakenne
Tyhjennysventtiilien rakennevaatimukset ovat samat kuin sulkuventti-

lien, ks. LVIRYL ©2:n kohta 12.231.

Tyhjennysventtiilin asennus

Tyhjennysventiiili asennetaan siten, ettd jokainen verkoston osa voi-
daan tyhjentaa. Ventiillia on voilava kéyttdd ja verkosto tyhjentad
esleeltd ja turvallisesti. Muut tyhjennysventtillien asennusvaatimukset
ovat samat kuin sulkuventtiilien, ks. LVIRYL 92:n kohta 12.231.

12.239 Tayttoventtiilit
Lammitysverkoston taytioputki varustetaan téyttéventtiililla, joka estad
verkoston nesfeen pddsyn lalousvesiverkosfoon.

Materiaali- ja asennusvaatimukset ovat samat kuin sulkuventtiilien,

ks. LVIRYL 92:n kohta 12.2371.
12.24 Putkistovarusteet

12.241 Lampdmittarit

Lammitysputkistojen lampdmittareina kéytetdén elohopear, sprii- fai
bimetallilampomittareita, jotka ovat joko suojataskuun asennettavia
fai pintamittareita.

LampSmittarin néyttdasteikon on ollava Skdrjestelmén mukainen,
mitta-alueen O...120 °C ja lukematarkkuuden £1 °C. Lisdksi mitta-
rien on taytettava standardin DIN 12786 mukaiset tarkkuusvaatimuk-
set.
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L&émpdmittarin rakenne

Osoittava mittari on lasiputkimittari tai osoitintaululla varustettu mittari.

Mittarin on sisdlletiéva suojuksef ja anturin suojatasku. Suojataskun

materiaalina on pronssi, punametalli tai ruostumaton ferés.
Halyttava lampdmitiari varusietaan scéihkshélytyskoskettimilla.

Ldmpdmittarin asennus
Llampomittari asennetaan siten, eftd se voidaan helposti lukea ja
huoltaa.

Suojataskuun asenneftavan mittarin suojatasku féytetddn lampsd
johtavalla tayteaineella. Taskun pintaala ei saa pienentdd putken
poikkipinta-alaa enempdd kuin 10 %. Mikéli putken poikkipintarala
pienenee enemman kuin 10 %, tehdaan putkeen laajennus.

12.242 Painemittarit
Lammitysputkistojen painemittarien néyttdasteikon on oltava Skérjes:
telman mukainen ja kéytidalueeseen sopiva.

Painemittarin asteikon on oltava Skdrjestelman mukainen. Jakové-

lin on oltava 0,05 MPa ja mitiaralueen O...1,6 MPa.

Painemittarin rakenne

Osoittavassa mittarissa on oltava osoitintaulu ja mefallinen suojakote-

lo. Halyttéve painemitiari varustetaan séihkdhalytyskoskettimilla.
Painemittarin on taytetidva standardin DIN 16005 tarkkuusvaati-

mukset.

Painemittarin asennus
Mittarin on oltava helposti luettavissa ja huolletiavissa. Painemittarin
yhteyteen asennetaan sulkuventtiilit.

12.243 limanpoistimet

Putkiston ylimmat ja muut iimaa kerécveit kohdat varustetaan auto-
maattisilla tai kdsinkaytettavilld ilmanpoistimilla ja ilmanerottimilla.
Automaattista iimanpoistinia ei saa kéytad sellaisessa paikassa,
jossa se voi aiheutiaa vesivahinkoja.

llmanpoistimen rakenne

Kun putken halkaisija on pienempi kuin 50 mm, tehd&dn ilmanpois-

fimien yhteyteen putkeen laajennus, jonka halkaisija on 1,5 kertaa

putken halkaisija ja pituus 3 kertaa laajennusosan halkaisija.
lImanerotin varustetaan ref'itety/lla suodatinverkolla. llmanerofin on

voitava puhdistaa.

lmanpoistimen asennus
Lammitysverkostoon asennefaan iimanpoistimet siten, ettd Iédmmitys-
ariestelmdastd voidaan poistaa sinne kertynyt ilma. llmanpoistimien
yhteyteen asennefaan sulkuventtiilit.

limanerottimet asennetaan kattilan tms. yhteyteen pumpun imupuo-
lelle valmistajan ohjeiden mukaisesti.
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Ohije

Asiakirjoisso madréirién painemitiarin
~ yyppi

- mittausalue

- mittaustarkkuusvaatimus.

Selostus

Alarajahdlytys ilmoitioa vesimddrén véhenemisen alle
sallitun ja ylérajahélytys vedenpinnan tai -paineen
nousun yli sallitun verkostossa.

Selostus

DIN' 16005 Uberdruckmessgerdte mit elastischem
Messglied fir die allgemeine Anwendung: Anfor-
derungen und Prisfung; Ubersicht.

Ohje

Asiakirjoissa mééirétéén ilmanpoistimen
~ tyyppi

- rakennepaine

- rakenneldmpétila

= sijoitus.

Selostus

Lammitysputkiston 1éydellisen toiminnan edellytyksend
on, effd ilma poistuu verkostosia mahdollisimman tar-
koin. Verkostossa oleva ilma estdd veden virtauksen
putkistossa léhes kokonaan ja aiheutiaa tehon alene-
mista pumpuissa ja ldmménsiimossa sekd ddntd ja
korroosiola.

Selostus
Pienten ns. mikrokuplien poistoon kattilan tms. yhtey-
dessd kéytetcicin automaattisia iimanerottimia.
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= putken holkaisija

D,
D =1,5x%xD;, vdh. 80 mm
L =3xDy, vah. 250 mm

johdetaan lattiakaivoon

Kuva 12 K14. Putken laajennus ilmanpoistimen yhieydessd.

Ohije

Asiakirjoissa maératddn joustovon liitimen
- lyyppi, materiaali ja litostapa

- koko

— rakennepaine

— rakenneldmpétila

— asennuspaikka.

Selostus
RakMK C6 Asuinrakennusten LVHaitteiden &dinitek-
niikka. Ohjeet 1984 [RT RakMK-20516).

Selostus

Joustavia liitimid asennetoan putkistoon kattiloiden,
[dmménsiirtimien ja pumppujen tai vastaavien dantd-
aiheuttavien laitteiden yhteyteen.

12.244 Joustavat liittimet
Adntd ja tarinad aiheutiavat laitteet liitetddn putkisioon joustavilla i+
fimilla.

Joustavan liittimen rakenne
Joustavan liittimen on kestettavé painetta, lampétilaa ja mekaanista
rasitusta kuten muun lammitysputkiston.

Joustavan liittimen materiaalin sekd liitosten on oltava happidiffuu-
siofiiviitd. Liittimen siséhalkaisijan on oliava véhiniddn samansuurui-
nen kuin putken sischalkaisijan. Liitin ei saa tukkeutua muuta putkis-
foa nopeammin.

Joustavan liittimen asennus
Joustavat liittimet asennetaan vaihdetiaviksi siten, ettei niihin jéic veto-
j@nnitysid.

Liitimen molemmin puolin asennelaan kannake. Liitin sijoitetaan
niin, eftei putkiston lampélaajeneminen aiheula liittimeen puristusta
fai faivutusta.
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Kuva 12 K15. Joustavan liittimen asennus pumpun yhieyteen.

12.25 Maahan asennettavat [ammitysputkistot

12.250 Maahan asennettavien lammitysputkistojen
perusvaatimukset

Putkistot asennetaan maahan siten, effé niiden kaikki osat voidaan

tyhjentad ja ilmata.

Putkisiojen on pysyticva rakennukseen ndhden muuttumatiomassa
asennossa.

Suunnanmuutoksissa ja haaroituksissa kéytetécin tehdasvalmistei-
sia kulma- ja haaraosia.

Putkistojen  Iémpdlaajeneminen tasataan LVIRYL 92:n kohdan
12.123 mukaisesti tai kéytetéicn tehdasvalmisteisia like-elementteja,
paisuntalenkkejd sekd kiintopisteitd.

Maahan asennettavien putkien asennuksessa noudatetaan soveltu-
vin osin lampdlaitosyhdistys ry:n sekd Suomen Rakennusinsindérien
Liiton RlLin ohjeita.

12.251 Eristyselementit

Eristyselementtien rakenne

Lammitysputkisiot asennetaan eristyselementtiin tai kaytetddn valmiiksi
putkitettua elementtia. Elementin ldmmaneristyksen eristyspaksuuden
on faytettava asennuspaikan eristykselle asetetut vaatimukset. Pécéllys-
teen on oltava kulutusta ja kosteutta kestéva.

Eristyselementin asennus

Eristyselementin jatkokset tehdéicn ko. elementille soveltuvalla tavalla
jatkospalalla, paikalla vaahdottamalla tai asentamalla elementin
p&at vastakkain.

Elementti asennetaan yhtendgiselle kivettomalle hiekkaralustalle.
Kaivannon kaltevuuden on oliava 5 %. salaojituksen, ilmauksen ja
tyhjennyksen vuoksi.

Elementtien asennuksessa noudatetaan  elementin  valmistajan
ohjeita.
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Selostus

Raskaan liikenteen alueella putket suojataan esimer-
kiksi rumpuputkella tai likennekuormaa jaetaan isom-
malle alueelle betonilaatiojen avulla.

Selostus

Lampdlaitosyhdistys ry:n suositukset maahan asennet-
tavien putkien asennuksessa.

Machan ja veteen asennetiavat muoviputkel. Asen-
nuschieet. RIL 77-1990. Suomen Rakennusinsi-
nodrien Liitio RIL ry.

Ohje

Asiakirjoissa madratédn

~ elementin tyyppi, materiaali, ja eristyspaksuus
— iarkastuskaivojen paikat, ja varusteet

- putkien koko

~ lampslaajenemisen vaatimat varusteet

— suunnitielupaine

— kaytolampstila

— pintakdsitielyssd kéytetty suojaraine

= muun nesteen kuin veden kéyta.

Selostus

Eristyselementtikaivannot jo tarkastuskaivot salacjite-
faan ja tuuletetaan. Kaikki lépiviennit ja liitokset teh-
daén vesifiiviiksi.

Selostus

Mikali on olemassa maan painumisvaara, eristysele-
mentin alle [G&vé moa paalutetaan tai varustetaan
lankku- fai peltiarinalla.
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T ) A i i,

Elementtien jatkoksiin ei saa &&dd vuotokohtia. Ennen jatkosten
tekoa putkistolle tehdécn painekoe, katso LVIRYL 92:n kohta 19.3.

Jatkosten teon aikana farkastetaan, ettd lémpdputket ovat suoras-
sa. Suojaputki puhdistefaan kutistusmuhvin alle jaavalta osalta. Ele-
mentti tuetaan esimerkiksi lankkuarinalla siten, eftd se on maasta irti
jatkosta tehtdessa.

12.252 Valmiiksi eristetyt muoviputkijérjestelmat

Muoviputkijdrjestelmén rakenne

Maahan asennettavana muovisena lémpoputkena kaytetddn valmiik-

si eristettyd, happidiffuusiosuojattua muoviputkea suojaputken siscilla.
Muoviputken on kesfetiéiva olosuhteita, joissa sallittu jatkuva lam-

potila/painesuhde on 90 °C/0,6 MPa tai 70 °C/1,0 MPa.

Muoviputkijériestelmén asennus
Kaksiputkiset muoviputkielementit asennetaan siten, etté putket ovat
padllekkain ja alemmassa putkessa virtlaa menovesi. Yksiputkiset ele-
mentit asennetaan rinnakkain kiinni toisiinsa.

lampolaajenemisen tasaamiseksi asennetaan putket aalfomaisesti
mutkille ja putken molempiin pdihin liitoskohtien yms. Icheisyyteen
tehddan kiintopiste.

Muoviputkien asennuksessa noudatetaan valmistajan ohjeita.

min. 400

bt ) - T

pintatdyte

hiekkatéyte (tdrytetty}

lammitysputket, eristettyd
muovia (happidiffuusiosuojattu}

150 100

° °.°° O’“ =] O]

hiekka {iarytetly)

Kuva 12 K16. Maahan asennettavien muovisten ldmmitysputkien asennusperiaate.

Ohje

Asiakirjoissa madratian

- venttiilin tyyppi ja koko

- rungon, pallon ja tiivisteen materiali

— paineluokka

- suurin sallittu lémpé&tila

- hitsauspaén materiaoli

~ larvitaessa asiakirjoja t&ydentévéit liitteet, kuten
ventiiilin rakenteen leikkauskuva, mittapiiros péd-
mittoineen, asennus-, kayté- ja hucliochjeet.

12.253 Venttiilit

Venttiilit asennetaan kaivoon fai kéytetddn tehdasvalmisteista, esieris-
feftyc venttiilikaivoa. Venttiilin kara varustetaan vesitiiviillé suojaput
kella ja -hatulla.

Venttiileing kaytetaan putkissa DN 15...150 hitsattavia pallovent-
fileja ja putkissa DN 200...1000 joko pallo- tai lappéiventtiilejé.
Venttiilin vapaan aukon halkaisijan on oltava véhintaan vhia suuri
kuin venttiiliin liteftévan putken nimelliskoko. Hitsattavien venttiilien
asennuspituus valitaan sellaiseksi, efteivét hitsauslamps ja -jannityk-
set vahingoita venttiilin iviytté ja rakennetta.

Venttiileissd, joiden halkaisija on pienempi tai yhta suuri kuin DN
150, kaytetaan toimilaitteena késivipua. Karan pddn on olfava siten
muotoiltu, ettd kdsivipu on auki-asennossa putken suuntainen ja kiin-
nirasennossa Q0 °:n kulmassa putken kanssa. Késivivut on voitava
poistaa venttiilin kaytod hdiritsemdtt.

Venttiileissé, joiden halkaisija on suurempi tai yhic suuri kuin DN
200, kaytetaan toimilaitteena kierukkavaihdetta. Sen on oltava vaih-
dettavissa putkistoa tyhjentamatta.

Venttiili varustetaan asennonosoitiimella, ddriasentojen rajoittimilla
seké suuret venttiilit (DN = 200) lisciksi nostokorvakkeilla.
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12.254 Kaivot

Putkistojen tarkastus- ja haaroituskohdissa seké sulkuventtiilien ja pal-
jefasaimien yhteydessa kéytetddn tehdasvalmisteista tai paikalla teh-

& farkastuskaivoa.

Kaivon sisdiset putket sekd laitteet ldmméneristeféicin ja padllyste-

t&an vesitiiviiksi.

Ohje

Asiakirjoissa méératddn kaivon

~ keko

- materiaali

— varusteet

~ farvitlaessa esitefddn yksityiskohtapiirustus.

Kaivot varustetaan DN 80 kokoisella  tuuletusputkella, jonka
maanalainen osa korroosiosuojataan esimerkiksi bitumilla.

-

Selostus

Tarkastuskaivon on oltava niin syvd, et pohja on
vohinidan 250 mm erislyselementin fai kourun poh-
jaa alempana.

Selostus

Suunnittelijan on selviteftdvé geoteknisen suunnitteli-
jon kansso, onko olemassa maan painumisvaara ja
mikd on pohjaveden korkeus.

Selostus
Kaivot osennetaan tasaiselle, tukevalle alustalle ja
saumat fivistetdan vesitiiviiksi bituminauvhalla tai vas-
taavalla.
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Kuva 12 K17. Kiinlopiste, palietasain- ja sulkuventiiilikaivo varusteineen.
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Ohje

Asiakirjoissa madrcitédn

— putkimoteriaali

— putken kako

- putkien liitostavat

~ kannakointi, jasta tarvittaessa esitetddn yksityiskoh-
fapiirustus

~ ilmaslointipatterien yhteiden lukumédrd ja sijainti

~ nesteseoksen koostumus ja seossuhde.

Selostus
LTOputkistojen nesteseckset eivét saa vaikuttaa hair
faavasti jariestelmén kestévyyleen ja toimivuuteen.

Selostus
Kun LTOmnesleseos  sisdlidd  epdpuhtauksia, —niistd
aiheutuu putkistoon tukkeutumista ja vuotoja.

Selostus

lImgnvaihtaurakeitsijan on annettava iimastoinnin lém-
mityspallerin - kytkentcohjeet  putkivrakoitsijalle,  jos
valitut patterityypit edellyttévet suunnitelmisia poikkea-
via kytkentajd.

Kaukolampoen liittyvien rakennusten kytkennéit teh-
dadn Lampalaitosyhdistys ry:n kuluttajalaitesuosituksen
tai paikallisen [&mménmyyicn ohjeiden mukaisesti.

Imastointikoneen  lammityspatterin lémpdputket
asennetaan siten, efid ne voidaan inoftaa patterin
huoltoa ja vaihtoa varten.

Selostus

Seossuhdetta koskevassa kilvessd esitetddn
~ idrjestelman tilavuus

- kadytetty neste, tuotemerkki

- seossuhde

— tayttopaivamadra

— farkistuspdivamadrd.

Ohje

Asiakirjoissa médérdtccn

~ pumpun fuotio {lilavuusvirta)

— pumpun nostokorkeus (ilmastointipatterin painehd-
vio farkistettava)

~ liitastapa

- avioitu séhkéteho

lukitukset.

|

Ohje

Asiakirjoissa madrétaan

- venttiilien tyyppi ja paineh&vié

~ venttilien materiaali

- littostapa

— venttiilien koko, DN-mittci

- venttiilien rakennepaine

~ mahdolliset muut ilmastointipatterien lampdputkiin
litettavat venttiilit

~ kertaséatdventtiilille venttiilin tilavuusvirta ja/fai esi-
sGatdéarvo

— varoventtiilille avautumispaine ja mitoitusvirtaama.

Selostus

Paineastialaki ©8/1973 muutoksineen (VI KTM-
00093, KH KIM-10169; sisaltavet muutokset
maaliskuuhun 1992 asti.

Paineasticrasetus 549/1973 muutoksineen (LVI KTAM-
00088, KH KIM-10161; sisdltévét muutokset

marraskuuhun 1991 asti).

12.26 limastointipattereiden lémmitys- ja limméntalteen-
ottoputkistot

12.260 Putkistojen perusvaatimukset

lImastointipattereiden  lammitysputkistojen  perusvaatimukset  sekd
rakenne- ja asennusvaatimukset ovat samat kuin LVIRYL 92:n koh-
dassa 12.21 Rakennuksen lammitysputkistot.

LTO-putkien, -pumppujen ja -venttilien tiivisteiden ja liitoksien on
oltava LTO-nestesecksen vaikutusta kestavid. [TO-nesteseoksena kdy-
fetddn  propyleeniglykolia.  LTO-putkision  téytidaukon  Iéheisyyteen
asennetaan kyltti, josta iimenee jdrjestelmén nesteseos.

12.261 Putket

LTO-putkistossa kaytetddn hitsaus- ja laippaliitoksia. Perus-, rakenne-
sekd asennusvaatimukset ovat samat kuin LVIRYL 92:n kohdassa
12.1 lammitysputkistot.

12.262 Pumput
LTO-pumput asennetaan laippaliitoksin. Perus:, rakenne- sek& asen-
nusvaatimukset ovat samat kuin LVIRYl-kohdassa 12.22 Pumput.

12.263 Venttiilit
Ventiiilit asennetaan hitsaus- ja laippaliitoksin.

Sulkuventiiilit asennetaan siten, ettd patteri voidaan vaihtaa putkis-
ioa tyhjenidmattd ja siten, eftei putkistoa jouduta purkamaan avaita-
vaa liitosta pidemmdlle.

Perus-, rakenne- sekd asennusvaatimukset ovat samat kuin LVI-RYL

92:n kohdassa 12.23 Ventiilit.

12.264 Putkistovarusteet

Perus-, rakenne- sekd asennusvaatimukset ovat samat kuin LVIRYL
92:n kohdassa 12.24 Putkistovarusteet.

12.27 Paisunta- ja varolaitteet

12.270 Paisunta- ja varolaitteiden perusvaatimukset

Paisunta- ja varolaitteiden asennuksessa ja kéytéssé noudatetaan
paineastiomadarayksia.
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Lammanjakelu

12.271 Paisunta-astiat

Paisunta-astian rakenne

Kalvopaisuntarastian esipaineen on oliava vakio kalvon toisella puo-
lella. Esipaine valitaan rakennuksen  staattisen  painekorkeuden
mukaan.

Kalvopaisunta-automaatissa kalvon ilmapuolella on oltava asetus-
paine ja veden laajentuessa ilmapuolen automaatio séctad ilman
painetta.

Paineentasauspumpulla varustetussa  suljetussa paisunta-astiassa
paineenpitopumpun  ja ylivirtausventiilin on  pideftévd  verkoston
paine vakiona.

Kalvopaisuntarastiat varustetaan joko vaihdettavalla tai kiintedlld
kalvolla. Paisunta-astian materiaalina on terds ja kalvon materiaalina
kumiseos.

LTO-verkostossa paisuntarastian materiaalin on kestettéva kyseistd
nesteseosta.

Paisunta-astian asennus
Paisuntarastiat ja -automaatit asennetaan valmistajan ohjeiden mukai-
sesti.

Mikéli lampatila ylitas paisuntarastian tai -automaatin sallitun fam-
pétilan, asennetaan paisunta-astian efeen jadhdytyssailis.

Paisuntarastia asennetaan sellaiseen paikkaan, efté sen tarkistami-
nen ja huoltaminen on helppoa.

Kun paisuntarastiaan asennetaan paisuntaputki alakautta, kéyte-
tadn kuvan 12 K18 mukaista kytkentdd ilman kerdcintymisen estami-
seksi.

Kauppa- ja teollisuusministerién pédtés paineastio-
asetuksen soveltamisesta 69/ 1975 muutaksineen
(VI KTM-O0089, KH KTM-10162; sisaltavét
muutokset marraskuvhun 1991 asti).

Paineastiat, joihin ei sovelleta paineastiain valmistus-
fa, tarkastusta ja kaytiéd koskevia sadnncksia jo
madréyksia. TTKmddrdys P1-92 {LVI TTK-00096,
KH TTK-10173).

Keskuslammitysjcirjestelmiin ~fiiteftavéat — lammityshait
teistot.  Scihkdtarkastuskeskuksen fiedonanto Téé-
1989,

SFS 3268 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyts.
Varolaitteen virtausteknillinen mitoitus.

SFS 3330 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaylts.
Avoin  nestekattilalaitos.  Lampétila  enintddn
120 °C.

SFS 3331 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytto.
Sulietiu  nestekattilalaitos.  Lampdtila  enintéén
120 °C.

SFS 3332 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyits.
Nestekattilalaitos. Lampétila enintdén 120 °C.
Teho enintédan 120 kW,

SFS 3333 Poinesdilist. Sijoitus, varustelu ja kéyHs.

SFS 3334 Paineastiain tarkastus. Painesdilién torkas-
tus.

Ohje

Asiakirjoissa m&drétédn paisuntaastian
— tyyppi, materiaali

— tilavuus, lukumééra

~ rakennepaine

— esipaine

— varusteet.

Selostus

Paisunta-astioina kéytetidn kalvopaisunta-astioita tai
paisunta-automnaatteja tai paineenpitopumpulla varus-
tettuja paisuntarastioita. Avointa paisuntajdriestelméd
kéytetdcin yleisesti kiintedin paltoaineen lammitysiai-
toksissa. Muuten sen kaytdd valetddn korroosiovaa-
ran ja [Gatymisvaaran fakia.

varoventtiili

[ompdputket

automaattinen
ilmanpoistin

st

7

paisuntaputki ———1 $

} kolmitieventiili

N =
) ey
1By L

i
|
varoventtiifi ~——-— | I
i I
| |
paisunto-astia i l
X X X X

lottiokaivoon j

kercyssuppilo ————

kerdyssuppilo

- lattiakoivoon

Kuva 12 K18. Varoventtiilien sijoitus kattilalaitoksessa (2 kattilaa) ja paisuntaputken asennus alakautta (ns. Udenkki).
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12.272

bmpoputki ——

automaattinen i|mc1poistin
’r “— <
| > \_J'l“\

paisuntoputki ——1 X X

féiyite

paisunto-ostio

keréyssuppilo ‘—SC‘,./

® } %

—

|
|
|
b
> cmm—e

lattiakaivoon

L— varoventiili

Kuva 12 K19. Varoventtiilien sijoitus kattilalaitoksessa ja paisuniaputken asennus ylékautta.

Selostus

SES 3268 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kaytio.
Varolaitteen virtausteknillinen mitoitus.

SFS 3322 Paineasticin sijoitus, varustelu ja kéyt.
Varolaitteet. Varoventiili.

Ohje

Asiakirjoissa médrdtécin venttiilin
- tyyppi, materioali ja |iitostc1pc1
— koko, DNmitta

~ rakennepaine

— avautumispaine

~ ulospuhallusteho.

Selostus

Varoventtiilin tehtévé on suojota lammityslaitos toi sen
osa fiian suurelia paineelta. Varoventiilin rakennetta
jo merkintdj& on kdsitelty standardissa SFS 3322,

SFS 3322 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kayttd.
Varolaitieet. Varoventiili.

Selostus

Mikdli viemérsintipiste ei sijaitse varoventtiilin kanssa
samassa huonetilassa, johdetoan puhallusputki - esi-
merkiksi suppiloon, joka viemérdidasn vesilukollisen
viemdripisteen koutta. lsojen kattiloiden puhallusput-
ket johdetaan ulos.

Selostus

Varoventiilin - mitoituksessa ~ kiinnitetéidn

ovautumispaineeseen jo ulospuhollustehoon.
Verkostoon osennetaan kaksi voroventtiilia toimin-

tavormuuden tokoomiseksi ja ne mitoitetoan  siten,

etid molempien ulospuhollusieho riittéd ko. laitieen

varoventtiiliksi.

huomioto

12.272 Varoventtiilit

Varoventtiilit valitaan siandardien SFS 3268 ja SFS 3322 mukaises-
fi ja siten, eftei paine puhalluksen aikana nouse 10 % suuremmaksi
kuin suurin sallittu kéyttdpaine.

Kattilalaitoksessa  putkisioon  asennetaan  aina  laitekohtaisesti
useampia varoventtillejd, joista vahintdan yksi on kattilan yhieydessd
ja yksi paisuntaputkessa paisuntarastian IGheisyydessé. Paisuntaput-
kessa olevan varoventtiilin avautumispaineen on oltava pienempi
kuin laitteen yhteydessé olevan varoventiilin.

lammaonjakokeskus  varustetaan  kahdella  varoventiiililla, jotka
asennetaan paisuntaputkeen.

Varoventtiilin rakenne
Varoventtiilien rakenteen on kestettava jcrjestelmén kéyttopaine ja
J&mpotila.

Venttillien materiaali ja tiivisteet valitaan kuhunkin tarkoitukseen
sopivaksi. Mikdli materiaaleina kéytetdan lejeerinkia, on sen oltava
sinkinkatoa kestévad seosta.

Avautumispaineen sallitut vaihtelurajat ovat seuraavat:

Avautumispaine Toleranssi
MPa MPa

0,15 0,125..0,15
0,20 0,175..0,20
0,25 0,22 ..0,25
0,30 0,27 ..0,30
0,35 0,32 ..0,35
0,40 0,37 ..0,40
0,50 0,46 ...0,50
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50 mm

johdetaan latfiakaivoon

Kuva 12 K20. Varoventtiilin asennus putkeen ja puhallusputkien
asennus kerdyssuppiloon.

Varoventtiilin asennus

Varoventtiili asennetaan sellaiseen paikkaan, et sen tarkasiaminen
ja huoltaminen on helppoa. Varoventtiilin ulospuhallusputki asenne-
taan jatkuvasti laskevaksi. Varoventtiilin - puhallusputken on oltava
mahdollisimman lyhyt ja se johdetaan kerdyssuppiloon fai lattiakai-
voon.

12.273 Kuiviinkiehumisen estin
Kuiviinkiehumisen estin asennetaan kaikkiin teholtaan 120 kW ja
sitd suurempiin kattilalaitoksiin. Esfinlaitteiston on 1éytettéva standar-

din SFS 3331 vaatimukset.

Kuiviinkiehumisen estimen rakenne
Kuiviinkiehumisen estin koostuu keskusosasta, anturista ja niiden véli-
sestd kaapelista. Sen foiminnan on perustuttava veden s@hkénjohto-
kykyyn.

Estinlaitieiston keskusosa varustetaan halytyksen edelleensiiriomah-
dollisuudella.

Kuiviinkiehumisen estimen asennus
Kuiviinkiehumisen esfin asennetaan standardin SFS 3331 ja valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti. Mikéli anturin toimivuus ja asennettavuus
vaatii, asennetaan anturi putken laajennukseen.

Kiintedn polttoaineen lammilysjcrjestelméssc kéytetaan kuiviinkie-
humisen estimen yhteydessd automaattista tayttovesiidriestelméd.
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Selostus
Varoventiiilin avautumispaine valitoan siten, eftd se
on pienempi kuin laitoksen heikoimman osan raken-
nepaine.

Paisuntajériestelmié ja niiden asennusta on esitetty
LVI-ohjekortiston osassa 11.

Ohje

Asiakirjoissa médrétadn kuiviinkiehumisen estimen
- tyyppi

= anturin sijoitus

— jatkohdlytys.

Ohije

Asiakirjoissa madrdlddn automaattisen Kytiévesijar-
jestelméan

~ yyppl

— foiminta.

Selostus
SFS 3331 Paineastiain sijoitus, varustelu ja kéyte.
Suliettu  nestekattilalaitos.  Lampétila — enintéicin

120 °C.



Lammaénluovutus

13  Lammdnluovutus

13.0 Lamménluovuttimien perusvaatimukset

Llammanluovutiimien on luovutettava vaadittu lampéteho suunnitellulla
huonelémpétilalla seké meno- ja paluuveden lampétilalla ja vesivir-
ralla.

lamménluovuttimien ja niiden varusteiden rakenteen, materiaalin,
pinfakdsittelyn ja valmistusmenetelmdn on oltava sellaiset, etteivat
normaalit kayttdolosuhteet aiheuta ldmménluovuttimessa haitallisessa
md&arin sisé- tai ulkopuolista korroosiota, dénen- tai kohinanmuodos-
tusia tai muodonmuutoksia.

Lammanluovuttimessa on oliava yhteet meno- ja paluuputkien sekd
ilmaruuvin kytkemista varten.

13.1 Lammittimet (lammityspatterit)

Selostus

DIN 55900 Teil 1

Beschichtungen fir Raumheizkérper; Begriffe, Anfor-
derungen,  Prifung,  Grundbeschichtungsstoffe,
Industriell hergestelite Grundbeschichtungen.

DIN 55900 Teil 2

Beschichtungen fir Raumheizkérper; Begriffe, Anfor
derungen, Prifung, Deckbeschichtungsstoffe.

Selostus

Lammittimien vudelleen maalaus [esim. toiseen vérisé
vyyn) tehddan valmistajan ohjeiden mukaisest akryy-
lilateksilla tai alkydipohjaisella maalifla.

Ohje

Asiakirjoissa médréitddn lammittimen

- teho ja mitoituslémpétilot

~ r1akennepaine

~ pintakdsitrely

- kannakointitapa

— poikkeava asennustapa

- kytkentétapa

= sijoitus

~ mahdollisesti tarvittavat iimankiertoaukot
— varusteet seuraavasti:

patieriventtiileistc

~ malli {valmistajal

- nimelliskoko DN

- esisGadarvo, kv-arvo fai vitaama ja paine-ero

- tyyppi:

V= kdsisadtdinen

TV = termostaattinen kiintoanturille
TVi = termostaattinen irfoanturilla

TVe = termostaattinen etdissadteiselld anturilla
TVk = termostaattinen kasipyordlld, lukittava
PL = sulkuliitin

-~ piniakasittely (kromattu toi messinki)
patteriliitimests, iimaruuvista, tyhjennysventiilist
- malii {valmistaja)

- nimelliskoko

- pinitakdsitrely

— asennustapa, sijoitus

— ilmaruuvien avaimien lukumddrd
kannakkeista

~ kannaketyyppi

- kannakevili

— pinickdsittely.

13.10  L&mmittimien perusvaatimukset

Pintakésittely
Lammittimien on oltava valmiiksi maalatiuja jo piniakdsittelyn on téy-
fettéva normin DIN 55900 mukaiset vaatimukset.

Kannakkeiden kiinnitysruuvien on oltavar sinkittyié tai muovipinnoi-
teftuja ja ko. tilan kéyttotarkoitukseen soveltuvia.

Lammitin suojataan tydmaalla siten, eftd se sdilyy virheettomdssa
kunnossa. Mahdolliset vauriof korjataan siten, efté lopputulos vastaa
vitheeléntd lammitinté. Tarvittava paikkamaalaus tehdddn lammitti-
men vériselld korjausmadililla.

Valmiiksi maalatut [Gmmittimet foimitefaan ja asennetaan pakattui-
na siten, eftd pakkausta ei farvilse poistaa ennen varsinaista kéyt
foonotioa.

Kuumasinkityn lémmitiimen  pintakdsittelyvaurioita ei saa korjata
tyémaalla.

Lammittimen rakenne

[&ammittimien rakenteen on oltava sellainen, effd neste kierfad sen

sisalla tasaisesti ja ilma on helposti poistettavissa sen kaikista osista.

lisaksi rakenteen on esfettévé epdpuhtauksien kertyminen légmmitti-

meen.
L&mmittimen

mukaan.

rakennepaine  valitaan  verkoston  painefason

Ladmmittimen asennus

Ennen l&mmittimen paikoilleen asennusta selvitetcicéin sen tarkka sijoi-

tus lattiaan, ikkunaan, pilariin, takaseingan, putkiin tai muihin raken-

feisiin néhden. Asennuspaikan on oltava rakennusteknisesti riittévén

valmis, jofta em. seikat voidaan selvittéd, ja ettd ldmmitin voidaan

asentaa siten, eftd kiinnitys on tukeva.
L&mmitin asennetaan

~ vaakasuoraan siten, eftd ilma voidaan poistaa

~ siten, eftd se varusteineen toimii vaaditulla tavalla

— keskeisesti ikkunoihin, pilareihin tms. rakenteisiin ncéihden

— siten, eftd sen varusteita (patteriventtiilia, sulkuliitintd, ilmaruuvia,
tyhjennysventtiilia yms.) on helppo kéyttaa kdsin tai normaaleilla
tyovélineilld

— siten, effei fermostaattinen patteriventtiili ole avattavien ikkunoiden
alapuolella, jollei se ole varustettu irtoanturilla

— siten, efteivat avautuvat ovet tms. riko patteria fai siihen liittyvid
varusteita.

— siten, eftd ldmpdlaajeneminen on mahdollista.
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13.10 Lammdnluovutus

Lammittimet kiinnitetddn paikoilleen kyseistd Iémmitintyyppic var-
ten valmistetuilla  tehdasvalmisteisilla kannakkeilla.  Kannakkeiden
kiinnitystarvikkeet valitaan seind- ja lattiarakenteen mukaisesti. Kan-
nake ei saa syvyyssuunnassa ylité& lémmittimen etupintaa. Lémmitti-
met kiinnitetééin kannakkeillaan tukevasti. Samassa huonetilassa  tai
|dhekkdisisséi samantapaisissa huonefiloissa nékyviin jadavat lammitti-
met varusteineen asennetaan samalla tavalla ja samalle korkeudelle.

[ LEIKKAUS A-A &) |

T 1

‘( W

|

|

|
&éntd vaimentava **—i@— l_‘ o k
patteriliitin

T A e | ]

| ;
Ganta vaimentava sulkuliitin —]

min.
100

Kuva 13 K1. ldmmitiimen asennus, putket lerds- lai kupariputkea. [mmittimen yhteydessé kéytetdén Géntd vaimen-
favia patteriliitiimic fai huoneistokohtaisia runkolinjoihin asennettavia vaimentimia.

Selostus
Asunlojen lémpétiloista on maérsty terveydenhoito-
minininisiimim AT laissa seké terveydenhoitoasetuksessa.

Oleskeluvyshykkeen ldmpétilojen  ohjearvot  on
anneftu Suomen rakentamismédrcyskokoelman osos-

sa D2.

Terveydenhoitolaki  469/1965  muutoksineen (LY
STMO0077, RT STM20872, KH STM- 10146
lyhennelmia;  siséltgvat  muutokset  syyskuuhun
1991 asti).

Terveydenhoitoasetus 55/1967 muutoksineen {LVI
STM000/79, RT STM20876, KH STM-10148;
sisaliévét muutokset huhtikuuhun 1991 asti).

RakMk D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto.

——— kiintopiste Madraykset ja ohjeet 1987. (VI RakMK-00029,

RT RakMK-20728, KH RakMK-10082).

L——f— - WWhsuunnitteluohjeet. Ohje 1:1988. Rakennushailitus.

19 & o 0% % OO e O & RakMK C6 Asuinrakennusten [VHaitteiden ddinitek-

o) nikka. Ohjeet 1984 [RakMK-20516).

Selostus

Lammittimista esitetoan, mihin standordiin tai minké
oy | mittauslaitoksen mittaustulokseen ldmmittimen lammén-
luovutus perustuu.

| Adnitekniset ohjeet ofefaan huomioon Suomen
! H

min. 90 kupariputkias. = 100
O
o
o]
O
O

|

min. 160 muoviputkics.

L rakentamismédrcyskokoelman osan C6 mukaisest.
L)L L Radioattorien ja konvektorien mitio- ja asennustie-
dot merkitdén asiakirjoihin valmistajan merkintétapaa
noudaitaen.

Kuva 13 K2. [édmmittimen asennus, pulket muovi- lai kupariputkea,
I-putkiasennus. Muoviputkiasennuksissa kdyfetddn taivutuskulmia fai
kytkentéirasioita.
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Selostus

Kuvan 13 K3 merkintdtapaa Kydennetén tarvitiaes
sa tiedoilla patieriventtiilien tyypistd, koosta ja esisad-
féarvosta jne.

Selostus

Mikéli radioatiori kotelaidaan, tehd&dn sen ylé- ja
alapuolelle riiligvat Emménluovutiimen pitviset ilman-
kiertoaukat. Radiaattorin tehon pieneminen ofetaan
talioin huomioon.

Selostus

Pystyyn asennetusso radioattorissa kéytetdon ensisijai-
sesti putkiliitanidja AE (BF|. Menojohto liitetécin ro-
diaatiorin yldosaan. Mikali témé ei ole mahdollista,
kaytetésn liiéintdja AB radiaattorin alareunassa.

Selostus
SFSEN 10130 Kylmévalssatut - kylmé@muovattavat
ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot.

Ohije

Asiakirjoissa mdardtaan

— konvektorien tekniset tiedot

= farvittaessa kanvektorien liitosyhteiden sijainti.

Selostus

Kupariputkikonvektorin mitia- jo asennustiedot merki-
f3dn asiakirjoihin valmistajan merkinidtapaa noudat-
taen.

Selostus

Mikédli konvekiori koteloidaan, sen ylé- ja alapuolelle
tehdéan erillisel konvekiorin pituiset ilmankiertoaukot.
Konvekiorin tehon pieneneminen ofelaan talidin huo-
mioon.

Esimerkki: ~~ 2600 = 600 = 11 -~ AB - KYTKENTA-
VAIHTOEHDOT
A F
pituus {mm} B £

korkeus {mm)

tyyppi

kytkentd (liitantojen sijainti)

Kuva 13 K3. Ldmménluovuttimien merkitseminen asiakirjoihin sekd
kytkentcivaihtoehdot.

13.11 Radiaattorit

Radiaattorin rakenne
Radiaattorien  runko  valmistetaan  kylmévalssatusta — terdislevysté
CR 201 puristamalla ja hitsaamalla standardin SFSEN 10130
mukaisesti. levyn nimellispaksuus on 1,25 mm.

Koeponnistuspaine on 700 kPa (7 bar} tai vahinidén 1,3 x kéyt
fopaine.

Radiaattorin asennus
Kannakkeiden madra médaritelldan laitevalmistajan ohjeiden mukai-
sesti, esimerkiksi seuraavasti:

Radiaattorin pituus Kannakkeiden médrd kpl

400...1800 mm 2
2000...3000 mm 3

13.12 Konvektorit

Konvektorin rakenne

Terdsputkikonvektorit
Konvektorit valmistetaan litteiste terdsputkista, joiden pdddyissé on
yhdyskanavat vedenviriausohjaimineen.

Terasputkiin kiinniteiaan pistehitsauksella konvektiolamelleja lém-
ménluovutuksen tehostamiseksi.

Koeponnistuspaine on vahintaan 1,3 x kayttdpaine.

Kupariputkikonvektorit
Konvekticosa valmistetaan kupariputkista, joihin kiinnitetdan alumii-
nilamelleja. Etulevy on muovipinnoitettua tai kuumasinkittyd terdsle-

wd.

Konvekforin asennus

Kannakkeiden madra maaritelldan valmistajan ohjeiden mukaisesti
esimerkiksi seuraavasti:
Konvektorin pituus Kannakkeiden méérd kpl

Yksilevyisel/ seindkannakkeet

400...1500 2
1600...2500 3
2600...3000 4
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13.13
Kaksi- ja kolmilevyiset/
lattiakannakkeet

400...1500 4
1600...3000 6

13.13  Putkipatterit

Putkipatterin rakenne

Putkipatterit tehd@an tercis- tai kupariputkista. Terdsputkina DN
10...40 kaytetdan standardin SFS 3312 mukaista keskiraskasta
kierteytyskelpoista teréisputkea. Kun DN > 50 kaytetddn standardin
SFS 3313 mukaista tercsputkea.

Kupariputkesta  tehtavet  putkipatterit  tehdéén  standardin - SFS
2250 mukaisesta kupariputkesta.

Putkipattereiden kannakkeina kéytetdan kyseisen patterin kanna-
kointiin soveltuvaa materiaalia siten, effeivat kannakkeet muodosta
putken kanssa korroosioaltista paria.

Mikéli kannake ei ole samaa materiaalia kuin putki, kannakkeen
ja putken vdliin asennetaan suojakumi tai vastaava.

Putkipatterin asennus
Tercsputket liitetdan hitsausliitoksin: tehdasvalmisteisilla putkenosilla.
Kupariputkien liitokset tehddan kapillaarilitoksin kovajuottamalla tai
mekaanisin liittimin.

Putkipatterit asennetaan kannakkeiden varaan, jotka kiinnitetddn
tukevasti seinddn fai lattiaan. Kannakkeiden kiinnitystarvikkeet vali-
faan seind- ja lattiarakenteen mukaisesti.

13.14  Lammittimien varusteet

LGmmittimen meno- ja paluuputkien on oliava suljettavissa. L&mmitt-
men menoputkeen asennetaan patteriventtiili [VIRYL 92:n kohdan
12.237 mukaan ja paluuputkeen sulkuliitin.

Patteriventtiili ja sulkuliitin asennetaan l&dmmittimeen niille tarkoite-
willa fiittimilla. Wammittimen yhieydessd kéytetddn aantd vaimentavia
liittimi& tai huoneistokohtaisia runkolinjoihin asennetiavia vaimenti-
mia.

Putkistomateriaalien on oltava happidiffuusictiiviitd ja putki- ja put-
kistovarusteliitosten iimatiiviit.

Lammittimet varustetaan iimaruwvilla. Useampikertaisessa lammitti-
messd kukin levy varustetaan omalla ilmaruwvilla, ellei iimanpoisto
muuten ole mahdollista.

lammittimen patteriventtiilin, sulkuliitimen, ilmaruuvin ja tyhjennys-
venttiilin tulopineen on oltava pintakasitelty samalla materiaalilla (kro-
mattu tai messinki]. Kaikkien samassa huonetilassa olevien ja lahek-
kdisten samantapaisten huonetilojen lamménluovuttimien varusteiden
on oltava keskendédn samanlaisia.

13.2 Lattialdmmitys

Selostus

SFS 2250 Muokatut kuparimetallivalmisteet. Vedetyt
kupariputket LVIkéytiasn.

SFS 3312 Terasputket. Keskiraskaat. Kierteityskelpoi-
set.

SFS 3313 Terdsputket. Raskaat. Kierteityskelpoiset.

Ohie

Asiakirjaissa mécGidan putkipatterin
- teho ja mitoituslédmpstilat

~ materiaali

— pintakdsitiely

- miftatiedot

— kannatustapa

- varusteet.

13.20 Lattialémmityksen perusvaatimukset

Lattialammitysputkistot valmistetaan tarkoitukseen soveltuvasta muovi-
putkesta, muovipddllysteisestc kupariputkesta tai muusta sydpymdatte-
mdstd materiaalista.

Lattialémmitysputkiston asennus
Ennen asennusta tarkistetaan, eftd putket ovat sisé- ja ulkopuolelta
puhtaita ja ehjia.

Lattialammitysputket  asennefaan  lattiarakenteeseen  tasavdlein
yhtendisend putkilenkking ilman latiaan jadavia mekaanisia liitoksia.
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Ohie

Asiakirjoissa méédrataén

— putkimateriaali ja rakennepaine

~ putken fiitostavat

— putken asennussyvyys

— putkijaka ja -pituus {sijoituspiirustus|
- putken nimelliskoko

— putken kiinnitystapa

~ varusteet [venttiilit yms.

~ virtlaama ja veden ldmpétila
lattian suurin sallitiu pintalampstila.



Lammonluovutus

13.20

Selostus

Lattialdmmitysputkisto asennetaan ensisijaisesti betoni-
lattiaan, koska Killsin saavutetaan hyve mekaaninen
ja terminen koskefus putken ja lattiarakenteen vélillé.
Putket osennefaan aina kokanaan befonin  sisadn.
Betonivalun on offava hyvin fiivistetly.

Selostus
Befonilaatan, johon lattialdmmitysputkistat sijoitetaan,
on dliava mahdollisimman chut, mutta lujarakentei-
nen. Siten ldmpétilasaddsn viiveet jadvat mahdolli
simman lyhyiksi.
laatta varustetaan riitévélls raudoituksella.
Betonilaaton on oltava muista rakenteista erofeftu
ns. "viva rakenne”. Sen reunoilla on dlava lémpsiaa-
jenemisen sallive joustava materiaali ja alapuolella
esimerkiksi PVCkelmu. Betonilaatan alapudlelle sijoi-
fetaan riittéva lammaneristyskerros, jotta ldmmansiirty-
minen alaspdin j&& mahdollisimman véhaiseksi.

Selostus

Lattialdmmityksen erillisten kiertopiirien virtausvastus-
ten on oltava yhidsuuria. Kullakin vksilallisesti sagdet
favalla yksikalle (esimerkiksi huaneella] on oltava
oma kiertapiirinsd.

Selostus

Ennen betonointia tarkastetaan, elié putkisto on asen-
nettu suunnitelmien mukaisesti. Betonoinnin ajaksi ty-
fefdn muoviputket vedelld niiden paikoillaan pysymi-
sen varmistamiseksi. Betanointi fehdédn varovaisuutio
noudatiaen siten, efiei putkista liku tai vahingoitu.
Tydssd valtetddn kayiidméstd kovia, terévid tydkalu-
ja. Putkien sijainti merkitddn farkoin piirustuksiin fai
betonivaluun varataan tartuntoja tai kiinnikkeitd, jofta
lattioan mahdollisesti mydhemmin kiinnitetivét raken-
teet eivdt vahingoita putkistoa.

Selostus

Lattiolémmitysputkiston pituus, nimelliskoko, asennus-
syvyys, putkien asennusvdli jo lattian padllyste vaikut
favart suuresti [dmménluovutukseen, jolen mitoituksessa
kéytettyjd arvoja ei saa myhemmin muutiaa ilman,
etid selvitetdan toimenpiteen vaikutus [mménluov-
tukseen.

Tarvittaessa kaytetddn esimerkiksi reunaralueilla tihedmpad asen-
nusvalid.

Putkisto kiinniteléian tukevasti betonilattian raudoitukseen tai kéyte-
tadn asennusalustana tehdasvalmisteisia asennuselementtejd, joihin
putkisto asennetaan ilman kiinnityssiteité.

Asennusalustat asennetaan vaakasuoraan ja kiinnitetéén tukevasti
paikoilleen.

Putken asennussyvyys betonilattiassa madritelléén lattiarakenteen
mukaisesti. Puulattioissa noudatetaan valmistajan erityisohjeita.

Ennen kuin lattian betonointi tms. lattiaty® aloitetaan ja kun putkis-
lo ja liitokset ovat vield ndkyvissa, tehdéadn painekoe LVIRYL 92:n
kohdan 19.3 mukaisesti.

Lattialammitysputkiston pakkauksessa, kuljetuksessa, varasioinnissa
ja asennuksessa noudatetaan putkivalmisiajan ohjeita.
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Kuva 13 K4. lattialdmmilysputken asennus betonilattiaan (huom. likuntasaumal).
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Kuva 13 K5. Lattialammitysputken asennus befonilattiaan mérkdtilassa.

13.21  Lattialémmitys muoviputkista

Muoviputkien materiaali
Muoviputken on oltava lattialammityskayttéon tarkoitettua happidif-
fuusiosuojattua putkea.

Muoviputken on kestefiévd olosuhteita, joissa lattialdmmitysputken
sallittu jatkuva lémpétila/painesuhde on +70 °C/0,6 MPa ja het
kellinen lampdtila on +95 °C.

Muoviputkien asennus
Muoviputket asennefaan siten, effd rakenteisiin ei jcd liitoksia. Muo-
viputket sijoitetaan sellaisenaan suoraan befonointiin.

Putket asennefaan siten, ettei valmistajan ilmoittamia putken pie-
nimpid sallituja taivutussateitd ylitetd.

Muoviputkien nékyviin j@évét liitokset tehdéén putken valmistajan
hyvéksymid litostapoja kéyticen.

Muoviputket asennetaan yli +0 °C:n lémpétilassa. Niitd ei saa
lammitiéd avotulella.
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Lammanluovutus 13.22

lattialdmmitysrunkoputket

patteriléimmitysrunkoputket
huanelémpétila-anturit
jakajapari
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Kuva 13 Ké. Patteri- ja lattialammityksen kiertopiirien meno- ja paluuputkien kytkentéiperiaale.

Toisen huonetilan kautta menevat lattialémmitysputket IGmmaneriste-
1&&n tai asennetaan asennusputkeen koko silld osuudelta, minkd ne
kulkevat sellaisen huonetilan kautta, minké l&mmittimend niitd ei kéy-
tetd.

Lattialammitysputkiston meno- ja paluuputkiin jakosddtimien yhtey-
feen asennetaan kiintopisteet lampdliikkeen estamiseksi. Kiintopistei-
nd kaytetdan esimerkiksi putkikiinnikkeitd.

Lattialdmmitysputkiston liitoksissa kéytetaan kyseiselle putkistolle
tarkoitettuja putken valmistajan suosittelemia liittimid.

13.22 Lattialédmmitys kupariputkista

Kupariputkien materiaali
Selostus Kuparisena lattialammitysputkistona kéytet@én rakenteisiin sijoitefta-
SFS 2250 Muokatut kuparimetalivalmisteet. Vedelyt  vaa, pehmedksi hehkutettua standardin SFS 2250 mukaista muovi-
kupariputke! VHkytioon. padllysteista kupariputkea.
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13.31

Lammanluovutus

Kupariputkea kaytefidessd otefaan huomioon
veden sydwyitdvyys [avoin jérjestelme)

~ oikea virtausnopeus {max. 1,0 m/s}
lampoliikkeen tasaaminen

ulkopuolinen korroosio.

Kupariputkien asennus
Ennen asennusta tarkastetaan, ettei putkissa ole painumia ja efid
muovipinnoite on ehjd.

Lattialémmityksen kiertopiirit asennetaan siten, eftd rakenteisiin ei
jaa liiloksia tai liitokset tehdddn juotosliitoksin. Rakenteisiin el saa
[6ada mekaanisia, esimerkiksi puserrusliitoksia. Rakenteisiin jécivet
pinnoitettujen putkien liitokset suojataan putken pinnoitusta vastaa-
vasti. Pinnoite korjataan siten, effeivat paljas kupari ja betoni péadse
koskeluksiin. Muovipinnoitettu kupariputki taivutetaan tarkoitukseen
sopivalla putkentaivutiimella fai jousella.

Putket asennefaan loiville mutkille, jotta putken normaali légmpslii-
ke on mahdollista.

Putkisto asennelaan liikuntasaumojen kohdalla siten, etté kupari-
putki on suojaputken sisdllé n. 300 mm likuntasaurnan molemmin
puolin.

Putken késittelyssd ja asennuksessa noudatetaan valmistajan ohjei-
fa.

13.23  Laftialdmmitysputkiston varusteet
Latlialammitysputkiston meno- ja paluuputki varustetaan sulku- ja séid-
16venttiililla.

Useamman laffialdmmitysputkiston jérjestelmédn asennetaan put-
kistoja yhdistévat jakajaparit sellaiseen paikkaan, etté niité on help-
po kaytad ja huoltaa.

Jakajaparien yhieyteen asennetaan esiséicédeticvat patteriventiilit,
ilmaruuvit seka tarvittiaessa tulpalliset tyhjennysventtiilit ja lampémitia-
rit.

13.3 llmaldmmitys

Selostus
Jakajapari on jokosddtimestd ja jakorungosta kootiu
yhdistelma.

13.31  llmaléimmityskoneet

lmalémmityskoneen rakenne
limalammityskoneen lammityspatteri tehdécn kupariputkesta alumiini-
lamellein tai kuumasinkitysié tercéisputkesta kuumasinkityin lamellein.

Patterit varustetaan kierreliitoksin. Jos liitoskoko on suurempi kuin
DN 50, varustetaan patteri kierre- tai laippaliitoksin.

Patteri varustetaan ilmanpoisto- ja tyhjennysyhteilla.

Pattereihin merkitddn ilman ja véliaineen virtaussuunnat.

Patterin nesteputkissa nopeus ei saa Vlittaa 0,2 m/s iimaushaitio-
jen vuoksi. Nesteen nopeus kupariputkipatterissa ei saa ylittdd
1,5 m/s (lammityspatteri) ja terasputkipatterissa 3,0 m/s.

lImalammityskoneen puhaltimien lémmantalteenottolaitteiden yms.
rakennevaatimukset on esitetty LVIRYL 92:n osassa 3 lImastointi.,
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Ohje
Asiakirjoissa masratddn  ilmalémmityskoneen  patte-
reista soveltuvin osin

tyyppi, koko

ilmavirrat

vesivirrat

mitoituslampatilat
lammityspatterin putkikytkentd
materiaalit

mitat

varysteet

koneen toiminta
enimmdispainehdviét
rakennepaine.



Lammaénluovutus

13.52

Selostus

SFS 5358 limastointi. Keskusilmastointikone. Vaati-
mukset jo festaus.

SFS 5404 llmastointi. Pakatetun ilmavirtauksen lém-
mitimet ja jadhdyttimet. Testaus.

llmalémmityskoneen asennus
lImal&dmmityskone asennetaan lattialle yhtendiselle tasaiselle alustalle
fai kiinnitetécin kattoon laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
lImalammityskoneen lammityspatteri asennetaan ja litetdén lammi-
tysputkistoon valmistajan virtaussuuntamerkintdjen mukaisesti.
Patterin painekoe tehdaan putkiston painekokeen yhteydessa LVI-
RYL 92:n luvun 19 mukaisesti.
Putket ja putkistovarusteet on késitelty LVIRYL @2:n luvussa 12.

13.4 Kierrétysilmalémmitys

Ohie

Asiakirjaissa médrétadn kierréitysilimakoneen
~ tyyppi, koko ja teha

- ilmavirrat

— vesivirrat

— mitoitusl@mpdtilat

— l&mmityspatterin putkikytkenté
~ materiaalit

— milat

— varusteet

- koneen foiminta

— enimmdispainehdviét

- rakennepaine.

13.41  Kierrétysilmakoneet

Kierréitysilmakoneen rakenne

Kierratysilmakone koostuu seuraavista varusteista:

— muovipinnoitettu fai sinkitty vaippa

- puhallin

~ sdhkomoottori

- sdleet [mahdollisesti sacdeticveat)

- lammityspatteri  (kupariputkipatteri - alumiinilamellein), ks. LVIRYL
92:n kohta 13.31

— kiinnityskannakkeet.

Edellisten lisgksi koneen varusteisiin liittyvat
— saatolaitteet [puhaltimen kaynnin ohjaus ja vesiviran scére)
— kaytte-, huolto- ja asennusohie.

Kierrgtysilmakoneen vaipan, puhaltimen yms. rakennevaatimukset
esitetaan LVIRYL 92:n osassa 3 llmastointi.

Kierréitysilmakoneen asennus
Kierratysilmakone asennetaan seinélle tai kiinniteféicéin kattoon kan-
nakkeilla laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kierratysilmakoneen  lémmityspatteri litetéén — lammitysputkistoon
virtaussuuntamerkintdjen mukaisesti.

Putket ja putkistovarusteet on késitelty LVIRYL 92:n luvussa 12.

13.5 Kattoséteily- ja puhallinkonvektori-
lammitys

Ohje

Asiakirjoissa mddratadn séteily- ja puhallinkonvekiori-
lémmitiimien

- tyyppi, koko

- ilmavirrat

— vesivirrat

- mitoitusldmpétilar

— lammityspatterin putkikytkentd
- materiaali

- milat

— varusteet

~ |dmmittimien toiminta.

13.51 Sateilykonvektorit

Séteilykonvektorin rakenne

Sateilykonvekiorin lammityspatteri tehdaan alumiinilamellein varuste-
tuista kupariputkista tai teréslamellein varustetuista terdsputkista. Muut
rakennevaatimukset ovat samat kuin LVIRYL 92:n kohdassa 13.12.

Sateilykonvektorin asennus
Séteilykonvekiorit kiinnitetédn katioon laitteen mukana olevilla kan-
nakkeilla laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Sateilykonvekiorin kuparinen lammityspatteri liitetaén lammitysput-
kisfoon virtaussuuntamerkint®jen mukaisesti.

Putket ja putkistovarusteet on késitelty LVIRYL 92:n luvussa 12.

13.52 Puhallinkonvekiorit

Puhallinkonvektorin rakenne
Puhallinkenvekiori koostuu puhaltimesta, lémménsiitimestd ja rungos-
fa.
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Lammitysverkoston merkinté

Puhallinkonvekiorin lammityspatterina kéytetéén kupariputkipatie-
ria alumiinilamellein LVIRYL ©2:n kohdan 13.31 mukaisesti.

Puhallinkonvekiorin rungon on oltava tukeva vérindiden véilttcimi-
seksi.

Materiaalin on oltava ruosteenestokésiteltyd.

Rungon on oliava rakenteeliaan sellainen, etié puhaltimen, lam-
monsiirimen ja suodattimen huoltaminen ja vaihtaminen on helppoa.

Puhallinkonvektorin asennus
Puhallinkonvektorit asennetaan lattialle tasaiselle alustalle tai kiinnite-
1aén kattoon laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Puhallinkonvektorin lammityspatteri liitetéian lammitysputkistoon vir-
taussuuntamerkintdjen mukaisesti.
Putket ja putkistovarusteet on késitelty LVIRYL 92:n luvussa 12.

17 Lammitysverkoston merkinté

17.0 Ladmmitysverkoston merkinndn
perusvaatimukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n luvussa 07 esitettyjc vaatimuksia.

17.1 Putkistojen merkintd

Putket merkitadin itselimautuvilla virtaussuuntanuolilla ja teksfitetyill
merkitsemisteipeilld fai kaiverretuilla kilvilla. Merkintdjé  sijoitetaan

lamménjakohuoneeseen, kattilahuoneeseen, iimastointikonehuonee-

seen ja seinien lavistyskohtiin. Liscksi merkintoja sijoitetaan sulku- ja
saétoventtillien laheisyyteen sekd pohjajohdoissa ja alakaton sisélla
sijaitseviin putkiin noin 20 mefrin vélein.

17.2 Laitteiden merkintd

Ohije
Asiakirjoissa médrdiadn nuolien ja tekstien sijainnit
sekér merkitsemistavat.

17.21  Lémmdnsiirtimien merkint&
Liitoskohdassa osoitetaan selvéisti tekstein ja vitaussuuntaa osoittavin
merkein, miké putki on kyseessa.

Lammonsiirtimet varustetaan metallisin konekilvin. Lamménsiirtimen
kilvist on ilmettévd seuraavat asiat:
- valmistaja
— malli

— rakennesuunnitelman hyvaksymispadtoksen numero (ei TTK-mdd-

réyksen P1-92 tarkoittamissa paineastioissal
— valmistusnumero ja ~vuosi
— lampateho (kW)
— suunnittelu- ja mitoituslampétilat (°C)
— suurin sallittu kayttdpaine (MPa tai bar)
— painehaviét tilakohtaisesti (kPay
— virtaus tilakohtaisesti {dm3/s)
— tilavuus filakohtaisesti (dm3).

17.22  Maakaasujdriestelmén merkinté

Putkistot ja kdytislaitieet maalataan ja merkitadn LVIRYL 92:n koh-

dan 74.7 seké slandardien SFS 3179 ja SFS 3177 mdadrdysten ja
ohjeiden mukaisesti.
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Selostus

SFS 3177 Maakaasuputkisto. Merkinnét

SFS 3179 Kaasuputkistot,  kayttdpaine  eninfédn
4 bar. Kaasuputkisiojen ja kéyttdlaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, poine- jo fiviyskokeet seké
kayttaanotto.



lammitysverkoston tarkastukset ja kéyttédnotio

19.313

19 Lammitysverkoston tarkastukset ja
kéyttdonotto

19.0 Tarkastusten ja kéytddnoton
perusvaatimukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.0 esitetlyjc vaatimuksia.

19.1 Rakennusaikainen kéytts

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.1 esitetlyjc vaatimuksia.

19.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.2 esitettyja vaatimuksia.

19.3 Koestukset

Ohie

Asiakirjoissa madrdtddn festattavat putket,

Selostus
Koepaine ja painemitiarin lukematarkkuus médratecn
ao. jérjestelméin kohdalla.

Selostus

Asetus &liyldmmityslaitieisiosta 276/1983 (20-21 §)
(RT KTM-20504, KH KTM-10047).

Kauppa ja teollisuusministerion pécitds sliylammitys-
laitteistoisia 314/1985 {IlVI KTM00002, RT
KTM-20620, KH KTM-10050). Lluku 8. Kéyt

tddnotto ja kaytts.

19.31  Tiiviys- ja painekokeet
19.310 Tiiviys- ja painekokeiden perusvaatimukset
Tassa kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten liscksi noudatetaan
LVIRYL @2:n kohdassa 09.31 esitettyja vaatimuksia.

LTO-putkistojen tiiviys- ja painekoe tehdadn putkistolle soveltuvalla
nesteseoksella, esimerkiksi vesi-glykoliseoksella.

19.311 Kauko- ja aluelimpdputkistojen tiiviys- ja painekokeet
Lammonjakokeskuksessa tehdédn kaytdonottotarkastus ja painekoe
teknillisen tarkastuskeskuksen madréysten ja lammanmyyian ohjeiden
mukaisesti. Putkistojen painekoe fehddén 2,1 MPa:n paineella viran-
omaisten m&drdysten ja ohjeiden mukaisesti. Kokeeseen kéytetcicin
kylmaa vettd.

Koepainetta yllapidefécn testattavassa putkiston osassa véhintédn
tunnin ajan. Kaukoldmpéputkistot testataan Lémpslaitosyhdistys ry:n
ja paikallisen l&mménmyyicin ohjeiden mukaan.

19.312 Lammitysputkistojen tiiviys- ja painekokeet
Lammitysputkistojen painekoe tehdédn suurimmalla kéytéssa esiinty-
vélla paineella. Koeaika on puoli tuntia.

Kokeeseen kaytetddn kylméd vettd. Lisaksi noudatetaan asiakir-
joissa mainittuja ohjeita.

19.313 Oljyputkistojen tiiviys- ja painekokeet
Oliylammityslaitoksen saa oftaa kéayttedn sen jalkeen, kun laitteiston
asentanut like on sen koekéytcanyt ja laitteisto on kaikilta osin val
mis.

Asennuslikkeen on todetiava dliyputkiston tiiviys koestamalla put-
kisto varusteineen vahintéan 1,3 kertaa kéytdssa esiintyvalld suurim-
malla ylipaineella, kuitenkin véhintgén 700 kPa:n paineella. Kaytos-
s¢ alipaineen dlaisina olevat putkiosuudet (imuputket) koestetaan
vahintaan 200 kPa:n paineella. Koestus tehddcin joko vedelld, inert
fikaasulla tai kevyellé poltiodliylla. Oliyputkisto katsotaan tiviiksi,
ellei paine lampétilan tasaantumisen jdlkeen seuraavien 15 minuutin
aikana laske.
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19.314

Lammitysverkoston tarkastukset ja  kaytéonotto

19.314 Maakaasuputkistojen tiiviys- ja painekokeet
Maakaasuputkistot ja kayttlaitieet tarkastetaan [VIRYL 92:n kohdan
74.9 sekda standardien SFS 3178 ja SFS 3179 mdadrdysten ja
ohjeiden mukaan.

Maakaasuputkistoille seka niihin liitetyille kayttslaitteille tehdéan
rakennetarkastuksen osana painekoe slandardin SFS 2897 mukai-
sesti.

19.32  Toimintakokeet
Noudatetaan LVIRYL kohdassa 09.32 esitettyjc vaatimuksia.

19.33  Saadst ja mittaukset

19.330 S&étsjen ja mittausten perusvaatimukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.33 esitettyjd vaatimuksia.

19.331 Kaukolémpélaitteiden sécts ja mittaus
Kaukolampdlaitieille tehdddn seuraavat séadst ja mitiaukset:
— verkoston meno- ja paluuveden lampétilat

~ automaation ja halytysten aseffelu

— varolaitteiden toiminta.

19.332 Oljylammityslaitteiden séiéts ja mittaus

O||y|c1mmlfys|c1me|||e tehdddn seuraavat saadét ja mitiaukset:
kattilan meno- ja paluuveden lampétilat

- palamisarvot: nokiluku, COp-pitoisuus tai Oppitoisuus, savukaa-
sun ja palamisilman lémpstila ja edellisten perusteella madritelty
savukaasuhavio

— Oljypoltinten toiminta-arvot (kéyletyt suutiimet, 8liynpaineet, mah-
dollinen sumutuslampétila)

~ aufomaation ja halylysten aseftelu.

19.333 Kiintedn polttoaineen lémmityslaitteiden séditd ja mittaus

Kiintfedn polttoaineen lammityslaitteille tehdddn seuraavat saadst ja

mittaukset:

= kattilan meno- ja paluuveden lampatilat

~ palamisarvot: nokiluku, CO-pitoisuus, COy- tai Oy-pitoisuus, savu-
kaasun ja palamisiiman lampéstila ja edellisten perusteella madri-
felty savukaasuhévie

— aufomaation ja halylysten asettelu

— varolaitteiden foiminta.

19.334 Sahks-vesikeskuslémmityslaitteiden sadts ja mittaus

Sahkévesikeskuslammityslaitieille tehdédn seuraavat séadst ja mit

faukset:

— verkoston lampdtilat

— tehoporrastus

— fermostaattien raja-arvot

— aufomaation ja héalylysten asettelu.

19.335 Mackaasulémmityslaitteiden sééts ja mittaus
Maakaasulammityslaitieille tehdddn seuraavat séadst ja mittaukset:
— kattilan meno- ja paluuveden lampdtilat

— palamisarvol: Oy. ja CO-pitoisuus

— kaasupolitimen foiminic-arvojen asetus

— aufomaation ja halytysten asettelu.
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Selostus

SFS 2897 Maakaasuputkisto. Painekoe.

SFS 3178 Mackaasuputkisto. Tarkastus.

SFS 3179 Kaasuputkistot,  kéyttdpaine  enintéén
4 bar. Kaasuputkistojen ja kédytélaitieiden sijoitus,
asennus, varustelu, paine- ja fiiviyskokeet sekd
kévttésnotto.

Selostus
Savukaasujen hiilidioksidipitoisuuden tulisi- 8liyé pol-
teftaessa olla nimellisteholla véhinicidn

Teho COypitoisuus
Alle 60 kW 10%.
60...600 kW 12%
Yli 600 kW 13%



Lammitysverkoston tarkastukset ja kayttddnotio

19.51

Selostus

Varsinaisen  perussacidon  tekemisestd  sovitaan
iapauskohtaisesti, jos vuorokauden keskilampétila ei
laske alle =5 °C. Varsinainen perussdiité tehdadn
kuitenkin ldmmityskauden aikana.

Ohije
Asiakirjoissa méarataan  Iémmitysverkoston  séicitétar
pa.

Selostus

RakMk D3 Rakennusten energiatalous. Mddrdykset
ja chjeet 1978 (RT RakMK-20188, KH RakMK-
10024).

19.336 Lammitysverkoston sdditd

Lammitysverkosto perussaadetddn alustavasti esiséétéarnvoien avulla,

kun lammitysjariestelmd otefaan kayltéén. Varsinainen perussdéts

tehdadan lammityskaudella, kun vuorokauden keskilampétila on alle
=5 °C. Perussaatd voidaan tehda myds sen jdlkeen, kun rakennus
on katselmuksessa hyvéksytty kayttosn.

Varsinaisen perussaddon jalkeen eivat samalla mitoituslampétilal-
la suunniteltujen tilojen tai huoneisiojen lémpdtilat saa poiketa toisis-
laan enempad kuin 3 °C.

Tehdysta  perussaddsstd  laaditaan  péytékirja, jossa  esitefcicn
perussGadon suorittaja, pdivamadrd, huonelampdtilat ja sdéidhet
ken ulkolampatila.

Lammitysverkosto sdddefédn seuraavasti:

1. Patterit ja putkisto taytetédn, ilmataan ja tarkistetoan paineen

SOPIVUUS.

2. Patteriventtiilien esisééto asetefaan piirustusten mukaisesti (esi-
merkiksi TV 10/5). Termoslaattiosia ja késipydria ei kiinnitetd.
linjasadatoventtiilien esisédrd asefetaan.

Lammitysverkoston sadtéventtiilit avataan késin auki-asentoon.
linjasaétoventtiilien virtlaamat mitataan ja sdddeléén vaslaa-
maan mioifettuja arvoja. Virlaamien suurin sallittu poikkeama
on £10 %. Mittaustuloksista ja asetusarvoista fehdédn pdytakir-
ja, joka littefééin luovutusasiakirjoihin.

6. Menoveden lampdtila sdadefdan ja termostaattiosat kiinnite-

iGén paikoilleen haluttuun huonelémpétilaan aseletiuna.

7. Kasipyorat kiinnitetaén ja yleisten tilojen ventiiilit lukitaan.

8. Venttilien lopulliset sadatéasennot merkitéén loppupiirustuksiin
sekd linjaséatdventtillien arvot (linjanumero, DN, vesivirta, séié-
tdasento) laitekilpeen, joka ripustetaan kuulaketjulla co. venttii-
fiin.

Q. Mikéli verkoston saddossa esiintyy takuuaikana hairisitd, selvi
fetdan hdirion syy tarkistusmittauksin ja tehdaan tarvittaval mou-
fokset, jotka ehdottomasti taltioidaan asiakirjoihin.

10, Lammitysverkoston perussdatd tehdadn ennen rakennuksen vas-
faanottamista.

O w

19.34  Tarkistusmittaukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.34 esitettyjc vaatimuksia.

19.35 Koekaytts
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.35 esitettyja vaatimuksia.

19.4 Luovutusasiakirjat

Ohje
Asiakirjoissa madrdticn luovutuskansioiden sisélts ja
laajuus.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.4 esitettyjd vaatimuksia.

19.5 Kayttodnotto

Selostus

Kerrostaloasuinhuoneistossa esitetddn kéyttéohieissa,

kuinka

— huone- tai huoneistokohtaista [émpétilaa voidaan
ja pitaa saatad

— foimitaan vian ilmetessd

— energiankulutusta voidaan huoneiston osalla pie-

nentdd.

19.50 Kéyttédnoton perusvaatimukset
Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.5 esitetlyjc vaatimuksia.

19.51 Kaytts- ja huolto-ohjeet
Kéyttd- ja huolto-ohjeet laaditaan seuraavalla tavalla, ellei muita
ohjeita ole esitetty.

lamméntuotaniolaitteista laaditut kytkenté- ja toimintakaaviot lami-
noidaan molemmin puolin ja kiinnitetdén lamménjako- ja kattilahuo-
neen seindlle sellaiseen paikkaan, mihin on ldmméniuotantolait
feilla lyhin  esteetén néks ja  kulkuyhteys.  Kytkenté-  ja toi-
mintakaavion asennuskorkeus latfiasta  kaavion  keskikohtaan on
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19.6

Lammitysverkoston farkastukset ja kaytidonotto

1200...1700 mm. Kaavion edessa on oltava lukutilaa 600...800
mm. Kaavio kiinnitetéén ruuvikiinnityksin kyseiselle seinamateriadlille
soveltuvilla kiinnikkeilla. Kiinnitys tehd&dn kaavion kulmista. Kaaviot,
joiden pituus on > 600 mm, kiinnitetddn 300...400 mm tasavdlein
siten, ettd laminointi ei "aaltoile” kiinnitysalustaan néhden.

Kiinnitys ei saa peittad piirettyd kaavion osaa tai siind esiteftyd
asiaa.

Lammontuotantolaitteille laaditaan kéyite- ja huolioohjeet seké
sadtslaitteiden virityspoytakiriat vastaanottajan hyveksymalla kielell.
Ne toimitetaan yhteisess& suljettavassa asiakirjasalkussa tai kansios-
sa, joka kiinnitetcéan kytkentékaavion viereen tukevasti seinddn.

Kiinnitys tehdddn kulmista ruuvikiinnityksin kuten kytkentd- ja tok-
mintakaavio eikd kiinnitys saa estéd kaytts- ja huolioohjeiden kéyt
foa.

19.6 Kaytdn opastus

Yhden ja kahden huoneiston asuinrakennuksessa
pitad edelld mainitun liséksi alla
- tfiedot rakennuksen energiankulutukseen vaikutio-
vien laitteiden toimintaperiaatieista, sijoituksesta,
sddilaitteista ja -arvoista sekd energiankuluiuksen
tarkkailusta
— valmistajien foimittamat kéyttdohjeet em. laitieista.
Erityisesti sellaisten tilojen osalta, joissa esiintyy
suuria lampakuormituksen vaihteluita kuten kokous- ja
opetustiloissa, pitad  kdylidahjeessa anlaa riitidvét
ohjeet huoneen lémpdtilan ja ilmanvaihdon sééitémi-
sesté kuormituksen mukaan.

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.6 esitettyjd vaatimuksia.

19.7 Viranomaistarkastukset

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.7 esitettyjd vaatimuksia.

19.8 Vastaanottotarkastus

Noudatetaan LVIRYL 92:n kohdassa 09.8 esitettyjd vaatimuksia.

19.9 Takuuajan toimenpiteet

19.90 Takuuajan toimenpiteiden perusvaatimukset
Tassc kohdassa esitettyjen erityisten vaatimusten lisdksi noudatetaan

LVIRYL @2:n kohdassa 09.9 esitettyjc vaatimuksia.

Takuuaikana tehd@én seuraavat takuuajan tarkastukset ja huollot:
— kaikkien pumppujen, poltimien ja moottorien foiminnan tarkastus,

laakeridénien, térindn ja lémpenemisen tarkastus sekd tarvitiavat

foimenpiteet

~ pumppujen yms. laitteiden kaynnistys- ja hdlytyslaitieiden toiminto-

arvojen tarkastus
— voiteluaine- ym. kayttdjen tarkastus ja tarvittaessa lisédminen
~ laitteiden syépymissuojausten tarkastus.

Takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet korjataan.

19.91  Takuuaikaiset sticidét ja tarkastukset

Takuuaikana tehd@én sellaiset vastaanotiomenettelyn osatarkastuksis-

sa hoitamatia j@éneet fehtdvét ja tarkastukset, jotka sddolojen tms.
patevien syiden vuoksi on yhteisesti sovittu siirreftdvaksi takuuaikana
suoritettavaksi.

Takuuaikaisia s&étdja ja korjauksia fehidessc on laitteet suojatta-

va siten, effei aiheuteta vahinkoa muille jariestelmille tai laitteille.
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Ohije

Asiakirjoissa mé&ardtaan

~ huolletiavat laiteet ja loimenpiteet
- huoltoviilit.



