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Osan sisdltd

TassG osassa esitetddn Virakentamisen vyleiset laatuvaatimukset,
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Osan kéyts
Osassa on luonteeliaan kolmenlaista tekstici: vaatimustekstic, ohje-
fekstia ja selostustekstic.

Vaatimusteksti koskee urakoitsijan ja valmistajan suoritusta. Vaati-
musteksti on esitetly levedlld palsialla isolla kirjasintyypill.

Ohijeteksti esittda ne asiat, jotka madraiaan rakennuskohtaisissa
asiakirjoissa. Ohjeteksti on reunapalstassa ja painetiu pienella kir-
jasintyypilld.

Selostusteksti antaa tarpeen mukaan viitetietojo suunnittelijalle ja
urakoitsijalle.  Selostusteksti on reunapalstassa ja painetiu pienelld
kirjasintyypilla.

Kun tdmdn osan vaatimuksia kéyletadn viittauskohieina LVHSItE ja
nithin liityvia rakentamis- ja séhkodite koskevissa asiakirjoissa, viit
taus kohdistetaan numeroituun yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen
ja tasmennetddn asiakirjoissa ohjelekstin mukaan.

Kun viitataan yksityiskohtaiseen laatuvaatimukseen, ovat voimas-
sa sekd osan yleiset vaatimukset efté luvun perusvaatimukset.
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0.0

LVH&iden yleiset laatuvaatimukset

0.0 LVI-tdiden yleiset laatuvaatimukset

0.01 Madritelmia

LVIRYL 92 irjassa kaytetyilla termeilla tarkoitetaan seuraavaar:

Asiakirjat
Asiakirja; erikseen yksilsity sanallinen tai kuvallinen séilyva tiedon
fallenne.

Sopimusasiakirja; asiakirja, joka on erikseen méadritetty sopimuksen
osaksi.

Urakkaohijelma; asiakiria, jossa filaaja méadritiad kohteen, urakka-
muodon ja suoritusta koskevar ehdot.

Urakkarajaliite; urakkaohjelman liite, jossa mddritetcién tydmaaiér-
jestelyid ja eri urakoitsijoiden vélisia t6itd, velvoitteita ja urakkarajo-
ia koskevat asiat.

Hankkeen osapuolet

Osapuoli; luonnollinen tai juridinen henkils, jolle on médritetty hank-
keeseen liithyvéi fehicva.

Kayttajd; osapuoli, jonka foiminnat sijoittuvat valmiiseen rakennuk-
seen.

Tilaaja; osapudli, joka padttad lopullisesti hankkeen foteuttamisesta.

Rakennuttajo; osapuoli, joka vastaa hankkeen lépiviennin organi-
soinnista, tekee filaajan valtuuksin urakkasopimuksen ja jolle tydn
tulos luovutetaan.

Suunnittelija; osapuoli, joka foimeksiannon perusteella  vastaa
rakennuskohteen suunnittelusta.

Urakoitsija, toteuttaja; osapuoli, joka filaajan sopijapuolena on
sitoutunut toteuttamaan sopimusasiakirjoissa madritetyn tyodntuloksen.

Urakoitsijasta kayletaan myds nimitystd toteutiaja erityisesti silloin,
kun halutaan valticc sopimuksen urakkamuodon korostuminen.

Rakennusurakoitsija, rakentaja; osapuoli, joka tofeutiajana vastaa
hankkeen rakennusteknisestd fydstd.

Valvoja; osapuoli, joka rakennuttajan tai filaajan toimeksiannosta
valvoo, effé hanke toteutetaan sopimusasiakirjojen mukaisesti.
Yllépito-organisaatio, kiinteiston hoitaja; osapuoli, joka rakennuk-
sen valmistutiua vastaa rakennuksen, sen filojen, jariestelmien ja
ulkoalueiden hoidosta, huollosta ja yllapidosta.
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Selostus

Asiakirjo voi olla paperille tai muulle alustalle kirjoitet
tu, piirrefty tai monistetiu, fai valmistettu valokuvaa-
malla, elokuvaamalla tai sahksiselld tollennusmenetel
malla.

Selostus

Sopimusasiakirjoja ovat urakkasopimus siiné nouda-
tetiavaksi sovittuine asiakirjoineen seké niihin raken-
nusaikana erillisilla sopimuksilla liitetyt asiakirjat,

Selostus
Urakkoohjelma on tarjouspyyntéasiakiria ja se ofe-
laan usein sopimusasiakirjaksi.

Selostus
Kayttgja, Hilaaja ja rakennutiaja voivar olla sama hal-
finnollinen yksikka.

Selostus
Kaytiaja, filaaja ja rakennutiaja voivat olla sama hal
linnollinen yksikks.

Selostus
Kayticijci, tiloaja ja rakennutiaja voivat olla sama hal-
linnollinen yksikka.

Selostus

Suunnitielija toimii alansa asiantuntijona. Toimeksian-
foon voi sisciltyd selvitys-, mittaus-, larkastus-, suunnitte-
lu-, valvonta- tai muita vastaavia tehtévid.

Selostus

Urakoitsija on  toimialansa ammatitaitoinen  henkils
fai yrilys, josta kéytetddn usein toimialon mukaan tar-
kempaa  nimitystd;  putkivrakeitsija,  IV-urakoitsija,
avtomaatiourakoitsija jne.

Selostus
Rakennusurakoitsijasta kéytet&éin - myds  nimitysté
rakentaja.



Tiedot rakennushankkeesta

Selostus

Rakennustarvikkeet valmistetaan yleenss  teollisesti
rakennuspaikan  ulkopuolella.  Rakennustarvikkeita
ovot massatarvikkeet, muototorvikkeet ja valmisosat.
Nimityst rakennustuote on kéytetty EY:n direktiivin
kécinndksessé.

Selostus
Whalalla merkitéiva osa tarvikkeita on valmisosia
kuten koneita ja laitreita.

Selostus
Rokennusvdlineitd ovat rakennustyén apuna kéytetts-
véit koneet, loitteet ja tydkolut.

Selostus
Kaytidtarvikkeila ovat mm. poltto- ja voiteluaineet.

Selostus

Rakennuspaikko, johon ty& kehdistuu, voi ollo raken-
nuttajon hallitsema tontti tai muu rakennuslain tarkoit-
tama rakennuspaikka tai sen oso, fai se voi ylittéad nii-
den rajat esimerkiksi viemdrin rakentamista varten.
Rakennuspaikka voi olla myés rajattu rakennuksen
osa, esimerkiksi kerros, huoneisto tai huone.

Rakennustavara
Rakennustavara; rakentamiseen kaytettava aineellinen hyadyke.

Rakennustarvike, rakennustuote; rakennustavara, joka jéé raken-
nuksen pysyvaksi osaksi.

LVI-tarvike; [VIasennuksiin kaytetiava rakennustarvike.

Rakennusvéline; rakennustavara, joka ei @& valmiin rakennuksen
osaksi, mutta jolla on kaytidarvoa vield rakennustyén valmistutiua.

Kéytstarvike; rakennustavara, joka kuluu loppuun rakentamisen
aikana.

Alueet

Rakennusalue; alue, joka on toteuttajan kéytdssé rakennusajan.

Rakennuspaikka; sopimusasiakirjoissa médritetty alue, johon foteut-
fajan tyd kohdistuu.

01 Tiedot rakennushankkeesta

Ohje

Asiakirjoissa ilmoitetaan tarpeellisilta ja tiedossa ole-

vilia osin

- rakennuskohteen nimi

~ rakennustyyppi ja yleiskuvaus

— rakennuksen kayttétarkoitus jo sitd ilmoitiava koodi

— paikkakunia

- kaupunginoso/kylé

- kortteli /tila

— tontti/rekisterinumero

~ Osoife

- rakennusten lukumddré

— osunfoala

- huoneistojakautuma

— huoneistojen lukumédrs

~ maanalaisten kerrosten lukumdéré

~ maanpddllisten kerrosten lukumddrd

— ullakko

- bruttoala

- filavuus

~ rakennustoimenpiteen laji {uudisrakennus, korjaus-
rakentaminen jne .}

~ varautumiset [mm. mydhemméit rakennusvaiheet)

~ kohteen erityisominaisuudet (esimerkiksi vaaralliset
aineet, erityiset paloturvallisuusvaatimukset).

Selostus
Rakennuksen tilavuus  ilmoitetaan  standardin -~ SFS
2460 mukaan ja rakennuksen pintealat standardin
SFS 5139 mukaan.
Pinto-ala- ja tilavuustiedot annetaan ohjeellisina.
Yllépitotoimintaa varten tarvittavat tiedot  ilmaite-
taan ohjekortin Rakennuksen perustietokortin teyttéoh-

jeet (VI O0-10005, KH X0-00040) mukaan.

SFS 2460 Rakennusten tilavuuden laskenta  {LVI
00-10002, RT 120.12).

SFS 5139 Rakennuksen pintaralat (Vi 00-10001, RT
12-10277, KH X0-00085).
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02

VHarvikkeet

02 LVl-tarvikkeet
02.0 LVI-tarvikkeiden perusvaatimukset

[Viarvikkeiden on tayfetidve asiakirjoissa niille asetetut laatuvaati-
mukset. Laitteel valitaan hyvéd hydtysuhdetta silméllépitaen.

Kaytettdvissa LViHarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasia-
kirjoissa on oliava merkintd, jonka perusteella [VHarvikkeiden laaty
on todettavissa, tai ndméd tiedot imoitetaan muulla tavalla.

ViHarvikkeista on oftava tarpeelliset huolior, kéyte- sekd asennus-
ohjeet, joista on kayidvd ilmi vahintédn seuraavat asiat:

- kasittely

— varastointi

— asennus

- suojaus asennuksen aikana ja sen jdlkeen

~ paino, tukipisteet

= liitaminen muihin laitieisiin ja komponentteihin seké laitteiden liit
tyminen rakenteisiin

— sahkaliitannat

- puhdistus, rasvanpoisto

~ tydturvallisuusasiat.

Késitielyohjeesta on selvitiéva erilaiset suositeltavat nosto- ja siirto-
favat, kun otetaan huomioon koko kuljetusketju tehtaalia asennuspai-
kalle ja tydmaaolosuhteet. Tarvittaessa varoitefaan erikseen vahin-
gollisista kasittelytavoista.

Varastointiohjeessa selvitetéicin erikseen lyhytaikaisen ja pitkéar-
kaisen varastoinnin edellytiimat loimenpiteet.

Asennusohjeessa on kerroftava seikkaperdisesti, miten ja missd
jarjestyksessd laitteen osat asennetaan paikalleen ja liitetéén toisiin-
sa. Frityisesti on kiinniteftavé huomiofa tiiviyteen vaikuttaviin seikkoi-
hin kuten liitosten fiivisteiden farkastamiseen ennen liittamista seka lii-
toksen tekemiseen. Liscksi on selvitefiévé komponentieihin asennuk-
sessa ja paikalleen asennettuna kohdistuvat sallitut kuormat seké néi
hin liittyvat rajoitukset.

02.1 Tyyppihyvdksytyt, standardin-
mukaisuusmerkinnéllé ja laadun-
valvontamerkinndllé varustetut

LVI-tarvikkeet

Ohije
Asiakirjoissa mdérdtaan [YHarvikkeiden laatuvaati-
mukset.

Selostus
Rakennusurakan yieiset sapimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193),
§ 47.5 Valvontaaikeuksista
& 47.6 Valvannassa maératévat kokeet
§ 47.7 laadunvalvontakokeiden kustonnusjoko
§ 48 Laadunvalvantatarkastukset,

Vastaavat pykélét ehdaissa Sivu- jo aliurakaita kaske-
vat muutokset rakennusurakan vieisiin sopimusehtoihin
YSE 1983 (VI 03-10038, RT 16-10205) otetaan

myos huomioon.

Kun kaytetaan tyyppihyvaksyttyic tai standardinmukaisuusmerkinndl
l& varustettuja tai virallisen laadunvalvontamenettelyn piirissé olevia
hyvaksymismerkinndlld varustettuja [VHarvikkeita, pitdd ensisijaisesfi
fuotteissa fai niiden pakkauksissa ja toissijaisesti erillisessd asiakirjas-
sa olla tyyppihyveksynid-, standardinmukaisuus- tai virallinen laadun-
valvontamerkintd.

Tyyppihyvaksyntd- ja standardinmukaisuusmerkintsia ei saa pois:
faa.
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Ohie

Asiakirioissa m&drataan tyyppihyvaksyntc-, standar
dinmukaisuus- tai laadunvalvontamerkintas edeliyiia:
vat VHarvikkeet.

Selostus
Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193), § 48 Laadunvolvon-

tatarkastukset.

Rakennusalalla kéytossa olevia laadunvormentamis-
ja merkinidjcriestelmi@ on esitetty RT-ohjekortissa
Rakennusalallo olevia laadunvarmentamis ja merkin-

iGjarestelmic (RT 04-10370).



Asennustyd

03.0

02.2 LVI-tarvikkeiden toimitus

Ohje

Asickirjoissa maérétadn

— erilyisvaatimukset loimitusajan osalia

— lavanomaisesta poikkeavan kuljetuskaluston kéiytté-
misestd ja aikataulusta.

Selostus
Rakennustarvikkeiden hankintasapimus, lomake  (RT

80248).

Ohije
Asiakirjoissa maardtadn LVHarvikkeen pakkauksen,
kulietuksen, varastoinnin ja siitojen erityisvaatimukset.

Selostus

Rakennusurakan  yleisissé  sopimusehdoissa  mddiré-
1adn havaittujen vaurioiden, vitheiden ja puutteiden
ilmoittamisesta seké huomautusvelvollisuudesta.

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1983 {LVI
03-10037, RT 1610193},

§ 9 Huomautuksentekovelvollisuuden téyticamisen
vaikutus vastuuseen, kalso myds

§ 44 Vastuu materiaaleista seké

§ 48 laadunvalvontatarkastukset.,

Siv- ja aliurakoita koskevat muutokset rakennusura-
kan yleisiin sopimusehtoihin YSE 1983 (VI 03-
10038, RT 16-10205), § 47, lisdys 6.

Rakennusiarvikkeiden hankintasopimus, lamake (RT

80248).

Ohje

Asiakirjoissa madréiddn varastoinnin erityisvaatimukset.

Selostus

Rakennusurakan yieiset sopimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193],
§ 9 Huomautuksentekovelvollisuuden téyttimisen
vaikulus vastuuseen, ks. myas
§ 44 Vastuu materiaaleista sekd
§ 48 laadunvalvontatarkastukset.

Sivu- ja aliviakoita kaskevat muutokset rakennusura-
kan yleisiin sopimusehtoihin YSE 1983 [Vl 03-
10038, RT 16-10205), § 2 d, § 47 liséiys 6.

02.21 LVl-arvikkeiden toimitusajat
LVHarvikkeiden toimitusajat sovilelaan rakennusaikatauluun. Tarpee-
lonta varastointia rakennusalueella véltetdan,

02.22 LVl-arvikkeiden pakkaus ja kuljetus
LVHarvikkeiden on oltava asianmukaisesti pakattuja ja pakkauksen
padlla on oltava merkintd sen sisalléstd ja kdsittelystd.

LVHarvikkeita kasitellaan valmistajan esitiimallé tavalla.

02.23 LVl-tarvikkeiden toimitustarkastus

Tyémaalle saapuvat [VHarvikkeet larkastelaan asiakirjojenmukaisuu-
den ja ulkengén osalta mahdollisten puutteiden ja kuljetusvaurioiden
foteamiseksi.

02.24 LVl-tarvikkeiden varastointi tydmaalla

LVHarvikkeet varastoidaan siten, eftei niiden laatu péicise huonone-
maan. Varastoinnissa otetaan huomioon kunkin aineen ja LVHarvik-
keen asettamat vaatimukset noudatioen voimassa olevia viranomais-
fen ja valmistajan antamia ohjeita.

03 Asennustyd

03.0 Asennustyén perusvaatimukset

Selostus

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193),

§ 8 Vastuu alaisista ja asiantuntijoista

§ 16.1 Ammattitaitainen tydnjohto ja tyévoima
§ 45 Urakoitsijan tyénjohto

§ 59 Katselmukset.

Vaslaavat pykalét ehdoissa Sivu- ja aliurakaita koske-
vat muutakset rakennusurakan yleisiin sopimuseh-
taihin YSE 1983 (VI 03-10038, RT 16-10205)
ofefoan myds huomioon.

RakMK D& KWHydnjohtaja. Maéardykset 1990. (LVI
RakMK-00066, RT RakMK-20846, KH RakMK-
10127)

Tyét suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvié ja turvallisia tydtapoja
sek& valmistajan ohjeita noudattaen.
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03.1

Asennusty6

03.1 Peittyvit tydsuoritukset

Tyéturvallisuuslaki - 299/1958  muyutoksineen  {LVI
STMO0062, RT STM-20841, KH STM-10122;
siséiliavet muutokset huhtikuuhun 1990 asti).

Tarvittaessa ofetaan huomioon muut viranomaisten
vaatimot tydsuoritukseen liittyvat pdtevyydet (esimer-
kiksi paineastiat, sprinkleri, kaukaldmps ym.),

Asennustavan on tdytetiGva asianomaiselle jcrjestelmdlle esitetyt eri-
tyisvaatimukset.

Ennen peittamisté mahdolliset asiakirjoista poikkeamiset tallenne-
taan loppupiirustuksiin.

03.2 Selvitykset

Ohje
Asickirjoisso madrdtadn peittyvien tydsuaritusten puh-
distus jo pintakdsittelyvaatimukset.

Peittyvat tydsuoritukset tarkastutetaan.

Tarkastuksen tekijélle ilmaitetaan  hyvissa  ajoin
ajonkahta, jollain kéytetidvien materiaalien laaty ja
asennustydn aikea suaritustapa vaidaan tadeta.

Ks. LVIRYL 92:n kahto 09.2 Asennustaper- jo laite-

tarkastukset.

Selostus
Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193}, § 48 laadunvalvon-

tatarkasiukset.

Tyén suoritukseen vaikutiavien putkien, kanavien ja kaapelien tés-
mdllinen sijainti sekd tarkoituksenmukainen asennusjdrestys selvite-
1GGn ennen 15ihin ryhtymistd.

03.3 Asennustapa ja tydolosuhteet

Ohije
Asiakirjoissa selviteléan tiedossa olevien putkien ja
kaapeleiden sijainti.

Selostus
Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193), § 1/ Vastuu raken-

nusalueesta hankituista tiedoista.

Tyoolosuhteet ja muut tyén suoritukseen vaikuttavat seikat selvitetédn
hyvissd ajoin ennen tydn aloittamista.

TyGolosuhteiden [esimerkiksi melu-, poly- ja asbestihaitat) on
ennen fyon aloittamista oliava tydturvallisuusmédrdysten mukaiset ja
tydsuorituksen edellyttamet.

03.4 Lapiviennit ja niiden suojaputket

Selostus

Valtianeuvoston pédids joka sisaltad rakennustydssé
noudatefiavat jdrjestysahieet. 274/1969. [RT
STM20613).

Tyasuajeluhallituksen pddtos tyéssa vallitsevan melun
atheuttaman  kuulavaurion  vaaran farjunnasta.
191/1982. [RT TSH-20465).

Tyésuajeluhalliuksen padités hyvéksyticvists asbesti-
purkutydssd kdytetidvisid menetelmistd ja laitieista.
231/1990. {tVi TSHO0064, RT TSH-20842,
KH TSH-10123).

Seinien ja vdlipohjien Ié&pimenokohdissa, laatoissa yms. eivét kana-
vat eivatkd putket vieméreitd lukuun oftamatia saa olla kiintedissa
yhteydessa rakenteisiin, ellei asiakirjoissa maaratd toisin.

Lapivientien suojaputkien paiden on vélipohjissa ulotuttava lopulli-
sen lattiapinnan tasoon ja kosfeissa filoissa vahintacén 50 mm val
miin lattiapinnan yldpuolelle. Sisékatio- ja seindpinnoissa lapivien-
tien suojaputkien pdiden on oliava lopullisen pinnan kanssa samas-
sa tasossa. Vesikatoilla suojaputkien pdiden on ulotuttava vahintédn
300 mm katteen yl&pinnan yiapuolelle.
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Ohije
Asiakirjoissa madratgan lépivientien tekninen suoritus-
tapa ja erityisvaatimukset seké tyén suoritioja.
Lapiviennin suojaputkien ja niiden I8pi kulkevien
putkien ja kanavien vdli suljetaan mineraalivillatilk-
keellé tai joustavalla saumausmassalla, ellei asiakir-
joissa madratd toisin.
Lapiviennin rakenteen ja tiivistyksen on oltava sel
lainen, ettd lapivienti taytaa lepaistsvalle tai lavista-
ville rakenteelle asetetut vaatimukset.

Selostus
Yksityiskohtaisia Ipivientiohjeita on esitetty RT-ohje-
kortissa Putkien I&piviennit seinissé ja véilipohjissa (RT

80-10238}.



Asennustyd

03.7

Selostus

Kahden paloalueen rajalla sijaitseva Iépivienti voi-

daan fiivistid esimerkiksi betonilaastijuotoksella tai A-
luokan mineraalivillatilkkeelld ja lapdisyn molemmille
pudlille sijaitettavilla sinkityilla, véhintdén 1 mm:n
terdslevylaipailla,

03.5 LVI-tarvikkeiden asennusaikainen
merkitseminen

Merkinndn on sisdlletigva suunnitelmissa kéytetty tunnus ja asennus-
pdivamaara.

[VHarvikkeiden mahdollisten  asennusaikaisten merkinijen on
joko jéditava peitioon fai ne on voitava helposti poistaa jélkid jGité-
matta.

03.6 Kannakointi, kiinnitykset ja
rakenteiden vahvistaminen

Selostus
Sijoituksessa jo  mitoituksessa  otetaan  huomioon
rakenteiden rasituskohdat jo teréisten poikat,

Ks. myds LVIRYL 92:n kahta 06.3 Tartunnat, kiin-

nikkeet.

Ohje

Asiakirjaissa médrataan

— fartuntojen, kiinnikkeiden ja kannakkeiden tekninen
foteutustapa ja erilyisvaatimukset.

- rakenteiden vahvistustapa

- Iyon suorittaja sekd se, kenelle mahdollinen raken-
teiden vahvistaminen kuuluu.

Selostus
SFSkésikiria 107 Putkistan kannatus.

Selostus
flmastointi. limakanavien kannatus. Standardi valmis-
teilla

Ohie
Asiakirjoissa médraiaan yhieiskannakoinnin laajuus
ja tapa sekd yhteiskannakainnin hankintarajat.

03.60 Kannakoinnin ja kiinnityksen perusvaatimukset
Kannakkeiden ja niiden kiinnitystarvikkeiden koon, lujuuden, mée-
rén ja muiden ominaisuuksien on oltava sellaisia, efic kannakkeet
kestavat kannatettavan laitteen nithin aiheutiamat rasitukset.

Sellaiset kannakkeet, joita ei ole erikseen mainitiu asiakirjoissa,
esitefdan hyvaksyttaviksi.

Kannakkeiden paikat madritelladn mittaamalla. Kannakkeet kiin-
nitetdcin niille tarkoitettuihin kohtiin, tai jos sellaisia ei ole, tasavé-
lein.

Kannakkeet kiinnitetddn alustana oleviin rakenteisiin siten, ettd
kiinnitys on riittéva, kun alustan laatu, kannatetiava tarvike ja sithen
kohdistuvat rasitukset ofetaan huomioon. Kiinnitys ei saa vahingoit
taa alustaa fai kiinnitettévad kannaketta.

Kiinnitykset tehddén kiviaineisiin pintoihin kiila-ankkureita fai vas-
taavia ja kiinnitystulppia kéyticen. Vain erilyisistd syisid ja rakennut-
tajan suostumuksella voidaan kiinnitykset tehdd ampumalla.

Koneiden, laitteiden ja kalusteiden kiinnitimisessd on varmistutia-
va siitd, etté kiinnityskohdan rakenne kestdd laitteen painon liséiksi
laitteen normaalin kuormituksen ja efté kiinnitykseen voidaan kéyttéd
tavanomaisia kiinnitystarvikkeita.

03.61  Putkistojen kannakointi

Putkisiojen kannakoinnissa kéytetdan yhtendistd, kullekin putkistolle
soveltuvaa kiinnitys- ja kannakointitapaa.

03.62 Kanavistojen kannakointi

Kanavistojen kannakoinnissa noudatetaan standardia “llmastointi.
lImakanavien kannatus”.

03.63 Yhteiskannakointi

03.7 Puhdistus

Ohje
Asiakirjoissa médrétédn puhdistustapa, -aste ja puhr
distuksen laajuus.

Maalattaviksi maardtyista lsmmanluovuttimista, putkisia ja kanavista
yms. tarvikkeista poistetaan irfonainen aines, suolat, lika, rasva,
poly ja ruoste sekd ylimadirdinen tivistemateriaali kierreliitoksista.

LVIRYL 92 41



03.8

Asennustyd

03.8 Pintakésittely

03.81 Valmiiksi pintakasitellyt LVI-tarvikkeet

Pintakdasittelyn on oltava ympdristén rasitusluokan mukainen.

03.82 Tydmaalla kasiteltévét LVI-tarvikkeet
Maalaamatiomat terdsosat pohjustetaan pintamaalauksen edellytts-
milld maaleilla tai pintakésittelyaineilla.

Kannakkeet yms. toimitetaan vaihtoehtoisesti scéihké- tai kuumasin-

kittying.

04 Asennustoleranssit

Ohije

Asiakirjoissa médrdtddn

— valmiiksi maalativina toimitetiavat laitteet ja tarvik-
keet

— karroosianestokésittely fai rasitusluakka

— mohdolliset karjaustavat.

Selostus
Ympéristdn rasitusluckka médrittelee laitteiden ja tar-
vikkeiden pintakésittelyn.

SFS 4596 Metallien karroasio. Ympdristsolosuhter-
den luokitus. (RT 20-10264)

Ohije

Asiakirjoissa m&drdicicin

~ maalattavat [VHarvikkeet

- kayletiéva pintakdsitiely

- kéytetigvar aineet tai késittely-yhdistelmét.

Selostus

Maalaus 87 /90 késikiria.

SES 4596 Meidllien korroosio. Ympéristéolosuhter-
den luokitus. {RT 29-10264).

SFS 4958 Korroosionestomaalaus. Maalauksen huo-
mioon oftaminen terdsrakenteen suunnittelussa. (RT
20-10265).

SFS 4956 Korroosionestomoalaus.  Suunnittelu. (RT
20-10266).

SFS 4957 Korroosionestomaalaus. Esikésitielyt. (RT
29-10267).

SFS 4962 Korroosionestomaolous. Maalit ja maa-
lousidriestelmét. (RT 29-10268)

SFS 4961 Korroosionestomaalaus. Korjausmaalaus.

[RT 29-10269).

LVHeknisten asennusten on noudaletiava liittyvéin rakennusosan raja-
pinnan  rakentamistoleransseja ellei asianomaisesta  asennuksesta
muuta johdu.

Nakyviin jaévien putkien asennuksen on noudateftava huoneen
pysty- ja vaakalinjoja sekd verhousten saumalinjoja.

Nékyviin j@cvissa yhdensuuntaisiksi tarkoitetuissa putkiryhmissé kaik-
kien putkien on silméméadrdisesti katsottuna oltava yhdensuuntaisia.

05 Kokeet, mallit ja malliasennukset

05.1 Mallit ja malliasennukset

Selostus
Mittauspisleiden madrittdminen seké mittausmenetel
mdt on selostetiu standordissa SFSSO 4463-1.

SFSISO 4463-1 Rakennusmitiaus, pisteiden madritia-
minen ja paikalleenmittaaminen. Osa 1: Suunnit
telu ja foteutus. Mittausmenetelmat. Hyvoksymiskri-
teeri.
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Ohije
Asiakirjoissa madrdiddn tarvitiavat mallit ja malliasen-
nukset.



LVImerkinnat

07.1

06  Varaukset
06.1 Reidt ja syvennykset

Ohije
Reikien ja syvennysten tekemisesté madrdican urak-
karajaliitteessd.

Selostus
Urakkarajaliitteen  malli. (VI 03-10045, RT 16
10288).

06.2 Asennus- ja kuljetusaukot

Kantaviin rakenteisiin tarvittavat asennus- ja kuljetusaukot merkitécin
reikapiirustuksiin. Sellaisten eikantaviin rakenteisiin tulevien asennus-
ja kulietusaukkojen farve, joita ei ole esitetty reikapiirustuksissa, es-
fetddn riitiivan ajoissa ennen kyseisen rakenteen valmistamisen
aloittamista.

Kantaviin rakennusosiin saa tehdd tai jatad vain rakennesuunnit-
telijan suostumuksella aukkojar fai syvennyksia, joita ei ole merkity
reik&piirustuksiin.,

06.3 Tartunnat, kiinnikkeet

Selostus
Rakenteisiin  sijoitettavat kiinnityskappaleet  esitefddn
asiakirjoissa varauspiirustuksissal.

Ks. myds LVIRYL 92:n kohta 03.6 Kannakoint,
kiinnitykset jo rakenteiden vahvistaminen.

Asennettavia rakennusosia, laitteita ja koneita varten tarvittavien
kannakkeiden edellytiémat reidét, urat, tartunnat ja kiinnikkeet teh-
dadn muuraus- ja valulydn yhteydessa.

Valuun asennettavien kiinnitystarvikkeiden yms. koon, lujuuden,
lukumdaran jo muiden ominaisuuksien on oliava sellaisia, efid tarvik-
keet kestévéit nithin kohdistuvat rasitukset.

Kiinnitystarvikkeet eivéit saa heikentaa kiinniteftévén rakennusosan
laatua tai aiheuttaa sille vaurioita.

07  LVI-merkinnat

07.0 LVI-merkintsjen perusvaatimukset

Ohje

Asiakirjoissa madraticn merkilldvét kohteet (esimer-
kiksi laitreet, putket, kanavat, venttiilitf ja merkintéita-
pa. Merkinidtapa hyvéksytetéian.

Selostus
WVhmerkinnGt kdsittévar laiter, varuste-, putkisto-, kana-
visomerkinndt, valmisiajan kitvet seka varoilus ja
opastuskilvet.

[Vimerkintoja on selostettu myds STkorlissa ST
51.25 IVIS-merkinnét.

Vkmerkinndissd kaytetaan yleisesti tunnettua merkintétapaa, joka on
yhdenmukainen kaikille jériestelman osille.

laitemerkinndstc on selvitiéiva asiakiriojen mukainen laitetunnus,
-nimilys ja vaikutusalue.

07.1 Merkintatarvikkeet

Selostus
Merkintélaatat valmistetaan esimerkiksi kerrosmuovile-
vysto. Laattojen variksi suositellaan mustao tekstié val-
koisella pohjallo. Laotat voidaan rakennutiajan suos-
fumuksella tehda myés pdinvastaisesta varisia i
valitsemalla eri véiriset laatat esimerkiksi huoliorajojen
foi vastaavien mukaan.

laattojen véhimmdiskoko on noin 100 x 20 mm.
Automadatiolaitieiden  merkintélaatat  médritellécn
kyseisen laitteen koon mukaan.
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07.2

VImerkinndt

07.2 Putket ja kanavat

Laatan funnusosan tekstin korkeus on noin 8 mm ja
nimikeosan tekstin korkeus noin 5 mm.

Merkintdlaatat  kiinnitelédn  loitteeseen  pysyvasti
selvéisti havoittavaan paikkaan.

Putkistoihin laatia voidaan kiinnittdd kuulaketjuin.
laaita voidoan myés kiinnittad ruuveilla seindan lait
teen ftoi putkistovarusteen) vélitomadn |gheisyyleen.

Vesi- ja lémpsjohdot, iimakanavat yms. merkitéén putken ja kano-
van ympdri kierrettévillé merkintéteipeilld ja viraavan aineen sekd
virtaussuunnan iimaisevilla tunnusmerkinnailla.

Halkaisijaltaan 200 mm:n ja sitd pienemmissé pulkissa ja kana-
vissa teippi kierretaan ympdri ja limitetGan riittavasti {n. 50 mm).
Teippi kierretddn siten, efic feksti j&d nékyviin.

Halkaisijaltaan yli 200 mm:n putkissa ja kanavissa kayletédn
suunfanuolia, jotka kiinnitetdan huolellisesti puhdistetulle pinnalle sel-
vasti havaittavaan paikkaan.

Kustakin merkinndsic on selvitlavd virlaava aine, virtaussuunta ja
kéytistarkoitus, esimerkiksi “lémmin kéyttovesi kierlojohto” tai “Palau-
fusilma” jne.

Teippien pysyvyys farkistetaan takuuajan lopussa.

07.3 Laitemerkinnat

Selostus

SFS 3701 Putkistojen merkintd virtaavan aineen tun-
nuksin.

SFS 3702 Virtaavan aineen tunnuskilvet.

07.31 Kaavioissa esitetyt laitteet

lammansiirimet, iimastointikoneen osat, pumput, venttiilit yms. kaa-
vioissa esitetyt laitteet varustetaan merkintélaatoilla, joisla on ilmetia-
vé asiakirjoissa kéytetly funnus, nimike ja vaikutusalue.

Pumppuihin, paisuntarastioihin, venttiileihin yms. laatia kiinnitetddn
kyseisen laitteen liitoskohtaan kuulaketjulla siten, etid laitefia mahdol-
lisesti vaihdettaessa laatia jéa verkosion pucleiseen osaan tai raken-
feeseen.

07.32 Kaavioissa esittimattdmat laitteet
Kaavioissa esittémattidmien laitteiden, kuten verkostossa olevien
sulku- ja kertasddtsventiillien, peliien, puhdistusluukkujen, mittapistei-
den yms. merkintdlaatoissa kéyteldén vain nimikettd jo vaikutusaluet-
fa fai linjanumeroa tai ilmastointikoneen tunnusta.
Kerlasadtoventtiilien sadtdarvot esitetddn erillisellé merkinialaatal-
la. Laatan ylemmalla rivilla esitetddn linjanumero ja alemmalla rivilla
vitaama ja esisédtdarvo fai kv-luku. Loppukatselmukseen mennessa
venttiili varustetaan em. arvot siséligvallé tilapdislaatalla.
Kerfasadtoventtillin - merkintélaatia uusitaan, mikéli sédtéarvoon
tehdadn muutoksia.

07.33  Automaatiolaitteet
Automaatiokeskukset, sadtimet, ohjauskellot, termostaattiset kytkimet
ym. merkitgan kuten muutkin [VHaitteet.

Automaatiokeskusten merkintckilpi kiinnitetéén kotelon  kanteen
tai, mikéli ne ovat irrofetiavissa, kotelojen runkoon tai seindlle kote-
lon valitsmaan laheisyyteen selvéisti havaittavaan paikkaan. Kilves-
sé on oltava selvéikielinen maininta kofelossa olevista automaatiojar-
jestelmista. Kilpi kiinnitetéén peltiruuvein.

AUTOMAATIOKESKUS
TULOILMAKONE 5 TK
KEITTIO

5 8K

Kuva 07 K1. Esimerkki automaatiokeskuksen merkintcikilvestd.
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Selostus

Milloin saman linjan kylmévesk-, [dmminvesi- ja kierto-
johdon ventiiilit ovat Ihekkéin, kiinnitetan lactia
vain yhteen venttilleistd. Vastaavasti [ampélinjassa
kiinnitetcicin kilpi vain paluujohtoon.



Tarkastuksel ja kéytcdnotio

09.1

Automaatiokotelossa olevat elekironiikkakortit, séidtimet, kellokytki-
met, termostaattikytkimet yms. laitleet merkitacn tarrakiinnitteisillé
laatoilla.

Samoin merkitddn myés automaatiokoteloon kuulumatiomat yksit-
1Giset sactimet, kytkimet ja anturit. Anturien yhteydessd mainitaan
my&s mitiauskohde. Laatat kiinnitetdan peltiruuveilla tai vetoniiteilld
laitteen valitomadn Iheisyyteen tai putkistoihin kuulaketjuilla.

Sadtimien, kytkimien yms. asetusnuppien kéyttdtarkoitus ja dimen-
sio merkitadn selvasti nupin tai vastaavan ldheisyyleen koneella kir
joitetulla tai selvasti kasin tekstatulla tarralla. Tarra kasitellaén valon-
suojalakalla tms. siten, eftei valo haivyic tekstic.

lampétila-, paine- ym. seurattavat mittarit merkitaan merkintélaa-
toilla kuten muutkin laitteet. Merkintélaatoissa mainitaan myés mit
tauskohde. Mittareita ei merkitd erikseen, jos vélitomassd Idheisyy-
dessd olevasia putkisto- tai kanavamerkinndste kay selvésti ilmi mit
tauskohde.

07.4 Valmistajan kilvet

Teknisessd laitteessa on oltava nédkyvéi ja pysyva kilpi, josta selvidd
valmistajan nimi ja osoite, maahantuoduissa laitieissa my®s maa-
hantuojan nimi ja osoile, tyyppimerkintd, laitteen massa (mikéli se
ylittda 100 kg), sekd turvallisuuden kannalta térkedt seikat kuten vir
lalaji, jénnite, pydrimisnopeus, pydrimissuunta, sallittu kuormitus jne.

07.5 Alakatot

Alakatoissa tai verhouksissa olevien tarkastusluukkujen takana olevat
laitteet, mittauspisteet, puhdistusluukut yms. merkitéén verhousmate-
riaaliin sopivalla tavalla. laitteista ja jdrjestelmistc kaytettan lyhen-
nefié.

09 Tarkastukset ja kdytdonotto

09.0 Tarkastusten ja kéyttdénoton
perusvaatimukset

Selostus
Asiakirjaissa m&éréiddn tarkastuksen ajankohdat ja
laaijuus.

Selostus
Tarkastuksissa  varmistetaan  asiakirjoissa  méadratyn
laadun tateutuminen.

Tarkastuksesta ja kayttédnotosia laaditaan projektikohtaisesti suunni-
telma, jossa mddritelldan toimenpiteiden sisdltd, dokumentointi seké
kéyto- ja huolto-ohjeiden sisclts. Kaikista tarkastuksista laaditaan
poytdkiriat. Vastaanoltotarkastuksissa  kdytetidvien mittauslaitteiden
on oltava huolletivja ja kalibroituja.

09.1 Rakennusaikainen kéytts

Ohje
Urakkarajaliitteessé madraiadn rakennusaikaisen kéy-
t&n laajuusehdot,

Selostus
Lopuliisiksi jacvien laitteiden tai vastaavien kdytdstd
sovitaan erikseen rakennuttajan kanssa.

Ennen kéyttad varmistetaan, eftd filoissa voidaan
kayhaa laitteita madrdysten mukaisesti. Kaytoson ofet
tavista laitteista tehddén kaytidonottoilmoitys.

Jos lopullisiksi jGévia laitreita fai vastaavia kaytetadn rakennusaika-
na, ne suojataan erillisillé suojaus-, suodatin-, varolaite tai muilla
larvikkeilla rakennutiajan ja urakoitsijan ohjeiden mukaan.

Rakennusaikaisessa kéyiéssé iimastointikoneiden  sahkékytkenté-
jen on oltava lopullisia. Aulomaatiojériestelmat ennakkoviritetéan.
Erityisesti varmistetaan varolaitteiden luotetiava toiminta. Varmiste-
faan, eftd jarjestelmat on ennakkovirityksessd saatettu vakaiksi.

Rakennusaikaisessa kéyidssa olleiden laitteiden on vastaanotto-
tarkastuksessa oltava uutta vastaavassa kunnossa.
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09.2

Tarkastukset ja kayttoonotto

09.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Tarkastuksessa tarkastetaan, eftéd materiaalit, laitteet, tarvikkeet ja

asennustavat ovat kaikilia osillaan asiakirjojen mukaisia.
Tarkastuksessa ofetaan huomioon myds laitteiden kayits-, huolto-

ja tydturvallisuusnckokohdat seka nakyvien asennusten esteettisyys.

09.3 Koestukset

Ohje

Asiakirjoissa m&drdidcn tarvittavista farkastuksista.

Selostus

Tarkastukset tapahtuvat ajankohtana, jolloin kukin tar-
kastuskohta on parhoiten tarkosteftavissa, esimerkiksi
ennen niiden peittémisid.

Selostus
Asennustapa- ja laitetarkastukset tapahluvat vaiheit-
tain koko rakentamisprojekiin ajon ja ne tehdddn
rakennuttaian edustajan lgsnéollessa.

laitetarkastus on  kaksivaiheinen.  Ensimmd&isessa
vaiheessa urakoitsija hyvéksytiad yksildidyt laitehan-
kinfansa rakennutiajalla ja suunnittelijalla.

Toisessa vaiheesso em. laitteet ja niiden tekninen
toimivuus farkastetaan tyémaalla.

09.31 Tiiviys- ja painekokeet

Kokeiden aikana on liitosten oliava nékyvissa. Paine- fai fiiviysko-
keissa on putkien pinfojen oltava kuivia, jotta vuodot voidaan hel-
posti paikallistaa.

Ennen painekokeen aloittamista tarkistetaan, efid pakolliset kiinni-
tykset, tuet kulmissa, haaroitukset, pddte- ja kiintopisteet, paisunta-
laitteet ja vasiaavat on tehty tukevasti. Mikéli pysyvét kiintopisteet,
fuet tai muut vastaavat eivét kestd testauksen atheuttamia voimia, ne
tuetaan tilapdisesti. Jos laitokseen siséltyy laskentapainetia pienem-
p&an paineluokkaan kuuluvia osia, ne asennetaan kokeiden iélkeen
fai irotetaan jGriestelmdstd tai verkostosta kokeen ajaksi.

Paljetasaimen venyminen esteféén painekokeen aikana esimerkik-
si sankaraudalla.

Painekokeen véliaine
Putkistojen paine- ja fiiviyskokeet tehdéddn vedelld, ellei asiakirjoissa
muuta edellyteld. Veden ldmpétilan on oliava tasaantunut. Jos on
peldtiavissa, efta vesi jadtyy, veteen liséicdn farvittava maard jadty-
misen estavad ainetta, ei kuitenkaan kaytiévesiverkostoon.

Ennen kuin verkostoon lisatddn koepaine, on sen oliava téytetty
nesteelld ja ilmattu.

lImakanavien vuodot paikallistetaan farvitiaessa merkkisavuilla.

Paineen mittaus
Koepaine mitataan kalibroidulla painemittarilla.

Valvonta ja vuotojen tarkastus
Paineen pysywyytta farkkaillaan jatkuvasti.

Vuodot todefaan silmamédrdisesti, ellei asianomaisia jdrjestelmic
kasittelevissa kohdissa foisin m&drdid.

Poytiikirja

Mittauspdytakiriasta on ilmetidva seuraavat tiedot:
— suurin esiintyva suunnittelupaine

— koepaine

havainnot kokeen aikana

— kokeen suorituspaikka ja -aika

— kokeen suorittaja

kokeen valvoja.
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Ohije

Asiakirjoissa m&dréitcicin

~ painekokeen laajuus

~ suurin kaytiopoine, mikdli se ylitaa 1 MPa

~ jdrjestelmékohtainen koepaine ja  painemitiarin
lukematarkkuus.

Selostus

Painekoe tehdddn rakennuttajan edustajan lésndolles-
sa. Painekokeen ajankohio sovitaan valvojan kanssa
ennen koetta.

Selostus
Koepaine ja painemittarin lukematarkkuus mééraiaan
o. jarjestelman kohdalla.

Selostus

Tarkastuspdyickirian mallina voidaan kéyttéé ohje-
korttia Vastaanottolarkastus, pdytckiria sekéd virhe- ja
puuteluettelo,  lomakkeiden  téytiomalli - (VI 03-
10040, RT 16-10248) sekda vastaavaa lomaketta
Virhe- ja puuteluetielo RT 80210.



Tarkastukset ja kaytiéanotto

09.34

Ohje

Urakkarajaliifteessé macraricn toiminiakokeiden teki-

i@t jo kokeiden laajuus seks kokeiden kesto ennen

vastaanottoa.
Toimintakokeessa todetaan laitteiden oikea toimin-

ta, mm. ettd

- sdhkatoimiset loitteet saavot virtansa lopullisia virta-
yhteyksié pitkin

— varolaitteet toimivat oikein

- moottoreiden ja toimilaitteiden likesuunnat ovat
oikeita

= pakkokytkenndt ja holytykset toimivat oikein

— automaatiolaitieel ovar oikein kytketyt

— mittarit on asennetty paikoilleen ja niiden toiminta
on tarkistettu.

Ohije

Asiakirjoissa mdérdtadn

— 5G4t jo viritystoimenpiteiden laajuus

— vostuu s8adén ja mittausten suoriffamisesta sekd
ajankohdista

— koekuormat,

Ohie
Asiakirjoissa médrétaan tarkistusmiliousten médrd ja
laajuus.

Selostus

Tarkistusmittauksia tehdéén ennen vastaanofiotarkas-
tusta pistokakeina véhintédn tielyn osan késitielevé-
nd.

§e|osfus
Adnitasomittauksia on  késitelly standardissa  SFS
5517.

Adnitasomitiausten laajuus médritelléan standardis-

sa SFS 5511 kohdassa 3.

Selostus

SES 5511 lmastointi. Rakennusten sisdilmasto. Lam-
péolojen kenttéimittaukset. (VI 014-10187).

SES 5517 Imastointi. lImastointijérjestelmén vastaan-
oftomittaukset. Acnimittaukset. (LV] 014-10191}.

Toimenpiteet painekokeen jdlkeen

Kokeen jdlkeen fodettu vuoto tai vika korjataan. Putkille ja kanaville,
jotka eivét lapdise koetia, tehdddn painekoe uudelleen korjauksen
clkeen.

09.32 Toimintakokeet

09.33  S846t5 ja mittaukset
laitos sGédetddn ja mittaukset tehdédn hyvéksyttyien toimintakokei-
den jdlkeen. Niissd lodefut lulokset ja asefetut sécidarvot kirjataan
mittauspdytakirjaan.
Ennen sdcte- ja viritystoimenpiteités on ilmavirtojen seké vesi- ja
livosvirtojen sadtéjen (kerasédidarvojen asstusten) oliava tehdyt.
Osatarkastusten edellyttéimic mittauksia varten hankitaan mittalait
teet ja koekuormat asiakirjojen edellyttamdssé laajuudessa,
Saate- ja viritystoimenpiteisiin kuuluvat mm.
— hdilytysten toiminnan kokeilu yhteistydssé séhké- ja automaatioura-
koitsijoiden kanssa seké toimipisteiden viritykset
— loimimootiorien ohjaamien toimilaitteiden kéyion tarkistus
= lampdtila- ja kosteuspysyvyydet
— lampétilar, paine, kosteus- ym. mittarien ja aulomaatiolaitteiden
kalibrointi ja raja-arvojen asettelu
= varolaitteiden asettelut ja kokeilut
= Ganimittaukset
— auvtomaatiojdriestelmien viritys ja saadén tarkistus sadidpiireiticin
— kellokojeistojen toimiaikojen asetukset ja tarkistukset
- miltaus- ja virityspdytckirojen laadinta.

09.34  Tarkistusmittaukset
Tarkistusmittausten yhteydessa mitataan dGénitasot oleskelualueella.

Adnitaso mitataan kolmesla pisteesté padasiallisen oleskelu- fai
typisteen kohdalta, tai ellei se ole tiedossa, keskeltd oleskeluvyehy-
keftct 1,7...1,5 m korkeudella laftiasta ovien ja ikkunoiden ollessa
sulieftuina.

Mitiauspisteet sijaitsevat vahintdén 0,5 min efdisyydelld foisis-
faan ja kaikista édénta heijastavista pinnoista [myés mitiaajastal).
lImastointilaitoksen ympdristodénsd aiheuttaman ddnen ddnitaso mita-
taan standardin SFS 5517 kohtien 7.1 ja 7.2 mukaan.

Mittauksessa kéytetéén  Gdnitasomittarin Araajuuspainotusta ja
Legrtoimintoa, joka ilmoittac suoraan keskiarvon, tai aikapainotust
Slow tai Fast.

Huoneen kokonaiséénitaso mitataan ilmastointilaitoksen foimiessa
miloitusilmavirroilla, jotka on mddritetty mitoitusolosubteissa. Luke-
maa seurataan yhden minuutin ajan. Jos siind esiintyy voimakasta
huojuntaa, seurantaa jatketaan. Adnitasomittarista luetaan nayta-
mdn keskimddrdinen arvo.

Taustaddnilason on oliava vahintdan 3 dB(A) kokonaistasoa
alempi. Jos mitatun kokonaislason ja taustaddnitason vélinen ero on
pienempi kuin 10 dB[A), mittaustuloksesta véhennetddn taustaddnen
vaikutus.
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09.35

Tarkastukset ja kayttéénotto

09.35 Koekéiytts
Rakennuskohteen laitteet koekaytetddn hyvéksytyn toimintakokeen ja
hyvaksyttyjen tarkistusmitiausten seké niissd havaittujen puutteiden
korjauksen jclkeen.

Ennen koekaytidd on verkoston oltava  huuhdeltu, taytetty ja
ilmattu.

Kaikki mittaustulokset kirjataan.

Koekédytén yhteydessc tehdéan tarkistusmittauksia pistokoeluontei-
sesti. Mittauksissa todetaan, eftd asetusarvot ja sdadén lopputulos
vastaavat foisiaan ja efd laitteiden ja jarjestelmén foiminta vastaa
eri kayttstilanteiden mukaisia olosuhteita.

09.4 Luovutusasiakirjat

Ohje

Asiakirjoissa maératadn koekéyton suaritiamisesta.

Selostus

Koekéytias suoritetaan tapauskohtaisesti kohteen laa-

juuden mukaan erikseen sovitulla tavalla.
Koekaytdssé tarkistetaan LVHériestelmien kokonais-

foiminta  suunnitelmien  mukaisissa  kéytidtilanteissa

sekd se, eftd kaikilla jarjestelmilld saavutetaan pysy-

vésti halutut olosuhteet.

Teknisen laitteen toimittajan on toimiteftava laitteen mukana tarkor-
tuksenmukaiset asennus-, kéyttd- ja huolio-ohijeet, joista selvicd,
miten fekninen laite asennetaan ja miten sitd kaytetdan ja huolletaan
niin, ettei laitteesta aiheudu vaaraa fai haittaa terveydelle.
Ennen kiinteistonhoitohenkilkunnan opastuksen aloittamista han-
kitaan kaaviot ja hoitoohjeet. Niiden on oltava muovipintaisia ja
kestavia ja ne kiinniteféén kosteudenkestavdlle alustalle kaytén kan-
nalta sopivaan paikkaan.
Luovutuskansiot ovat Ad-kokoisia kansioita, joihin on kerdtty seu-
raava materiaali suomenkielisend, ellei asiakirjoissa ole foisin vaa-
dittu:
~ konekortit 1&ytettying
— mittaus- ja saatdpdytdkirjat
~ mahdolliset huoltosopimukset
~ toimitettujen laitteiden huolio- ja kéyttéohjeet
~ urakoitsijan toimittamien laitekokonaisuuksien  séhkokytkentakaa-
viot
— rakennusautomaatiolaitteiden kytkentd- ja toimintakaaviot
~ Adkokoon faitetut piirustukset, joihin on korjattu kaikki rakennusai-
kana tapahtuneet muutokset

~ asennettujen laitteiden esitteet tehokayrdstdineen (esimerkiksi pum-
put, puhaltimet, l@mménsiirtimet, automaatiolaitteet]

~ paljetasaimien asennuspdytdkirjat

~ koeponnistuspdytckirjat

- todistukset viranomaisten tarkastuksista

~ laitekohtaiset asiakirjat paineastia-asetuksen tms. alaisista laitteis-
ta

~ erikoista huoltoa vaativien laitteiden kokoonpanopiirustukset {esi-
merkiksi jaghdytyslaitteet yms.).

Viimeistédn  vastaanottofilaisuudessa  luovutetaan — asiakirjoissa
mainiftu sarjamadrd kutakin luovutuskansiota. Luovutuskansiot tarkas-
futetaan. loppupiirustukset luovutetaan asiakirjoissa madratyssa muo-
dossa.
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Selostus

Luovutuskansiot jakautuvat seuraavasti:

Kansio 1 {lVI-suunnitelma) (2 kpl):

- Iydselitys

- piirustusluettelo

— lopulliset piirustukset, joihin on tehly tydnaikaiset
muutokset.

Kansio 2 (koneet, huolto) (2 kpl}
Kansio 2 varustetaan sisdllysluetteloilla ja vélilehdilld,
jotka numercidaan ja otsikcidaan alla seuraavaa
pdanimikkeistdd naudattaen.
Kansio 2 sisdliéd seuraavat tiedot:
Sisdllysluettelo
1. Urakaitsija
- liedot urakoitsijasta ja vastuuhenkiléstd
— fiedot huolto- yms. liikkeistd (varaus)
2. Konekartit tilaajan hyvaksymad mallia
3. Koneesitteet, huolto-ohjeet
— kone- ja laite-esitteet
~ kaytiér, haito- ja huolio-ohjeet
— vesikalusteiden huolto-ohjekirjat
- sacidventtiili- jo saétepeltikdyrastot
— pumppu- ja puhallinkéyrdstar
4. Rakennusautomaatio
— laitepiirustukset
— virilyspdytékirjat
— ohjelmistodokumentaatio
5. Poyidkirjat
~ koepaine ja mitiauspdytakirjat
— viranomaisten ja laitosten  tarkastuspoytakirat {fai
kopiot niisféi)
6. Muuta
- varaus
Kaikki kansioihin tulevat asiapaperit varustetaan
nitomalisékkeillé (rengaskansiot). Pienemmissa raken-
nuskohteissa voidaan kansioiden siséltdjc yhdistaa.



Tarkastukset ja kaytosnotio

09.6

09.5 Kayttésnotto

Ohije
Asickirjoissa méardiicn valmiin rakennuksen  kéiyk
166n liittyvien ohjeiden toimitiamisesta kayidiille.

Ohje
Asiakirioissa médréiaan erikseen kayitésnottomenet
felystd.

Ohje
Asiakirjoissa médrdidan huoneistokohtaisten  kéiytie-
jo huolto-ohjeiden laadinia ja laajuus.

Selostus

Jokaiseen huoneistoon voidaan kerdtd yhtendiseksi
ohjeistoksi kéytte- ja huolto-ohjest, kuten laitteiden
kéynnistysohjeet, siivousohjest, henkilsturvallisuusoh-
jeet, koneiden ja laitieiden kéyttd- ja huolio-ohjeet
seko takuutodistukset.

Asukkaille tarkaitetu kéytts- ja huolioohjeet toimite-
faan muovitaskuissa kansioon koottuna asuinhuoneis-
toihin. Ohjeissa esitefdcn laitieiden oikeat kéyttétavat
ja -mahdollisuudet, tarvittavar ja salliut puhdistus-
loimenpiteet sekd ohjeet sopivista puhdistusaikavé-
leisici. Liscksi  kéyttdohieissa kerrotaan  esimerkiksi
ilmastoinnin sulkemisen aiheuttamista vaaroista tervey-
delle ja rakenteille.

Laitteet jakautuvat toiminnallisesti huoneistoon kiin-
tedsli kuuluviin varusteisiin sekd koneisiin,

Varusteita ovat ilmastoinnin pédtelaitest, patteri
venttiilit, huonetermostaatit jne.

Koneisiin - kuuluvat  liesituuletin, astianpesukone,
pyykinpesukone, pyykinkuivain, kylmékalusteet jne.

Ohje
Asiakirioissa madrddan kiinteiston kéyis- ja huolio-
suunnifelmon laadinta ja laajuus.

Selostus

Koneiden ja laitteiden huolioohjeet laaditaan esimer-

kiksi ohiekortin Kiinteistsjen koneiden ja laitteiden

kayttd- ja huolicohjekorttien laadintachie (VI O19-

10017, KH X0-20001) periaatieen mukaan.
Kaytidsuunnitelma sisaliad mm.

~ kohde- ja perustiedot

~ tekniset yleistiedot

~ teholaskelmat

- energian- ja vedenmenekkilaskelmat ja menekkien
seurantachjeet

= [arjestelman toimintakaaviot

- kéytsaikatiedot

- 54d16-, ohjaus- ja valvontatiedot

= toiminnan erikoistilanteissa

= filo- ja huoneistokohtaiset chjeet

~ huoltosuunnitelman

— rakennuksen VISteknisen kéyién periaatieen

— sddt- ja mittausaniurien paikat

- kdytislaitteiden sijoituspaikat

- varaosat

= valmistajan tai loimitiajon osoitieen ja puhelinnu-
meron

— kiittisten hélytysten edellytiameit toimenpiteet.

09.50 Kayttssnoton perusvaatimukset

09.51 Kayttdsnottomenettely
Mikdli rakennus ofefaan vaiheitiain kaytaon, on kéyttésn ofetiavan
alueen jcrjestelmien oltava asiakirjojen mukaisessa valmiudessa.

09.52  Huoneistokohtaiset kéytts- ja huolto-ohjeet

09.53 Kiinteistskohtaiset kéiytts- jo huolto-ohjeet
Asuinrakennuksen kiinteistdnhoitajalle toimitetaan koko rakennuksen
LVHaitosta ja sen osia koskevat kéytte- ja huolioohjeet, joihin sisdl
tyy mm. laitoksen kayttéohjelma, laitteiden paikantamis- ja sijoitus
piirustukset seké laitteiden sadtdarvot.

Muiden kuin  asuinrakennusten  kiinteisténhoitaiille - luovutettaviin
kéiyti- ja huoltoohieisiin siscillytetéian laitoksen ja sen eri jdrjestel
mien foimintaperiaatieet, kaytidohjelmat, kytkentd- ja séadkaaviot,
paikantamis- ja sijoituspiirustukset, laitleiden sactdarvot, laitteiden
kéiyté- ja hoitoohjeet sekd laitieiden valmistajien ja myyjien yhieys:
fiedot.

Laitieiden  huolioohjeissa  esiletéiédn niiden huoliotoimenpitest,
arvio huoltoaikalaulusia sekd varaosa- ja tarvikeluetielot.

09.6 Kaytén opastus

Ohje
Asiakirjoissa madrdtddn kdytén opastuksen laajuus ja
toteutus.

Urakoitsijan on anneftava sovittuna aikana asickirjojen médrdamas
s laajuudessa esimerkiksi toimintakokeessa tai muuna sovittuna
ajankohtana kiinteisiénhoitohenkilskunnalle jariestelmén kéytteimisen
ja huollon teoreettista ja kéyténnon opetusta.
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09.7

Tarkastukset ja kayttéodnotto

Ensimmdisessd kayton opastustilaisuudessa luovutetaan tarvittava
materiaali sekd farkistetaan tiedon omaksuminen.

09.7 Viranomaistarkastukset

Tofeuttajan on oma-aloitteisesti hoideftava yhteys viranomaisiin ja
hyvéiksyteliava viranomaishyvaksyntad edellyttévat asentamansa lait-
teet ja jarjestelmat.

Kaikkien tarvittavien viranomaistarkastusten on oltava hyvéksytysti
suoritetut lopputarkastustilaisuuteen mennessd.

09.8 Vastaanottotarkastus

Vastaanotiotarkastuksessa todetaan, ettd tydsuoritus on asiakirjojen
mukainen.

Laitoksen  vastaanotiotarkastus tehdadn sen jdlkeen, kun kaikki
ot (myds ko. tydi& sivuavat urakat) ovat f@ysin valmiita.

09.9 Takuuajan toimenpiteet

Selostus

Tarkastuspoytikirian mallina voidaan kéyttad ohije-
korttia Vastaanotiotarkastus, poytakiria sekd virhe- ja
puuteluetielo, lamakkeiden  Eyttémalli - IV O3-
10040, RT 16-10248) seka vastaavaa lomaketta
Virhe- ja puuteluettelo RT 80210.

Vastaanatiatarkasiuksessa tadefaan LVIRYL 92:n
kohdassa 09.4 esitetyn luovutusmateriaalin asiakirjo-
jen mukaisuus.

Rakennutiaja voi yleisten sopimusehtajen mukaises-
ti (YSE 1983, 47 §) suorituttaa SFS-standardin
mukaiset testaukset jérjestelmien  toimintavalmiuden
tateamiseksi. Mikdli testaukset selvasti asoittavat, etté
jokin jérjestelmd ei taimi sopimusten edellytiomalla
tavalla, an urakoiisija velvollinen viipymétia korjaar
maan foimituksessaan esiintyvat puutieet jo karvao-
maan rakennutiajalle suoritetiavasta testauksesia syn-
tyneet kustannukset.

Rakennusurokan yleiset sopimusehdot YSE 1983 {LVI
03-10037, RT 16-10193), & 55 Vastaanctiotar-

kastus.

Takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet korjataan.
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Ohje
Asiakirjoissa madrdiéan takuuaikana tehiévien mir
fausten ja sddtdien ajankohia, alosuhteel ja laajuus.

Selostus
Takuuajan 1istd loadilaan ja yllapidetcdn pdivekir-
jaa, josta an kaytavé ilmi eri urakoitsijaiden onta-
mien tokuiden olkamis jo padtymispdivamaard,
rakennuttajan ma@réaman - kéyidnapastustilaisuuden
pdivamadrd, tiedot urakaitsijoista, hualtolikkeisid jo
takuuhuollan aikataulu.

Mittaukset ja saadst tlehddén asianamaisen jdrjes-
telmén erityisvaatimuksia noudattaen.

Rakennusurokan yleiset sopimusehdot YSE 1983 (LVI
03-10037, RT 16-10193),
§ 13 Urakoitsijan vastuu takuuaikana
& 57 Takuutarkastus.



