Johdanto

1 Yhteisen nimikkeiston tarve ja lahtokohdat

Rakennushankkeessa toimiva ja luotettava tiedonvaihto eri osapuolten kesken on
erés keskeisimmistd hankkeen onnistumistekijoistd. Tahan tarvitaan hanketta mal-
lintava nimikkeist®. Nimikkeistd on standardi hankkeen osittelulle.

Hankkeen osapuolten nakokulma tietoon, sen jasentelyyn ja yksityiskohtaisuuteen
vaihtelee. Osapuolten tiedontarpeeseen vaikuttavat osapuolten roolit, tehtavét ja
vastuut sekd suunnitelmien valmiusaste ja tiedon kayttdtarkoitus. Tiedonvaihto
koskee mm. hankkeen madarallisia ja taloudellisia seka laadullisia tietoja, vaati-
muksia ja ohjeita. Tiedon jasentdmiseksi tarvitaan nimikkeistd eli nimikkeisto-
standardi.

Nimikkeistd on hankkeen osittelua varten tehty standardi, jota kaikki hankkeen
osapuolet kayttavat hankkeen eri vaiheissa tapahtuvassa tiedonvaihdossa. Jotta
standardia voidaan kayttad tarkkuudeltaan eritasoisessa tiedonvaihdossa, tulee ni-
mikkeiston toimia eri tarkkuuksilla. Tama edellyttda nimikkeistolle hierarkkista
rakennetta. Hankkeen osapuolilla on erilaisia jasentelytarpeita, mikéd edellyttada
myds useita nimikestandardeja. Nimikkeistdstandardi voidaan tehda kayttaméalla
erilaisia pyramidi- tai matriisirakenteita (kuva 1).
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Kuva 1. Nimikkeistojarjestelmat

1 Pyramidirakenne, jossa jaottelut tehd&an eri tasoilla yhtendisin perustein

2 Tyonjaottelurakenne, jossa jaotteluperusteet vaihtelevat eri tahoilla

3 Moniulotteinen rakenne, jossa osittain toisistaan riippuvat jaotteluperusteet

4 Ortogonaalinen rakenne, jossa on useita toisistaan riippumattomia nimikkeisto-
ja.



Suomessa on perinteisesti kaytetty tydjaotteluun perustuvia nimikkeistdja. Maa
89- ja Talo 80- nimikkeist6t ovat olleet moniulotteisia nimikkeist6ja. Moni-
ulotteisen rakenteen etuina ovat joustavuus ja muunneltavuus sekd mahdollisuus
kayttdd tarkkuudeltaan erilaista hierarkiaa osanimikkeistoissa. Nimikkeistosta
muodostuu talldin nimikkeistojarjestelma, jossa on useita nimikkeistoja.

Nimikkeistojarjestelma palvelee rakennusprojektin projektinjohtamiseen liittyvéa
osapuolten vélistd informaation hallintaa (kuva 2). Osastandardit julkaistaan ni-
mikkeistoind, joissa madritelladn jasentelyn periaatteet, nimikkeiden sisalto ja kéy-
tettdvat koodit. Osapuolten vélinen tiedonsiirto edellyttaa vahintdén yhta, hierark-
kisesti tdsmentyvééd ja kaikille osapuolille yhteistd jasentdmisperustetta, johon
muut osapuolet lisddvat omat jasentelynsd. Lopputuotteen kuvaava tuotesuunni-
telma piirustuksineen ja selostuksineen on eri osapuolten valinen yhteinen asia.
Taman jasentelyn on kuvattava hankkeen suunnitteluratkaisu koko projektin ajan
suunnitelmien valmiusasteen mukaisesti. Ylatasolla hankkeen kuvauksen on oltava
riittdvan harva ja suuriin kokonaisuuksiin keskittyvé ja alimmalla tasolla osittelun
on kuvattava suunnitteluratkaisu yksityiskohtaisesti. Tatd hankkeen mallinnusta
kutsutaan perusositteluksi ja perusosittelun avulla muodostettuja, projektin johta-
misessa tarvittavia ositteluja kutsutaan jatko-ositteluksi (kuva 3).
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Kuva 2. Rakennushankeen tietojen siirto osapuolten valilla.
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Kuva 3. Perus- ja jatko-osittelu.

2 INFRA -nimikkeistojarjestelméa

2.1 Nimikkeistojarjestelman osat

Infra-nimikkeistojarjestelman, INFRA 2006, laadinnan tavoitteena on ollut:
- kuvata perus- ja jatko-osittelussa tarvittavat osanimikkeistot

- tehdéa rakennusosa- ja hankenimikkeistd

- laatia rakennusosille madramittausohje.

Nimikkeistojarjestelméd on tarkoitettu k&ytettdvaksi projektijohtamisen eri osa-
alueilla suunnittelu-, rakennuttamis- ja tuotantovaiheissa valitettdessa osapuolten
kesken hanketta koskevia tietoja (kuva 4). Nimikkeistojarjestelmén avulla kuva-
taan suunnitelma joko hanke- tai rakennusosina ja mallinnetaan osia koskevilla
madré- ja vaatimustiedoilla. Nimikkeistojéarjestelméaa tarvitaan lisaksi sopimuksis-
sa, kustannuslaskennassa ja resurssitarpeiden maarittamisessa. Nimikkeistéjen mu-
kaiset erittelyt mahdollistavat aikataulutehtavien ja hankintakokonaisuuksien muo-
dostamisen projektin toteutusta varten. Nimikkeistdjarjestelma on eréénlainen so-
velluspohja eri toimialojen (lopputuotteiden) ja yksittaisten yritysten omien sovel-
lusten luomista varten.



Infra-nimikkeistojarjestelman avulla on saavutettavissa merkittavia hyoétyja. Alan
toiminta tehostuu kun suunnittelijat ja urakoitsijat voivat luopua péaéllekkaisten
jarjestelmien kaytosta ja alalle syntyy yhteinen késitteisto ja rakentamisen kustan-
nusten vertailtavuus paranee.

Yhteinen nimikkeisté mahdollistaa yhtendisten jarjestelmien ja tiedostojen kehit-
tdmisen ja kayttoonoton alalla. Tdma on tarpeen esimerkiksi kustannus- ja menek-
kitiedostojen laadinnassa seké laatu- ja toimivuusvaatimusten kehittdmisessa. Li-
séksi nimikkeist® on edellytys tuote- ja rakennemallien kaytolle ja luo edellytykset
alan yhteisten it-sovellusten kehitystyolle.

Rinnan nimikkeistojarjestelmén laadinnan kanssa ja jarjestelmé&é hyoédyntéden on
tehty InfraRYLin® systematiikan kehitystyd ja rakennuttajan kustannustietojarjes-
telman kehitystyd?. Nimikkeistoa on lisaksi kaytetty infrarakentamisen tuote- ja
rakennemallien kehitysty6ssa’.
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Kuva 4. Nimikkeiston kaytto projektijohtamisen eri osa-alueilla.

! Rakennustieto, InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset
2 Rapal Oy, RIL 231-1-2006, Infrarakentamisen kustannustenhallinta, Hanke- ja rakennusosahinnasto 2006
® Centroid Oy, Tekla Oyj ja Vianova Systems Finland Oy, InfraModel 1 ja 2



Projektijohtamisen eri osa-alueiden johtamistarpeita ja tehtavié varten Infra -nimik-
keistojarjestelma sisaltad seuraavat osanimikkeistot:

- Hankeosanimikkeisto

- Rakennusosa- ja hankenimikkeisto

- Panosnimikkeistot

- Tuotantonimikkeisto

- Lopputuote- ja toimenpidenimikkeisto.

Eri osanimikkeistoill& on erilainen merkitys hankeen eri osapuolille (kuva 5). Yhtei-
nen kaikkia hankkeen osapuolia koskeva osanimikkeistd on Rakennusosa- ja han-
kenimikkeistd. Rakennusosa- ja hankenimikkeistda kaytetddn mallinnettaessa ja ja-
sennettaesséd suunnitelmia ja selostuksia sekéd osapuolten vastuiden ja velvollisuuksien
sopimisessa. Hankeosanimikkeistd mallintaa hankkeen rakennusosia karkeammalla
tasolla ja panosnimikkeistot yksityiskohtaisella tasolla. Tuotantonimikkeistd on jatko-
osittelun piiriin kuuluva jaotteluperusta ja sen avulla mallinnetaan tuotantoprosessi.
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Kuva 5. Nimikkeistojarjestelma ja rakennushankkeen osapuolet.



2.2

Hankeosanimikkeisto

Infra-projektin perusosittelun karkein taso on hankeosittelu, jossa hanke jaetaan laa-
joihin, yhtendisiin kokonaisuuksiin omistajan tarpeiden kuvaamiseksi. Hankeosat eri-
telladn tarkemmin kéyttden rakennusosanimikkeistéa ja panosnimikkeistja. Hanke-
0sa-, rakennusosa- panosnimikkeistdt muodostavat yhdessa hankkeen perusosittelun.

Hankeosanimikkeistoa tarvitsevat ennen kaikkea omistajat, rakennuttajat, suunnitteli-
jat ja kustannusasiantuntijat seka tuote- ja rakennemallien kayttdjat. Hankeohjelma
mahdollistaa elinkaari- tai investointikustannustavoitteen asettamisen hankkeen suun-
nitteluratkaisulle.

Tilaajan hankkeeseen kohdistuvat odotukset mallinnetaan hankeohjelman avulla.
Hankeohjelma sisaltaa tilaajan tarpeesta johdetut hankeosat, niiden laajuuden ja laatu-
tason. Laatutaso kuvataan tuote- ja toimivuusvaatimuksina tai viitetietojen avulla.

Nimikkeistojarjestelméssa hankeosa on madritetty seuraavasti:

0 hankeosan toteuttaminen tai toteuttamatta jattdminen edellyttdd omista-
jalta erillistd paatosta

0 hankeosan laatutason maaraavat omistajan tai kayttajan tarpeet ja ne ku-
vataan tuotevaatimuksina ja mitoitustekijoina

0 hankeosalle voidaan maarittaa erilaisia laatutasoja ja etsié erilaisia kus-

tannuspuitteen mukaisia, vaatimukset tayttdvia suunnitteluratkaisuja
(suunnitelmavaihtoehtoja).

Infra- nimikkeistojarjestelméssa hankeosanimikkeistd on mééritetty yleisend perusni-
mikkeistond ja sitd tdydentdvind, lopputuotteittain laadittavina viitetietonimikkeina
(kuva 6). Hankeosanimikkeistod vastaa talonrakennuksen alan nimikkeistojérjestel-
massa yleinen tilanimikkeisto.

| Tieprojekti |
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\I Silta 51 | ETL2 | \l YT | | Liikenteen ohjausjirjestelma |
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Kuva 6. Periaatekuva tiehankkeen hankeosista.



2.2

2.3

Rakennusosa- ja hankenimikkeisto

Rakennusosa- ja hankenimikkeistod tarvitaan kuvaamaan suunnittelun lopputulosta ja
laadullisia vaatimuksia. Rakennusosanimikkeiston avulla mallinnetaan hanke maarina
ja kustannuksina seké kuvataan hankkeen laatua koskevat vaatimukset. Liséksi nimik-
keistd muodostaa tilaajan, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden vélisen sopimusperus-
tan.

Nimikkeistd muodostaa yhteisen perustan eri toimijoiden tiedonvaihdolle ja kattaa
kaikki infra-alan lopputuotteet. Yleisluonteensa vuoksi rakennusosa- ja hankenimik-
keistd poikkeaa rakenteeltaan merkittavasti aikaisemmista alan lopputuotekohtaisista
nimikkeistoista.

Rakennusosa- ja hankenimikkeiston padaryhmat ovat seuraavat:
1 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet
2 Paallys- ja pintarakenteet
3 Jarjestelmét
4 Rakennustekniset rakennusosat
5 Hanketehtévat.

Virallinen INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistdé on nelinumeroinen. Kay-
tannodssa nimikkeisto laajenee viisi- tai kuusinumeroiseksi hankkeittain tai organisaa-
tioittain laadittavien lisderittelyjen avulla. InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset on jésennetty viisinumeroisena erittelynd, josta viimeinen numero on
nimikkeiston ensimmadinen lis&erittely. Yleensd perusrakennusosat kuvataan kolmen
hierarkiatason avulla. Kaksinumeroisena nimikkeist6d voidaan kéyttaa toimivuusvaa-
timusten esittdmiseen.

Rakennusosa- ja hankenimikkeistoéd on kustannuslaskennassa taydennettéava kayttaen
lisderittelyja. Lis&erittelyn avulla yksiloidéan rakennusosan kustannuksiin vaikuttavat
muuttujat. Samoin on meneteltdva, kun rakennusurakkasopimuksissa rakennusosien
valmistus sovitaan korvattavaksi suoritusperusteisesti.

Panosnimikkeistot

Perusosittelun alin ja yksityiskohtaisin nimikkeistd muodostuu erilaisista tarvike- ja

materiaalipanoksista. Kaytannon syistd INFRA 2006 -nimikkeistojarjestelma kasittaa

kuitenkin kaikki hankkeessa tarvittavat panokset, vaikka osa niistd kuuluu jatko-

osittelun piiriin. Panokset ryhmitelladn seuraaviksi osanimikkeiksi

- palkkaryhmittely tai ammattinimikkeisto

- kalustonimikkeistd (kuljetus- ja siirtovélineet seka rakennuskoneet ja
-laitteet)

- rakennustarvike- ja tuotenimikkeistd (materiaalit, rakennustarvikkeet,
teollisesti valmistetut rakennusosat).

Palkkaryhmittelynimikkeistd on tyomarkkinajérjestdjen sopima luokittelu, jota kéayte-
taan palkkojen perustana. Alalla on myods kaytdssa tyontekijan ammattitaitoa (esimer-
kiksi Kirvesmies tai kaivukoneen kuljettaja) kuvaava ryhmittely. Kalustonimikkeistoa
yllapitavat infra-alan rakennuttaja- ja urakoitsijajarjestot. Rakennustarvike- ja tuo-



tenimikkeisto laaditaan taydentamalla RaSi* ry:n yllapitamaa nimikkeistoa niilla mate-
riaaleilla ja tarvikkeilla, jotka nimikkeistosta puuttuvat.

Rakennusalalla alihankinnat tehddan usein aliurakoina. Aliurakka voi sisaltaa pelkas-
taan tyota tai tyota ja materiaalia. Liséksi suoritusten laajuus vaihtelee. Tdamén vuoksi
nimikkeistojarjestelmé ei sisalla aliurakkanimikkeistoa. Projektiosittelun muita tarpei-
ta varten ja alan vakiintuneen tavan mukaisesti nimikkeistojarjestelma siséltaa tuotan-
tonimikkeiston, joka madarittelee rakennusosan valmistuksessa tarvittavat tuotantovai-
heet (tydvaiheet, tyolajit) rakennusmateriaaleineen ja -tarvikkeineen. Tuotantonimik-
keist0 vastaa pitkélti aliurakoinnin tarpeita kustannuslaskentaa ajatellen.

2.3 Tuotantonimikkeisto

Tuotantonimikkeistt osittelee hankkeen tuotannon kannalta. Nimikkeet kuvaavat ra-
kennusosien ja palvelujen tuottamiseen tarvittavat ty6t ja tyovaiheet. Tuotantonimik-
keet ovat erityyppisid. yhden ryhman muodostavat toisiaan kiintedsti seuraavat tyo-
vaiheet (kuormaus-, kuljetus- ja pengerrysty0 tai muotti-, raudoitus- ja betonointity0).
Toisen ryhmdn muodostavat yhden rakennusosan valmistuskokonaisuudet (paalutuk-
sen teko). Rakennusosien yhteydessa valmistukseen liittyvét tyot voidaan ottaa huo-
mioon lis&erittelyn avulla. Rakennusosa- ja hankenimikkeistossd on tosin myos eraita
tuotantonimikkeitd, kuten erilaiset poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat rakenteet.

Infrarakenteiden hoito ja yll&pito ovat erilaisia rakennusosiin kohdistuvia tyotehtavid,
jonka vuoksi rakennusosa- ja hankenimikkeisto ei sisélld perinteisia infrarakentamisen
yllapitotoimenpiteité.

Tuotantonimikkeisté on ennen kaikkea urakoitsijan tydvaline. Sen avulla voidaan las-
kea kohdekohtaisesti kustannuksia, suunnitella tyokohteita, laatia aikatauluja ja ohjata
tuotantoa. Tuotantonimikkeistossa hanketta kuvataan ty6vaiheina, tai ty6lajeina perus-
tuen hankkeessa tapahtuvaan toimintaan.

2.4 Lopputuote- ja toimenpidenimikkeistot

Lopullisessa laajuudessa Infra -nimikkeistojarjestelma siséltaa lopputuotenimikkeiston
alan kansantaloudellisia tarkasteluja sek& kirjanpidon ja omaisuuden hallintaa varten.
Erilaiset taloudelliset panostukset ryhmitelladn yleisten investointiperiaatteiden mu-
kaisesti toimenpidenimikkeistoksi:

1 uus- ja laajennusinvestoinnit

2 korvaus- ja yllapitoinvestoinnit

3 purku (taseessa negatiivisena kustannuksena)
4 hoito- ja kaytto.

Lopputuotenimikkeistd ryhmittelee infrahankkeet niiden kayttotarkoituksen mukaises-
ti. Alalla on viimeaikoina kaytetty monissa yhteyksissa seuraavaa lopputuotenimik-

* RaSi ry, Rauta-, rakennus- ja sisustustarvikekaupan yhdistys



keistod>: tie-, katu-, raideliikenne-, energianhuolto-, vesi- ja tietoliikenneverkosto seké
ymparisto- ja vapaa-ajan rakenteet ja muut rakenteet.

3 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto
3.1 Nimikkeiston rakenne ja ominaisuudet
3.11 Laadinnalle asetetut vaatimukset

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd on yhteinen kaikille infrarakentami-
sen osapuolille ja se kattaa kaikki infrarakentamisen lopputuotteet. Nimikkeistd on
standardi, jonka avulla hankeen suunnitteluratkaisu mallinnetaan suunnitelmien val-
miusastetta vastaavalla tarkkuudella. Mallinnuksessa luetellaan rakennusosat, niiden
maara ja kustannus seka ilmoitetaan rakennusosan sijainti ja laatuvaatimukset.

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto tdhtad ennen kaikkea siihen, etté sen
avulla voidaan eritelld hinnaltaan erilaiset rakennusosat toisistaan ja ositella koko inf-
rahanke tarkkuudeltaan erilaisiksi tuoterakenteiksi. Osittelu edellyttdd tarvittaessa
hankeosa- ja panosnimikkeistdjen kayttoa tdydentdmaan rakennusosa- ja hankenimik-
keistod (kuva 7).

l Hankeosa 1 | | Hankeosa 3 I | Hankeosa 5 | | Hankeosa 7 |

Projektihallinnan | ——— ‘ Hankeosa 2 | | Hankeosa 4 | | Hankeosa 6 |
ja -suunnittelun
kustannukset

| Panos || Panos || Panos H Panos |

| Panos || Panos || Panos |

Kuva 7. Perusosittelun avulla tapahtuva hankkeen osittelu tuoterakenteita varten.

® Infra 2010- ohjelma esiselvitys



3.12

Keskeiset nimikkeiston ja sen méaramittausohjeen laadinnan periaatteet liittyvét seu-
raaviin asioihin:
- nimikkeiston avulla on voitava mallintaa kaikki infrarakentamisen lop-
putuotteet, josta seuraa, etté
= Kkaésitteistd on fyysisia rakennusosia kuvaava
= suunnitteluratkaisultaan erilaiset rakennusosat on lisderiteltava
= rakennusosan madrat voidaan maardmitata kayttden erilaisia
paljouksia kuvaavia yksikoitd ja puuttuvat suunnitelmatiedot
vakioidaan
- nimikkeistd soveltuu kéaytettavaksi eri toteutus- ja urakkamuodoissa, jos-
ta seuraa, etta
= hanketehtévat on ryhmitelty osapuolijaosta riippumattomasti
= Kkasitteet ovat yleisella tasolla, joten nimikkeitd on lisderiteltava
vastuiden selkeyttamiseksi
- nimikkeistd soveltuu kaytettavéksi kuvaamaan valmiusasteeltaan erilai-
sia suunnitelmia, josta seuraa, etta
= nimikkeet muodostavat hierarkkisen rakenteen
- nimikkeet soveltuvat kdytettavaksi myds tuotantokeskeiseen erittelyyn,
josta seuraa, ettd
= rakennusosat on jaoteltava tarvittaessa tuotanto-osiin.

Soveltuvuus eri lopputuotteisiin ja suunnitteluratkaisuihin

Nimikkeist0 jakaantuu nimensd mukaisesti kahteen osaan: rakennusosiin ja hanketeh-
taviin.

Rakennusosat kuvaavat lopputuotteisiin kuuluvat fyysiset rakenteelliset osat jaannok-
settdmaésti. Rakennusosanimikkeiden avulla lopputuote mallinnetaan hankkeen kus-
tannusten hallintaa ja tuotannon ohjausta varten, kun rakennusosien erilaiset suunnitte-
luratkaisut lisderitellddn ja niiden paljoudet mé&&ramitataan. Rakennusosat on kuvattu
sijainniltaan ja mitoiltaan piirustuksissa. Rakennusosan vaatimukset ja rakenteet kuva-
taan joko piirustuksissa tai selostuksissa. Mallinnus eli maaréluettelo osoittaa milla
tarkkuudella suunnitelmat ovat olleet méaréluetteloa tehtdessa.

Rakennusosien paaryhmét ovat seuraavat:
- 1000 maa-, pohja- ja kalliorakenteet
- 2000 paallys- ja pintarakenteet
- 3000 jarjestelmat
- 4000 rakennustekniset rakennusosat.

Hanketehtévat kuvaavat eri osapuolten toiminnalliset tehtavét ja vastuut. Nimikkeiden
ja niitd taydentéavien lisderittelyjen avulla mallinnetaan osapuolten sopimukselliset
tehtdvat ja vastuut. Hanketehtévien jaottelun lahtokohtana on ollut perinteiset, hank-
keen l&piviennin edellyttdmét tehtdvat sek& alan yleinen sopimuskaytéanté (YSE 98).
Talta osin nimikkeisto ei ole taysin johdonmukainen. Hanketehtévat on jaoteltu seu-
raavasti:

- 5100 rakentamisen johtotehtavat

- 5200 urakoitsijan yritystehtavét

- 5300 rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
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- 5400 tydmaapalvelut

- 5500 tyoémaakalusto

- 5600 suunnittelutehtavat

- 5700 rakennuttamis- ja omistajatehtavat
- 5800 omistajan hoito- ja yllapitopalvelut.

Rakennusosa- ja hankenimikkeistd on tarkoitettu kaytettdvéksi kaikissa infrarakenta-
misen uus-, laajennus- ja korvausinvestoinneissa kuvaamaan suunnitteluratkaisu ra-
kennusosina ja vastuut hankepalveluina hankkeen eri suunnitteluvaiheissa ja eri toteu-
tusmuodoissa. Taman vuoksi nimikkeiston kasitteet poikkeavat siita, mita alalla on pe-
rinteisesti totuttu kayttdmaan. Kasitteet on pyritty muokkaamaan fyysisid rakennus-
osia kuvaaviksi, kun aikaisemmin nimikkeistoissé on yleisesti ollut paljon tekemiseen
pohjautuvia termeja.

Nimikkeistolle asetettu vaatimus soveltuvuudesta kaikkiin lopputuotteisiin on johtanut
myos siihen, ettd nimikkeind on paaryhmassa 3000 jarjestelmat” muutamia loppu-
tuotteittain muodostettuja kokonaisuuksia alan perinteisin termein, vaikka ne olisi ol-
lut mahdollista kuvata yleistermein lopputuotteista riippumattomiksi. Toisaalta paa-
ryhmassa 4000 rakennustekniset rakennusosat™ rakennustekniset tyot ovat johtaneet
perinteestd poikkeavaan yleistykseen rakennusosatasolla. Nain on menetelty esimer-
kiksi silloissa, jotka on jaoteltu rakennusosiksi, kun aikaisemmin jaottelu on siséltanyt
my®6s rakennusosan valmistuksen tuotanto-osat. Soveltuvuusvaatimuksen seurauksena
on, ettd lopputuotteeseen kuuluvat nimikkeet joudutaan poimimaan monesta paaryh-
masté ja nimikkeitd on tdydennettava lisaerittelyin (esimerkki 1).

SILTA

Perustukset

1310 Maanvaraiset perustukset
1320 Paalutukset

1327 Paaluhatut

Esimerkki 1.
Perustuksen yl&puoliset rakenteet
Tukirakenteet Siltahankkeen
4211 Maatuet ;
4212 Valituet hankekohtaisen
4212.1 Muottityd, valituki 1 nimikkeiston
4212.2 Raudoitus, valituki 1 muodostuminen.

4212.3 Betonointi, valituki 1
4213 Tukirakenteiden eristys ja verhous

Sillan paallys- ja pintarakenteet
4221 Sillanpéallysrakenne
4222 Sillan eristysrakenne
4223 Sillan suojakerros

Sillan varusteet ja laitteet
4231 Liikuntasaumarakenteet
4232 Vedenjohtolaitteet
4233 Suoja ja tarkastustila
4234 Suojalaitteet
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3.13

3.14

Rakennusosaerittelyd voidaan joustavasti tdydentdd, kun suunnitelmassa on esitetty
uudenlainen innovatiivinen ratkaisu. Perinteisten ratkaisujen erot todetaan kayttaen li-
séerittelyd. Kokonaan uudentyyppisia ratkaisuja varten nimikkeistoon on jatetty jokai-
selle nimiketasolle numeroon 9 paattyva nimike vapaaksi uusia sovelluksia varten.

Soveltuvuus eri toteutus- ja urakkamuotoihin

Vaatimus toteutus- ja urakkamuodosta riippumattomasta nimikkeistostd on vaikutta-
nut l1ahinn& hanketehtaviin. Hanketehtdvat on muodostettu kayttaen lahtokohtana osa-
puolten sopimuksellisia vastuita ja tehtdvid. Nimikkeet ovat kuvattu kolme- tai neli-
numeroisella tarkkuudella ja yleistermeja kayttaen. Tarkkuutta lisdtdan hankekohtai-
sen sovelluksen avulla. Sovellus kasittd4 nimikkeen alatasoja ja liséerittelyja. Tarken-
nuksia on tehtdva erityisesti hankkeissa, joissa kdytetaan projektitoteutusmalleja, ja
suunnittelua sisaltdvissa urakoissa. Urakkarajaliitteissa tulisi kayttdd nimikkeiston
mukaista ryhmittelyé tarkennuksineen.

Kéytettdessa yksikkohintoja maksuperusteena tulee nimikkeistd tdydentaa siten, ettéd
hinnoiltaan erilaiset rakennusosat eritellddn toisistaan. Tatd varten nimikkeiston yh-
teydessd on kéytettdva ns. liséerittelyja. Mikali hinnoiltaan erilaisia rakennusosia ei
eritella omiksi méaé&ralaskentariveiksi, niiden keskindiset suhteet eivat voi muuttua il-
man, etta yksikkohinta tarkistetaan.

Soveltuvuus valmiusasteeltaan erilaisiin suunnitelmiin

Jotta rakennusosanimikkeistd mukautuisi valmiusasteeltaan erilaisten suunnitelmien
yhteydesséd kayttavaksi, on nimikkeistdssa oltava rakennusosille tarkkuudeltaan eri-
tasoisia nimikkeita (esimerkki 2). Tdman vuoksi yleinen rakennusosanimikkeistd on
nelitasoinen, lisaerittelyjen avulla tdsmennettava. Nimikkeistolle on laadittu viisi ja
kuusinumeroinen sovellus. Sovelluksella on yhteys InfraRYL -laatuvaatimuksiin. Laa-
tuvaatimukset on eritelty kéyttden viisinumeroista erittelya ja sovelluksessa ensim-
mainen erittely on sama kuin InfraRYL -julkaisussa kaytetty erittely.

Esimerkki 2.

1300 Perustusrakenteet Nimikkeiston
1320 Paaluperustukset tarkkuustasosta.
1321 Lyéntipaalut
1321.1 Terasbetonipaalut
1321.11 Terasbetonipaalu 250x250
1321.111 Lyontipaalu
1321.111 Kalliokérki
1321.113 Jaykka jatkos
1321.12 Terasbetonipaalu 350x350
1321.121 Lyontipaalu
1321.122 Kalliokarki
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3.15

3.2

Madaramittausohje on tehty nelinumeroiselle nimikkeistélle. Liséeriteltyjen nimikkei-
den madréamittaus tehdaan kayttamalla nelinumeroisten rakennusosien mittayksikoita
ja mittaussaantoja. Rakennusosanimikkeet eivat kuitenkaan sovellu kaytettavaksi ai-
van alustavissa luonnossuunnitelmissa ja hankeohjelman laadinnassa, jolloin on kay-
tettdva hankeosanimikkeistod. Hankeosanimikkeistd on viitesuunnitelmien avulla si-
dottavissa rakennusosiin®.

Mahdollisuus tuotantoerittelyjen kayttoon

Tuotantovaiheessa osapuolet laativat aikataulun, jossa osoitetaan rakennusosien aloi-
tus- ja valmistumisajat hankkeen eri paikoissa. Liséksi rakennusosat hankitaan erilai-
sina palveluhankintoina. Palvelut voidaan ostaa joko tydsuorituksina tai rakennusosien
asennuksina tai kokonaissuorituksina. Tuotantonimikkeistd ei sisally rakennusosa-
nimikkeistéon vaan se tehd&én erikseen. Rakennusosien valmistaminen on kuitenkin
voitava kuvata, jonka vuoksi nimikkeistdssa on yhtena lisaerittelyn vaihtoehtona tuo-
tantovaiheet (tyOvaiheet).

Lis&erittelyjen kayttd nimikkeistossa

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto sisaltdd maaritelman, paljousyksikon
ja mittaussaannon sek& maarien lisaerittelyperusteet. Lisderittelyjen avulla maarét jae-
taan nimikkeiden sisalla omiksi hinnaltaan erilaisiksi rakennusosiksi. Erittelyn mukai-
set tiedot esitetddn kuvauksena ao. rivilla mééraluettelossa tai viitataan asiakirjoihin,
kuten numeroituihin piirustuksiin, rakennusselostusten tai laatuvaatimusten kohtiin.

Lis&erittelyjen lahtokohtana ovat kohtuullisen riskin jaon periaate ja projektin hallin-
nan tarpeet. Erittelyja tehdaan, jotta saadaan luotettava kuva kustannusten suuruudesta
ja urakoitsijalle maksettavasta korvauksesta. Projektin johtamistarpeet liittyvat han-
kintoihin ja aikataulujen suunnitteluun ja valvontaan. Kustannusten hallinnan kannalta
erittelyssé otetaan huomioon, miten rakennusosan yksikkdkustannus muuttuu eri kus-
tannusmuuttujien vaikutuksesta materiaalien, tyémaaratarpeen, resurssien tai muiden
seikkojen muuttuessa. Mikéli nimikkeen yhteydessa ei voida tehd& lis&erittelyd, on
tastd usein sopimusseuraamuksia. Seuraamukset ovat erilaisia siitd riippuen, miksi
erittelya ei ole voitu tehdd ja mihin rakennusurakan yleiseen sopimuskohtaan asiassa
voidaan vedota.

Nimikkeiden lisderittelyjen perusteena voidaan kayttada nimikkeesta riippuen seuraavia
perusteita:

- suunnitteluratkaisultaan erilaiset rakennusosat

- tuotanto-olosuhteiltaan erilaiset rakennusosat

- materiaaliltaan ja mitoitukseltaan tai mitoiltaan erilaiset rakennusosat

- laatuvaatimuksiltaan erilaiset rakennusosat

- rakennusosan valmistusvaiheittainen erittely (hankinnan tarve).

® lisaa julkaisussa: RIL 231-1-2006. Infrarakentamisen kustannushallinta
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3.3

3.31

1 Suunnitteluratkaisultaan erilaiset rakennusosat
2244.1 Luonnonkiveykset, graniitti
2244.2 Luonnonkiveykset, marmori
2244.3 Luonnonkiveykset, kalkkikivi

2 Tuotanto-olosuhteiltaan erilaiset rakennusosat
1741.1 Vedenalaiset kallioleikkaukset, eritteleméaton irrotus
1741.11 Veden syvyys 0...10 m
1741.12 Veden syvyys yli 10 m

1712 Kallioavoleikkaus, massojen kuljetus penkereeseen
1712.1 Kuljetus 0...1 km
1712.2 Kuljetuksen nousumaksu

3 Mitoiltaan erilaiset rakennusosat
1434.1 Rumpu, halkaisija 800 mm
1434.2 Rumpu, halkaisija 1000 mm

4 Laatuvaatimuksiltaan erilaiset rakennusosat
1841.1 Asennusalustat, parannettu Proctor 92%
1841.2 Asennusalustat, parannettu Proctor 95%

1841.21 Kerrospaksuus 200 mm
1841.22 Kerrospaksuus 400 mm

5 Valmistuksen mukainen erittely
4112 Valituet
4112.1 Teline- ja muottityd
4112.2 Raudoitustyd

Maarien mittaus

Maaramittausohjeen laadinnan yleiset periaatteet

Esimerkki 3.

Erilaisia lisa-
erittelyperusteita.

Maéaaramittaus on yleinen ja alalle yhteisesti sovittu tapa todeta rakennusosien paljous,
jotta osapuolilla olisi yhteinen kasitys maaristd. Maaramittausohjeella on sopimuksel-
linen asema, kun sopimusasiakirjoissa siihen viitataan tai kun suunnitelmissa kayte-

taan siihen perustuvaa nimikkeistoa joko tyodselostuksessa tai laatuvaatimuksissa. Viit-

taus tulisi tehd& urakkaohjelmassa.

Madréamittausohjetta laadittaessa on noudatettu seuraavia periaatteita:
- mittauksen tydmaara on pyritty pitdmaan kohtuullisena, jonka vuoksi
= mittauksessa ei oteta huomioon véhaisié yksityiskohtia
= mittaukset tehdaan teoreettisten mittojen mukaan

- ohjeissa suositaan hyvéa suunnittelua

= mé&aramittausohjeessa viitataan usein suunnitelmiin
= suunnitelmista puuttuvat mitat tms. tiedot on vakioitu
- kohdekohtaiset erityistarpeet on voitava ottaa huomioon
= kayttdjalla on valittavissa vaihtoehtoisia mittayksikoitéa

= liséerittelyjen kayttdmahdollisuus
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3.32

- maaramittausohje on esitystavaltaan tehty johdonmukaiseksi ja loogisek-
si sekd jarjestelmd muodostaa hierarkkisen ratkaisun ja on mahdollisim-
man niukkasanainen.

Maarien mittaaminen

Infrarakentamisessa rakennusosien maaramittausohje perustuu paasaantoisesti teoreet-
tisiin, suunnitelmista mitattuihin maéariin. Vain sellaisissa nimikkeissa, joita ei voida
luotettavasti suunnitella tai joiden yhteydessa rakennusosan valmistuksen paljous on
todettavissa vasta tyon valmistuttua, mittaus tehdaén kayttaen todellisia mittayksikoi-
ta. Mittaamisessa kaytetddn ohjeissa esitettyja mittaussaantoja.

Kéytannossa on useita tilanteita, jotka edellyttavat tekeméén rakenteita mittaustavasta
poikkeavalla tavalla tai asiakirjoissa on edellytetty tehtdvaksi toisin kuin mittaus teh-
daan. Téllainen tilanne voi esiintya esimerkiksi silloin, kun tehdéén viemarikaivantoa
katualueella, jossa kanaali on tehtdva tilan ahtauden vuoksi kapeampana kuin mittaus-
sadénnossa esitetty pohjaleveys (1000 mm). Madrat mitataan kuitenkin aina mittaus-
sd&nnon mukaan ja hinnoittelussa otetaan erikseen huomioon todellisen mé&éran ja
muiden seikkojen vaikutus yksikktkustannuksiin. Kun méérapoikkeama johtuu suun-
nitelmassa olleen tiedon puutteesta tai virheellisyydestd, joudutaan tehtya hinnoittelua
tarkistamaan.

Keskeiset mittaussaédnnot ovat:
- miké&li suunnitelmissa on esitetty rakennusosien rakennemittoja, maaré-
mittaus tehd&an suunnitelmissa esitettyja rakennemittoja kéayttaen
- miké&li suunnitelmat vaikenevat rakennemitoista, mittaus tehdaan mitta-
usperusteissa esitettyja rakennemittoja kayttaen
- mittaussaannoissa on esitetty seuraavat vakioidut mitat, joita kdytetaan
madramittauksessa vaikka suunnitelmissa vaadittaisiin rakenne tehtavak-
si merkittyjen mittojen mukaisena:
= putki- ja johtokaivannon vahimmaisleveys on 1,0 m
= rakennusten ja siltojen perustusten ja luiskan alareunan valinen
vahimmaistyovara on
e maakaivannossa 0,75 m
e kalliokaivannossa 1,00 m
= kallionpinnan puhdistuksen vahimmaisleveys leikkauksen yla-
reunassa on 1,0 m, putki- ja johtokaivannoissa 0,5 m
- maakaivannon luiskakaltevuutena kaytetéan 4:1.

Infrarakenteiden maaria mitattaessa on Kiinnitettavéa erityistd huomiota tyoturvallisuut-
ta koskeviin ohjeisiin. Rakennusosat on valmistettava tydsuojeluohjeiden edellytta-
malla tavalla. Mikéli turvallisuuden varmistamisen seurauksena on maarien muuttu-
minen (+/-) ja madrdmuutos on todettavissa suunnitelmissa esitettyjen tietojen perus-
teella, tulee tdma maardmuutos ottaa huomioon kustannuksissa. Mikéli muutos ei ole
todettavissa suunnitelmista, kyseessé on suunnitelmanmuutos olosuhteiden edellytta-
malla tavalla. Nimikkeistd on kokonaisuus ja nimikkeiden yhteydessa on esitetty ni-
mikkeen sisallon kuvaus siitd, mita nimikkeeseen kuuluu. Tall& perusteella kustannuk-
siin ei sisallyteta sellaisten turvallisuustoimenpiteiden tekoa, jotka edellyttavat jonkun
toisen nimikkeen mukaisen suoritteen tekemistd. Taman mukaan kanaalien tuennan
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3.33

kustannukset eivét sisally kaivun kustannuksiin, koska nimikkeistossa on oma nimike
tyonaikaiselle tuennalle.

Nimikkeeseen kuuluvia suoritteita ei ole lueteltu maaramittausohjeessa, koska lahto-
kohtana on nimikkeen valmistus asetettujen laatuvaatimusten mukaiseksi rakennus-
osaksi. Nimikkeen suorituksiin kuuluvat aina varsinaiset tyosuoritteet ja niiden liitty-
vat aputyot sekd materiaalit ja rakennustarvikkeet ja mahdolliset erilliset maksut, mi-
kali niita ei ole sisallytetty padryhman 5000 Hankepalvelut” nimikkeisiin tai urakka-
ohjelmassa tai muussa kaupallisessa asiakirjassa jonkun toisen hankkeeseen osallistu-
van vastuihin. Jos urakka-asiakirjoissa on kuitenkin lueteltu nimikkeeseen kuuluvat
suoritteet, kyseessa on osapuolten suorituksen laajuuden kuvaus, jolloin maarédmit-
tausohje ei ole talta osin voimassa.

Mittayksikot

Maaramittausohjeessa nimikkeelle on esitetty useita mittayksikoitd. Sopimuksissa on
sovittava mité yksikoitd urakassa kéaytetdan. Mittayksikot voidaan ilmoittaa méaara- tai
yksikkohintaluetteloissa.

Madrat mitataan teoreettisin mittayksikoin suunnitelmissa esitettyjen rakennemittojen
ja yleisissa maaramittausperusteissa esitettyjen mittaussdédntéjen mukaan. Rakennus-
osien méaarien mittauksessa kaytettavat maarayksikot ovat seuraavat:
- teoreettiset ja todelliset tilavuusmitat
= mPktr, teoreettinen kiintotilavuus, joka mitataan suunnitel-
miin piirrettyjen rajojen mukaan; kun edellinen tydvaihe on
muuttanut suunnitelmaan merkittyd rajapintaa tai suunnitelmiin
merkityt rajapinnat poikkeavat todellisista, suunnitelmaan on
merkittava todellinen tilanne ennen méarélaskentaa
» m°ktd, todellinen kiintotilavuus, joka mitataan rakennusosien
lopullisten rajapintojen mukaisesti tyon valmistuttua
* m’rtr, teoreettinen rakennetilavuus, joka mitataan suunni-
telmaan piirrettyjen rajapintojen mukaisena rakenteena
* mrtd, todellinen rakennetilavuus, joka mitataan rakenteen
todellisten rajapintojen mukaisista rajapinnoista
» mditd, todellinen irtotilavuus, joka maaritetadn kuljetusvali-
neen lavatilavuuden avulla, maa- ja kalliomassat tasataan laval-
la ennen méaaritysta.

- teoreettiset ja todelliset pinta-alat
= m?’tr, teoreettinen pinta-ala, joka mitataan suunnitelmiin mer-
Kittyjen reunamerkintjen avulla; epéasédanndllisten pintojen
osalta mittaussédantd on erikseen ilmoitettava
* m?td, todellinen pinta-ala, joka maaritetaan maastossa tydstet-
tyjen alueiden reunojen mukaisena.
- teoreettinen ja todellinen pituus
= mtr, teoreettinen pituus, joka madritetddn suunnitelmiin mer-
Kitettyjen mittaviivojen lukuarvojen avulla ja poikkeustapauk-
sessa mittojen puuttuessa, mittaamalla mittaviiva.
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= mtd, todellinen pituus, joka maaritetddn maastossa mittaamal-
la.
- todellinen massa
= t, tonni, joka mairitetddn tyokohteessa vaaitsemalla massa-
méaara vaakaa kayttaen.
- kappalemaarat
= Kkpl, kappale, joka madritetdan laskemalla suunnitelmissa esi-
tettyjen rakennusosien méaéarat.

Mittaussaannoissa on esitetty tdydentévia ohjeita maarayksikodiden mittaukseen.
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